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জান & বিজ্ঞান 


বণাহুঞ্ামক বাণ্াপক বধষয়সুচা 
জানুয়ারী হইতে জুন-_-১৯৬৫ 


বিষষ লেখক 
অধ্যাপক হলডেন নির্মলকুমার বন্ধু 
অধ্যাপক হয়েলের নতুন বিশ্বলংস্থিতি অন্ত্ি মুখোপাধ্যায় 
অদ্ভুত প্রাণী-স্বাঙ্ক শীরাসবিহারী ভ্চার্ধ 
অঙ্কের থেলা শ্রীগোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য 
অস্বাভাবিক হিমোগ্লেবিনের বংশধারা অরুণকুম[র রায়চৌধুরী 
আয়নমণ্ডলের কথা দ্রীপক বন্থু 


আণবিক ইলেউ্টনিক বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে যুগান্তর আনবে - 


আলোর রূপ ও তাঁর ঘটনাঁবলীর তাত্বিক ভিত্তি হিরখয় চক্রবর্তী 
আমাদের দেহের বৃদ্ধি কিভাবে ঘটে 

আকাশে ওড়বার স্বপ্ন সার্থক কবেছিলেন ধাবা 

আঁবিষার ও আবিষ্কারকের ম্মবণে অরুণকৃমার রায়চৌধুরী 
আলোক-বতিক। জীপ্রণবকুমার কু 
আইসোটোপ ও কষি-বিজ্ঞান শ্রীদিলীপকুমার হোতা 
আলবার্ট আইনষ্টাইন 

ইম্পাতের চেয়ে শক্ত শীযস্তকুমার মৈত্র 
খথেদে বিজ্ঞান রুদ্রেন্্কুমার পাল 
এবারের বিজ্ঞান কংগ্রেস রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


কলের। চিকিৎসার উন্নঢঠ 


কড.লিভাঁর অয়েলের কথ 

কেকের হারানো টুকৃরা গ্রগোপালচন্্র ভট্টাচার্য 
কৃত্রিম রাবার সোমনাথ চক্রবর্তী 
ক্যালসিয়াম, প্রোটিন ও জীবন শ্রীসস্তোষকুমার চট্টোপাধ্যায় 
গতিবেগের কথা শ্রীরপজিৎকুমাঁর ভট্টাচার্য 
গ্রামোফোন ভীজয়স্তকুমার মৈত্র 


গ্লাসের জলে আগ্গুল ডোবালে তাঁর কি ওজন বাড়ে? শ্রীগোপালচক্্র ভট্ট চার্য 


পৃষ্ঠা 


২৬৮ 
০৬ 


১৬৪ 


৩৬১ 


মাস 
জানুয়ারী 


ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
ভূন 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 

মার্চ 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 


এপ্রিল 
জুন 

মার্চ 
জানুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 

ভূন 

ভূন 
জাঙয়ারী 
ভূন 


যি 82040558856 ৮8১৪০ এত 


চজ্জলোকে গমনের প্রস্ততি 


জাতীয় পরিকল্পনায় ভূতাত্বিক সমীক্ষার ভূমিকা 


জীবনের সম্ভাবনায় মঙ্গলগ্রহ 

জীব ও তার পরিবেশ 

জীব|ণু থেকে বিছ্যুৎ-শক্তি 

বুলস্ত চা'ল 

ডায়াবেটিস মিলিটাঁস ও বিপাঁক 

ডাইনোসোর 

ডিম-চোঁর 

তেজস্কিয়তা 

দক্ষিণ মেরুর পেঙ্গুইন পাখী 

দ্বি-ধর্মী আলোকতত্ব ও তার প্রদ্বোগ 

দেহে কোলেষ্টেরল উৎপাদন ও তার বিক্রিয়। 
সম্পর্কে ডাঃ ব্লকের অবদান 

ধূমকেতুর রহস্য 

নতুন মহাকর্ষ তত 

নতুন উপকথা 

নলকৃপ ও তাহার জল 

নানা পরিকল্পনাষ মহাবিশ্ব 

নিবাঁজন 


 গ ] 


অশেষকুমার দাঁস 
প্রীসরোজাক্ষ নন্দ 


শ্ীগোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য 
বীরেন্্রকুমাঁর চট্টোপাধ্যায় 
রমেন দেবনাথ 

শ্রীবিনায়ক সেনগুপ্ত 
প্রীজয়ন্তকুমার মৈত্র 


শ্ীমনোরগ্ন বিশ্বাস 


ঈপ্দিত। চট্টোপাধ্যায় 
শ্বিমলেন্দুনারায়ণ রায় 
ীীনারাক়ণচন্দ্র ভট্টাচার্য 
শ্রীমণীন্ত্রনাথ ঘোষ 
শ্রীকরণাঁনিধান চট্টোপাধ্যায় 
অমিয়কুমার মজুমদার 
প্রীশশধর বিশ্বাস 


নোঁবেল পুরস্কর বিজয়িনী মিসেস ডরোথি ক্রফুট হজ.কিন 


পরমাঁণু কেন্দ্রীনের মিলন কাহিনী 
পরজীবিতা 

পরলোকে অধ্যাপক হলডেন 

পরমাণুর সংযোজন প্রক্রিয়ায় শক্তি উৎপাদন 
পারমাণবিক বোঁমাঁর রহস্য 

পাঁধীর ভাষ। 

পিঁপড়ের কথা 

প্রাণীকোষের ভাইরাস 

প্রাণী-জগতের বিচিত্র কথ! 

প্রোটিনের অভাব দূরীকরণে আযাঁলগীর ভূমিকা 
প্রিমসোল রেখা 

পোর্টল্যাঁ্ড সিমেন্ট 

বসস্তরোগের বিরুদ্ধে সংগ্রাম 

বংশগতির রাসায়নিক তিত্তি 


জয়ন্ত বশ 
রমেন দেবন।থ 


স্বপনকৃমাঁর চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীসন্তোষকুমার চট্টোপাধ্যায় 
মনোরঞ্জন চক্রবর্তী 
শ্রীসর্বাণীসহায় গুহসরকার 
শ্রীদেবব্রত মণ্ডল 


শ্রীদিগেন্্রকুমার চৌধুরী 
শ্রীকিংশুক বন্দ্যোপাধ্যায় 


সন্দীপকুমার বসু 


৩৫৩ 


১৫৩ 


২৪৪ 


২৮৭২ 
৫৭ 


এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
মে 

মে 

মার্ 

মে 


জানুয়রী 
মে 
এপ্রিল 
মে 

ভূন 

মার্চ 
জানুয়ারী 
জুন 
জাহ্গুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
জামুয়ারী 
মে 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 

মার্চ 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
ভু 

মে 

মে 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সপ্তদশ বাধিক প্রতিষ্ঠা 
দিবস উদ্‌যাপন 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সপ্তদশ বাধিক প্রতিষ্ঠা 
দিবসে কর্মসচিবের বিবরণী 

বজ 

বাড়ীর জল সরবরাহ ব্যবস্থা ও নলকুপ 

বাঘ-সিংহ 

বায়ুর চাঁপ আবিষ্কারের কাহিনী 

বিশ্রাম 

বিস্ৃত নীরব অতীত 

বিজ্ঞান সংবাদ 


বিশ্বের শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী আইনষ্টাইন 


ভারতের ভূতাত্বিক সমীক্ষা সেকাঁলে ও একালে 


ভারতের বিজ্ঞান সাধনা 

ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৫১-৫২ অধিবেশন 
ভারতীয় কষি-গবেষণারের অবদান 
ভারতে বিজ্ঞান গবেষণার ধারা 

ভাঁরত মহাসাগরে তথ্যাচুসন্ধীন অভিযান 
ভাইরাসঘটিত রোগ নিবারণ ও চিকিৎসা 
ভারত মহাসাগর 

মহাকর্ষ 

মাছের কথা 

মান্ষ-থেকো মাছ 

মানুষের মহাকাশ যাত্রার ইতিকথ 


জয়ন্ত বন্ 


শ্রীমৃত্যুজয়প্রসাদ গুহ 
শ্বীকরুণানিধান চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীবিনায়ক সেনগুধ 
যুগলকাত্তি রায় 


জয়৷ রায় 


শিবদাস ঘোষ 


অমিয়কুমার মজুমদার 


অমরনাথ রাষ 


ভ্রীমহাদেব দত্ত 
শ্রীসর্বাণীসহায় গুহসরকার 


শ্ীঅমিতাঁভ পাইন 
শ্রীপঙ্কজকুমাঁর দত্ত 


২৩৭ 


১৭৩ 
২৩২ 
২৯৫ 
৩৫৬ 
৬১ 
১২৭ 
১৮৯ 
২৪৯ 
৩৬১ 


২৬ 


১৫৮ 


১৫৩ 


ভ্রীসন্তোষকুমার চট্টোপাধ্যায় ২৪৬ 


৩৪৫ 


এপ্রিল 


এপ্রিল 
মা 

মার্চ 

মার্চ 

মে 

জুন 

ভূন 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
মে 

জুন 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
মে 

জুন 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
জুন 

মাঁচ 

মার্চ 
এপ্রিল 
মে 
এপ্রিল 
মাচ 
এপ্রিল 
জন 


[ও ) 


মীনব বংশধারা তত ও প্রোফেসার হছলডেন  অরুণকুমার রায়চৌধুরী 
মান্য ও পণ্ড-পার্ীর ভাষা 

ম্যাসার ও ল্যাঁসাঁর উত্তাঁবক ডাঃ টাউনেস রপজিৎ্কুমার দত্ত 
রেডার অমল মুখোপাধ্যায় - 
রিক্র্যাকটরিস শ্রীকিংগুক বন্দোপাধ্যায় 
রূপাপ্তরিত শিলা ও রূপাস্তরের সাক্ষ্য শ্ীকমলকুমার নন্দী 


রোগ-চিকিৎসা ও শ্রমশিল্পে তেজস্ক্রিয় আইটোপের প্রয়োগ 


লিউয়েনহোয়েকের অনৃষ্ঠ জগৎ শ্রীরাস্বিহারী ভট্টাচার্য 
শিক্ষণের উপযোগিতা জয় রায় 

সমুদ্র-পথে গাস 

সাইক্লোন দেবীপ্রসাদ সরকার 


সৌরমগ্ডলের উৎপত্তি সম্পর্কে একটি নৃতন প্রকল্প 


্বয়ংক্রিয় মোমবাতির খেলা আীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
ষাণ্মাষিক লেখক হুচী 
জানুয়ারী হইতে জুন_-১৯৬৫ 
লেখক বিষয় 
অন্রি মুখোপাধ্যায় অধ্যাপক হয়েলের নতুন বিশ্বসংস্থিতি 


আবিষ্কার ও আবিষফ।রকের স্মরণে 
মানবের বংশধাঁরা তত্ব ও প্রোফেসার হলডেন 
অস্বাভাবিক হিমোগ্লোঁবিনের বংশধারা 


অরুণকুমাঁর রায়চৌধুরী 


অমিয়কুমার মজুমদার নান। পরিকল্পনায় মহাবিশ্ব 
বিশ্বের শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী আইনষ্টাইন 
ভ্ীঅমল মুখোপাধ্যার রেডার 
শ্রীঅমিতাঁভ পাইন মহ্থাকর্ষ 
অশেষকুমার দাস জীবনের সম্ভাবনায় মঙগলগ্রহ 
অমরনাথ রায় ভারতের বিজ্ঞান সাধন! 
ঈপ্দিতা চট্টোপাধ্যায় দেহে কোলেষ্টরেরল উত্পাদন ও তার বিক্রিয়া 


সম্পর্কে ডাঃ বকের অবদান 


গীকমলকুমার নন্দী রূপান্তরিত শিলা ও পাত্রের সাক্ষ্য 


৩৭৫ 
৮৪ 
১৪৮ 


২৮৭ 


১৭১ 


পৃষ্ঠা 
৬৫ 
৭৫ 
৭৫ 
৩২৮ 
১৩৪ 


২6 
৪২ 
৩৭ 


৫ 


বে 

মে 

মার্চ 
এপ্রিল 

মে 

ভূন 
ফেব্রুয়ারী 
জুন 
ফেব্রুয়ারী 
জুন 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
মার্চ 


মাস 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মে 
জুন 
মার্চ 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 


জানুয়ারী 
ভন 


করুণানিধান চট্টোপাধ্যায় 
প্রীকিংগুক বন্দ্যোপাধ্যায় 


শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 


জয়া রায় 


জয়স্ত বসু 


শ্রীজয়স্ত মৈত্র 


প্ীদিলীপকুমার হোতা 
ীদিগেন্র কুমার চৌধুরী 
দীপক বসু 

শ্রীদেবব্রত মণ্ডল 
দেবীপ্রপাদ সরকার 
নির্মলকুমার বন্থ 
প্ীনারায়ণচন্্র ভট্টাচার্য 
শ্রীপঙ্কজকুমার দত্ত 
শ্ীপ্রথবকুমার কু 
বিমলেন্দুনারায়ণ রায় 
শ্রীবিনায়ক সেনগুপ্ত 


প্রীবীরেন্ত্রকুমার চট্টোপাধ্যায় 


শ্রীমহাদেব দত্ত 
প্রীমনোরঞ্জন চক্রবর্তী 
মনোরঞ্জন বিশ্বাস 


[ চ ] 

বাঁড়ীর জল সরবরাহ ব্যবস্থা ও নলকৃপ 
নলকৃপ ও তাহার জল 

রিফ্র্যাউরিস 

পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্ট 

ঝুলস্ত চাল 

কেকের হারানো টুকরা 

স্বয়ংক্রিয় মোমবাতির খেলনা 

অঙ্কের খেলা 

চিনির দানায় অগ্নি প্রজলন 


* গ্লাসের জলে আঙ্গুল ডোবালে তার 


কি ওজন বাড়বে? 

শিক্ষণের উপযোগিতা 
বিশ্রাম 

পরম!ণু-কেন্ত্রীনের মিলন কাহিনী 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সপ্তদশ বাঁথিক 
প্রতিষ্ঠা-দিবস উদ্য।পন 

গ্রামোফোন 

ইস্পাতের চেয়ে শক্ত 

তেজঙ্কিয্নতা 

আইসোটোঁপ ও কৃষি-বিজ্ঞান 
প্রিমসোল রেখা 

আয়নমণ্ডলের কথ 

প্রাণীজগতের বিচিত্র কথা 

সাইক্লোট্রন 

অধ্যাপক হলডেন 

নতুন মহাকর্ষ তত 

মাছের কথা 

আলোক-বতিকা 

ধূমকেতুর রহস্ত 

বাঘ-সিংহ 

ডিম-চোঁর 

ডায়াবেটিস মিলিটাঁস ও বিপাঁক 
ভারতে বিজ্ঞান গবেষণার ধার! 
পিঁপড়ের কথা ৃ 
দ্বিধর্মী আলোকতত্ব ও তার প্রষ্নোগ 


১৬৭ 
৩৩৮ 
২৮৭ 
৩৩৮ 
৫১ 
১৭১ 
১৭৯ 
২৩৯ 


৩৬১ 


৩৩১ 


খু 


২৩৭ 
৫৭ 


১৮৪ 


২৮৩ 
১৪৩ 


৮০ 
৪৬ 
২০৩ 
১৫৩ 
২৩৮ 
২৭৩ 
১৮৩ 
৩১৪ 
১৪৩ 
১২৪৯ 
১৮৬ 
২৭১ 


মার্চ 

ভন 

মে 

জুন 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
মে 


জুন 
ফেব্রুয়ারী 

জুন 
জানুয়ারী 


এপ্রিল 
জানুয়ারী 
মাচ 
জাঙ্গয়ারা 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
মার্চ 

মে 

মে 

মাঁচ 

মে 
এপ্রিল 
মাচ 

মার্চ 

মে 


প্রীমনীজ্নাথ ঘোষ 
শ্ীমৃত্যুঞ্জয়প্রসাদ গুহ 


্রীযুগলকাস্তি রায় 

রমেন দেবনাথ 

রবীন বন্দেযোপাধ্যায় 
শ্রীরণজিৎকুমার ভট্টাচার্য 
রণজিৎকুমার দত 
্রীরাসবিহা'রী ভট্টা চার্ধ 


রুদ্রেন্জকুমার পাল 
শ্রীশশধর বিশ্বাস 
শিবদাঁস ঘোষ 
শ্রীসরোজাক্ষ নন্দ 
শ্রাসর্বাণীসহায়্ গুহসরকার 


শ্রীসস্তোষকুমার চট্টোপাধ্যায় 


প্রীসোমনাথ চক্রবর্তা 
শ্র্ঘপনকুমার চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীহিরগ্নয় চক্রবর্তা 
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নতুন উপকথা 
বজ্র 


বাুর চাপ আবিষ্কারের কাহিনী 


পরজীবিতা 
এবারের বিজ্ঞান কংগ্রেস 
গতিবেগের কথা 


ম্যাসাঁর ও ল্যাসার উদ্ভাবক ডাঃ টাউনেস 


অদ্ভুত প্রাণী_স্কাঙ্ন 


লিউয়েনহোয়েকের অদৃশ্থ জগৎ 


খগ্থেদে বিজ্ঞান 

নির্বাজন 

বিস্ুত নীরব অতীত 
জীব ও তাঁর পরিবেশ . 
প্রাণী-কোষে ভাইরাস 


ভাইরাসঘটিত রোগ নিবারণ ও চিকিৎসা 


পাখীর ভাঁষা 
মান্ুষ-খেকে। মাছ 


ক্যালসিষাম, প্রোটিন ও জীবন 
কৃত্রিম রাবার 

পারমাণবিক বোমার রহন্য 
আঁলোর রূপ ও তাঁর ঘটনাঁবলীর তাত্তিক ভিতি 


চিত্র সুঢা 


অধ্যাপক সত্যেন্্রনাথ বনু ও ডাঃ জয়স্তবিষু নারলিকাঁর 


অধ্যাঁপক হুমাম্বন কবীর 


অধ্যাপক জে. বি. এস. হলডেন 


অঙ্কের খেলা 
আলোর ব্ধবপ 


আমেরিকার পরমাণুশক্তি-চালিত পণ্যবাহী জাহাজ স্যাভান! '". 


আমেরিকার 'বি-+* সুপারসনিক বোমারু বিমান 


আয়নমগ্ডলের কথা-_মার্কোঁনির পরীক্ষার সময়ে তখনকার 
দিনের বিজ্ঞানীদের ধারণ! 


আর্টপেপারের হয় পৃষ্ঠা 


৩৪৮ 
১৬৯ 


২৬৩ 


৯৬৪ 
৩৬৭ 
১৪৮ 
১২৫ 


১৩ 
১৮ 
৩৫১ 
৮৫ 
৯১ 
২১৫ 
১৬৩১ 
২৪৬ 
৩৩৫ 
১৪০ 
৯৪ 


২৪৯ 
১১৩ 


২৩৪ 
১৪৫ 
১৪৬ 

৩৮ 


২৩৬ 


মে 

মার্চ 

মে 
ফেব্রুয়ারী 
মাচ 

ভূন 

মার্চ 
ফেব্রুয়ারী 
জুন 
জানুয়ারী 
জাহুগ্ারী 
ভূন 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
এশ্রিল 
মাচ 
এপ্রিল 
ভূন 

মার্চ 
ফেব্রুয়ারী 
মাচ 


এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 


এপ্রিল 
মাচ 
মার্চ 
এপ্রিল 
এপ্রিল 


জাহুয়ারী 


[ জ ] 
আয়নমগ্ুলের কথা--সৌরজগৎ ও পরমাণর অভ্যত্তর একই রকম 


জলে টিল ছু'ড়লে তরঙ্গের কৃষ্টি 

্ সর্ব থেকে আগত বিভিন্ন দৈর্ঘ্যবি শিষ্ট বিদ্যুৎ- 
চৌস্বক তরঙ্গ মালা '** 

্ আয়নমণ্ডলের চারটি স্তর 


র্‌ ভূমিচারী তরঙ্গ ও আকাশচাঁরী তরজ 
+ শৃত্যচারী তরঙ্গ 
5, তরঙ্গ দৈর্ঘ্য পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে আয়ন- 
মণ্ডলের প্রতিক্রিয়ার পরিবর্তন 
%) আয়নমণ্ডল ও তৃপৃষ্ঠের উপর পর্যায়ক্রমে 
বারবার প্রতিফলিত কম্সিয়ে বেতার তর 
মালাকে বহদুর পর্যস্ত পাঠিয়ে দেওয়া যেতে পারে 
একটি লাঁইকেনকে সাধারণভাবে দেখানো হয়েছে 
করে দেখ 
কেকের হাঁরানে! টুকৃরো 
গাঙ্গুয়াল পাওয়ার হাউসের দৃষ্) রি 
গেছো-ব্যাং শিকার ধরছে আর্টপেপারের ২য় পৃষ্টা 
গ্রীষ্মকালে মঙ্গলগ্রহের একদিনের তাপমাত্রার রেখাচিত্র 
থেকে দুটি জিনিষ সহজেই প্রতিভাত হয় 
চাঁকার দাত ও পরিধির সাহাষ্যে গতিবেগ কমানো হচ্ছে 
চিনির দানায় অগ্নি প্রজলন 
ছোট ও বড় চাকা 
জিটা-_নিয়স্ত্রিত সংযোজন চুল্ীর প্রথম গুরুত্বপূর্ণ প্রচেষ্টা 
ঝুলস্ত চাল 
ডাঃ হংসরাজ গুপ্ত 
 মুকুন্দচন্্র চক্রবর্তী 
» গোপাল সমুদ্রম নারায়ন রাঁমচন্দ্রম 
» জগদীশশঙহ্কর 
» শিবনুন্দর দেব 
» এইচ. শান্তীপাউী ++ 
» আর. ভি. শেষাইয়া 
৬ দ্রিলীপকুমার সেন 
» জ্যোতিতৃযণ চ্যাটার্জী 
» রত্ুবীর প্রসাদ 
»« মাধবচঙ্জ নাথ 


১১ 


৩৯ 


৩৬১ 


১৯৭ 


৪১ 


৩৬৮ 


৩৬৭ 


জানুয়ারী 


জানুয়ারী 
জুন 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 


জুন 


জুন 

মে 

জুন 
জানুয়ারী 


জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 


ডাঃ রাধানাথ রথ *** | ১১৬ 
» স্ধাতগ ব্যানাজী ৯ ২১৭ 
ডিপ্লোডোঁকাস 3 ২৩১ 
তুষার মুকুট আঁয়তনে ছোট হবার সঙ্গে সঙ্গে মঙ্গলগ্রহের 
কষ্ণ ক্ষেত্রের বিস্তৃতি ঘটছে সী 
ধূমকেতুর গতিপথ রর ২৭৫ 
নতুন উপকথা রর ৩১২ 
প্লাজমার বৈশিষ্ট্য তি ২৭ 
প্লিমসোল রেখা রঃ ২৪০ 
ফাইবার গ্লাসে নিথ্মিত একপ্রকার পরিবহন যান লি ২১৬ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সপ্তদশ বাখিক প্রতিষ্ঠা দিবস 
উদযাপনের দৃশ্য আর্টপেপারের ২য় পৃষ্ঠা 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের উদ্বোধনী অনুষ্ঠানের দৃষ্ঠ ৭. তত ১৬৫ 
বোকারো থার্মাল স্টেশনের সাধারণ দৃ '** ২২৬ 
ব্রন্টোসোরাস *** ২২৯ 
মহাকর্ষ-_একই সঙ্গে উপর থেকে বল, গুলি ও টিল মাটি পড়বে ২৪৩ 
৬ টিল ও গুলির পরিভ্রমণ ২৪৪ 
মশার শরীর থেকে ম্যালেরিয়া পরজীবী মাচুষের শরীরে 
যাচ্ছে এবং রক্ত কণিকাঁকে আক্রমণ করছে ""' ১০ 
মান্গষের অস্ত্রে ফিতারুমি *** ১০২ 
মাকড়সার শিকার ধরবার দৃষ আর্টপেপারের ২য় পৃষ্ঠ 
রাঁতে-ফোট] ক্যাকটাস ফুল আর্টপেপাঁরের ২য় পৃষ্ঠ। 
রূপাস্তরিত শি ল৷ ৩৪৩, ৩৪৪ 
রিক্র্যাকটরিস ১, ২৯* 
সাইক্লোট্রনের একটি ডী দেখানো হয়েছে ৮১ 
সাইক্লোন কক্ষের একটি নক্সা চিত্র ” ৮২ 
সাইক্রোট্রনের চুম্বক ও একটি ডীর অবস্থান '* ৮৩ 
সৈনিক পিপড়ের ব্যুহ অর্টেপেপারের ২য় পৃষ্ঠা 
ন্তাকুলিনার জীবন-চক্র : '** ১০৪ 
স্বয়ংক্রিয় মোমবাতির খেলা ১ ১৭৯ 
ষ্টেগোসোরাস ২৩২ 
বিবি 
আস্তর্জাতিক,ভূততব কংগ্রেস রি ৬ 


উজবেকিস্তানে চতুর্থ শতকের বৌদ্ধচৈত্য ১" ৬৩ 


ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 


জাচ্ছয়ারী 


জানুয়ারী 
এপ্রিল 
এপ্রিল 


এপ্রিল 
মার্চ 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
এপ্রিল 


ফেব্রুয়ারী 
ফেক্ুয়ারী 


মে 
।ফক্রয়ারী 


জুন 


ফেব্রুয়ারী 


মাচ 
ফেব্রুয়ারী 
মাচ 
এপ্রিল 


জানুয়ারী 
জাহুয়ারী 





[| ঞ 


কলকাতায় ডাঃ জয়স্তবিষু নাঁরলিকার 
কাচতন্ত দিয়ে তৈরী ফ্যান 

কুমুম ফুলের শত্রু মরিচা রোগ 

গামা গম 

গুড় শোধন 

চক্দ্রে মহাকাশযান প্রেরণ 

টাদে যাওয়া কঠিন 


জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথবস্থ জগতত।রিণী স্বর্ণপদক লাভ 


তাঁমাঁর রং সংরক্ষণের চেষ্টা 

তিন প্রকার প্রাগৈতিহাসিক মানুষ 

থু! হইতে আর একটি রকেট নিক্ষেপ 

দীর্ঘায়ু রহস্য 

দেশের বারোজন বিজ্ঞানী সম্মানিত 

নারিকেল চাষে নিদিষ্ট মাত্রায় মিশ্রসার 

পৃথিবীর জনসংখ্যা 

বঙ্গোপসাগর ঠতল সমৃদ্ধ 

বিদেশে নারিকেল ছিবড়াঁর চাহিদা 

ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৫১-৫২তম অধিবেশন 
ভারতের সর্বাধিক পরিমাণ হর্মোনযুক্ত উদ্ভিদ আবিষ্কার 
ভারতের আধুনিকতম আলোক স্তম্ভ 

ভারতের চুল বিদেশে রপ্তানী 

মঙ্গলগ্রহ অভিমুখে রুশ রকেট 

মঙ্গলগ্রহে ও মানষ আছে 

মহাঁকাশে পাঁরমাঁণবিক চুলী 

'মহাঁকাশযাঁন ভন্কড-২ এর নিধিগ্ে অবতরণ 


: রাশিয়ার যুগপৎ তিনটি উপগ্রহ উৎক্ষেপণ 
রাঁজস্থানে আর্ধসভ্যতার.নিদর্শন আবিষ্কার 


লুনা-৫-এর চক্ত্রে অবতরণ 
হিমালয়ের উচ্চাত। বৃদ্ধি 
হাদরোগ থেকে মুক্ত 


সম্পাদক-_্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
হর বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২।১, দে কুচ € রোড হতে এ এবং গুণপ্রেশ 





২৪৯ 
৩১৭ 
৫৩ 
১ 
২৫৬ 
১৮৪৯ 
৩৭৩ 
১২৮ 
৩১৮ 
৩১৭ 
৬১ 
৩১৯ 
১২৭ 
২৫০ 
১৮০৭ 
৩১৬ 
১০৩ 
৬ 
৬২ 
৩১৬ 
৩১৬ 
৬০ 
৩১৭ 


৩১৭ 


৩৭৩ 


এপ্রিল 
মে 
এপ্রিল 
জাচ্ছয়ারী 
এপ্রিল 
মার্চ 

ভুন 
ফেব্রুয়ারী 
মে 

মে 
জানুয়ারী 
মে 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
মার্চ 

মে 

মাচ 
জানুয়ারী 
মে 

মে 

মে 
জানুয়ারী 
মে 

মে 

মে 

মে 

জুন 


জুন 
জানুয়ারী 


৫ম 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মাপসিকপত্র 


সম্পাদক-_শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 


দ্বিতীয় ষাণ্নাসিক সূচীপত্র 
১৯৬৫ 


অফ্টাদশ বর্ষ ৪ জুলাই--ভিসেম্বর 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
২৯৪।২।১, আচার্য গ্রফুল্লচন্্র রোড 
( ফেডারেশন হুল ) 
কলিকাতা -৯ 


জান ৪ বিজ্ঞান 


বর্ণনুক্রমিক যাণাসিক বিষয়সূচী 


জুলাই হইতে ডিসেম্বর--১৯৬৫ 


বিষয় লেখক পৃষ্টা মাস 
অথর্ববেদে স্বাস্থ্য ও রোগ সম্বন্ধে ধারণা রুদ্রেনত্রকুমার পাল ৬৫৬ নভেম্বর 
অড়হড় ডাল ৫৩৫ সেপ্টেম্বর 
অধ্যাপক পি. মাহেশ্বরী এফ. আর. এস নির্বাচিত ৪৩২ জুলাই 
আলোক-রসায়নের কয়েকটি কথা শ্রীমহিমারগ্রন প্রামীণিক ৩৯৫ জুলাই 
আবহাওয়া নিয়ন্ত্রণের বিশ্বব্যাপী উদ্ে।গ ৪১৩ জুলাই 
আযেডিন স্থনিচাপ্রসন্ন কর ৬৩০ অক্টোবর 
আযলেশ্যানড়ো ভে।ল্টা বিমলাংশুপ্রকাশ রায় ৬৮৮ নভেম্বর 
ইটের কথা শ্রীফান্তনি মুখোপাধ্যায়. ৫২২ সেপ্টেম্বর 
ইলেকটটনের তরঙ্গ মতবাদ শ্ীমনোরঞ্রন বিশ্ব(স ৪১৭ জুলাই 
উদ্কা বিমলেন্দুনারাধণ রায় ৪০৭ জুলাই 
উড়ুকু মাছ রমেন দেবন|থ ৪৩০ জুলাই 
করে দেখ শ্রীগোপালিচন্ত্র ভট্টাচার্ধ ৪২৯ জুলাই 
£৮৯ অগাষ্ট 
& রর ৫৫৯ সেপ্টেগ্বর 
রি র্‌ ৬২৫ অক্টোবর 
৫ রি ৬৮৫ নভেম্বর 
্ ৭8৯ ডিসেম্বর 
ক|ন!| স্বাস্থ্যের পক্ষে ভাল ৪৮৭ অগাষ্ট 
কীট-বিনাঁশে ভাঁরতীয় কৃষি গবেণণাগারের উদ্ভোঁগ ৫৩৯ সেপ্টেম্বর 
কৃষির উন্নতি ও খাগ্-উতৎ্প|দন বুদ্ধি সম্পর্কে কয়েকটি 
ছেটখাট সহজ পরিকল্পনা দেবেক্্রনাথ মিত্র ৭১৮ ডিসেম্বর 
কৃত্রিম জীবন স্থষট শ্রীঅশেষকূমাঁর দাস ৫৬৩ সেপ্টেম্বর 
কৃত্রিম উপায়ে মরকত মণি উৎপ।দন ৬৭৬ নতেগ্বর 
কৃত্রিম উপএহের সাহাঁষ্যে বেতার-সংবাঁদ 
আদান-প্রদানের ব্যবস্থা শ্রীসুশীলকুমার কর্মকার ৭৩৬ ডিসেম্বর 


ক্যান্সারের সঙ্গে ভাইরাস সংক্রমণের সম্পর্ক ৬০৭ অক্টোবর 


ক্রোমোসোম বিশৃঙ্থলাজনিত বৈশিষ্ট্য 
গভীর সমুশ্রে নতুন ধরণের টেলিটফাঁনের তাঁর 
ঘুড়ি ওড়বার রহস্ত 

চন্দ্রলোঁক অভিযাঁন 

চাঁদে গিয়ে ফিরে আসা 

চাঁমড়|র বিকল্প করফাম 

চিনি 

চিত্র-সরঙক্ষণ ও সংস্কার 

জীবনের সৃষ্টি রহস্থয 

জৈবরাপাঁয়নিক অনুঘটন 
জ্যোতিষ্কের কথা 

ট্্যানজিঈরের গোড়ার কথ। 

তরল ধাতুর প্রবাহ 

তথা-গণিতের ভূমিকা 

তার। খসা 

তিমির কথ। 

নিগ্রো। বিজ্ঞান-স।ধক জজ ওয়াশিংটন কারভার 
নতুন পদ্ধতিতে হৃদরোগের চিকিৎস] 
নব-উদ্ভাবিত ইলেকট্রনিক টেলিফোন 
পঙ্গপালের কথা 

পারমাণবিক তড়িৎ-ব্যট।রি 

পেঁপের চাষ 

পুস্তক পরিচয় 

পিরান্হা 

পেট্রোলিয়াম জেলী 

পেট্রোলিয়াম 

প্লাজ মার বৈশিষ্ট্য নিরূপণ 

প্লাজ মা-_পদার্থের চতুর্থ অবস্থা 
প্রাগৈতিহাসিক মাহষ 

প্রাণীদের দেশাস্তর গমন 

প্লাষ্টিক কাঠ 

ফড়িং 

ফারমেট ও তা।র শেষ উপপাগ্ 
ফোম গ্রাস 

ফ্লোরে কার্বন 


গ ) 


অরুণকুমাঁর রাঁ়চীধুরী ৪৫৫ 

৪৭২ 

শ্ীস্থশীলকুমাঁর নাঁথ ৬২৯ 
শ্রীবিমলাংগুপ্রকাঁশ রায় ৪৯৯ 
৭৩২ 

৭৩৪ 

পুলককুমার চট্টোপাধ্যায় ৪৯৪ 

শ্রীপস্কজকুমার দত্ত ৬৭৮ 
শ্রীননীগোপাল মুখোপাধ্যায় ৪৬৪ 

সন্দীপকুম|র বসু ৪৪৯ 
শ্রীমণীন্দ্রকুমায় ঘোষ ৫১৭ 

শ্রীমনোরঞ্ন বিশ্বাস ৫২৫ 
অরুণকুম|ল বস্থ ৬১০ 
ক।জী মোতাহার হোসেন ৭৪২ 

অমল দশগুধ ৪৯১৩ 
শ্রীমণীন্ত্রনাথ দাস ৭২৩৬ 
শীঅন।থবন্ধু দ্ত ৫৯২ 
৫৩৭ 

৪১৬ 

শ্লীসজোষকুম।র চট্টোপাধ্যায় ৫৬৯ 

ভাঙ্কর মখোপাধায় ৪০৩ 

৬০৪ 

৪৮৮ 

শ্রীশান্তিকণ! মৈত্র ৫০১ 
শ্ীজয়স্তকূমার মেত্র ৪৩৫ 
স্বপনকুমার চট্টোপাধ্যায় ৫৭৭ 

অনিলকুমার ঘোষাল ৫১৩ 

জয়ন্ত বস্তু ৬৬৬ 


্রীরাসবিহা'রী ভট্টাচার্য ৬৯০ 
শ্রীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় ৬৩২ 


৬৭৫ 
শ্রীশাস্তি চক্রবর্তী ৫০৩ 
যুগলকান্তি রায় ৩৯১ 
শ্রীপ্রণবকুমার কু ৪৩৪ 
রমাপ্রসাদ সরকার ৫৮৮ 


অগাষ্ট 
অগ!ই 
অক্টোবর 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 
অগ।ট 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
অগাষ্ট 
সেস্টেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
অক্টোবর 
অগাষ্ট 
অগা 
জুলাই 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
নভেবর 
অগাষ্ট 
জুলাই 
ভুলাই 
অক্টোবর 


( ঘ ) 


বন্ধনশক্তি ও পরমাথু-কেক্জ ্ীসস্তোষকুমাঁর মিত্র ৪৭০ তআগাষ্ট 
বায়ুমণ্ডল শ্রীমৃত্যুগয়প্রসাদ গুহ ৭২১ ডিসেম্বর 
বাতিঘর শ্রীবিনায়ক সেনগুধ শ৫০ ডিসেম্বর 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ ৬৯৫ নভেঙর 
বিছ্া।লয়ে বিজ্ঞান ৫৫৬ সেপ্টেগ্বর 
বিগ্ভালয়ে বিজ্ঞান বিষয়ক বক্কৃত। ৬৯২ নভেম্বর 
বিজ্ঞানী আয।পল্টন শ্রীহাঁরণচন্ত্র চক্রবাঁ ৪৮ ০ অগাষ্ট 
বিজ্ঞান সংবাদ ৪২২ জুলাই 

টি ৪৮৪ অগাষ্ট 

ডি...) ৫৪৯ সেপ্টেম্বর 

8? ১ ৬২১ অক্টোবর 

9) 9 ৬৮২ নভেম্বর 

0 281 ৭৪৫ ডিসেম্বর 
বিবিধ ৪৪৪ জুলাই 

৫০৬ অগাষ্ট 

৫৭২ সেপ্টেম্বর 

৬৩৭ অক্টে।বর 

রর ৬৯৪ নভেম্র 

$ ৭৫৪ ডিসেম্বর 
বুমেরাঁং প্রঅনিল চক্রবর্তা ৭৫৩ ডিসেম্বর 
বেতার-জ্যোতিবিগ্ভা ও ব্রন্ধ/গ-তত দ্রীপক বন্থু ৬৪১ নভেম্বর 
ভারতে জাহাজ-নির্মাণ শিল্পের অগ্রগতি ৫৪২ সেপ্টেম্বর 
ভূমিকর্ষণের গোড়ার কথা শ্রীমমিয়কুমাঁর দাঁশ ৪০৫ জুলাই 
ভূমিকর্ষণ যঞ্ত প্রীঅমিয়কূমার দাঁশ ৫৪৩ সেপ্টমবয় 
মহাকাশে খাগ্য গ্রহণের সমস্যা ৪০৯ জুলাই 
মঙ্গলগ্রহে জীবনের অস্তিন্ব সম্পর্কে গবেষণ! ৪১২ জুলাই 
মহাকাশের বাধ অমল দাশগুপ্ত ৬১৬ অক্টোবর 
মানবদেহে পণ্ুর অস্থি-সংযোজন ৬৭১ নভেম্থর 
মাচষের ভাগ্যলিপির রাসায়নিক ভিত্তি প্ীপ্রিয়দাঁরঞ্রন রাঁয় ৭০৫ ডিসেম্বর 
মান্ধষের বন্ধু-_সাঁপ টর্ীর নভেম্বর 
মাকড়সার কথ! শ্রীদেবব্রত মণ্ডল ৪৩৫ জুলাই 
রক্ত পুলককুমার চট্টোপাধ্যায় ৬৮৬ নভেম্বর 
রামধু শ্রীসাধনচন্ত্র বল ৪৯০ অগাষ্ট 
লুই পাস্তর জ্রীরমেজ্জনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় ৪৫৮ অগাষ্ট 


পাকে ৩, ডিস 


( ও ) 


শিক্ষাত্রতী ও জনহিতৈষী ডাঃ ব্রজেজ্জনাথ শীল ্রীপ্রভাসচস্ত্র কর ৫২৭ সেপ্টেম্বর 
শোক-সংবাদ ৪৪৩ জুলাই 
গঞ্চরমান মহাদেশসমূহ ৪৭৬ অগাষ্ট 
সয়াবিন শ্ীননীগোঁপাল মুখোপ|ধ্যায় ৬*১ অক্টোবর 
সময় ও দূরত্বের আপেক্ষিকতা জ্যোতির্ময় হই ৪১৯ জুলাই 
সার বার্নার্ড লভেল ও রেডিও-টেলিস্কোঁপ ৪৭৩ অগাষ্ট 
সাবান শ্রীজয়স্তকূমার মৈত্র ৫৬৯ সেপ্টেম্বর 
সাগরের রহস্য শ্রীবিনায়ক সেনগুপ্ত ৫৬৬ সেপ্টের 
সাপের কথা শ্রীমণীম্ত্রনাঁথ দাঁস ৫৮২ অক্টোবর 
সুর্যের করোনা শ্রীঅশেষকুমাঁর দাঁস ৩৮৫ 
সুর্যের ভবিতব্য শ্রীমত্রি মুখোপাধ্যায় ৫৩২ সেপ্টেম্বর 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
ষাণ্মাষিক লেখক সুচী 
জুলাই হইতে ডিসেম্বর--১৯৬৫ 
লেখক বিষয় পৃষ্টঠট মাস 

অশেষকুমাঁর দাঁস সর্ষের করেনা ৩৮৫ জুলাই 

কৃত্রিম জীবন সৃষ্ট ৫৬৩ সেপ্টেম্বর 
শীঅমিয়কুমার দাঁস ভূমিকর্ষণের গোড়ার কথা ৪০৮ জুলাই 

ভূমিকর্ষণ যন্ত্র ৫৪৩ সেপ্টেম্বর 
অরুণকুমার রায়চৌধুরী ক্রোমোসোম বিশৃঙ্খলাজনিত বৈশিষ্ট্য ৪৫৫ অগাষ্ট 
অমল দাশগুপ্ত তাঁর খসা ৪৯৩ অগাষ্ট 

মহ।কাশের বাধা ৬১৬ অক্টোবর 
শ্রীঅন।থবন্ধু দত্ত নিগ্সোবিজ্ঞান-সাধক জঞ্জ ওয়াশিংটন কার্তার ৫৯২ অক্টোবর 
অরুণকুমাঁর বস্থু তরল ধতুর প্রবাহ ৬১০ অক্টোবর 
শ্রীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় প্রাণীদের দেশাস্তর গমন ৬৩২ অক্টোবর 
শ্রীঅত্রি মুখোপাধ্যায় সুর্যের ভবিতব্য ৫৩২ সেপ্টেম্বর 
শ্রীঅনিলকুমার ঘোষাল প্লাজঘার বৈশিষ্ট্য নিরূপণ ৫১৩ সেপ্টে্বর 
শ্রীঅনিল চক্রবর্তী বুমেরাং ৭৫৩ ডিসেম্বর 
কাজী মোতাহার হোসেন তথ্য-গণিতের ভূমিকা ৭৪২ ডিস্ম্বের 


ধ্রগোলচন্ত্র ভট্টাচার্য 


শজয়স্তকুমর মেত্র 


জয়ন্ত বন্থু 
শ্রীজ্যোতির্সয় হই 
তুমার পায় 
দীপক বস্তু 
শীদেবত্রত মণ্ডণ 
'দবেশ্রণাথ মিত্র 


শ্বীননীগোপ।ণ মুখোপাধ্যায় 


পঙ্চজঞুমার দত্ত 
পুলককুমার চট্রোপাধ্য।য় 


শ্ীপ্রভাসচগ্র কর 
শ্ীপ্রণকুমাপ কুওু 
আপ্রিয়দারগ্রন রায় 
বিমলেন্্নারায়ণ রায় 
শ্রাবিশাষক সেনগুপ্ত 


শ্রীবিমলাংশুপ্রকাশ রায় 
ভাঙ্কর মুখোপাধ্যায় 
শ্রীমাইমারঞ্জন প্রামাণিক 
ভীমনো রঞ্জন বিশ্বাস 


্রীমণীন্রনাথ দাস 


মিনতি চট্টোপাধ্যায় 


প্লীমজাগঘ প্রসাদ ওত 


( চ ) 


করে দেখ 


পেট্রোলিয়াম জেলী 

সাবান 

প্াজ মা__-পদার্থেপ চতুর্থ অবস্থা 
সময় ও দূরত্বের আপেক্ষিকতা 
অসীমের সন্ধ।নে 
বেএার-জ্যতিবিগ্ঠ। ও ব্রহ্ম গু-৩ত 
মাকড়পার কথা 
₹মির উপ্নত্ি 

জীবণের হৃষ্টি-পহশ্র 

সম়্/বিন 

চিত্র-সংরক্ষণ ও সংস্কার 

চিনি 

রক্ত 

শির্ষাব্রতী ও জনহিটিতমী ডাঃব্রজেম্রনাথ খাল 
ফোম গ্র।স 


মন্রষের ভাগ্যলিপির রাসায়নিক ভিত্তি 


উক্ক। 

সাগরের রহস্তা 

বাতিঘর 

চক্ত্রলোকে অভিযান 
আলেস্যানড়ো ভোল্ট! 
পারমাণবিক ৩ড়িৎ-ব্যাঁটারী 
আলোক-রসায়ণের কয়েকটি কথা 
ইলেকট্রনের তরঙ্গ মতবাদ 
ইরযানজিষ্টরের গোড়ার কথা 
সাপের কথা 

তিমির কথা 

পৌরাণিক গল্প 

ব।!য়মণ্ডল 


৪২৮ 


৪৮৪ 


8৪০০ 
৫৬৬ 
৭৫০ 
৪৯৭ 


৬৮৮ 


৩৯৫ 
৪৯৭ 
৫৫ 
৫৮২ 
৭২৬ 
৬২৬ 


৭৭ 


জুলাই 
অগাষ্ট 
সেপ্টে 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
নভেম্বর 
জুণাই 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
অগা 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেখ্বর 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
নভেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
জুলাই 
সেপ্েম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেঘর 


( ছ ) 


শ্রীযুগলকাস্তি রায় ফাঁরমেট ও তার শেষ উৎপাস্ 
রমেন দেবনাথ উড়ুকু মাছ 

শ্রীরমেন্ত্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় লুই পাস্বর 

রমাপ্রসাঁদ সরকার ফ্লে/রোক।বন 

শ্রীরাসবিহারী ভট্ট|চার্য প্রাগৈতিহাপি ক মাঁনষ_ 


পিথেকান্থেণপাস ও সিনান্থে পাস 


রদ্রেন্কুমার পাল অথর্ববেদে স্বাস্থ্য ও রে।গ সন্বন্ে ধারণা 


শ্রীশাস্তি চক্রবতা ফড়িং 
শ্রীশাস্তিকণ মৈত্র পিরানহ। 


জৈবরাসায়নিক অন্থঘটন 
বন্ধন-শক্তি ও পরমাণু কেন্দ্র 
পঙ্গপাণের কথা 

র। মধু 

ঘুড়ি ওড়বার রহশ্য 


শ্রীসন্নীপকুমার বনু 
শ্রীসন্তোষকুমার মিত্র 
শ্রীসস্তোমুকুমার চট্টোপাধ্যায় 
শীসাধনচন্ত্র বল 
শীসুশাপকুষরি নাথ 
শীলুশীণকুমার কর্মকার 
শ্রাপ্ঘপনকুমার চট্রে।পাধ্য।য় 
শ্রীহারণচন্ত্র চক্রবর্তী 


পেট্রোলিয়!ম 
বিজ্ঞানী আপল্টন 


চিত্র সুচা 


অতিকায় রেডিও টেলিস্কে(প আট পেপারের ২য় পৃষ্ঠা 

অধ্যাপক পি. মাহেশ্বরী "৭ 

অদ্ভূত বাঁড়ী 

অদ্ভুত তীর 

আমাদের ছায়পথ 

আয়নম গুল 

ইটের কাজ 

উপগ্রহ্র উচ্চতা পৃখিবীপৃষ্ঠ থেকে যঙ বেশী হবে-_৩৩ বেশী দুর তে 
বেতার-যোগাযোগ স্থাপন সম্ভব 


আর্ট পেপারের ২য় পৃষ্ঠ। 


উক্কাবর্ষণ স্থষ্টির চিত্র 

উড়ুক্কু গারনার্ড 

উভলৈঙ্জিক জীবের প্রজনন-পদ্ধতি 
উধ্বগাঁমী বেতার-তরঙ্গের কম্পাঙ্ন 


8৪২ 


৬২৫ 
৬৪৮ 
৪৮২ 


৫২৩ 


৩৯১ 
৪৩৪ 
৪৫৮ 


৫৮৮ 


৬০৩ 
৬৫৬ 
৫০৩ 
৫০১ 
8৪8৯১ 
৪৭০ 
৫৬৪ 
৪৪৯৭ 


৬২৯ 


কৃত্রিম উপগ্রহ্র সাহাধষ্যে বেত।র-সংবাধ আদ|ন-প্রদান ৭ ৩৬ 


৫৭৭ 


৪৮৩ 


জুলাই 
জুলাই 
অগ। 
অক্টোবর 


নভেম্বর 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
অগাষ্ট 
অগাষ্ট 
অগা 
সেপ্টেম্বর 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
ডিসেখ্র 
অক্টোবর 
অগা 


ডিসেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 


ডিসেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 


(॥ জ ) 


উধবগামী বেতার-তরঙ্গের কম্পাঙ্ক পৃথিবীপৃষ্ঠের ছুইস্থাঁনে বেতার-সংযোগ 


স্থাপন করে 


একটি বেলুনের গ।য়ে কয়েকটি দ|গ 
কণ।প্রতি বন্ধনশক্তি ও পারমাণবিক ভরের লেখচিত্র 


কেনেলী-হিডিস।ইড স্তর 
কোষের বিভক্ত হওয়। 


দ্র বেতার রশ্ি-11)62165000860661 


গুঞণকারী পাখা বাচ্চাগুলিকে খাঁবাঁর দিচ্ছে 
ঘুড়ি ওড়বার কৌশল 

চলমাঁন গারনাঁ 

চারডান। বিশিষ্ট উড্ভুকুমাছ--সিপসেনুর'স 
ছক কাগজের লিপি 


জলে টিল ছুঁড়লে তরঙশ্রের সৃষ্টি হয় 
জ্যোঙ্ থেকে আগত বিভিন্ন দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট বিছ্যুৎ-চৌন্থক 
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জানুয়ারী, ১৯৬৫ 


৮ পস সস সপ 


যা 


পাশাপাশি শপ আপা 


নববর্ষের নিবেদন 


১৯৪৮ সালের জাম্ুয়ারী মাস হইতে আনন্ত 
করিয়! 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' ১৯৬; সালের জানুঘারীতে 
আজ অষ্টাদশ বর্ধে পদার্পণ .করিল। নানাবিধ 
ক্রটি-বিচ্যুতি সত্তেও এই দীর্ঘ সতের বৎসর 
যাবৎ পত্রিকাটি নিয়মিত প্রকাশিত হইয়া 
আসিতেছে এবং ইহাতে বিজ্ঞ।নের প্রায় সকল 
ব্ষয়েই কিছু না কিছু আলোঁচন। হইয়াছে। বিভিন্ন 
সত্র হইতে প্রাপ্ত সংবাদ হইতে ইহাই অনুমিত 
হয় যে, গ্রহকম্সংখ্যা না হউক, অন্ততঃ ইহার 
পাঠক-সংখ্যা ক্রমশঃই বৃদ্ধি পাইয়া চলিয়াছে। 
পত্রিকাটি যে জনসাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণে সক্ষম 


হইয়াছে, ইহা খুবই আশার কথা সন্দেহ নাই।, 


বিজ্ঞানের প্রতি আগ্রহ হৃঠির উদ্দোশ্তে পরিষদের 
সভাপতি জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্্রনাথ বসুর 
নেতৃত্বে ও প্রেরণায় বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ মাতৃভাষার 


মাধ্যমে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞান প্রচারে 
উদ্ভোগী হইলেও বিজ্ঞান সম্বন্ধে কেবল মাত্র আগ্রন্থ 
ষ্টিই নহে, বিজ্ঞানের জ্ঞান আয়ত্ব করিয়া তাঁহাকে 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রয়গ করিতে না পারিলে তাহা 
সার্থকতা লাভ করিতে পারে না। ব্যবস্থারিক 
ক্ষেত্রে বৈজ্ঞানিক জ্ঞ/ন সার্থকভাবে প্রয়োগ করিয়াই 
পৃথিবীর বিভিন্ন দেশ আজ উন্নতির উচ্চ শিখরে 
আরোহণ করিয়াছে। সেই হিসাবে আমাদের 
দেশের জনসাধারণের শিক্ষা ও জীবনের কর্মধারার 
মধ্যে অনেক ক্ষেত্রেই সামঞ্জশ্ত খৃঁজিয়া পাওয়া 
যায় না। আমাদের দেশে এমন দৃষ্টান্তের অভাব নাই, 
যেখানে অনেকেই বিজ্ঞানে উচ্চশিক্ষা! সমাপনের পর 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে প্রবেশ না করিয়া আইন প্রভৃতি 
ব্যবপায় ও বিবিধ প্রশাসনিক কার্ধে আত্মনিয়োগ 
করিয়! জীবিকার্জনের ব্যবস্থা করিয়া লইয়াছেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


অন্তান্ত 'উন্নতিশীল দেশগুলিতে এরপ দৃষ্টাস্ত খুবই 
বিরল। 

যাহা হউক, আজকাল বিজ্ঞান-প্রচারের ব্যবস্থা 
অধিকতর প্রসারিত হইয়াছে । ইহার ফলে 
অনেকেই হয়তো ব্যবহারিক ক্ষেত্রে বিজ্ঞানের জ্ঞান 
প্রয়োগ করিতে উৎসাহী হইবেন। এমন অনেক 
বৈজ্ঞানিক বিষয় আছে, যাহা গবেষণাগার ও 
উচ্চাঁক্ষের যঞ্জপাতির সহাষত1 ব্যতিরেকেও অম্থ- 
শীলন কর! যাইতে পারে । কৃষি, শিল্প, কারিগরী- 
বিস্তা 'এবং প্ররুতি পর্যবেক্ষণে নিজস্ব রুচি 
অন্থ্যায়ী বিভিন্ন বিষয়ে বাস্তব ক্ষেত্রে অননুত্নিয়োগ 
করিয়া অপরকেও এই বিষয়ে উৎসাহী করিয়! 
তুলিতে সহায়তা করিতে পারেন। এই উদ্দেশে 
পূর্বেও আমরা 'জ্ঞাঁন ও বিজ্ঞানে'র লেখকদের নিকট 


[ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্য 


অনুরোধ জানাইয়াছি এবং এখনও জানাইতেছি 
যে, তাহারা যেন বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা, প্রক্কৃতি 
পর্যবেক্ষণ, সহজসাধ্য কারিগরী বিষয়, কুটির শিল্প, 
ভ্রমণ বৃত্বান্ত প্রভৃতি বিষয়ে নিজেদের অভিজ্ঞতাঁলন্ক 
বিবরণাদি পরিবেশন করিয়া পাঠকবর্গের উৎসাহ- 
বর্ধনে সহাঁষতা করেন। 


এই উপলক্ষে আমর! পত্রিকার গ্রাহক, 
পৃষ্ঠপোষক, বিজ্ঞপনদাত| এবং বিভিন্ন বিষয়ে 
ধাহাঁরা আমাদের সহায়তা ও সহযোগিতা করিয়া- 
ছেন, তাহাদের সকলকেই আমাদের আস্তরিক 


কৃতজ্ঞতা জ।পন করিতেছি । আঁশা করি অতীতের 
স্াঁয় ভবিঘ্ুতেও আমর! তাহাদের অকুঠ সহায়ত! 
ও সহযোগিতা লাঁভে বঞ্চিত হইব না। 


আয়নমগ্ডলের কথা 
দীপক বন্থু 


আজ থেকে অনেক দিন আগেকার কথা-_ 
১৯০১ সাল। এক ক্ষ্যাপা বৈজ্ঞানিক ইংল্যাণ্ডে 
তার গবেষণাগারে বসে এক অদ্ভুত পরীক্ষা নিয়ে 
ব্যস্ত হয়ে পড়েছেন। তার মতলব হলো আট- 
লাষ্টিক মহাসাগরের উপর দিয়ে বেতার-তরঙ্ 
পাঠিয়ে নিউফাউগ্ুল্যাণ্ড ও কর্ণোযালের মধ্যে 


বেতার সংযোগ স্থাপন করবেন। তাকে বৈজ্ঞানিক 


আখ্যা দিলে বোধহয় ঠিক হবে না, কারণ 
বৈজ্ঞানিক তিনি ছিলেন না। আর বৈজ্ঞানিক 
ছিলেন ন! বলেই একনপ একট] উদ্ভট পরিকল্পনা তার 
মাথায় এসেছিল। তিনি ছিলেন প্রকৃতপক্ষে 


একজন ইঞ্জিনীয়ার। বেতার-তরঙ্গের গুণাবলী. 


সম্বদ্ধে কিছু না জেনে সম্পূর্ণ খেয়ালথুশী বশেই 
তিনি এই পরীক্ষায় হাত দিয়েছিলেন ; তাই সারা 
পৃথিবীর বৈ্ঞানিকগণ তার এই কাণ্ড দেখে তাঁকে 


উপহাস করেছিলেন ; কারণ বৈজ্ঞাণিকেরা জানেন 
এবং তখনও জানতেন যে, আলোক-তরঙ্গের মত 
বেতার-তরঙ্গও সোজা! সরল পথে চলে। 
পৃথিবীর কুক্তপৃষ্ঠের বরাঁবর আটলাষ্টিক মহাসাগর 
পার হওয়া এই সব তরঙ্গের পক্ষে সম্ভব নগ্ন ( ১নং 
চিত্র)। তাই এ পরীক্ষা কখনও কৃতকার্য হবে-- 
এই রকম কল্পন! তারা করতেন না। কিন্তু সব 
বড় বড় বৈজ্ঞানিকদের হাসাহাসি বন্ধ হয়ে গেল 
১৯*১ সালের ১২ই ডিসেম্বর, যখন সমস্ত বিজঞান- 
জগৎকে স্তস্তিত করে দিয়ে নিউফাউল্যাণ্ড ও 
কর্োয়ালের মধ্যে সত্য সত্যই বেতার যোগাযোগ 
স্বাপিত হলো। বেতারের ইতিহাসে অবশ্তঠ এ 
ক্ষ্যাপা ভদ্রলোক চিরন্মরণীর হয়ে থাঁকবেন-_ 
তাঁর নাম গুগ্রিয়েলমো মার্কোনি। আজ আমর! 
জানি--পৃথিবীর উচ্চ বাযুমণ্ডলে অবস্থিত আয়্ন- 
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মণ্ডল হুলো মার্কোনির সেদিনকার অভূতপূর্ব 
সাফল্যের কারণ এবং মার্কোনির সেই হাস্যকর 
পরীক্ষা থেকেই এর অস্তিত্বের বিষয়ে প্রথম সন্দেহ 
কর] হয় । বেতার-তরঙ্গ ও আয়ন কাকে বলে, 
উচ্চ বামুমগ্ুলের গঠন কিরূপ, আদ্বনমণ্ডল 
-আঁবিষ্কারের ইতিহাস, এই অঞ্চল সন্বপ্ধে আমাদের 
বর্তমান ধারণা, দূরপাল্লার বেতার যোগাযোগে 
আদ্বনমগুলের ভূমিকা, আয়নমণ্ডল সম্পকিত 
গবেষণা ক্ষেত্রে ভারতের অবদান ইত্যাদি সবই 
হলো! বর্তমান প্রবন্ধের আলোচ্য বিষয় | 


আযনমণ্ডলের কথা ও 


একেবারে আমাদের সৌরজগতের মত্ব (২নং 
চিত্র)। সৌরজগতের মধ্যে যেমন--হুর্ধ রয়েছে 
মাঝামাঝি, আর গ্রহগুলি সব নিজ নিজ 
কক্ষপথে তার চারদিকে ঘুরছে, পরমাণুর 
ভিতরেও তেমনি-এর একটা কেন আছে, বার 
নাম নিউক্লিয়াস। নিউট্রন ও প্রোটন কণিকাগুলি 
সঙ্ববদ্ধভাবে এই কেন্দ্রে থাকে, ইলেকট্রনগুলি 
বিভিন্ন কক্ষপথে কেন্ত্রের চারদিকে ঘুরে বেড়ায়। 
যে কোন পরমাণুতে প্রোটন ও ইলেকট্রনের সংখা 
এমন থাঁকে যে, এই ছুই প্রকার কণিকার জন্তে 





১নং চিত্র। 
মার্কোনির পরীক্ষার সময়ে তখনকার বৈজ্ঞানিকদের ধ|রণা--সরল পথগামী বেতাঁর- 
তরঙ্গ কখনই পৃথিবীর কুক্জপৃষ্ঠ অতিক্রম করে আটলাঁট্িক মহাসাগরের উপর দিয়ে 
কর্ণোক়াল থেকে নিউফাউওল্যাণ্ডে যেতে পারে না। 


আজকের এই বিজ্ঞানের যুগে অনেকেরই 
বোধ হয় জানা আছে যে, আমাদের পরিচিত 
সকল পরমাণুই তিন প্রকার কণিকার দ্বার৷ গঠিত 
ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন এদের মধ্যে 
ইলেকট্রন হলে! নেগেটিভ বিদ্যুৎ-ধ্মী, প্রোটন 
হলো পজিটিভ বিদ্যুৎস্ধর্মী আর নিউট্রন বিদ্যুৎ- 
নিরপেক্ষ কণিকা। পরমাণুর ভিতরটা কিন্তু 


উদ্ভূত ছুই বিপরীত ধর্মী বিদ্যুৎ পরম্পর সমান হয়। 
ফলে পরমাণুটি নিজে সামগ্রিকভাবে সম্পূর্ণ বিছ্যুৎ- 
নিরপেক্ষ হয়ে থাকে । কোন উপায়ে বদি পরমাণু 
থেকে এক বা একাধিক ইলেকট্রন সরিয়ে নেওয়া 
যাঁয়, তাহলে নিরপেক্ষতা! নষ্ট হয়ে যাবে--সে 
পজিটিভ বিদ্যুৎস্ধর্মী হয়ে পড়বে। বিদ্যুৎশ্ধর্মবিশিষ্ট 
এরূপ পরমাণুকে বলা হয় আয়ন। 


গান ও বিজ্ঞান 


একটা সাধারণ ঘটনা সকলেই লক্ষ্য করেছেন 
১ যে, জলের মধ্যে একট! টিল ছু'ড়ে দিলে টিলটাঁকে 
কেন্ত্র'করে অসংখ্য ঢেউবা তরলের হৃষ্টি হয়। 
৩নং চিত্রে অবস্থাটি দেখানো হয়েছে। এছাড়া 
অবশ্ট আরও অনেক রকম তরঙ্রের সঙ্গে আমরা 
পরিচিত; যেমন--ধানের ক্ষেতের উপর হাওষা 
তরঙ্গের সৃষ্টি করে। তাছাড়া যে কোন রকম 
শব করলেই বাতাসে শব্-তরঙ্গের স্য্টি হয়। 
এসব ঘটনা আমাদের মোটামুটি জানা আছে। 
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মধ্যে একমাত্র তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য ছাড়া আনব কোন 
তফাৎ নেই-উভগ্নেই সমান বেগে সরল পথে 
ধাবিত হয়। 

এপ্দিকে আমর] জানি যে, আমাদের পৃথিবীর 
পষ্ঠদেশের উপর বহ্দুর পর্যস্ত একটা বাত।সের 
আস্তরণ আছে, যার নাম বাযুমগ্ডল। এই বাযু- 
মণ্ডলকে মোটামুটিভাবে ছুই ভাগে ভাগ করা যেতে 
পারে; যথা- নিম্ন বাযুমণ্ডল ও উচ্চ বায়ুমণ্ডল। নিম্ন 
বায়ুমণ্ডল হচ্ছে প্রধানতঃ আবহাওয়ার জন্যে দায়ী | 





২নং চিত্র। 
সৌরজগৎ ও পরমাণুর অভ্যন্তর একই রকম। (ক) সৌরজগতের গঠন-_ 
নুর্ধকে কেন্দ্র করে কয়েকটি গ্রহের কর্পথ | (খ) পরমাণুর গঠন-- প্রোটন ও 
নিউট্রনের দ্বারা গঠিত নিউক্রিয়াসকে কের করে ইলেকট্রনের কক্ষপথ | 


তবে অনেকেই হয়তো জানেন না যে, হুর্ষের 
আলোক এবং অন্তান্ত সব রকম আলোক-রশ্িই 
একপ্রকার তরঙ্গরবিশেষ। এর নাম হলো 
বিদ্যুৎ-চৌম্বক তরঙ্গ । আলোক ছাড়া আরও 
অনেক রকমের বিদ্যুৎ-চৌন্বক তরঙ্গ আছে (৪নং 
চিত্র)। চিত্র থেকে দেখা! যাঁবে যে, বিরাট এই বিদ্যুৎ- 
চৌশ্বক তরঙ্গমালার অতি ক্ষুদ্র এক অংশ জুড়ে 
রয়েছে আমাদের দৃ্ঠ আলোক। এই সব 
বিভিন্ন তরঙ্রের মধ্যে প্রকৃতিগত কোন পার্থক্যই 
নেই। এদের পরম্পরের মধ্যে তফাৎ শুধু তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্যে (৩নং চিত্র)। এজন্েই গোড়ায় 
বলা হয়েছিল--বেতার-তরঙ্গ ও আলোক-তরঙ্গের 


অর্থাৎ ঝড়, বৃষ্টি, মেঘ, তুষারপাত--ইত্যার্দি 
আকাশের যে সব প্রাকৃতিক বিপর্যয়ের সঙ্গে 
আমরা বিশেষভাঁবে পরিচিত--সে সবই এই অংশে 
ঘটে। পরীক্ষা-কার্ধয চালানো অনেকট। সহঙ্জ বলে 
বহুকাল পর্যস্ত বাযুমগ্ুলের এই নিষ্াংশ নিয়েই 
বেশীর ভাগ অনুসন্ধান করা হয়েছে। অপর 
পক্ষে_ মেরুজ্যোতি, বেতার-তরঙ্গের প্রতিফলন, 
চৌম্বক ঝটিকা ইত্যাদি যে সব ঘটনা আমাদের 
কাছে হ্বল্প পরিচিত, সেগুলি ঘটে উচ্চ বাযুষগ্ডলে। 
এই অঞ্চলে বাতাস অনেকটা হান্কা এবং 
সেখানে আছে প্রধানতঃ অক্সিজেন, নাইট্রো- 
জেন ও সামান্ত পরিমাণে অন্তান্ত গ্যাস। এই 
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অঞ্চল সৌরশক্তির একটা বিরাট অংশ গ্রহণ 
করে বলে অত্যন্ত উত্তপ্ত হয়। শুধু তাই: নয়, 
অ|মার্দের পৃথিবীতে জীবনধারণ সংক্রান্ত অধি- 
কাংশ ঘটনাই নুর্যের সঙ্গে গভীরভাবে জড়িত। 
সর্ব থেকে আগত শক্তিশাসী অতিবেগুনী 


আয়নমণ্ডগের কথা 


পর বিজ্ঞান-জগতে বিশেষ চাঁঞ্ল্যের সৃষ্টি হুয়। 
যে সব বিজ্ঞানীরা তরঙ্গের গতিবিধি নিষ্নে 
গবেষণা করছিলেন, তারাই বিশেষ করে অস্থির 
হয়ে উঠলেন। অনেকেই অনেক রকম মতবাদ 
প্রচার করলেন, কিন্তু কোনটাই শেষ পর্যস্ত 





৩নং চিত্র। 


জলে টিল ছু'ড়লে তরঙ্গের সুষ্টি। পাঁশাপাঁশি উচ্চতম স্থানে র মধ্যবর্তী স্থানকে 
তরজ-দৈর্ঘয বলে। 


রশ্মি ও রঞ্জেন রশ্মি উচ্চ বায়ুমণ্ডলের পরমাণু- 
সমূহ থেকে ইলেকট্রনের ঝিচ্যুতি ঘটিয়ে তাঁদের 
আর়নে রূপান্তরিত করতে সক্ষম হয়। ফলে 
তৃপৃষ্ঠের উপর মোটামুটি ৫* কিঃ মিঃ থেকে ৫০০ 


২২২২ 
রী 


১৪১৯ 





টিকলো না। তখন তাদের মনে এই সন্েহের 
উদয় হলো-তবে কি বিছ্যুৎ-চৌত্বক তরঙ্গের সরল- 
রৈখিক পথে ভ্রমণ সন্থদ্ধে এতকাঁলের প্রচলিত 
মতবাদ সত্য নয়? শীগুই সকল সন্দেহের অবসান 






৪নং চিত্র। 
সর্ব থেকে আগত বিভিন্ন দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট বিছ্যুৎ-চৌগ্ক তরঙ্গমাঁলা এদের মধ্যে 
একমাত্র দৃশ্য আলোক ওবেতার-তরঙ্গ (সাদা অংশ) তৃপৃষ্ঠ পর্স্ত এসে 
পৌঁছায়। পথে অন্তান্ সব তরলই বাযুমণ্ডল শুষে নেয়। 


কিঃ মিঃ পর্যস্ত বিস্তীর্ণ অঞ্চল এরূপ আয়ন দ্বার! 
গঠিত এবং এরই নাম আদ্বনমণ্ডল | বিদ্যুতৎ্কণার 
বারা গঠিত বলে এই স্তর বিছ্যুৎ-পরিবাহী | 

১৯*১ সালে মার্কোনির অভূতপূর্ব সাফপ্যের 


ঘটলো। সমশ্ঠার সমাধান করলেন আমেরিকার 
কেননেলী ও ইংল্যাত্ডের হেতিসাইড | এই ছুইজন 
বিজ্ঞানী সম্পূর্ণ স্বাধীনভাবে প্রায় একই সঙ্গে 
১৯০২ সালে ঘোষণা করলেন যে, পৃথিবীর উচ্চ 


৬ গান ও বিজ্ঞান 


বাযুমণ্ডলে বিছাৎ-পরিবাহী একটি স্তর আছে। 
তৃপৃষ্ঠ থেকে প্রেরিত বেতার-তরঙ্গের গতিপথকে 
এই্‌ স্তর ঘুরিয়ে দিতে পারে। ফলে এ সব 
তরঙগম[ালা আবার পৃথিবীপৃষ্ঠটে ফিরে আগতে 
বাধ্য হয় এবং এই ভাবে উপর থেকে প্রতিফলিত 
হয়ে বেতার-তরঙ্গের পক্ষে পৃথিবীর কুক্জপৃষ্ঠ 
অতিক্রম করা সম্ভব | হেভিসাইড আরও বললেন 
যে, সুর্ধ থেকে আগত নানাপ্রকার রশ্মির দ্বার! হষ্ট 
বিছ্যুৎ-কণিক|র দ্বার! এই স্তার গঠিত হওয়া সম্ভব। 
প্রসঙ্গক্রমে উল্লেখ কর] যেতে পারে যে, এসব 
ঘটনার অনেক আগে ১৮৭৮ সালে ব্যালফ।র ইয়ার্ট 
নামে এক বিজ্ঞানী পৃথিবীর চৌম্বকত্কের টদনন্দিন 
পরিবর্তনের বিষয্ন ব্যাখ্যা করতে গিয়ে এরূপ 
একটি বিছ্যুতৎ্-পরিবাহী স্তরের অস্তিত্বের সম্ভাবনা 
কথা বলেছিলেন । যাহোক, এই স্তরের অস্তিত্ব 
সম্বন্ধে প্রথম পরীক্ষালন্ধ প্রমাণ পাওয়া! যায় অনেক 
পরে, ১৯২৫ সালে ইংল্যণ্ডের আপল্টন ও 
বারনেট থেকে । এর! দু-জন তখন কুগুলীর আকৃতির 
এরিয়াল দিয়ে বেতার-তরঙ্গ ধরবার চেষ্টা কর- 
ছিলেন। কুগুলীর আকৃতির এরিষ়ালের বিশেষ ধর্ম 
হুলো--এর সাহায্যে বেতার-তরঙ্গ কোন্‌ দিক 
থেকে আসছে, তা নিধণারণ করা যায় । আযাপ-ল্টন 
ও বারনেট দেখলেন যে, কুগুলীর মত আকৃতির ও 
খাড়াভাবে দণ্ডায়মান--এই ছুই প্রকার এরিয়ালে 
একই সঙ্গে গৃহীত বেতার-তরঙ্গের মধ্যে তীব্রতা 
বা জোরের তারতম্য আছে। এথেকেই তারা 
সিষ্ধাত্ত করেন যে, কিছু তরঙ্গ আকাশ-পথে তথা- 
কথিত কেনেলী-হেভিসাইড স্তর থেকে প্রতিফণিত 
হয়ে নীচে চলে আসে। এরপর আয়নমগ্ডলের 
অস্তিত্ব সন্বদ্ধে সবচেয়ে নির্ভরযোগ্য প্রমাণ পাওয়া 
গেল ১৯২৬ সালে ব্রাইট ও তুর্ডের পরীক্ষা থেকে। 
তার! দেখালেন যে, য্দিকোন প্রেরক-যস্ত্র থেকে 
ধেতার-তরঙ্গ পাঠানে! হয়, তবে কিছু দূরে অবস্থিত 
গ্রাহকশ্যস্ত্রে পরপর ছু-বার সাড়া পাওয়া ধান়। 
প্রথম সাড়া হচ্ছেঃ সোজান্ুজি যে সৰ তরঙ্গ 


[ ১৮শ বধ, ১ম সংখ্যা 


ভূপৃষ্টের উপর দিয়ে চলে আসে, তাদের জন্তে; 
আর দ্বিতীপ্ন সাড়া আয়নমণ্ডল থেকে প্রতিফলিত 
বেতার-তরঙ্গের জন্তে | এই হলো মোটামুটি আয়ন- 
মণ্ডল আবিষ্কারের ইতিহাস। 

বর্তমান আয়্নমগ্ডল সন্বদ্ধে আমাদের ধারণা 
নিযরপ। উচ্চ বায়ুমণ্ডলের সর্বত্র বাতাসের 
পরিমাণ সমান নয়, সুর্ধরশ্মির প্রভাঁবও এক এক 
উচ্চতায় এক এক রকম। বাতাস তৃপৃষ্ঠের ঠিক উপরে 
সর্বপেক্ষা ঘন | আবার বিশাল বামুমগ্ডল অতিক্রম 
করবার পর শুর্ধরশ্মি এই অঞ্চলে এসে দুর্বল হয়ে 
পড়ে। উপরের দিকের অবস্থা কিন্তু ঠিক বিপরীত। 
এই সব কারণে আয়নমগুলের আয়্নের ঘনত্বও সব 
জায়গায় সমান নয়। যে সব স্থানে বিদ্যুৎ" 
কণিকাঁসমূহের ভীড় অত্যন্ত বেশী, সে সব স্থানকে 
এক একটি স্তর বলে। প্রধানতঃ এরূপ চারটি স্তর 
আছে। 1), ছু, দঃ এবং ঢ৪--এই কয়টি ইংরেজী 
অক্ষর দিয়েই সেগুলিকে অভিহিত কর! হয় 

৫নং চিত্র )। 

এদের মধ্যে 0 স্তরের উচ্চতা ৫* থেকে 
৭০ কিঃ মি:| এটিই হলো! সর্বনিয় স্তর । চ:*ও ঘর 
স্তরের নির্দিষ্ট উচ্চতা যথাক্রমে ১০০ ও ১৮* কিঃ 
মিঃ। এদের উচ্চতা, বেশী পরিবতিত হয় ন]। 
ঢ স্তরের অবস্থান পরিবর্তভনশীল- মোটামুটি ২৫, 
থেকে ৩৫* কিঃ মিঃ পর্বস্ত বলা যেতে পারে। 
এটা হলো দিনের বেলার অবস্থা । রাত্রিকালে 
হুর্ধ নেই; কিন্তু সারা দিনের প্রথর কিরণে যে 
আয়নের সৃষ্টি হয়েছিল, তারই কিয়দ্রংশ থেকে 
যাঁ়। কাঁজেই রাত্রিকালের অবস্থা কিঞ্চিৎ অন্যরূপ। 
তখন দুটি ঘ স্তর (চা,, ঢঃ) মিলে একটি স্তরে 
পরিণত হয়। ৪ স্তরের প্রাধান্ত ক্রমশঃ কমতে 
থাকে। 1) স্তর রাত্রিবেলায় প্রায় লুপ্ত হয়ে যায়| 
উপরিউক্ত স্তর ছাড়া এর কাছেই কোন কোন 
সময়ে আর একটি ক্ষণস্থায়ী ঢ স্তর পাওয়। বার়। 
৯* থেকে ১৩০ কিঃ মি:-এর মধ্যে ষে কোন স্থানে 
এক কিঃ মিঃ থেকে কয়েক শত কিঃ মিঃ স্থান জুড়ে 


জ।হয়ারী, ১৯৬৫ ] 


একটা পাত্‌ল1 স্তররূপে এর আবির্ভাব হতে 
পারে। ব্যাঙের ছাতার মত কখন এর উদয় 
হুবে এবং কখনই বা অনৃষ্ট হবে, তা আগে থেকে 
কিছুই বল! যায় না। ক্ষণস্থায়ী চ, স্তরটি সম্বন্ধে 


চি 

ভ 
॥ বট) ০ ৩ 
চা 
৬ 


চে 
১৪ 


উপর উচ্চতা (কিবলামিটার ) 


০২ 






আম্নমণ্ডলের কথ। রঃ ধু 


করে। বহ্দুরে রেডিও ষ্টেশনে কেউ গান-বাজনা 
করছেন, কেউ বা কথা বলছেন--আমরা ত! ঘরে 
বসে শুনি। আগেই বলা হয়েছে, আমরা 
যখন মুখ দিয়ে কোন শব করি তখন বাতাসে 


টি. 20১০ সি ৩৪ ৪৪৮৬ 
ও ইন ০ 


০৩০ ৪৮৩ 
৫ এ 


৮ 
৬. 
৫নং চিত্র। 
আয়নমণ্ডলের চারটি স্তর | ছবিতে আঁকাশচারী অন্তান্ত বস্তর উচ্চতাঁও 
দেখান হয়েছে। ৰ 
বিজ্ঞানীরা কখনও কোন স্থির সিদ্ধান্তে শবধ-তরঙ্গের হৃষ্টি হয়। শব-তরঙ্গগুলিকে যঙ্ধের 
পৌঁছান নি। সাহায্যে বেতার-তরঙ্গে রূপাস্তরিত করে অনেকটা 


এবার দেখা যাক, বেতার যোগাযোগের 
ব্যাপারে আয়নমণ্ডল কি ভাবে আমাদের সাহায্য 


পরিবধিত আকারে রেডিও প্টেশনে অবস্থিত 
প্রেরক-যস্ত্রের এরিয়াল থেকে সব দিকে ছড়িয়ে 


৮ জ্ঞান শ বিজ্ঞান 


দেওয়া হয়। এরা বহু পথ অতিক্রম করে এসে 
অবশেষে আমাদের গ্রাহক-এরিয়ালে ধাকা দেয়। 
ফলে গ্রাহক-ষস্ত্রে আমরা তাদের ধরতে পারি। 
তরলমালার বিচিত্র পথের কথা ভাবলে অবাক 
হতে হয়। প্রশস্ত মহাসগরের গভীরতা, 
হিমালয়ের উচ্চতা, সাহারার তণ্ড বালুকা, 
সাইবেরিয়।র হিমশীতলতা-_কিছুই এর গতিরোঁধ 


[১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


তরঙ্গ প্রেরক-যন্ত্র থেকে বেরিয়ে সোজাসুজি 
ভূপৃষ্টের উপর দিয়ে চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে। 
এদের বল! যেতে পারে ভূমিচারী তরঙ্গ এবং 
এটাই হলে! সহজতম পথ। দ্বিতীয়তঃ, কিছু তরঙ্গ 
প্রেরক-এরিয়াল থেকে শুন্ত পথে সোজা অথবা 
ভূপৃষ্ঠের উপরে একবার প্রতিফলিত হয়ে তারপর 
গ্র।হক-যস্ত্রের এরিয়ালে এসে ধর! পড়তে পারে। 





রি পর 
৫) 


৬নং চিত্র। 


প্রেরকযন্ত্র থেকে বেরিয়ে বেতার-তরঙ্গের বিভিন্ন পথে পরিভ্রমণ । 
(ক) ভূমিচারী-তরজ ও আকাশচারী-তরঙ্গ (খ) শূহ্যচারী-তরঙ | 


করতে পারে না। কল্পনাতীত বেগে সব কিছু 
পার হয়ে তারা দুর-দূরাস্তরে বার্তা পৌছে 
দেয়। 

মোটামুটি তিন প্রকার পথে এই তরঙ্গমালা 
রেডিও ষ্টেশন থেকে বেরিয়ে বিভিন্ন গ্রাহক- 
যঙ্জে পৌছায় (৬নং চিত্র)। প্রথমতঃ, কিছু 


এদের নাঁম শৃন্যচারী তরঙ্গ। তৃতীয় পথটি 
অভিনব। প্রেরক এরিয়ালের সঙ্গে কোগাকুণি- 
ভাবে যে সব তরঙ্গ উপরে আকাশের দিকে 
চলে যায়ঃ তার! আয়নমণ্ডলে গিয়ে ধাকা দেয়। 
বিছ্যুৎ-কপিকাঁর দ্বারা গঠিত এই অঞ্চলের সংস্পর্শে 
এসে বেতার-তরঙ্গের গতিপথ ক্রমাগত একপাশে 


জাছয়ারী, ১৯৬৫ ] 


বেকতে থাকে! অবশেষে সম্পূর্রপে দিক 
পরিবর্তন করে তরঙ্গমালা আবার পৃথিবীর বুকে 
ফিরে আসে এবং প্রেরক-যন্ত্র থেকে অনেকটা 
দুরে গিয়ে পড়ে । এই ঘটনাকেই আমর! বলি 
“আয়নমণ্ডলে বেতার-তরঙ্গের প্রতিফলন” এবং 
এই জাতীয় তরলগকে বল। যায় 'আকাশচারী 
তরঙ্গ । | 
মাটির উপর দিয়ে যে সব তরঙ্গ চলে, তারা 
বেশী দূরে যেতে পারে না। মাটির সংন্পর্শে 


আয়লমগুলের খা . ' 8 ৯ 


পক্ষে, দূরবর্তী ষ্টেশন থেকে তরজমালা 'আসে 
আয়ন-মগ্ুল হয়ে। এক্ষেত্রে তরজস্টদর্ঘ্য অনেক 
ছোট হতে হনব এবং এদের আমরা বলি 
সর্ট ওয়েভ। এছাড়া কোন কোন সময়ে বেতার 
যোগাযোগের জন্তে শুন্তচারী তরজেরও সাহায্য 
নেওয়া হয়। এর! প্রেরক-যন্ত্র থেকে বেরিয়ে 
সোজা শৃন্তের মধ্য দিল্নে গ্রাহক-যম্ত্রে চলে যায় 
যেমন-_রেডার। প্রসঙ্গক্রমে উল্লেখ কর! যেতে পারে 
যে)রেডিওতে কোন ষ্টেশন ধরবার সময়ে যে “মিটার 





৭নং চিত্র। 


তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য,পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে আয়নমণ্ডলের প্রতিক্রিয়ার পরিবর্তন। 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য যত কমবে. প্রতিফলনও তত উচ্চতর স্থান থেকে হবে। 
অবশেষে এক সময়ে তরঙ্গমাল। আয়নমণ্ডল ভেদ করে বাইরে 
চলে যাঁবে। 


এসে অতিক্রত তারা তাঁদের শক্তি হারিয়ে 

ফেলে। রেডিও ষ্টেশনের কাছাকাছি যে সব 

গ্রান্ক-মস্র থাকে, তারাই সাধারণতঃ এই পথে 

আগত তরঙ্গ ব্যবহার করে। এক্ষেত্রে তরঙ্গ 

দৈর্ঘ্য হয় অপেক্ষাকত বড় এবং এই জাতীয় 

তরঞঙ্গকেই আমরা বলি মিডিক়াম ওয়েভ অপর 
২ 


শবটি ব্যবহার করা হয়, সেটা তরঙগ-দৈর্ঘ্য হুচিত 
করে। বথাস্তকলকাঁত৷ “ক' কেন্দ্র থেকে ৪৪৭৮ 
মিটারে অনুষ্ঠান প্রচারিত হয়। তার মানে হলো, 
কলকাত! কেন্ত্র থেকে প্রেরিত মিডিয়াম ওয়েডের 
তরঙ্জ-টর্ঘ্য হলে! ৪৪৭৮ মিটার আর সর্ট ওয়েভের 
তরঙ্গ-ৈর্ঘ্য ৪১ মিটার। শুধু রেডিও স্টেশনই নয়, 


১ জাম ও বিজ্ঞান 


অন্তান্ত ঘে সব ক্ষেত্রে বেতারের প্রয়োগ আছে, 
ঘেঘন-্স্বেতার-্টেলিগ্রাফ, : বেতার-টেলিছোন, 
বেতারে ছবি আদাঁন-প্রদাঁন, বেতারে সংবাদ সর- 
বরা, যুদ্ধের কাজে বেতারের ব্যবহার-_-ইত্যাদি 
সব ক্ষেত্রেই উপরের আলোচন! সত্য। কাজেই 
দূরপাল্লার বেতার যোগাযোগের জন্তে আয়ন- 
মগুলের মাধ্যমে আকাঁশচারী তরঙ্গ অপরিহার্য | 
আয়নমণ্ডল ন৷ থাকলে কখনও এই প্রকার যোগাযোগ 
সম্ভব হতো না। 

আয়নমগ্ডলের একাধিক স্তরের কথা ষল৷ 
হয়েছে। প্রশ্ন ওঠ! ত্বাভাবিক--এদের মধ্যে 
কোন্‌ শ্ভরের ভূমিকা কিরূপ? বিতিন্ন টর্ঘ্যের 
তরঙ্গের প্রতি 'আগ়নমণ্ডলের প্রতিক্রিয়া অতি 
বিচিত্র। তরঙগমালা থেকে শক্তি শোষণ ও 
প্রতিফলন--উভয়ই নির্ভর করে তরঙগ-টদর্ঘ্য ও 
আয়নমগ্ডলে আয়নের ঘনত্বের উপর। আগেই বলা 
হয়েছে। 1) স্তর বেতার-তরঙ থেকে প্রচুর পরিমাণে 
শক্তি শ্ঠেষণ করে নেয় | [) স্তর শুধু শোষণই করে, 
প্রতিফলন কার্ধে একেবারেই সাহাধ্য করে না। 
খুব বড় বড় দর্ঘ্যবিশি্ট তরঙ্গ অবশ্য 0 স্তরে 
প্রতিফলিত কর! যায়, তবে তা আমাদের 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে বিশেষ প্রয়োজনে আসে না। 
সঃ মাঃ ও চুএ--এই তিনটি গ্তরেই আমাদের 
প্রয়োজনীয় বেতার-তরজ সাধারণতঃ প্রতিফলিত 
হয়। তরজ-দৈর্ঘ্য যত কম, প্রতিফলনের উচ্চতাও 
ততই বেশী হতে থাকে (৭নং চিত্র)। এইভাবে 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য একটি নির্দিষ্ট মানের কম হলে সে 
তরঙ্গের গতিপথ পরিবর্তন কর! আয়নমগ্ডলের 
পক্ষে আর সম্ভব হয় না। ফলে তারা আর 


ফিরেও আসে না--আয়নমণ্ডল ভেদ করে' 


মহাশৃন্তে চলে যায়। এই নির্দিষ্ট মান নির্ভর 
করে, আকনমণ্ডুলে আয়ন ও ইলেকট্রনের 
ঘনত্বের উপর। হৃুর্যের অবস্থানের সঙ্গে সঙ্গে 
এই ঘনত্ব পরিবর্তিত হয়। ফলে সেই সঙ্গে 
তরঙ্গের শক্তি শোষণ ও প্রতিফলন উচতারও 


[১৮শবর্ধ, ১ম সংখ্যা 


তারতম্য ঘটে। &নং চিত্র থেকে দেখা যাষে 
যে, বেতার-তরঙ্গকে ৪ ও দু স্তরে যাবার 
ও ফেরবার পথে মোট ছু-্বার [১ ভরের মধ্য 
দিয়ে যেতে হবে। তাই দূরপাল্লার বেতার 
যোগাধোগের ব্যাপারে 1) স্তরের অস্তিত্বের 
গুরুত্ব অনেক, বদিও তা প্রতিফলন কার্দে আংশ- 
গ্রহণ করে না। 

আয়নমগ্ডলে একবার প্রতিফলন ঘটিয়ে 
হয়তে! অনেক সময়ে বেতার-তরজ্কে বেশী দূর 
পাঠানো যাঁয় না। কিন্তু তার জন্তে হতাঁশ হবার 
কোন কারণ নেই। প্রেরক-্যন্ত্র থেকে বেরিদ্বে 
তরঙ্গমালা আফ্নমণ্ডল হয়ে নীচে এসে ভৃপৃষ্টের 
উপর একবার প্রতিফলিত হয়ে আবার উপরে 
চলে যেতে পাঁরে। আদপ্নমগ্ডলে দ্বিতীয়বার 
প্রতিফলিত হবার পর তার! পুনরায় নীচে নেমে 
আসবে । এইভাবে বার বার প্রতিফলিত করিয়ে 
বেতার-তরঙমালাকে প্রয়োজন অনুসারে বহুদুর 
পর্স্ত পাঠিয়ে দেওয়া চলে( ৮নং চিত্র )। 

আগেই বলা হয়েছে, আয়নমণ্ডলের অবস্থা 
নির্ভর করে প্রায় সম্পূর্ণ্ূপে হুর্যের উপর। 
হুর্ধয ও পৃথিবীর বিভিন্ন অবস্থানের জন্টেই 
পৃথিবীতে দেখ! যায় দিন-রাত্রি, খতু-পরিবর্তন 
ইত্যাদি। দিনের বিভিন্ন সময়ে, বছরের বিভিন্ন 
খতুতে এবং পৃথিবীর বিভিন্ন অক্ষরেখায় পৃথিবীর 
উপর হৃর্ষের প্রভাব বিভিন্ন রকম হয়ে থাকে। 
তাছাড়া সুর্যের উপর মাঁঝে মাঝে সৌরকলঙ্কের 
আবির্ভাবের জন্যে তার নিজের আভ্যন্তরীণ 
অবস্থাও পরিবর্তনশীল | ফলে আয়নমগ্ডলে আয়ন 
এবং ইলেক্ট্রনের ঘনস্বও একই ভাবে পরিবর্তিত 
হয়। সৌভাগ্যবশতঃ বিজ্ঞানীরা সুর্য ও পৃথিবীর 
পারম্পরিক অবস্থানগত পরিস্থিতি এবং সুর্যের 
আভ্যন্তরীণ পরিস্থিতি সম্বদ্ধে আগে থেকেই 
জানতে পারেন। তাই বছরের বিভিন্ন সময়ে 
আয়নমণ্ডলের অবস্থা কি রকম থাকবে, তাও 
আগে থেকে বলা সম্ভব। এরই উপর ভিত্তি 
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করে যোগাযোগের জন্তে কখন কোন্‌ দৈর্ঘ্যের 
বেতার-তরঙ্গ 'ব্যবহার কর! হবে, ত| নিধ্ণারিত 
হয়। হাওয়া অফিস থেকে যেমন আবহাওয়া 
সন্বদ্ধে ভবিষ্যদ্বাণী কর! হয়, তেমনি বিভিন্ন গবেষণা- 
কেন্ত্র থেকে বেতার আবহাওয়া সন্বদ্ধেও ভবিষ্যদ্বাণী 
কর] হয়ে থাকে । এরকম ববস্থা না থাকলে বেতার 
যোগাযোগের ক্ষেত্রে নানাব্বপ বিশ্ঙ্খল! দেখা দিত। 
সুর্যে বেশী বড় রকমের ঝড় হলে, সেখান থেকে 
আগত প্রচণ্ড শক্তিশালী অতিবেগুনী রশ্মি 0 
স্তরকে অতিরিক্ত আয়নিত করে। কাজেই সকল 
বেতাঁর-তরঙ্গই এই স্তরে শোমিত হবার ফলে 
সারা পৃথিবীতে তখন বেতার যোগাযোগ বন্ধ 


আক্মলমণ্ডলের কথ! ' টি 


থেকে ডিসেম্বর (১৯৫৮.)--এই জাঠারে! মাঁস- 
ব্যাপী সময়ে সারা পৃথিবীর বৈজ্ঞানিকগণ একযোগে 
পরীক্ষা-কার্য চালান হূর্য, পৃথিবীর উচ্চ বানু 
মণ্ডল ও এ জাতীয় নানা ঘটনাকে কে 
করে। “আস্তর্জাতিক তৃ-পদার্থতাত্িক বর্ষ নামে 
পরিচিত এই কর্মহুচী বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে সহযোগিতার 
এক চরম নিদর্শনন। এই পময়েই ১৯৫৭ সালের 
৪ঠা অক্টোবর প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ প্পুটুনিক-১ 
আকাশে উঠেছিল। তারপর থেকে আঙ পর্যস্ত 
শতাধিক মহাশুন্তগামী যান সাফল্যের সঙ্গে 
উৎক্ষিপ্ত হয়েছে। এরা যে অনেক অসম্ভবকে 
সম্ভব করেছে, সে কথ! আজ আর কারও অবিদদিত 





৮নং চিত্র। 


আর়্নমণ্ডল ও তূপৃষ্ঠের উপর পর্যায়ক্রমে বার বাঁর প্রতিফলিত করি 
বেতার-তরঙ্গ মালাকে বহুদূর পর্যস্ত পাঠিয্নে/দেওয়া যেতে পারে। 


হয়ে যাষ়। এই অবস্থাকে বলে 
অন্ধকার | 

। আয়্নমণ্ডল সম্বন্ধে এতকাল গবেষণা চলেছে 
ভূ-পৃষ্ঠ থেকে বেতার-তরঙ্গ উপরে পাঠিয়ে এবং 
প্রতিফলন পর্যবেক্ষণ করে। এছাড়া আর কোন 
উপায়ই ছিল না। ফলে চিঃ স্তরের উপরে কি 
আছে, সে সম্বন্ধে আমরা বিশেষ কিছুই জানতাম 
না। কারণ নীচে থেকে প্রেরিত এবং আয়ন” 
মণ্ডলে প্রতিফলিত বেতার-তরঙ্গ কখনও চঃ 
স্তর অতিক্রম করে না। উচ্চ বায়ুমণ্ডল সম্বন্ধে 
গবেষণা-ক্ষেত্রে তাদের এই ক্রটি বিজ্ঞানীরা 


সই উপলব্ধি করলেন। তাই জুলাই (১৪৫৭) 


“বেতার- 


নেই । আয়নমগ্ুল-বিজ্ঞানীদের কাছে কিন্তু 


' এই সকল কৃত্রিম উপগ্রহের একট! বিশেষ আকর্ষণ 


আছে। কারণ এদের কোনটা আয্বনমগ্ডলের 
মধ্যেই ভ্রমণ করেছে, কোনটা বা সে অঞ্চলের 
অনেক উপরে চলে গেছে। এগুলি থেকে নিক্ষিপ্ত 
বেতার-তরঙ্গ আয়নমগ্ডলের মধ্য দিয়ে আসবার 
পথে অনেক নতুন নতুন তথ্য বহন করে এনেছে-- 
চঃ স্তরের উপরের অঞ্চল সন্বদ্ধে আমাদের ধারণ! 
ন্ষ্টতর হয়েছে। দেখা গেছে চঃ স্তরের উপরের 
ইলেকট্রনের ঘনত্ব সহ্থদ্ধে আগে আমরা যা জানতাম, 
প্রন্কতপক্ষে তাথেকে অনেক বেশী। 

সর্বশেষে অত্যন্ত আনন্দের সঙ্গে উল্লেখ করা 


১২ প্রান ও বিজন 


যেতে পারে যে, বিজ্ঞানের এই অতীব চিত্তাকর্ষক 
বিষয় আয়নমগ্ডুলের গবেধণা-ক্সেত্রে আমাদের 
ভারতবর্ষ কোন দিনই পিছিয়ে নেই। সারা 
পৃথিবীর সঙ্গে সমান তাল রেখে সে এগিয়ে 
চলেছে, আজ থেকে প্রান ৩৫ বছর আগে 
কলকাতা! বিশ্ববিস্তালয়ের বিজ্ঞান কলেজে জাতীয় 
অধ্যাপক ম্বগায় শিশিরকুমীর মিব্রের নেতৃত্বে 
আয়নমগ্ডলের গবেষণাগার স্তাপিত হয়েছিল। 
১৯২৭-২৮ সালে প্রতিষ্ঠিত এই গবেষণাগার প্রাচ্য 
দেশে এই জাতীয় গবেষণাগারের মধে) প্রথম এবং 
১৯৩২-৩৩ সালে দ্বিতীয় আন্তর্জাতিক মেরু বছরের 
অনুষ্ঠান-স্থচীতে অংশগ্রহণকারী একমাত্র ভারতীয় 
কেন্দ্র। পরে অধ্য।পক মিত্রের আদর্শে অনুপ্রাণিত 
হয়ে ভারতের অন্তান্ত স্থানেও আজ একাধিক 
আয়নমগ্ডলের গবেষণাগার স্থাপিত হয়েছে। 
তাদের মধ্যে আমেদাবাঁদ, দিজী ও ওয়ালটেয়ার 
উল্লেখযোগ্য | আয্রনমগ্ডলের বিভির রহস্য 
উদঘাটনে ভারতীয় বিজ্ঞানীদের অবদান অসামান্ত | 
অধ্যাপক মিত্র কলকাতায় যে গবেষক-গোঠী 
গঠন করেছিলেন, আয়নমণ্ডল সম্বন্ধে তাদের বিভিন্ন 
মতবাদ সার! বিজ্ঞান-জগতে' সমাদৃত হয়েছে। 
আজকে আমর! যে যুগের মাহ্ষ, সেটাকে 
বলা হয় বেতারের যুগ। বেতার পৃথিবীর এক প্রান্তের 
সঙ্গে অপর প্রান্তের সংযোগ স্থাপন করেছে। 
বেতাঁর ছাড়া আজকাল আমাদের একেবারেই 
চলে না। আর দুরপাল্লার এই বেতার যোগা- 
যোগের জন্তে 'বেতার-দপণ' আঁয়নমগ্ডলের অস্তিত্ব 


| ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


যে অপরিহার্--সে কথা উপরের আলোচনা 
থেকেই বোঝা যাঁবে। তারপর আবাঁর কয়েক বছর 
ধরে স্পুটুনিকের আগমনে উচ্চ বায়ুমণ্ডলের গুরুত্ব 
আরও অনেক বৃদ্ধি পেয়েছে। কারণ কৃত্রিম 
উপগ্রহের নিরাপদ চলাফেরার জন্তে তাদের সঙ্গে 
সর্বদা বেতারে যোগাযোগ রাখতে হয়, আর এ 
সব বেতার-তরঙরকে আফ্রনমণ্ডলের মধ্য দিয়েই 
যাতায়াত করতে হবে। যদ্দিও বিংশ শঙান্দীর 
একেবারে স্থুরুতেই আঙ্ননমণ্ডল সম্বন্ধে অনুসন্ধান 
আস্ত হয়েছিল এবং গত অধশতাবীকালেরও 
অধিক সময়ে বহু সমস্যার সমাধান হয়েছে, তবুও 
অনেক কিছুই এখনও অজানা থেকে গেছে! বিশাল 
এই অঞ্চল সম্থদ্ধে অনুসন্ধান-কার্ধ চালানে! কোন 
দেশের পক্ষেই এককভাবে সম্ভব নয়। এরই জন্তে 
ব্যবস্থা হয়েছিল ১৯৫৭-৫৮ সালে আস্তর্জাতিক 
ত-পদার্থতাত্বিক বর্ষের। কুর্য ছিল তখন প্রচণ্ড 
বিগ্ু্ধ। সৌরকলঙ্কের সংখ্যা ছিল সর্বাধিক, 
আবার ১৯৬৩-৬৪ সালে অনুষ্ঠিত হচ্ছে “আস্ত- 
জাতিক শান্ত নুর্য বর্ধ। সুর্য এখন একেবারে 
শাস্ত। সৌরকলঙ্ক প্রায় নেই বললেই চলে। 
আঁবাঁর সার! পৃথিবীর বিজ্ঞানীরা মিলিত হয়েছেন 
দুর্ধ ও পৃথিবীর উপর যৌথ অভিযান চালাবার 
জন্ঠে। আবার সংগ্রহ করা হচ্ছে নতুন শতুণ 
তথ্য, প্রচারিত হচ্ছে নতুন নতুন তত্ব ও মতবাদ । 
আশা কর! যায়স্*আয়নমণ্ডল সন্থদ্দধে এখনও 
যে সব অজ্ঞাত রহম্য রয়েছে, তা এবার উদঘাটিত 
হবে| 


খথেদে বিজ্ঞান 
রুদ্রে্কুমার পাল টা 


প্রাঈীন ভারতের কোন লিখিত ইতিহাস 
নাই। তাহা সত্ত্বেও সুদুর অতীতে ভারতীয় 
সত্যতা ও কি যে একদিন উন্নতির সুউচ্চ চূড়ায় 
অধিঠিত ছিল, সেই সম্বদ্ধে কোন মতদ্বৈধ নাই। 
শিশুপাঠ্য ছোট একটি দুই লাইনের কবিতায় তাই 
বলা হইয়াছে 

“অন্ত জাতি যে কলে পরিও দিগ্বসন; 
ভাঁরতে খগ্রেদ-পাঠ হইত তখন |” 

কিন্ত বর্তমান পাশ্চাত্য শিক্ষায় শিক্ষিত বহ 
লোকের ধারণা যে, প্রাচীন ভারতীয়গণ বহু বিগ্তায় 
পারঙ্গম হইলেও বিচিত্র বিজ্ঞান-জগতে তাহাদের 
কোন প্রবেশাধিকারই ছিল না। রামায়ণে আছে, 
মেঘনাদ নাকি মেঘের আড়ালে থাকিয়া যুদ্ধে 
অভ্যন্ত ছিল, রাবণ সীতাঁকে হরণ করিয়া বিম।ন 
মার্গে লঙ্কায় লইয়া গিয়াছিল এবং একই ভাবে 
মহাভারতে যুদ্ধের বিবরণে অগ্নিবাঁণ, বরুণবাঁণ, 
বায়ুবাণ প্রভৃতির দ্বারা যথাক্রমে অগ্নি-প্রজ্জলন, 
জল-প্লাবন, বাযু-প্রবহন প্রভৃতিরও উল্লেখ আছে। 
তাহ! হইতে আবার কেহ কেহ অত্যধিক কল্পনা- 
বিলাসে মনে করেন যে, প্রাচীন ভারতে এরো- 
প্লেন, আগ্নেয়াস্ত্র প্রভৃতি সব কিছুই ছিল। রামায়ণ) 
মহাভারত প্রভৃতি মহাকাব্যে উল্লিধিত এ সকল 
ব্যাঁপাঁরকে কবি-কল্পন! বলিয়৷ ধরিয়! নেওয়া চলে। 
তাহা সত্তেও প্রাচীন তারতবর্ষে বিজ্ঞ/নের তথ্য 
সম্পূর্ণ অপরিজ্ঞাত ছিল, একথা! জোর করিয়া বলা 
চলে না। ভারতবর্ষের সকলের চেয়ে প্রাচীন গ্রন্থ 
খথেদ, ্রীপূর্ব ৩০০* হইতে ্রষ্টপূর্ ৭৫০ বৎসর 
পর্যস্ত এমনি কোন সময়ে লেখা-_বিখ্যাত জার্মান 
পণ্ডিত তিন্টারনিজের এইরূপ ধারণা। ইহাঁরই 
আটটি অষ্টকে এবং আটটি অধ্যায়ে বিদ্তক্ত অষ্টকে 


বথাক্রমে প্রবিভক্ত বর্গগুপিতে ১২৮টি সুঝ্ধে 
তৎকালীন ভারতীয়দের পৃজ।6না, কৃষ্টি, সামাজিক 
ব্যবস্থা, উত্তরাধিকার আইন এবং বিজ্ঞান সম্বদ্ধেও 
অল্পবিস্তর জ্ঞানের উল্লেধ আছে। সিছুনদের 
তীরবর্তী উত্তর-পশ্চিম ভারতই তখনকার ভারতীয় 
আর্ধগণের বাসভূমি ছিল এবং প্রক্কৃতির নানা 
অংশের অধিষ্ঠাত্রী দেবতারপে ইন্দ্র, সবিতা, মিত্র, 
বরুণ প্রভৃতির আঁবাহন কিংব৷ পরিতুষ্টির জন্ত 
ধগ্নেদের মন্ত্রগুলিতে এমন কতকগুলি বিষয়ের উল্লেখ 
আছে, যাহাতে সোজাসুজি না হইলেও কতকট৷ 
গোঁণভাঁবেই ধারণা কর! চলে ঘে, প্রনক্কৃতি-বিজ্ঞান, 
পদার্থ-বিজ্ঞ।ন, জীব-বিজ্ঞ।ন, রসায়ন, শারীর-বিজ্ঞান 
প্রভৃতির কোন কোন তথ্য তাহাদের জান! ছিল। 
কিন্তু একটা কথা সর্বদাই মনে রাখা উচিত যে, 
& সকল উক্তি কোন কোন স্থলে ুম্পষ্টভাবে 
ব্যক্ত ন৷ হইয়া অনেকটা রহস্যবুতভাবেই উল্লিখিত 
হইয়াছে, নানা দেবদেবীর স্ততি ও আবাহুন 
মন্ত্রে মাধ্যমে । সুতরাং অন্পষ্টতাদদোষে দুষ্ট 
হইলেও সেগুলি সম্পূর্ণ উপেক্ষণীর় নছে। 

নিয়ে এমনি কতকগুলি দৃ্টাস্ত দেওয়া গেল। 
্টান্তগুলি উইলসনকূত খগ্ণেদের ইংরেজী অনুবাদ 
গ্রন্থ হইতে গৃহীত। ব্র্যাকেটের মধ্যে রোমান 
ও ইংরেজী সংখ্যার দ্বারা মন্ত্রগুলির অবস্থান ' 
নির্দেশিত হইল। 

(১) হৃর্ধের উন্দেশ্ঠে বল। হইঠেছে--পতাস্কর। 
তুমি সন্মানিত পৃথিবীকে আবতিত' কর 1” ডে], 
3, 9,7)| বর্তম|নে বিজ্ঞানীদের ধারণ! যে, গ্রীক 
প্রাজ্জ কোপানিক।সই নাঁকি প্রথমে ধারণ! করেন 
যে, হুর্ধ নহে, পৃথিকীই নুর্ষের চারিদিকে আবতিত 
হইতেছে। চারি শত বৎসর আগে প্রখ্যাত 


১৪ জান ও বিজ্ঞান 


বিজ্ঞানী গ্যালিলিওকেও এই মতবাদের জন্য কম 
নিগ্রহ সহ করিতে হয় নাই! অথচ এই ন্ুক্তটি 
হইতে স্পষ্টই বুঝা! যাইতেছে যে, কর্ত। হিসাবে 
নুর্ধই পৃথিবীর আবর্তন ঘটাইতেছেন ; অর্থাৎ 
কোপানিকাসের জন্মের দুই হাজার বৎসর আগেও 
ভারতবাসীদ্দের নিকট এই বৈজ্ঞানিক তথ্যটি 
অজ্ঞাত ছিল না। 


(২) (ক) “স্থাবর এবং জঙ্গম, সকলেরই আহা 


হুর্ধ” ([, 16, 10. 1) এবং (খ। “সবিতার বহু, 


বিস্ত(রী স্বর্ণবাঁহু আকাশের সুদূর প্রান্ত পর্বস্ত 
প্রসারিত হউক |” ([, 16, 10. 1) 


(৩) *ন্তুপর্ণ বা সুর্ধরশ্থি গভীর তরঙ্গাত্বিত ও 
জীবনপ্রদ” (৬[], 3, 12) 2) 


(৪) “প্র।ণীমাত্রই হুর্ষের প্রভাবে জীবন্ত হয় ও 
শিজ নিজ কাজ সম্পন্ন করে” (1. 7,5,7) 


(৫) (ক) “হূর্ষের রথ সপ্তরশ্মিমণ্ডিত, (1৬, 5 
54), (খ)- শব ও সপ্তরশ্রিযুক্ত সপ্তানন” (হুর্য) 
[৬], 4, 2, 24] (গে) মারুতের সপ্তচমূর হাতে 
সপ্তবঙ্পম অলঙ্কাররূপী সঞ্চগৌরবে দীপ্যমান। 
(৬][], 4. 8. 5) 

এইগুলি হইতে হুর্ধই জড়বস্ত কিংবা জীব, 
সকলেরই শক্তির আধার, আলোক ( সৌর.) 
তরঙ্গাক্সিত, বহ্প্রসারী এবং জীবমাত্রেরই জীবন- 
ধারণের জন্ত অত্যাবশ্ুক এবং সাতটি রশ্মির 
সমাবেশে হুর্যালোক গঠিত-_এই সকল বৈজ্ঞানিক 
তথ্যের ধারণ। ও আভাস পাওয়| যায় নাকি? 


(৬) বঞ্জ, বিচ্যুৎ ও ভৃমিকে উর্ধরা করে যে 
বৃষ্টিপাত, এই সকলই ইন্ত্রের আমুধ; যখন এক 
রাজার সঙ্গে অন্ত রাজার কিংবা এক গোঠীর 
সঙ্গে অন্ত গোষঠীর যুদ্ধ হয়, তখন তিনি এগুলির 
সাায্যেই তাহার বন্ধু ও আশ্রিতদের বিজয়- 
লাভে সহায়তা করেন €[, ভূমিকা রঃ) । 


(*) তাহারা যথাবিধি যাগষজ্জের দ্বারা বারো! 
মাসের প্রতিটি মাসে লত্য বিশেষ বিশেষ ফসল 


[ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


লাভের অন্ত 'যথাবিছিত ইন্দ্রের পরিতুষ্টি সাধন 
করিতেন (, ভূমিকা চ%1) 

উইলসন মনে করেন যে, বৈদিক আর্ধের! 
সৌর ও চান্দ্রমাসের মধ্যপন্থী মাসে সারা বৎসরকে 
ভাগ করিবার জন্ত জ্যোভিবিগ্ঠামূলক গণনায়ও 
অভ্যন্ত ছিলেন। 

৮) মেঘের পঞ্চার ও তাহা হইতে বারিপাত 
(পের্জন্) এবং ভূমির উর্বর! শক্তির দ্বারা উত্তিদের 
দেহ বৃদ্ধিরও উল্লেখ আছে (৬. 6. 11. 4) 

(৯) তীক্ষধার অস্ত্রের জন্ত ধাতুর (ইন্পাত ?) 
এবং আভরণ-হিসাবে স্বর্ণের ব্যবহারেরও, উল্লেখ 
দেখিতে পাওয়া যায়| (৬. 5. 1.5), (৬. 5. 1. 6) 

স্বাস্থ্যরক্ষা ও রোগনিরাময়ের দেবতারূপে 
কোঁন বিশেষ দেবতার পরিবর্তে থণ্থেদের নানাস্থানে 
নানা দেবতার শ্তব-স্ততি ও পরিতুষ্টি বিধানের 
উল্লেখ আছে। এই হিসাবে রুদ্রকে “ভিষগশ্রেষ্” 
একটি ক্লোকে (]], 2.16) বলা হইয়াছে। অন্তাত্র 
দেখিতে পাওয়া যায়-__ 

(ক) “রুদ্র সমুজ্জল ও দুরধ্ধ হইলেও ফলপ্রদ 
রোগহর ওষধ-পরিবেশনকারী” (৬[]], 4.9)। 

(খ) “রুদ্র! আমাদের সম্তান-সম্ততিদের 
নানা ওষধির দ্বারা শক্তিশালী কর, কারণ আমি 
শুনিয়াছি যে, তুমি বৈগ্যগোষীর মধ্যে বৈগ্যরাঁজ 
বলিয্না পরিচিত।” (11, 4, 1) 

(গ) “রুদ্র! সর্বরোগহর ও সর্বতুষ্টিবিধাঁয়ক, 
আনন্দ বিতরণকারী তোমার সেই হস্তটি কোথায় ?” 
(1.41)। 

খগ্েদ এবং বহু পরবর্তী আযমুর্বেদেও যমজ 
অশ্বিনীকুমারদবয় চিকিৎসার বিশিষ্ট দেবতা বলিয়া 
পরিচিত। তাহার! হুর্ষের ওরসে সমুদ্রগর্ভস্ভূত, 
এইরূপ উল্লেখ আছে! কোন কোন স্থলে 
“নাসত্য”, অর্থাৎ মৃষাহীন (যাহারা কখনও 
মিথ্যাচরণ করেন ন! ) বলিয়! উল্লেখ করা হইয়াছে; 
যেমন-_ 

“্রথাক্? নাসত্য, জীবস্ত দেহের প্রাপবাযুক্ূগে 


জাহুয়ারী, ১৯৬৫ ] | 


৯৫ 


বছ দূরে থাকিলেও ঝি যু দিতে জিম ট্করপ কর দাই, বত ব্যাধিকেও 


কর” (1.7.4)। 

মনে ইয় সেই অতীত যুগেও “নাঁসত্য” নামে 
চিকিৎসকের অত্যাবশ্টক চরিত্রনিষ্ঠার কথাই 
বল! হইয়াছে । অশ্বিনীকুমারদের সম্বদ্ধে আরো 
উল্লেখ আছে-_ 

(ক) যুগ্মদেবতা ( অশ্বিনীকৃমার যুগল)! 
আমাদের স্বর্গ, মর্ত্য ও নভভ্তলের যত ওষধ 
আছে, তিন তিন বার তাহাই দাও। আমাদের 
পুত্রদের রক্ত, শ্লেম্মা ও পিত্কে (21066 
1)0000015) সুস্থ রাখিবাঁর জন্তও উপকারী ওষধি- 
লতাসমূহ দান কর ([.7.4), | 

(থ) আনন্দ ও ম্থান্থ্যের উৎস, অশ্বিনী 
কুমারের আমাদের নিকটে আগমন কর (৬]]], 
24)। 

অন্তত্র দেখিতে পাওয়! যাষ যে, অশ্বিনী 
কুমারের রাজকুমারী ঘোষার কুষ্ঠব্যাধি 
আরোগ্য করিধাছিলেন, (১, [1], 7, 193 5 
39, 3, 6১ 90 40, 5, 9) তাহাদের দ্বারা 
অদ্ধতা, বধিরতা ও থঞ্জত1--এমন কি, পণুরোগ- 
নিরাময়ের কথাও উল্লেখ আছে (, 112, 68, ][. 
116, 120, %,39, 194) | একই ভাবে অগ্নি, ইন্্র, 
মারুত, ব্রহ্ষাম্পতি, সবিতা ও সোমকেও নানা 
স্বানে রোগ-্নিরাময্বের দেবতা বলিয়! উল্লেখ কর! 
হইয়াছে। যেমন-- 

(ক) প্রাজ্ঞ, সত্যসন্ধ, সর্বরোগহর অগ্নি! 
হোঁমেতেই তোমার স্তুতি ([.41)। 

(খ) যে শিধার দ্বারা জথুরকে জর্রোগ 
হইতে আরোগ্য করিয়াছ, সেই শিখার দ্বারাই 
আমাদের সকল শক্রকে তন্মীভৃত কর (ড[], 1.1) | 

(গ)গাছের কাণ্ডের পর সন্ধিগুলিতে এবং 
অনুরূপভাবে আমাদের জান ও গুল্ফসদ্ধিতে 
সঞ্জাত বিষ ও তজ্জনিত রোগের সমুজ্জল অগ্নির 
দ্বার! গ্রতিষেধ ঘটুক (৬[], 3, 18)। 

(ঘ) হেইন্্র! যুদ্ধকালে তুমি শুধু হর্ষের 


(008118081)) হনন্‌ করিয়াছ (৬1, 3, 8)। 

(5) হর্গ হইতে নিক্ষিপ্ত তোমার প্রোঙ্জল 
অস্ত্র পৃথিবী পরিক্রমা-কালে যেন আমাদের কোন 
ক্ষতি সাধন না! করে? প্রভঞ্জনকে শান্ত করিবার 
মত বহু ওষধ তোমার আয়ত্ত (৬]], 3, 13)। 

(চ) বহু সঙ্গতিসম্পন্ন, রোগ নিরামন্ক, 
ধনঞ্য় ও পুষ্টিবর্ধক ব্রহ্ষাম্পতি আমাদের প্রতি 
সদয় হউন (].5.1)। 

(ছ) সর্বদা দ্বর্ণকিরীটি সবিত৷ স্বর্গ ও 
মর্ত্যের মধ্যে বিচরণ করেন এবং সকল রোগকে 
নাশ করেন ([.7,5)। 

(জ) সব্ছিতকর জ্যোতির্ময় দিবাকর! 
আমার হৃদরোগ ও পাঙুরোগকে নিরাময় কর 
0, 10.1)। 

(ঝ) তাহার (হুর্ষের ) অমৃত, বীর্ষোত্তেজক 
এবং অতিপুষ্টিকর দ্যুতির দ্বার ছ্যলোক ও 
ভূলোকবাসীরা রক্ষিত হউক ([. 5,1)। 

(ঞ) হে মারুত! আমাদের বিশুদ্ধ ওষধ 
দাও এবং কুদ্রের নিকট হইতে প্রাপ্ত রোগহুর 
ও বিপদবারণ ওষধগুলিও দাও (]], 4, 1)। 

(চ) মহাচুভব বন্ধু মারুত! ত্বরিত গতিতে 
বাযুর সঙ্গে আগমন করিয়া আমদের নান 
প্রকারেব ওযধ, বর দান কর (৬]]], 3, 8)। 

(ছ) হে মারুত, তোমার প্রেরিত বৃষ্টির 
সাহায্যে আমাদের পানীয়, গৃহপালিত গঞ্জ, 
ওষধি-লত! ও অবিমিশ্র আনন্দ লাভ হুউক। 

(জ) সোম আম।কে বলিয়াছেন, পৃথিবীতে - 
যত কিছু ওষধ আছে এবং এ সঙ্গে জগদছিত- 
কারী অগ্িরও আবাস জলে--জলেই সকল 
ওযধি-লতাঁর উৎপত্তি ([. 5. 6)। আমার শরীরের 
ছিতের জন্য রোগহুর যে সকল ওষধ আছে, 
জলই তাদের উৎকর্ষ ও সৌকর্ষ বৃদ্ধি করে 
(1.5, 6)। 

দেবতাদের কাছে বরপ্রার্থী ভক্তগণ নিজের 


১৬ 


যোগ্যত। সন্থক্ধেও নিষ্ঠার সঙ্গে বিশ্বাস করিতেন-_ 
“আমার পিতাষ্ট চিকিৎসক, আমার জননী 
ধাঁতা় শশ্য নিক্ষেপ করেন এবং আমি নিজেও 
স্গায়ক (9.7.9)। 

উল্লিখিত উদ্ধতিগুলিতে শুধু যে তৎকালীন 
ভারতীয়দের নিকট জররোগ, .হাদরোগ, পাওুরে[গ, 
প্রাণঘাতী (কর্কট?) রোগ, অস্থিসদ্ধি-প্রদহ 
ধা বাতরোগ প্রভৃতিই পরিচিত ছিল এমন নয়, 
সৌরচিকিৎসা, জলচিকিৎসা, অগ্নিচিকিৎসা 
(0:80611380102) এবং ওষধি-নির্ধ।সের সাহায্যে 
রোঁগ-নিরাময়ের চিকিৎসার কথাঁও উল্লেখ আছে। 

নিগৃঢ মন্্রশক্কি ([53001570) এবং প্রবল ইচ্ছা- 
শক্তির সাহায্যে সম্মোহনের (77501500190) দ্বর1 
চিকিৎসার উল্লেখও কোন কোন স্থানে দেখিতে 
পাওয়া যায়। নিয়ে তাহার কয়েকটি দৃষটাস্ত দেওয়া 
গেল। 

(১) তুমি দধ্যঞ্চের মনের তুষ্টি সাধন 
করিয়াছিলে, সে কারণে অশ্বমুণ্ড দধ্যঞ্চ তোমাকে 
. নিগুঢ তথা (14530019519) শিক্ষা দান, করিয়া 
ছিলেন (ঘ. 17, 4)। 

(২) তুমি শাস্তভাবে নিদ্রাবি্ট হও, মাতা 
নিড্তাবিষ্টা হউন, পিতা দিদ্রাবিষ্ট হউন." যে সকল 
নারীগণ উৎ্সববেশে স্ুবাঁসচচিত দেহে প্রাঙ্গণে 
সমবেত হইয়াছিলেন, তাহাদের সকলেই 
আমাদের সম্মেহনশক্তির দ্বারা নিদ্রার কোলে 
ঢলিয়৷ পড়িয়াছিল (৬]], 3, 22)। 

সোমরসের উল্লেখ আছে-_শক্তিপ্রদ, মধুক্ষর 
এবং গৌর পুত্র-সস্তানদায়ক (]50, 5, 1) এবং 
বহরোগহর বলিয়াও (1. 4, 18) দেহ ও 
মনের পক্ষে অতি হিতকর ও হৃৎপিণ্ডের পক্ষে 
উত্তেজনাকর এই সোঁমরস (সু, 4১ 5১) শুর্ষের 
রশ্মির প্রভাবে সঞ্জাত (50 4, 17) এবং দধির 
সঙ্গে গ্রহণে রোগ-নিরাময়ে ভাস্করেরই সম 
ক্ষমতাসম্পন্ন (20, 6, 5)। আরও বলা হইয়াছে 
যে, সোমরস ন্গ্ততাকে আবরিত করে, রুগ্নকে 


জান ও বিজ্ঞনি 


[ ১৮শ বর্ধ, ১ম সংখ্য। 


সুস্থ করে, অন্ধকে চক্ষুদ্ণান করে এবং থখঞ্জকেও 
চলনশক্তি দান করে (ডা, ৪, 10)। একই 
ভাবে সোমরস বন্ধ্যাত্ব দূর করে এবং দুর্ধক্ষরণও 
ঘটায় ([. 17, 2)। 

পুনর্ষোবন প্রাপ্তির ঘটনারও উল্লেখ আছে, 
যথা _ 

(১) তজরিভু ও বিত্তন, যেহেতু তোমরা 
তোমাদের বৃদ্ধ ও অশক্ত পিতামাতাকে পুনরায় 
অল্প বয়স ও যদৃচ্ছ! ভ্রমণের শক্তিসম্পন্ন করিয়াছিলে, 
সেই কারণেই দেবগণের মধ্যে তোমাদের মাহাত্ম্য 
ঘোষিত হইয়াছিল। 

(২) অশ্বিনীকুমাঁর যুগল, তোমরা তোমাদের 
বিশেষ শক্তির দ্বারা বৃদ্ধ চ্যবনকে পুনর্ষোবন 
দান করিয়াছিলে ([, 17, 2)। এই ছুইজন 
দেবতার দ্বার! পুনর্ষোবন বিধানের আরও বহু দৃষ্াস্ত 
আছে (312,157 ৬, 74, 57 ৬, 39, 8)। 

গর্ভাধান সম্বন্ধে খথেদে আছে--(১) উদ্ভিদ, 
গাভী, অশ্বিনী ও নারীর গর্ভাঁধান হয় পর্জন্যের 
প্রভাবে ডি[], 6, 13); (২) এই সুপ্রাচীন পথেই 


সকল দেবগণের জন্ম হইয়াঁছিল। স্ুতরাধ গভে” 


পূর্ণ বধিত অবস্থায় একই তাঁবে তাহার প্রসব হউক, 
যাহাতে প্রসবকালে জননীর মৃত্যু না হম 
(0৬, 2, 8)। 

(৩) জরায়ুর 
দ্বার আবৃত দশম মাসের ভণ! 
(৬, 6,০6)। 

(৪) সন্তান প্রপবকালে যে ভাবে সাহাঁধ্য- 
কারিণী প্রস্থতির উরু ছুইটিকে ফাক করিয়! রাখে, 
সেই ভাবেই উত্ভিদবেরও উপকার সাধিত হয় 
(৬, 5, 5)। ূ 

(৫) অভিজ্ঞ অশ্বিনীকুমারদ্বয়। তোমরা 
জননীর গর্ভ হইতে বামদেবের প্রসবের ব্যবস্থা 
করিয়াছিলে (1, 17, 4)। 

(৫) সবুজবর্ণ উজ্জল সোমরসের দ্বারা তাহারা 
নবজাতকের দেহ পরিষ্কার করেন (120 7, 6)। 


আভ্যন্তরীণ শ্লৈম্সিক ঝিষ্লীর 
নিয়াবতরণ কর 


জানুয়ারী, ১৯৬৪] 


এইগুলি হইতে ম্পষ্টই প্রতীয়মান হয় যে, 
খধণ্থেদের যুগে গর্ভকাঁল দশমাস (চাশ্রমাস ? ) 
ভ্রণের আবরণ, প্রসবের পদ্ধতি--এমন কি, [67 
06111009818 অবস্থানে সহঙ্গ প্রসবের কথাও 
সুপরিজ্ঞাত ছিল। 

খণ্বেদের যুগে উত্তর-পশ্চিম ভারতবর্ষে 
উপনিবেশ সম্প্রসারণের জন্ক আর্ধদের সর্বদাই 
ুদ্ধবিগ্রহে ব্যাঁপৃত থাকিতে হইত। সেই কারণে 
প্রয়োজনের তাগিদেই যুদ্ধে আহতদের সুচিকিৎসা 
সেই যুগেও প্রচলিত ছিল। অস্ত্রোপচারের 
চিকিৎসায়ও অস্থিনীকুমারদের পাঁরদশিতার উল্লেখ 
ধগ্বেদে দেখিতে পাওয়া যাঁ়। নিম্নলিখিত 
বিবরণগুলিই তাহার অকাট্য প্রমাঁণ। 

(১) তাহার! যুদ্ধে খণ্ডিতপদ বিশপালের 
জন্য লৌহ্মন্ব কৃত্রিম পদের ব্যবস্থা করিয়াছিলেন 
(112, 103 50, 3, 9, 8); তাহারাই আবার 
তদ্রমতীর নিকট তাহার পুত্র হিরণ্যহস্তকে 
(ন্ুবর্ণনিমিত কৃত্রিম হস্ত () যুক্ত) ফিরাইয়া দিয়া- 
ছিলেন এবং তিন তিনবার মারাত্মকভাবে 
আহত শ্ঠাবকে পুনজীঁবিত করিয়া তুলিয়াছিলেন 
(1, 17, 2)। 

(২) পুরাথে গণেশের হস্তীমুণ্ড এবং দক্ষরাঁজের 
ছাঁগমুণ্ড প্রাপ্তির মতই খণ্েদেও দধ্যঞ্চের অশ্বমুণ্ডের 


কথা আগেই বল! হইয়াছে। 
(৩) এতদ্ব্যতীত তত্র নিকট হইতে প্রাপ্ত 


খথেদে বিজ্ঞান ১৭ 


গুপ্ত জ্ঞানলাভের কাঁলে কটিদেশে বন্ধনী প্রয়োগের 
(80911686107 ০01 ৪ 11880:6) কথাও আছে 
(1 17) 4)। 

যেমন হ্যোমিওপ্যাথিতে আছে, কিম্বা আজও 
কোঁন কোঁন নরগোষঠীতে কোন প্রাকৃতিক কারণে 
বিশিষ্ট রোগ-লক্ষণ (যেমন অতি খরবৌদ্রতাপে 
আর) দেখ! দিলে তাহাঁরই সাহায্যে চিকিৎসার 
পদ্ধতি প্রচলিত, তেমনি খগৈদিক যুগেও জর- 
রোগের জন্য অগ্নির, পাঁঞড রোগের জন্ত হুর্যের এবং 
শোথ বা উদরী রোগের জন্য বরুণ দেবতার প্রসাদ 
যাঁন্ধা করা হইত। 

দধ্যঞ্চের গ্রীবাঁর উপরে অশ্বমুণ্ড স্থাপনের কথা 
অবিশ্বাস্ত হইলেও অন্ত দৃষ্টান্তগুলি বিশেষ বিশেষ 
ক্ষেত্রে অস্ত্রেপচাঁরের উতকর্ষের পরিচাঁয়ক। কিন্তু 
তাঁহা সত্বেও পরবর্তাকালে আমূর্বেদে বপিত ভেষজ- 
চিকিৎস] কিংবা অস্ত্রোপচার চিকিৎসার স্ুুসংবন্ধ 
ধারাবাহিকতার উল্লেখ খগ্নেদে নাই। কিন্ত 
দেখিয়া অবাক হইতে হয় যে, সুদূর অতীতে 
ধথেদের যুগেও চিকিৎসকদের রোগীপ্রাপ্তির 
আ|কাঁজ্ষা বর্তমানের চিকিৎসকদের মতই তীব্র 
ছিল! নিয়লিখিত উক্তিটিই তাঁর পরিচায়ক-_ 
«আমাদের কর্ম বিবিধ, মানুষের পেশাও সে 
কারণেই বিভিন্ন। শ্থত্রধরের যেমন উপযুক্ত কাষ্ঠ 
ল[ভের আকাজ্ষা, চিকিৎসকেরও তেমণি রোগের 
প্রতিবিধানের আকাজ্ষা” (15) 7) 9) 


নিবাঁজন 


প্রীশশধর বিশ্বাস 


কলেরা, টাইফয়েড, বসন্ত, যঙ্ষা। জলাতঙ্ক 
প্রভৃতি ব্যাধির কারণ একম|ত্র জীবাণু । জীবাণুর 
কার্ধক।রিতা নিওঙর করে দেহের প্রতিরোধ 
গ'মতার উপর।| প্রায়ই দেখা যায়, একই গৃহে 
একই খাছ্ে কেউ কেউ অসুস্থ হয় আর কেউ কেউ 
সুস্থ থাকে। ইহার জন্য দায়ী তাহাদের 
প্রতিরোধ ক্ষমতা, অপরিচ্ছন্নতা প্রতিরোধ ক্ষমতার 
মানকে শিয/ভিমুখী করে। প্রথমেই দেখা যাক, 
জীবাণু কি এবং তাহাদের কিভাবে নিমূলি করা 
নায়। 


জীবের অণুত্তম পদার্থকে জীবাণু বলে। উদ্িজ্জ 
এবং প্রাণীজ ছুই প্রকারেরই জীবাণু হইতে 
পারে। তবে সকল জীবাণুই ব্যাধির কারণ নহে। 
সকল প্রকারের জীবাণুকে সাধারণভাবে ছুই 
ভাগে ভাগ করা হয়। সরলাকৃতি সকল জীবাণুকে 
ব্যাসিলাই বলে; যথা-_আ্যানথণক্স, টিটেনাস, 
প্লেগ প্রস্ৃতি রোগের জীবাণু । বক্তরাক্কৃতি সকল 
জীবাঁণুকে কক্কাই বলে ; যথা--মেনিনজাইটিস প্রভৃতি 
রোগের জীবাণু । সাধারণতঃ জীবাণু অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রে সাহায্যে দেখা হয়। কতকগুলিকে 
আঁবাঁর সাঁধারণ অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখা যা 
না। তাহাদের জন্ত অতিশয় শক্তিশালী অণুবীক্ষণ 
যঙ্ত্রের প্রয়োজন হয়। এইরূপ জীবাণুকে আল" 
মাইক্রোস্কোপিক ভাইরাস বলে; যথা-বসস্ত, 
ইনফ্যানটাইল প্যারালিসিসপ। জীবাণুগুলির 
আবার কয়েকটি বৈশিষ্ট্য দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 
কয়েক প্রকার জীবাণু বায়ুর অভাবে নিস্তেজ হইয় 


থাকে। তাহাদের বায়বা জীবাণু বা £১৪:০৮1০ 
98০6৩018 বলে, যথা-_টিটেন[স, স্টেপটো।ককস 
প্রভৃতি । রবার্টসন কুক্সড্‌ মিট মিডিয়া! ইহাদের 
উপযোগী মাধ্যম। কতক গুলি জীবাণু বাঁমুর অভাবেও 
নিক্ষিয় হয় না। সেগুলিকে অ-বান্বব্য বা 
48108610010 বলে। কতকগুলি 
জীবাণু আছে যাহারা মুত জব পদার্থের দ্বারা 
বাচিযা থাকে__তাহাদিগকে স্থ।প্রোফাইটিক বলে। 
আবার কতকগুলি জীব।ণু পরাশ্রয়ী বৃঞ্গের মত 
অপরের দেহাশ্রয়ী হইয়া বাচিয়্া থাকে। 
তাহাদিগকে প্যারাঁসাইটিক জীবাণু বলে। বাু 
ও খাগ্ভের অভাব ঘটিলে ব্যাসিলাসগুলি নিজেদের 
চতুষ্পার্থে একটি আবরণ তৈয়।রী করিয়া তাহার 
মধ্যে বাঁচিয়া। থাকে। উপযুক্ত পরিবেশ 
পাইলেই তাহার সেই আবরণ ভেদ করিয়! 
বাহিরে চলিয়া আসে এবং অসম্ভব দ্রুত হারে 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে । ২৪ ঘন্টায় ২৪ লঙ্ষ জীবাণু 
সৃষ্টিকারী জীবাণুর' পরিচয়ও পাওয়া গিষ়াছে। 
জীবাণুগুলি দেহের মধ্যে প্রবেশ করিয়! একপ্রকার 
বিষের সৃষ্টি করে এবং এ বিষের দ্বার] দেহে ব্যাধির 
হুষ্টি করে। 


যে প্রক্রিয়ার দ্বারা জীবন্ত কণা ও ম্পোর 
হইতে দ্রব্যাদি পৃথক করা যায়, তাহাকে নিবাঁজন 
বলে। এই নিবাঁজন দুই প্রকারে হইতে পারে; 
যথা--জীবাণু ধবংসকরণ এবং জীবাগুপৃথিকীকরণের 


938066112 


দ্বার । 
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শি 





$ 
জীবাণু 18 


$ 
ভৌতিক দ্রব্যাদির ছারা 


ধ $ ধ $ $ 
নুর্ধালোক বেগুনীপারের শুপারসোঁনিক তাপ ডারী 





4 
জীবাণু পৃথকীকরণ 


$ 
টি দ্রব্যাদির দ্বার! 


$ $ $ $ 
ফিনল ৭০% ফর্ম।লিন রং 


আলো শখ ধাতব এবং হর।সার 
লবণ তাহার 
উপজাত 
পদার্থ 
$ 4 
শুদ্ক পি আদ্র তাপ 
খ [] 4 $ 
প্রজ্ষশন দহন লোহিত গরম ইন্সপ্সেটর 
তথ্য বাতাস 
$ 4 4 $ / 
জলে তৈলে বাম্পে টিগালাইজেসন অটেক্রেভ 
স্ুটন শ্ফুটন নিবাঁজন 
। $ 
মুত্তিকা-নিমিত ছাকন অমুত্তিক! নিমিত ছাঁকন 
৬ । $. 
ব|কম্যান ছাঁকন চেসম্বারলিন ক্যাগল ছঁকন 
পদ্ধতি ছকন পদ্ধতি পদ্ধতি 





/ 
জাইজ ছাঁকন পদ্ধতি 


নিবাঁজন ছুই প্রকারে কর! যাঁয়। জীবাণু 
মারিয়া এবং জীবাণু ছীঁকিয়া। বীজাঁণুকে ভৌতিক 
ও রাঁসায়নিক--এই ছুই প্রকার দ্রব্যের দ্বারা মারা 
যায়। ভৌতিক দ্রব্যকে কয়েকটি ভাঁগে ভাগ 
করা যায়। 


(১) হুর্যালোক--প্রথর হুর্যকিরণে বহু জীবাণু 
বাচিতে পারে না। কুর্যালোৌকের আণ্টণতায়োৌলেট 
রশ্মি, ইনফ্রা রশ্মি প্রভৃতি জীবাণু নিধনে সহায়তা 
করে। ম্পোরগুলির দেহ আবরণের দ্বারা আবৃত 
থাকায় হূর্ধযালোক তাহাদের কোনরূপ ক্ষতি করিতে 
পারে না। ইহার উপকারিতা হইল এই যে, 


$ 
সিন্টেট গ্লাস ছাঁকন পদ্ধতি 


ইহ|তে কিছু বিরতি লাভ করে না। কিন্তু উত্তাপে 
প্রোটিন বিকৃতি লাঁত করে। 

(২) বেগুনীপারের আলো-_ইহা হুর্যালোকে 
ব1 কৃত্রিমভাবে তৈয়ারী করা যাঁয়। ইহা একটি 
শক্তিশালী বীজাণুনাশক। পাশ্চাত্য দেশে ইহার 
দ্বারা জল নিবাঁজন করা হয় 


(৩) সুপারসোনিক শব জাপাঁনীর! ইহাঁকে 
খুবই কাজে লাগায় জীবাণুনাশক হিপাবে। 
তাহার! কাঁচের তৈজসপত্র এবং অন্তান্ত দ্রব্যাদি 
পরিষ্কার ও নিবাঁজনের জন্য ইহা ব্যবহার করে। 
ইহাতে কিছুই বিকৃতি লাভ করে ন1। 


২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(8) তাপ-_সকল প্রকার ভৌতিক নিবাঁজন 
পদ্ধতির মধ্যে ইহা অত্যন্ত প্রয়োজনীয় এবং 
উপযুক্ত । তবে সকল পদার্থ ই ইহাঁর দ্বারা নিবাঁজন 
করা যায়, এইরূপ কোন ধারণ1 থাকিলে ভুল হইবে। 
এই প্রকার নিবাঁজন প্রক্রিয়াকে ছুই ভাগে ভাগ 
করা যায়; ঘথা--শুষ্ষ ও আর্্রতাপ প্রয়োগ 
প্রক্রিয়া । শুষ্ক তাপ প্রয়োগ প্রক্রিয়ায় তাপ শুষ্ক 
অবস্থায় থাকে। 

(ক) দহন- আমাদের দেশে মৃতদেহ পোঁড়াইবাঁর 
বীতি আছে। জীবাঁণুনাঁশ অথবা! পরিশোধনের 
দিক দিয়া ইহ! অত্যন্ত উত্তম প্রক্রিয়া। কলেরা, 
বসন্ত প্রভৃতি রোগাক্রান্ত রোগীর কাপড়চোঁপড় 
এইভাবে পে।ড়াইয়! জীবাণুমুক্ত কর! হয়। 

(খ) প্রজ্জলন--ইহা সকল সময় ব্যবহার করা 
ধায় না। মাধ্যম পাত্রে জীবাণুর চ|ষ করিবার 
সময় ইহার সাহাযা লওয়া হয়। জীবাণু বসাইবার 
ক/জও সকল সমম্নই বার্ণারের পাঁশে করা হয়| 

(গ) লোহিত তগ্ত-_বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে ইহার 
প্রয়োজন হয়। মাধ্যম লইয়া কাঁজ করিতে হইলে 
ট্যাটিনাম ত|রকে এই প্রকারে বীজাণুমুক্ত কর! হয়। 

(ঘ) গরম বাতাসে কাচের দ্রব্যাদি বীজাণু- 
মু্ত করিতে হইলে এই. প্রকারে করিতে হয়। 
এখানে এক ঘণ্টা ধরিয়া ১৬০* সেঃ তাপে রাখিতে 
হয়। এই যন্ত্রে একটি বন্ধ আবরণ থাকে এবং তাহ! 
অপর একটি আঁবরণের দ্বারা আবদ্ধ থাকে এবং ছুই 
আবরণের মধ্যাংশের বাতাসকে বৈদ্যুতিক শক্তির 
দ্বারা উত্তপ্ত করা হয়। নিবাঁজন কালে কাচের 
সকল দ্রব্যাদিই কাগজের মোঁড়কের মধ্যে শুদ্ক 
অবস্থায় রাখিতে হুয়। সমস্ত যন্ত্রটি গরম এবং ঠা 
অতি সাবধাঁনে করিতে হইবে । ইহার ভেদ-শক্তি 
নাই। 


($) ইন্সপিসেটর-_ডিমের সিরামের মাধ্যমকে 
এই প্রকারে বীজাণুমুক্ত করা হয়। মাধ্যমকে 
অধ ঘণ্টা ধরিয়া ৮** সে:-এ পর পর তিন দিন রাখা 
হয়| এখানে কর্ক-শ্্রর মত নলগুলিকে (যাহার 


[ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


মধ্যে ডিমের মাধ্যম থাকে ) কাৎ করিয়া রাখা 
হয়। প্রথম দিনই সকল জীবাণু মারা যাঁয় এবং 
তাহার পর এগুলিকে ৩৭০ সেঃ-এ রাখ! হয়। পরের 
দিন এ একই অবস্থায় অবৃশিষ্ট স্পোরগুলি মাঁরা 
যায়। যদিও তৃতীয় দিনের তাপ নিশ্প্রয়োজন, 
তথাপি ইহা! সাবধাঁনের জন করা হয়। তিন দিনের 
বদলে ইহাকে ৪*০ সেঃ-এ দুই ঘণ্টা রাখিলেও চলে। 

আদ্রতাপ প্রক্রিয়া-এখানে তাপ আদ্র 
অবস্থায় থাকে । 

(ক) জলে স্ফ্টন_কালাজবর প্রভৃতি কার্ষে 
ব্যবহৃত কাচের সিরিগ এইভাবে নিবীজন করা হয়। 

€খ) তৈলে ম্কুটন-কতকগুলি তৈল জাতী 
দ্রব্য যাহাদের স্ফুটনাঙ্ক অত্যস্ত কম (যথা-- 
প্যারাফিন ), তাহাদের সাহায্য লওয়া হয় নিরবাঁ- 
জনের জন্ভ। কাঁচের সিরিঞ্জ এইভাবে নিবাঁজন 
করা হয়। 

(গ) বাঁস্পে নিবাঁজন-__-এখানে বাশ্পের দ্বারা 
নির্বাজন করা হয়। ১০০০ সেঃ অবধি জল উত্তপ্ত 
করিলে প্রায় সকল জীবাণুই মারা যাঁয়। সাধারণ- 
ভাবে ১০০০ সেঃ উত্তাপে ই ঘণ্টা রাখিতে হয়। 
কিন্ত ম্পোরগুলিকে মারিতে হইলে ১২ ঘণ্টা 


রাখিতে হয়। টিগালাইজেশন প্রক্রিয়ায় ১০০০ 
সেঃ ই ঘণ্টা করিয়া ৩ দিন রাখ! হয়। সুগার 
সিরাম এই ভাবে নিবাঁজন করা হয়। 

(ঘ) অটোক্রেভ-এখানে সকল প্রকার 


ম্পোরই মারা যায়। যন্ত্রটি ভারী গাঁন মেটালের 
তৈয়ারী। যন্ত্রে ছুইটি মিটার যুক্ত থাকে । একটির 
দ্বারা অভ্যস্তরস্থ চাঁপ মাপা হয় এবং অপরটির দ্বার! 
অভ্যন্তরস্থ তাঁপ মাপ! হয়। ইহাতে একটি নিগমন 
নল এবং একটি সেফটি ভাল্ভ থাকে। দ্রব্যাদিকে 
১২০০ সেঃ তাঁপমাত্রায় ২০ মিঃ রাখিতে হয়| রেখা- 
ক্কিত পিপেট এবং ধাতু দ্রব্য সহযোগে তৈস়ারী 
সিরিঞ্জ এইভাবে জীবাণুমুক্ত কর! হয়। যন্ত্রটিকে উত্তপ্ত 
ও শীতল সাবধানে করিতে হয্ন। এখানে সর্বদা 
চাঁপ ১৫ পাঃ-এ রাখিতে হয় 
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রাসায়নিক ভ্রব্যাদির দ্বার! নিবাঁজন-__নিবাঁজন 
ও জীবাণুনাশক ওষধপত্রাদির সাহাঁষ্যে নিত্য- 
ব্যবহার্ধ দ্রব্যাদি পারিপার্থিক অবস্থায় পরিশোধন 
করা হয়। ওষধের কার্ধকারিতা বীজাণুর প্রকার, 
সংখ্য। ও আক্রমণের তীব্রতার উপর নির্ভরশীল। 


১। ভারী ধাতুর লবণ-_ভারী ধাতুর লবণের 
নির্বাজন ক্ষমতা থাঁকে ; যথা-_ন্বর্ণের লবণ, রোৌপ্যের 
লবণ, পারদের লবণ ইত্যাদি । এইগুলি সাধারণ 
ক্ষেত্রে ব্যবহার কর! হয় না, কারণ এইগুলি অত্যস্ত 
মূল্যবান এবং জৈব পদার্থের ক্ষেত্রে এইগুলি 
নিক্ষিয্ন (ব্যতিক্রম _মারথিউলেট )। 

২। ফিনোল ও তাহার উপজাত--৩% 
লাঁইজলে কাঁচের টিউব এবং প্লেটগুলি ২৪ ঘণ্টা 
রাখিয়া নিবাঁজন করা হয়। 'কিন্তু ক্ষুরধার 
সাজিক্যাল দ্রব্যগুলি বিশুদ্ধ লাইজলের দারা 
নির্বাজন করা হয়। কোন ক্ষেত্রেই দেহের মধ্যে 
ইহাঁর ব্যবহার করিতে নাই। দুর্গন্ধনাশকারী 
হিসাবে ইহাঁকে ব্যবহার করা হয়। 

৩। আঁলকোহল- বিশুদ্ধ সুরাঁসারের (আযল- 
কোহল) নিবাঁজন ক্ষমতা নাই। ৭০% আযাল- 
কোঁহলের নিবাঁজন ক্ষমতা থাকে । টিকা দিবার 
পুর্বে ৭% আযলকোহল ব্যবহ।র করা হয় চর্ম 
বীজাণুমুক্ত করিবার জন্ত। 


৪| ফম্ণালিন_-ফমর্ণালিন যক্ষা4ঃর জীবাণু 
ধ্বংস করিবার জন্য প্রয়োজন হয়। যদি কোন কক্ষ 
যক্ষ( জীবাণুছু্ট হয়, তাহা! হইলে প্রথমে £*% 
ফরম্যালডিহাইডের দ্বারা ঘরটি শ্পে করা হয়। 
ফরম্যালডিহাইড হইতে ফমণাঁলিন ৫তয়ারী হয় 
এবং তাহা আমোনিয়াঁর খ্বারা নষ্ট করা হয়। 


' নির্বাজন | ২ 


৫| বিবিধ রঞ্জক পদার্থ-কতকগুলি রঙের 
জীবাণু নিধনের ক্ষমতা আছে। কিন্তু ম্পোরগুলি 
ইহাদের দ্বারা মার! যায় না। 


জীবাণু পৃথকীকরণ ৰ 


চেম্বারলিন, বার্কম্যান ও ক্যাত্েরস ফিপ্টার 
জল নিবাঁজনে ব্যবহৃত হয়। জাইজ ছাঁকন 
পদ্ধতি -এই পদ্ধতির দ্বার! অতি ক্ষুদ্র বীজাণু পৃথক 
করা যায়। ইহার একমাত্র অস্বিধা হুইল 
এই যে, এখনে আযস্বেষ্টসের সাহায্যে ছাকন 
হওয়ায় সামান্ত জিনিষ ইহার দার] ছাঁকা যায় 
না। কারণ তাঁহ। আাস্বে্টসের দ্বারা শোষিত 
হয়। ইহার ছিদ্রগুলির আয়তন ৫, স্পোরের 
আকৃতির অপেক্ষা ছোট । ইহা তিন প্রকারের 
হয়। 1,76৫ এবং সাধারণ। 

ইজ্সপিসেটরে সকল দ্রব্য পোড়ান হয়। কোন 
টিউবের মধ্যে জীবাণু থাকিলে তাহার ৩% লাইজল 
দিষা পরিষ্কৃত হয় এবং তাহার পর সোডার জলের 
দ্র! ধোঁয়া হয়। গরম সোডার জলে সারারাত্র 
রাঁখিলেও চলে। স্পে।র থাকিলে প্রথমে অটোক্লেভ 
করিতে হত্ব এবং পরে প্লেটগুলি সোডাঁর জলে 
ধুইয়া লইতে হয়। সিরামকে জাইজ ফিল্টার, 
অটোক্লেভ বা ৫% ক্লোরোফর্মের দ্বারা বীজা নুমুক্ত 
করা হয়। ডিমের মিডিয়া ই্সপিসেটরে নিবাঁজন 
কৰা হয়। ভাইরাস মুক্ত করিতে হইলে পাস্তর 
ফিপ্টার করিতে হয়। সাজিক্যাল ড্রেসিং গরম 
বাতাসের দ্বারা নিবাঁজন করা হয়। অক্লালিক 
আাসিড, ডেটল প্রভৃতির কেবল ছুর্গন্ধনাশের 
ক্ষমতাই আছে। টিঃ আয়োডিন সেপপিস প্রতিহত 
করে। 


পরমাণু কেন্দ্রীনের মিলন কাহিনী 


জয়ন্ত বস্তু 


আপনারা পিশ্মু এমন অনেক মিলন কাহিনীর 
কথ! শুনেছেন, যার ফলে আমতশক্তিসম্পন্ন নতুনের 
আবির্ভাব ঘটেছে। কিন্তু সবচেমে আশ্চর্য 
বিস্ময়কর শক্তি উদ্ভূত হয» যে মিলনে, সেই মিলনের 
কাহিনী আজ আপনাদের শোনাব। 

এই মিলন থটে দুটি ই!প্কা পরমাণুর কেন্দ্রীনের 
পরম্পরের সঙ্গে । বিজ্ঞানের পরিভাম|য় একে 
বলা হয় 1901091 1093101) বা কেন্দ্রীনের 
সংযেজন। এখানে হাল্ক! পরমাণু অর্থে 
স|ধাঁরণভাবে সেই সব পরম]ণু, যাদের কেশ্রীনে 
প্রোটনের সংখ্যা ২৪-এক্ খেকে কম। প্রসঙ্গক্রমে 
বলে রাখি, যে সব পরম।ণু অপেক্ষাকৃত ভারা, 
তাঁদের কেন্রীণ থেকে স।ধ[বণতঃ শক্তি উৎপশ্ন 
হয় ৫০1৪৪955101) বা কেন্দ্রীনের বিভাজনের 
ফলে। জ্ঞান ও বিজ্ঞন'-এর পাঠক আপনারা, 
আপনাদের অবশ্ঠই জানা আছে যে, পারম|ণবিক 
টঙ্গীর শক্তির মুলে লো ভাঙী পরমাণু ইউরেনিয়াম 
২৩৩ বা ২৩৫ অথবা প্রুটোনিয়।ম ২৩৯-এর বিভাজন 
প্রক্রিয়া । 


ভরের শক্তিতে রূপান্তর 


সংযোঞ্জন বা বিভাজনের ফলে উদ্বৃত্ত সুবিপুল 
শক্তির জন্মরহন্তের উত্তর হলো এই-_যে প্রক্রিয়ায় 
শৃক্তি উৎপন্ন হচ্ছে, সেই প্রক্রিয়ায় যে সব কেন্ত্রীন 
অংশগ্রহণ করে, তাদের সবসমেত ভরেরও সামান্য 
কিছু কমতি ঘটছে। প্রকৃতপক্ষে কমতি ভরটুকুই 
শক্তিতে রূপান্তরিত হতে প্রকাশ পাচ্ছে। এ 
সামান্ত ভর থেকে যে প্রচণ্ড শক্তি উৎ্পর় হতে 
পারেঃ তা আমর! তো তত্বগতভাবেও আইন- 
স্টাইনের সেই অবাঁক-কর সুত্র দু - 10০8 থেকে 


জানি সেখানে শক্তি, 1) হলো ভর, আর ০ 
আলোর গতিবেগ । হুত্রটি অন্থ্যায়ী এক কিলো- 
গ্র্যাম ভর ধরি শক্তিতে রূপান্তরিত হয়, তাহলে 
সেই শন্তিতে হাজারটি এক-কিলো ওয়াট অলে।কে 
একনাগাড়ে প্রায় ৩ হাজার বছর ধরে জালানে। 
চলবে। 


প্রকৃতির রাজ্যে 


প্রকৃতির রাজ্যে বহুম্থলেই কেশ্রীনের সংযেজন- 
জাও শক্তি দেখা যায়। সুর্য যে প্রবল শক্তির 
আধার, তর মূলে হলে! হাইড্রোজেনের সংযোঁজন- 
প্রক্রিমা | হুর্ষের যেখানে যেখানে কার্বন আছে, 
সেখানে আবার কার্বনের সহায়তায় হাইড্রোজেনের 
সংখোজণ খানি ত হয়। এই প্রক্রিয়াকে তখন বলা 
হয় 081000 ০5০16 বা কার্বন চক্র। নুর্ধ 
প্রতি সেকেণ্ডে সংযোজন-প্রক্রিয়ায় ৬৫ কোটি ৭০ 
লক্ষ টন হাইড্রেজেন ৬৫ কোটি ২৫ লক্ষ টন 
হিলিয়ামে পরিণত হচ্ছে, আর উদ্বৃত্ত ৪৫ লক্ষ টন 
বূপাস্তরিও হচ্ছে প্রচণ্ড শক্তিতে । এই শক্তি যে 
কত প্রচণ্ড, তা আমরা ধারণ] করতে পাঁরি যখন 
জানি, পৃথিবীর সমস্ত বাঁযুমগ্ডলে হুর্ধ থেকে যে 
শক্তি এসে পড়ে, সৌরশক্তির ২ কোটি ভাগের 
সেট। একভাগ মাত্র। সর্ষের মত অন্তান্ত অনেক 
নক্ষত্রেও হাইড্রোজেনের সংযে।জন বিপুল শক্তির 
সৃষ্টি করে চলেছে। 


হাইড্রোজেন বোম। 


প্রকৃতির অনুকরণে পৃথিবীর মানুষও কেন্্রীনের 
সংযোজনজনিত শক্তি সৃষ্টি করেছে, ধার প্রমাণ 
আমর! পেয়েছি হাইড্রোজেন বোমার বিস্ফোরণে । 


জাচয়ারী, ১৯৬৫ ] 


প্রথম যে হাইড্রোজেন বোমার বিচ্ফোরণের কথা 
আমর] জানি, তাঁর শক্তিতে নাকি পানাম! খালের 
মত ১৬টি খাল খু'ড়ে ফেলা যায়। সংবাদ পত্রের 
ঘোষণা অন্ধ্যায়ী_-এমন সব সাংঘাঁতিক হাইড্রো- 
জেন বোমাও প্রস্তত হয়েছে, ধ্বংসের শক্তিতে য| 
১* কোটি টন নু বিক্ষোরকের সমতুল্য। 

হাইড্রোজেন বোমাঁতে অবশ্ত সাধারণ হ।ই- 
ড্রোজেন নয়, হ|ইড্রোজেনের আইসোটোপ 
ডয়েটেরিয়াম ও টিটিয়াম ব্যবহৃত হত্বে থাকে। 
ডদ্লেটেরিয়ামকে ভাব! চলে যেন হাইড্রোজেনের 
মেজদাঁদা, আর টিটিয়াম তাহলে বড়দাদা। হাই- 
ড্রোজেনের তুলনায় ডদ্বেটেরিয়াম একটু ভারিক্তি 
চাল-চলনের। হাইড্রোজেনের পরমাথুতে যেখানে 
কেন্দ্রে এক প্রোটন ও তাঁর চতুদিকে ঘূর্ণায়মান এক 
ইলেকট্রন, ডয়েটেরিয়ম পরমাণুর কেন্দ্রে সেখানে 
প্রোটনের সঙ্গে একটি নিউট্রনও বর্তম।ন | এদের 
মধ্যে টিটিয়ামের চালচলনই সবচেয়ে ভারিক্কি 
-তার কেন্দ্রে প্রোটনের সঙ্গে ছুটি নিউট্রন 
রয়েছে। 

হাইড্রোজেন বোমার ভিতরে প্রথমত: একটি 
পারমাণবিক বোমার বিস্ষে/রণ ঘটিয়ে অত্যধিক 
উত্তাপের সৃষ্টি কর! হয় এবং তারপর এ উত্তাপের 
সাহায্যে বোমার ভিতরের ডষেটেরিয়াম ও 
টিটিয়ামের কেন্ত্রীনের সংযোজন সাধিত হলে 
হাইড্রোজেন বোম।র প্রচণ্ড বিস্ফে/রণ ঘটে । 


নিয়ন্ত্রিত সংযোজন চুল্লী 


সংযোজন শক্তিকে নিয়ন্ত্রর করে সেই শক্তির 
মঙ্গলজনক ব্যবহারে মানুষ কিন্তু এখনো সাফল্য 
লাভ করতে পারে নি। এই সাফল্য অর্জনের 
জন্তে বিজ্ঞানীরা বিশেষভাবে সচেষ্ট রয়েছেন। 
এজন্তে তারা যে যস্ত্রের উদ্ভাধনে উৎস্থক, তার নাম 
00786০01160 05107. 1£6806013 বা নিয়ন্ত্রিত 
সংযোজন চুল্লী। 

ুক্লীর আালানী হিসাবে সবচেষে গুরুত্বপূর্ণ 


পরমাণু কেজ্জীনের মিলন কাহিনী ২৩ 


হলো ডয়েটেরিয়াম ও টিটিয়াম। তাঁর কারণ 
_পৃথিবীর সমুদ্রের জলে যে প্রায় ২'৫ ১১০১৯ 
গ্রাম ডয়েটেরিয়াম আছে, তাকে সোজান্থজি 
যদি ব্যবহার করতে পারা যায় বা তাই থেকে তৈরী 
টিটিয়ামের সঙ্গে যদি তাঁকে ব্যবহার করতে পারা 
যায়, তাহলে সমস্ত পৃথিবীতে বর্তমান উৎপন্ন 
শক্তির হাজার গুণ শক্তি ১** কোটি বছর ধরে 
সৃষ্টি কর! চলবে। 

মানুষের সত্যতার ভবিষাতের দিকে তাকিয়ে 
সংযে'জন চুলীর প্রচেষ্টার প্রম্নোজনীয়তা বোঝা 
যায়। মন্গষ্যসভ্যতার ব্রমবধমান ক্ষুন্লিবৃত্তি 
করতে কয়লা, পেট্রোলিয়াম প্রভৃতি জালানী 
এক-শ' বছরের মধ্যেই পৃথিবীতে আর কিছু 
অবশিষ্ট থাকবে না। এক শতাব্দী পরে শক্তির য| 
চাহিদা হবে, পৃথিবীর বুকে যত সৌরশক্তি 
সংগৃহীত হতে পারে, সমস্ত একত্র করলেও সে 
চ|হিদা মেটানে! যাবে না। তখন উপান্ন কেবল 
কেন্ত্রীনের বিভাজন বা সংযোজনজনিত শক্তি 
কিন্ত বিভাজনের উপযুক্ত যত আলানী পৃথিবীনে 
আছে, এক শতাঙ্গী পরে কয়েক দশকের মধ্যেই 
তা ফুরিয়ে যাবে। তাহলে ভরসা কেবল 
কেন্ত্রীনের সংযোজন । স্থুখের বিষয়, সমুদ্রের জলে 
যে ডয্েটেরিয়ম আছে, সংযোজনের জালানী 
হিসাবে ত| সভ্যতার দ্রুত বধমান চাহিদাকেও 
অনায়াসে ১০ কোটি বছর মেট।তে পাঁরবে। 

সংযোজন চুল্লীর জন্তে যে প্রক্রিয়াগুলির কথা 
বিজ্ঞানীরা এখন বিশেষভাবে চিন্তা করছেন, 
সেগুলি নীচে দেওয়! হলো। 

(১) 0+70-৮ 11470401403 816৬ 

(২) 1041+10-৮ 7৬৯11717325 6৬ 

(৩) 01+70-৮ 17621777 17158 16৬ 

(৪) 11+1762-৮ 1706++01418134 006৬ 

(৫)11+70-৯ 12651 2011130 106% 
এখানে 1 হলো ডয়েটেরিয়ামের কেন্ত্রীন,। 
টিটিয়ামের, [754 হিলিয়ামের। 1358 হলো! 


২৪ ভ্যান ও বিজ্ঞান 


ছিলিয়ামের একটি আইসোটোঁপের কেন্দ্র'ন। 
এই [7৩৪-কে হিলিয়মের ছোট ভাই বলা চলে 
অপেক্ষাকৃত চঞ্চল এটি। হিলিয়ামের কেক্দ্রীনে 
যেখানে ছুটি প্রেটন ও দুটি নিউট্রন থাঁফে, [ন০৪-এর 
কেন্দ্ীনে সেখানে ছুটি প্রেটন ও একটি নিউট্রন । 
7 হচ্ছে প্রোটন, 7 নিউট্রন | 146৬ হলো 68৪ 
( ব| দশ লক্ষ) ইলেকট্রন ভো্ট, শক্তির একক। 
বিছুৎ-চপের এক ভোণ্ট বৈধষম্যকে অতিক্রম 
করতে একটা ইলেকট্রনকে যতখানি শক্তি ব্যয় 
করতে হয়, সেই শক্তির পরিমাণ হলো এক 
ইলেকট্ুন ভে।”্ট। 
উত্তপ্ত জ্বালানী গ্যাস-প্লাজমা 

সংযোজন চুল্লীর সার্থকত্তার জন্তে জালানী 
গাসকে অত্যধিক উত্তপ্ত অবন্থ।় রাখ! প্রয়োজন । 
পরমাণুর কেন্দ্রীন ধনাত্মক বিছ্যুৎ্বিশিষ্ট ; দুটি 
কেন্দ্রীনের মধ্যে তাই বিকর্ষণ রয়েছে। কেন্দ্রীনগুলি 
পরম্পরের খুব কাছে এলে কিন্ত তখন পরম্পরের 
প্রতি আকৃষ্ট হর। জালানী অত্যধিক উত্তপ্ত হলে 
. কেন্ত্রীনগুলি অত্যন্ত বেগসম্পর হয় ও বেগের ফলে 
প্রাথমিক বিকর্ণকে কাটিয়ে পরম্পরের নিকটস্থ 
হতে পারে, ফলে সংযোজন সম্ভবপর হয়। 
তাছাড়া জালানীর এ অবস্থায় পরমাণু সাধারণতঃ 
সম্পূর্ণ আয়নিত হয়ে থাকে ; অর্থাৎ পরমাণুর সব 
ইলেকট্রন কেন্্রীন থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। 
কেন্দ্রীনগুলির তাঁই পরম্পরের কাছে আসতে হলে 
ইলেকট্রনের বেড়াজাল পার হবার জন্তে শক্তিক্ষয় 
করতে হয় না। 

আলানীর এই আক্রনিত অবস্থার নাঁম প্লাজমা 
( 0195008 )| এতে রয়েছে পরম্পরের বন্ধনমুক্ত 
সমান সংখ্যক ধনাত্মক আয়ন ও খণাত্বক 
ইলেকট্রন। বর্তমানে প্লাজমা বিজ্ঞানীদের একটি 
বিশেষ অধ্যয়নের বিষয়। এখানে উল্লেখযোগ্য 
যে, পৃথিবীতে প্লাজম! দুপ্রাপ্য হলেও সমস্ত 
বিশ্বের শতকরা প্রায় ৯৯ ভাগ বস্তই প্রাজম! 
অবস্থায় রয়েছে। 


[ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


প্লীজমার তাপমাত্রা আয়নের সংখ্যা ও 
স্থায্িত্বকাল 

সংযে।জন চুলীতে উত্তপ্ত প্রাজমার তাঁপমাত্র! 
বাড়ালে প্লাজমা থেকে বিকিরণের ফলে যে 
শক্তিক্ষয় হয়, তাও বাড়তে থাকে। কিন্ত 
সেই সঙ্গে সংযোজনের ফলে যে শক্তির সৃষ্টি 
হয়। তা বাড়ে আরে দ্রতহারে। হিপাব 
করে দেখ! গেছে, বিকিরণের শক্তিক্ষয় ছাপিয়ে 
সংযোজনজনিত শক্তি যাতে উদ্ত্ব থাকে, তার 
জন্যে প্লাজমার তাপমাত্রা একটি নিদিষ্ট মানের 
উপরে হওয়া প্রঘেরজেন। উহাহরণস্বরূপ বলা 
চলে যে, উপরে উল্লিখিত [00 প্রক্রিয়ার জন্তে 
প্রান ৪১ কোটি ডিগ্রী সেষ্টিগ্রেড তাপমাত্রার 
প্রয়েেজন। এ প্রক্রিয়ার জন্তে প্রয়োজন প্র।য় ৫ 
কোটি ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেডের। 

যাই হোক, সংযোঁজন চুল্লীর সার্কতার 
জন্তে শুধু প্রাজমার উচ্চ তাপমাত্রাই যথেষ্ট নয়, 
প্রজমায় আয়ন (ও ইলেকট্রন ) কণিকার সংখ্যা 
এবং প্রাজমার স্থায়িত্রকাঁল _-এই ছুটিও অত্যন্ত 
গুরুত্বপূর্ণ বিষয়। আয়ন কণিকার সংখ্যা বেশী 
হলে তবে না যথেই্ট পরিমাণ আয়ন সংযোজন- 
প্রক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করতে পারে! আবার 
আয়নের সংখ্যা খুব বেশী হলে কিন্তু এত 
চাঁপের সৃষ্টি হয় যে, প্লাজমাঁকে ধরে রাখাই 
অসম্ভব হয়ে ওঠে। সাধারণতঃ প্লাজমার প্রতি 
ঘনসেন্টিমিটারে আয়নের সংখ্যা হওয়া উচিত 
১০৯৩ থেকে ১৩১৭ 

চু্লীতে উত্তপ্ত প্রাজমা যত দীর্ঘস্থায়ী হবে, 
তাথেকে তত বেশী শক্তি সংগ্রহ করা চলবে। 
কিন্ত এই প্রাজমাকে বেশীক্ষণ একত্র ধরে রাখা 
একটি দুরূহ সমন্তা। সাধারণ কোন পাত্রে তো 
তা অসম্ভব, কারণ এ তাপমাত্রার পাত্রটি গলে 
যাবে, আর তা ন! গেলেও পাত্রের দেয়াল 
থেকে বিকিরণের ফলে সংযোজনজনিত শক্তি 
বহুল পরিমাণে নষ্ট হবে। প্লাজমাকে তাই ধরে 


জীহুয়ারী, ১৯৬৫] _ পরমাণু কে্্রীনের মিলন কাহিনী ২ 


রাখবার জন্তে ব্যবহৃত হয় 1/19810600 ০৪4০ প্রক্রিয়ার জন্তে 1৮৫: ১০১৬ হওয়া প্রয়োজন, 
বা চৌম্বক পিগুর। যে সব আয়ন বা আর 0] প্রক্রিয়ার জন্তে 0১2 ১০১৪। 


ইলেকট্রন প্লাজমা থেকে পলার়নপর হয়, 
চৌস্বক শক্তির সাহায্যে তার্দের গতির পরিবর্তন গুরুত্বপূর্ণ প্রচেষ্টা 
করে এই অনৃষ্ঠ পিঞ্ররের মধ্যে তাদের আবদ্ধ সংযোজন চুল্লী তৈরীর প্রথম গুরুত্বপূর্ণ প্রচেষ্টা 
রাখবার চেষ্টা করা হয়। তবে অনেক চেষ্টা করেও হয় ১৯৫৬-৫ সালে ইংল্যাত্ডের জিটা (2778) 
সবচেয়ে দীর্ঘ যে সময় উত্তপ্ত প্লাজমাকে ধরে নামক যন্ত্রে। ১নং চিত্রেজিটার একটি আলোক চিত্র 
রাখতে পারা গেছে, তা হলো ₹ সেকেও্ড। দেখানো! হয়েছে। জিটা যন্ত্র এক বিরাট 
প্রকৃতপক্ষে কিন্তু আয়নের সংখ্যা বা প্রাজমার ফাঁপা নলের একটি প্রকাণ্ড কুগুলী। বিশাল এক 
স্থায়িত্বকাল, এককভাঁবে কোনটির উপরই সংযোজন লৌহপিগ্ডের দ্বারা এ কুগুলী বেষ্টিত। লোৌহপিও্ড 
প্রক্রিয়ার সার্থকতা নির্ভর করে পা, নির্ভর করে জড়ানো তারের মধ্য দিয়ে স্বশ্পকালের জন্যে 
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১নং চিত্র। 
জিটা (2774 ) £ নিয়গ্ত্রিত সংযোজন চুল্লীর প্রথম গুরুবপৃর্ণ প্রচেষ্টা । 
1৮ -এর উপর, 1) যেখানে প্লাজমার প্রতি ঘন- প্রচণ্ড এক বিছ্যুৎ*প্রবাহ অতিবাহিত করে 


সেন্টিমিটারে আয়নের সংখ্যা ও £€ সেকেণ্ড ফাঁপা নলের ভিতর অত্যন্ত উত্তধ প্লাজমাঁর 
প্রাজমার স্থারিত্বকাল। উদাহরণস্বরূপ, [0 স্থষ্টি কর! হয়েছিল। এই প্লাজমার তাপমাত্র/ ছিল 


২৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


প্রায় দশ লক্ষ ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড ও স্থায্িত্বকাল আমেরিকার স্টেলারেটর (30511518108) প্রভৃতি 
এক সেকেগ্ডের কয়েক সহত্রংশ। ফাঁপা নলটির বগ্্রকে সংযোজন চুল্লী হিসাবে ব্যবহার করবার 
চারদিকে ঘন করে মোটা তার জড়িত তার চেষ্টা করা হয়েছে। সর্বশেষ সংবাদ হলো, 


0) পর্ণ 


র্‌ টা প্রর্সিসর 





নং চিত্র। 
প্লাজম|র বৈশিষ্ট্য । 7০ সেন্টিগ্রেড হলে! প্লাজমার তাপমাত্রা, 
॥॥ প্রতি ঘনসেন্টিমিটারে আয়নের সংখ্যা ও € সেকেগু 
নাজমার স্থায়িতবকাল। সংযোজন চুল্লীতে সার্থক 00 ও 
[7 প্রক্রিয়।র জন্তে প্লাঞ্জমার যে বৈশিষ্ট্যের প্রয়োজন এবং 
ম|ছুম আজ পর্যন্ত প্রধানতঃ যা অজন করতে পেরেছে, 
চিত্রে তাই দেখান! হয়েছে ।' তীর ছুটি সম্ভবতঃ ভবিষ/তের 
পথ নির্দেশ করছে। 


মধ্য দিয়ে বিছ্যুৎ-প্রবাহের সাহায্যে একটি সোভিয়েট ও আমেরিকার বিজ্ঞানীদের 
চৌঘক শক্তিরও সৃষ্টি কর! হয়েছিল। উদ্দোশ্ট ছিল ১৯৬৩ সালের কৃতিত্ব । সোতিয্ন্টে বিজ্ঞানীর! 
প্রাজমার স্থাস্বিত্বকালকে বড়ানো। ডয়্েটেরিয়াম-্রটিয়াম প্লাজমাকে ৪ কোটি ডিগ্রী 

জিটা ছাড়াও রাশিয়ার ওগ্রা (041৪), সে্টিগ্রেড তাপমাত্রায় ১ সেকেণ্ডের কয়েক 
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শতাংশের জন্যে ধরে রাখতে পেরেছিলেন। 
প্লাজমাঁর প্রতি ঘনসেষ্টিমিটাঁরে আদনের সংখ্য। 
ছিল ১*১০। আমেরিকার বিজ্ঞানীর। ডগ্লেটেরিয়াম 
প্রাজমাঁকে ২০ কোটি ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড তাপমাত্রায় 
প্রায় ই সেকেণ্ডের জন্তে ধরে রাখতে পেরে- 
ছিলেন। তবে এই প্লাজমা ছিল অপেক্ষারত 
পাঁতুলা; প্রতি ঘনসে্টিমিটারে আঁয়নের সংখ্যা 
১*৮। সংযোজন চুল্লীর উদ্দেশ্যে এ-পর্যস্ত যত 
প্রজম।র সৃষ্টি হয়েছে, ২নং চিত্রে তাঁদের কথ্ধেকটির 
বৈশিষ্ট্য দেখানো হলো। 70) ও ট]7 প্রক্রিয়ার 
সার্থকতার জন্যে প্লাজমাঁর কি বৈশিষ্ট্য হওয়া] উচিত, 
ত।ও চিত্রে দেখানো হয়েছে। 

পদার্থ-বিজ্ঞানের সবণধুনিক আশ্চর্য অবদাঁন 
যে লেজার (578), যাঁর কথা আপনারা “জ্ঞান 
ও বিজ্ঞান" পত্রিকায় নিশ্চয় সম্প্রতি পড়ে থাকবেন, 
সংযোজনের উপযোগী প্লাজম! স্ষ্টি করবার জন্তে 
সেই গ্েজারকেও বর্তমানে নিঘোঁগ করা হচ্ছে। 


প্লাজমার বৈশিষ্ট্য নির্ণয় 


প্লাজমার তাপমাত্রা, প্রতি ঘনসেন্টিমিটারে 
আফ়নের সংখ্যা, স্থাধিত্বকাঁল, পরিবর্তনশীলতা৷ 
ইত্যাদি বৈশিষ্ট্য নির্ণধ করবার জন্যে নানাবিধ 
উপায় অবলম্বন করা হয়। প্লাজমা থেকে নির্গত 
নিউট্টনগুলির সাহায্যে প্লাজমার কষেকটি বৈশিষ্ট্য 
আমরা জানতে পারি। প্লাজমা থেকে যে আলো 
বিকিরিত হয়, তাঁও এই ব্যাপারে আমাদের সাহায্য 
করে। প্লাজমার কাছে যদি একটি তারের 
কুগ্ুলী ধরা যায়, তাহলে তাঁর মধ্যে বৈদ্যুতিক 
চাঁপশক্তির যে তারতম্য ঘটে, সেটা লক্ষ্য করে 
প্রাজমার পরিবর্তনশীলতার সম্বদ্ধে আমরা ধারণ! 
করতে পারি। প্লাজমাঁর বৈশিষ্ট্য জানবার আর 


পরমাণু কেজ্ীনের মিলন কাহিনী ২ 


এক ধরণের প্রণালী আছে, যাঁতে ?/10:0ষ/86 
বা ক্ষুদ্র বেতার-তরঙ্গের ব্যবহার করা হয়। 
এ তরজকে প্রজমাঁর মধ্য দিয়ে পাঠানো হয়, 
ও সে তরঙ্গ-প্রবাহের উপর প্লাজমাঁর যে প্রভাব, 
তাঁথেকে প্লাজমাঁর বৈশিষ্ট্য নির্ণয় কর! যায়| 
উপসংহার 

উপস'হ।রে 'এই কথা বলা যায় যে, প্রকৃতির 
রাঁজ্যে পরমাণু-কেন্্রীনের মিলন ও তাঁর ফলাফল 
বহুস্থলেই পরিদৃষ্ট হয়। প্রকৃতির অনুকরণে 
মাচষও যে ব্যর্থ হয়েছে, তা নয়। তার প্রমাণ 
হাইড্রোজেন বোমা। অবশ্ত কেন্দ্রীনের মিলনকে 
মানুষ এ-পর্বস্ত কল্যাণকর শক্তির উৎস হিসাবে 
ব্যবহার করতে পারে নি। তবে সেজন্যে তাঁর 
চেষ্টার বিরতি নেই। গত বছর সেপ্ে্র 
মাসে জেনিভাতে “40025 201068০6১ বা 
“শাস্তির জন্যে পরমাণু” নামে সচ্সেলনের যে তৃতীয় 
অধিবেশন অনুঠিত হয়, সেখানে বলা হয়েছে, 
১৯৫৮ সালের দ্বিনীন্ন অধিবেশনের সমস্ব নিয় স্ত্রিত 
সংযে।জন চুল্লীর সাফল্যের সম্ভাবনা যতটা উজ্জল 
মনে হয়েছিল, এখন ত। কিছুটা মান হলেও 
গত ৬ বছরের অভিজ্ঞতাষ্ব প্রকৃতপক্ষে সাফল্যের 
পথে উল্লেখযোগ্য অগ্রগতি ঘটেছে। আমরা 
জানি,যে পিন সম্পূর্ণ সাফল্য লাভ হবে মনুষ্যু- 
সভ্যতার আসর শক্তিসন্থট সমস্যার উত্তর সে দিন 
মিলবে, আর মান নিশ্চিন্ত নির্ভয়ে প্রগতির 
পথে সফলতা থেকে আরে সফলতায় যাবে 
এগিয়ে। বর্তমান পৃথিবীর বহুলাংশে এখনে! যে 
অবস্থা, জ্ঞন-সমুদ্রে এসেছে জোয়ার, জীবনে 
কিন্তু চড়া_আমরা অবশ্যই আশা রাখি, সে 
অবস্থার ততদিনে আমূল পরিবর্তন ঘটবে। 


দেহে কোলেষ্টেরল উৎপাদন ও তার বিক্রিয়া সম্পর্কে 
ডাঃ ব্লকের অবদান 


ঈপ্সিতা চট্টোপাধ্যায় 


প্রণিদেহে কোলেষ্টেরল তৈরীর প্রব্রিঘ। নির্দেশ 
করব।র কৃতিত্বের জন্তে ১৯৬৪ স।লে চিকিৎসা ও 
শাঁরীরবিষ্ভা বিভাগের নোবেল পুরস্কার লভ 
করেছেন হার্ড বিশ্ববিষ্ভালয়ের প্রাণ-রসায়নের 
অধ্যাপক ডাঃ কোনরাড ব্ক। 

১৯১২ সালে জার্মেনীর নাইস নামক স্থানে 
রকের জন হয়। তিনি মিউনিকের একটি 
কারিগরী প্রতিষ্ঠানে শিগ্ষালাভ করেন। ১৯৩৬ 
সালে রক জার্মেনী ত্যাগ করে আমেরিকায় 
যাঁন। ১৯৩৮ সালে কলাছিয়। বিশ্ববিগ্ঠলক্ন থেকে 
তিনি প্রাণ-রসায়নে পি-এইচ. ডি. ডিগ্রী লাভ 
করেন এবং এই বিশ্ববিগ্ঠালয়েই সহকারী ও গবেষক 
হিস।বে কাঁজ করেন ১৯৪১ সাল থেকে ১৯৪৬ সাল 
পর্যস্ত। এরপর ডাঃ ব্লক প্রাণ-রসায়নের সহকারী 
অধ্যাপকরূপে শিকাগো বিশ্ববিদ্ভালয়ে যোগদাঁন 
করেন। ১৯৪৮-৫২ সাল পর্যন্ত তিনি এখানে 
সহযোগী অধ্যাপকের পদ ও ১৯৫২-৫৪ সাল পর্যস্ত 
অধ্যাপকের পদ অলঙ্কত করেন। ১৯৫৪ সালে 
ডাঃ ব্লক প্রাণ-রসায়নের হিগিচ্স অধ্যাপকরূণে 
হার্ভার্ড বিশ্ববিগ্থ।লয়্ে যৌগদ।ন করেন এবং বর্তমাঁনে 
তিনি এই পদেই আসীন আছেন। 

বনুপূর্ব থেকেই জান! ছিল যে, প্রাণিদেহে 
কোলেষ্টেরল তৈরী হয়। খাগ্তে কোলেস্টরল না 
থ/কলেও দেহে কোলেষ্টেরলের অভাব হয় না; কারণ 
দেহের ভিতর প্রচুর পরিমাণে কোলেষ্টেরল উৎপন্ন 
হয়। কিন্তু কি ভাবে এই জটিল যৌগটি দেহের 
মধ্যে তৈরী হয়, সে বিষয়ে বহুদিন পর্যস্ত 
বিশেষ কিছুই জানা ছিল না। ডাঃ ব্লক ও তাঁর 
সহকর্মীদের নুঙ্ম রাসায়নিক পরীক্ষা ও বিচক্ষণ 


আইসোঁটোপ রাসায়নিক প্রক্রিয়। প্রয়োগের ফলে 
প্রাণিদেহে কোলেষ্টেরল উৎপাদনের বহু তথ্যই 
আজ সর্বজন-্পরিচিত। 

১৯৩৭ সালে রিটেনবার্গ ও শোয়েনহাইমার 
ইছুরকে কোলেষ্টেরলবিহীন খাগ্ভ আর ভারী জল 
(ডষ্টেরিয়াম অক্স।ইড ) খাইয়ে দেখলেন, ইঁদুরের 
দেহে যে কোলেষ্টেরল তৈরী হয়েছে, তাতে যথেষ্ট 
পরিমাণে ডয়টেরিয়াম রয়েছে। এথেকে তার! ধারণ! 
করলেন যে, সম্ভবতঃ ছোট ছোট রাসায়নিক দ্রব্য 
থেকেই দেহে কোলেষ্টেরল তৈরী হয়। পরীক্ষালন্ব 
এই ফলাফল অনুসরণ করে ১৯৪২ সালে ব্লক 
ও রিটেনবার্গ ডগ়টেরো-আযসিটেট ইছুরকে 
থাওয়ালেন এবং দেখলেন যে, দেহের কোলেষ্টেরলের 
বিভিন্ন অংশে ডশ্নটেরিয়াম পূর্বের চেয়ে আরও বহুল 
পরিমাণে সংগ্লেষিত হয়েছে। এতে প্রমাণিত হলে! 
যে, আসিটেট যোগ থেকেই কোলেষ্টেরল তৈরী 
হচ্ছে। এরপর কার্বনের ১৩ ও ১৪ অণুভার 
সম্থলিত আইসোটোপ দিয়ে বিভিন্নভাঁবে তৈরী 
আযাপিটেট যৌগনিয়ে ব্লক পরীক্ষা আরম্ভ করলেন। 
ইঁদুরের যক্কতের অংশসমুহ এ সকল আ্যাসিটেটের 
বিভিন্ন দ্রবণে রাখলেন। তারপয় যে সকল বিতিন্ন 
প্রকার কোঁলেষ্টেরলে তৈরী হলো, সেগুলিকে 
পৃথক করে রাসায়নিকভাবে ধীরে ধীরে তেঙ্গে 
কোলেষ্টেরলের বিভিন্ন কার্বন অণুর প্রকৃতি ও উৎস 
নির্ণয় করেন। এই কাজ যেমন জটিল তেমনই 
মূল্যবন। এথেকে যে সকল তথ্য জানা গেল, 
তা ইলো-_ 

১। কোলেষ্টেরেলের প্রত্যেকটি কার্বন অথু 
আযাসিটেট থেকে তৈরী হয়েছে 


জামুয্নারী, ১৯৬৫ ] 


২| আযাসিটেটে যে দুইটি কার্বন অণু আছে, 
সে ঢুইটিই কোলেষ্টেরল গঠনে ব্যয়িত হয়েছে। 

পরবতী কাঁজ থেকে ব্লক দেখালেন যে, 
পাঁচটি কার্ধন অণুবিশিষ্ট আইসোপ্রিনয়েড যৌগও 
কোলেষ্টেরল গঠনের পধিমধ্যবর্তাঁ একটি যৌগ | 
তিনি দেখালেন যে, স্কোয়ালীন নামক আরও একটি 
যৌগ মধ্যবতাঁ যৌগ হিসেবে তৈরী হয়। আরও 
নুক্মাভাবে অনুসন্ধান করবার ফলে দেখা গেল যে, 
স্বোয়ালীন থেকে ল্যানোষ্টেরল নামক অগ্ত একটি 
যৌগ তৈরী হয়, যা পরে কে।লেষ্টেরেলে রূপাস্তরিত 
হয়। যে সকল এন্জাইম এই সকল রপাস্তরণে 
অংশগ্রহণ করে, ডাঃ রক সে সকল এন্জাইম 
প্রদর্শন করে তাঁদের সাহায্যে উল্লিখিত 
রূপাস্তরণ প্রমাণিত করেন। সংক্ষেপে বলতে গেলে, 


সঞয়ন 


৪) 


দেহে আযসিটেট থেকে কোলেছেরল উত্পাদন 
নিমক্রমে অনুষ্ঠিত হয় £-- 
আযাঁসিটেট -৯ ( আইসোপ্রিনোয়েড যৌগ ) - 
স্কোয়ালীন -» ল্যানোষ্টেরল ৯ কোলেষ্টেরল। 
তদুপরি ডাঃ ব্লক পরীক্ষার সাহায্যে একথাও 
প্রমাণ করেন যে, কোলেষ্টেরল থেকে পিতরসের 
ফোলিক আযাসিড ও স্ত্রী যৌন-হর্মোন প্রেগ্রানে- 
ডাষোল তৈরী হয়। তিনি আরও দিদেশি করলেন 
যে, বৃহৎ ফ্যাটি আপসিড এবং হিমোগ্লোবিনের ছিমো! 
নামক জটিল অংশটি অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র ও সরল 
আ।পিটেট যৌগ থেকেই তৈরী হয়। 
কে|লেঞ্টেরলের গব্ষেণাঁয় ডাঃ ব্লকের অবদান 
প্রাণ-রসায়নে একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করে 
আছে। টু 


সঞ্চয়ন 
জাতীয় পরিকল্পনায় ভূতাত্বিক সমীক্ষার ভূমিক। 


ডঃ এস. কে রায়চৌধুরী এই সম্পর্কে 
লিখিয়াছেন-স্বাধীনতা লাভের সঙ্গে সঙ্গেই ভারত 
স্থপরিকল্পিতভাবে দ্রুত শিল্পয়নের কর্মস্চী গ্রহণ 
করে। প্রথম পর্যায়ে পচিশ বছরব্যাপী পরিকল্পন। 
(১৯৫১ সাল হইতে ১৯৭৬ সাল পর্যন্ত ) গৃহীত 
হয়। এই ২৫ বৎসরের উন্নয়ন কমুনুচী আবার 
পাঁচটি পঞ্চবাধিক পরিকল্পনায় বিভক্ত । যুক্তরাষ্ট্র 
এবং সোঁভিয়েট ইউনিয়নের মত উন্নত দেশের 
শিল্লোৎ্পাদন বৃদ্ধির আনুপাতিক হার খনিজ 
উত্পাদন বৃদ্ধির হারেরই সমান। ১৯৫১ সালে 
তৈল ব্যতীত ১৫ কোটি টাকার খনিজ দ্রব্য 
উৎপাদিত হইগ্নাছিল। ১৯৬ সালে তাহা বৃদ্ধি 
পাইয়া ৭৩০ কোটি টাকায় দীড়াইবে বলিয়া 
আশা করা যাইতেছে। খনিজ সম্পদের সন্ধান 


করা এবং খনিজ দ্রব্যের উত্পাদন বুদ্ধির উদ্দোো 
তাহার সদ্যবহারের জন্য সমীক্ষা চালানই ভারতের 
ভূতাত্তিক সমীক্ষার প্রধান কাজ। তাহ! ছাড়া 
আমাদের বহুমুখী নদী-উপত্যকা প্রকল্পগুলির বাধ 
ও জলাধারের স্থানগুলি পরীক্ষা করিয়া দেখা 
এবং শিল্প, কৃষি ও গৃহকার্ধে ব্যবহারের জন্য 
ভূগর্ভস্থ জল সম্পর্কে অনুসন্ধান চালাইবাঁর দায়িত্বও 
এই ভূতান্তিক সমীক্ষা দর্ঘরকে পালন করিতে 


*হ্য়। কাঁকেই বলা যায়, এই দপ্তরের কাঁজ 


জাতীয় পরিকল্পনার সহিত অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত 
রহিয়াছে। এই প্রবন্ধে ভারতের ভূতাত্বিক সমীক্ষা 
দগ্তরের এই গুরুত্বপুর্ণ দায়িত্ব সম্পর্কেই আলোচনা 
করা হইয়াছে। 

আঞ্চলিক ভূতাত্বিক মানচিত্রাঙ্কনের সাহায্যে 


৩, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জান] যায় যে, উড়িয্ার ঢেনক|নল, কিয়োনঝোর, 
ময়ুরতঞ্জ ও কালাহান্দটি এলাকার অনেক অজ্ঞাত 
স্থানে প্রচুর ম্যাানিজ, গ্র্যানিট ও লৌহ আকরের 
পি জমা আছে। 
পশ্চিম বঙ্গের বাঁকুড়া জেলার বাঁরজেড়া 
নৃতন কমলার সন্ধান পাওয়া যাঁয়। রাণীগঞ্জ ও 
ঝরিয়। অঞ্চলের নৃতন মানচিত্রাঙ্কন ও ভূতার্তিক 
তথ্যের নৃতন ব্যাখ্যান করিয়া জানা যায় যে, এ 
অঞ্চলে যথাক্রমে কোটি ৮* লক্ষ এবং 
১২১৯ কোটি ২* লক্ষ টন কয়ল! জম] আছে। 
করণপুরা কয়লাখনি অঞ্চলের পুণস শীক্ষায় 
নৃতন কয়লা-স্তরের পদ্ধান পওয়া যায়। খননের 
দ্বারা নিঃসন্দেহ হওয়া গিয়াছে যে, কচ্ছের ভূগর্ডে 
অগ্রেঁক লিগন[ইট জমা আছে। অনুমান করা যায় 
যে, এখানে ১ কোটি ১২ লক্ষ টন লিগনাইট জম 
রহিয়াছে। পান্না ও হীরার খনির ভূতাত্বিক মান 
অন্রপন্ধান চালান হয় এবং এখানে আলগ্রাবেসিক 
পাইপের ( হীরাযুক্ত পাথর ) সন্ধান পাওয়া যাঁয়। 
রজস্থানের আলোয়ার জেলার দরিয়ায় 
ব্যাপক অম্ুসন্ধান চালাইয়। তামার সন্ধান পাওয়] 
গিপ়্াছে। পরে ভারতীয় খনি সংস্থা জানিতে 
পারিয়াছেন যে, এখানে ৫* লক্ষ টন তাত্র- 
খনিজ জমা আছে। তাহ! ছাড়া জাওয়ারের 
সীসা-দ্ত।র খনির বিস্তারিত ভূতাত্বিক মাঁন- 
চিত্রাঙ্কনের ফলে এক কোটি টনেরও বেশী খনিজ 
সঞ্চিত আছে বলিয়া জানা গিয়াছে। বিহারের 
আজমোরে পরীক্ষামূলকভাবে পাইরাইট খনিজ 
উত্তোলন কর! হষ়। প্রথমেই ৫০১৮** টনের 
সপ্ধান পাওয়। যায় এবং অন্গমান কর! যায় 
যে, সেখানে জমার পরিম|ণ আরও অনেক বেশী। 
মধাপ্রদেশে ব্যাপক ভূতাত্বিক মানচিত্রহ্কনের 
কাজ চালাইয়! প্রচুর ম্যাঙ্গানিজ আকর-পিও্ের 
সন্ধান পাওয়। গিয়াছে। এখানে আহ্মাঁনিক 
১৪ কোটি ৪* লক্ষ টন ম্যাঙ্গানিজ আকরের 
পি জমা! আছে। তাহার মধ্যে ৭ কোটি ৬০ 


১৩২৬ 


[ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


লঙ্গ টন রপানীযোগ্য। সিংভূম, কিওনঝোর ও 
বোনাই অঞ্চলে সমীক্ষা চাঁলাইয়! প্রায়.২ কোটি 
টন জমার সন্ধান পাওয়া যাঁয়। এ আঁকর-পিণ্ডে 
ম্যাঙ্গানিজের পরিমাণ ৩০ হইতে ৪* শতাংশ 
পর্বস্ত আছে। 

ক্যান্থে অঞ্চলেও সমীক্ষা চালাইয়া সঞ্চিত 
তৈলের সন্ধান পাওয়া যাঁয়। পরে তৈল ও প্র(কৃতিক 
গ্যাস কমিশন সেখানে কুপ খনন করিয়! সফল হন। 
মধ্যপ্রদেশে চৌগ্কক পদ্ধতিতে পরীক্ষা চালাইয়াও 
ম্য।জানিজ অআকর-পিণ্ডের সন্ধান পাওয়া যায়। 
সমীক্ষার ফলে আরও জানা যাঁয় যে, 
পৃথিবীর মধ্যে ভারতেই সর্বাধিক পরিম।ণ লৌহের: 
আঁকর-পিও জমা আছে। এই দেশে এ আকর- 
পিগ্েের জমার পরিমাঁণ আনুমানিক ২১,৩৩ কোটি 
লক্ষ টন। পাঞ্জাবের জালামুখী ও রাজস্থানের 
জয়সলমীরের টতলাধণলের বিস্তারিত মানচিত্রাঙ্কনের 
ব্যবস্থা করা হয়। 

ভূতাত্বিক মাঁনচিত্রাঙ্কনের কাজে বিমান হইতে 
আলোকচিত্র গ্রহণের শসাহাধ্য লওয়া হয়। 
সমীক্ষার জন্ত ব্যাপকহারে মাঁনচিত্রাঙ্কন করা 
হয়। তাহা ছাঁড়া এই সময়ে খনিতে ভূগর্ভের 
মাঁনচিত্রাঙ্কনের কাঁজ চালান হয়। ১৯৫৩ সালেই 
ভারতে সর্বপ্রথম ভৃ-রাসায়নিক অনুসন্ধানের কাজ 
স্বর হয়। এই পদ্ধতিতে আকর-পিণ্ডের অস্তিত্ব 
জানা যায়। 

বিভিন্ন প্রকার নির্মীণ-কার্ধে এবং নদী-উপত্যকা 
প্রকল্পের জন্য ভারতের তৃতাতত্বিক সমীক্ষার 
ইঞ্জিনীয়ারিং, ভৃতত ও ভূগর্ভস্থ জল বিভাঁগ*বিশেষ- 
ভাবে সাহাধ্য করেন। বাঁধ নির্মাণের স্থান 


* নির্বাচনের ব্যাপারে তাহারা প্রকল্প কর্তৃুপক্ষকে 


পরামর্শ দেন। বিভিন্ন প্রকল্পে এই দগরের 
ভৃতত্ববিদ্‌ ও ইঞ্জিনীয়ারগণ দীর্ঘ দিন অবস্থান করিয়া 
কর্তৃপক্ষকে সাহাধ্য করেন। তাহাদের পরামর্শ 
অনুসারে অনেক ক্ষেত্রে পরিকল্পনায় কিছু রদ- 
বদলও করিতে হয়। অনেক ক্ষেত্রে তাঁহাদের 


জানুয়ারী, ১৯৬৫] 


কথামত বাঁধের আকার ও আয়তন কম-বেণী 
করিতে হুয়। কাজেই দেখা যাইতেছে যে, পরি- 
কল্পনার “সার্ক রূপায়ণে এই দধধরকে গুরুত্বপূর্ণ 
ভূমিকা পালন করিতে হয়। 

ভারত-মাঁকিন কারিগরি সহযোগিতা কর্মনুচী 
(নং ১২) অনুযায়ী ১৯৫৪ সালে জল-সন্ধান 
বিভাগটি গঠিত হয়। এই কর্মস্থচী অনুযায়ী কচ্ছ, 
সৌরাষ্ট্, পশ্চিম রাজস্থান, গুজরাট, নর্মদা, তাপ্তী ও 
পুর্ব উপত্যকায় এবং উপকূলীয় উড়িয্যা, অন্ধ্- 
প্রদেশ ও মাদ্রাজে সমীক্ষা চালান হয়। 
ভূ-পদার্থ বিভাগের সহযোগিতান্ন এই বিভাগ 
ভূগর্ভস্থ জলের উৎস সন্ধান করে। 

নেইভেলির লিগন।ইট খনি অঞ্চলের জলের 
অবস্থান পরীক্ষার ব্যাপারেও এই বিভাগ কাজ 
করে। ইহাদের সাহায্য ব্যতীত এ খনিতে 
কাঁজ সুরু করা অসম্ভব হইত 

এই পরিকল্পনার শেমাশেষি দেশের ত৩ল ও 
প্রাকৃতিক গ্যাসের সদ্ধানের জন্য তেল ও 
প্রাকৃতিক গ্যাস কমিশন গঠিত হয়। ভারতের 
ভূতাত্িক সমীক্ষা দপ্তরে কমিশনের কমাঁদের 
শিক্ষণের ব্যবস্থা কর] হয়। 

এই সময় কয়্লাখনি অঞ্চলে ব্যাপকভাবে ক।জ 
স্ুরু করা হয়। তাঁলচির, করণপুরা, সিংগারেনী, 
ডলটনগঞ্জ, পেঁচ-কাঁমহাঁন, ঝিলিমিলি, রাণীগঞ্জ, 
সিঙ্গরৌলী, রামগড়, কালাকোট, জঙ্গলগণি ও 
ধরনগিরি কষলাথনি এলাকায় ব্যাপক হারে 
মানচিত্রাঙ্কনের কাজ চলে। 

এই পময় সিঙ্গরৌলী কয়লাখনি অঞ্চলে ২১- 
২৭ মিটার পুরু কয়লা-স্তর, রায়গড় অঞ্চলে ২২ ৫ 
মিটার এবং ৩৯১ মিটার কয়লা-স্তর আবিষ্কৃত 
হয়। ডিসেরগড় অঞ্চলেও দামোদর নদের দঙ্গষিণে 
কয়লা-স্তরের অবস্থিতির প্রমাণ পাওয়া যম । 
কুলটির কারখানার কাঁছে লায়কডিহি অঞ্চলেও 
৬.১ মিটার কয়লা-স্তর আবিষ্কৃত হয়। ঝরিয়া 
অঞ্চলে গভীর ড্রিলিংয়ের সাহাঁধ্যে বরাকর কয়লার 


গঞধন ৩১ 


স্তরের অবস্থিতির প্রমাণ পাওয়া যায়। করণ- 
পুরায় এন. সি. ডি সি-র নৃতন খনি স্থাপনের 
জন্ত ড্রিলিং করা হয়। অগ্ডাল পর্যন্ত রাণীগঞ্জ 
কয়লাঁধনি অঞ্চলের সম্প্রসারণের সুযোগ আছে 
বলিয়া জানা যায়। গারো পাহাড়ে কয়লা এবং 
জন্মু ও কাশ্বীরে কয়লা ও লিগনাইটের সন্ধান 
পাওয়া যায়। করণপুরা, ধরনগিরি, বারিয়, 
রাণীগঞ্জ, বারজে।রা, রাঁ়গড়, জঙ্গলগলি ও 
কাঁলাঁকোট কংলা খনি অঞ্চলে মোট ৭৬২৭, 
মিটার ড্রিলিং করিয়া ৩০৪ কোটি ৮* লক্ষ টন 
করলা জমা আছে বলিয়! জানা যায়। 

বিজয়নগরের কাকুলান্ন ম্যাঙ্গানিজ খনি অঞ্চলের 
বিস্তারিত মানচিত্রঙ্কন হয়! ইহার ফলে জান! 
যাঁয় যে, সেখানে পঁঁচ লক্ষাধিক টন ম্যাঙ্গানিজ 
জম আছে। ব্যাপক অন্ুপন্ধানের পর মধ্যপ্রদেশের 
ঝবুঝ্া, মহীশুরের উত্তর কানাড়া, গুজরাটের পাঁচ 
মহলে ৪৩৪৬ শতাংশ ম্যাঙ্গ(নিজবিশিষ্ট প্রান ২৫ 
লক্ষ টনেরও বেশী আঁকরিক ম্যাঙ্জানিজের পি 
জমা অ|ছে বণিয়৷ হিসাব করা হয়। 

কোলার স্বণ্ধনিতে ব্যাপক তৃতাত্ত্িক মাঁন- 
চিত্রাঙ্কনের কাঁজ সম্পন্ন করা হয়। খনি- 
গর্ডেরও মানচিত্র তৈয়।রী করা হয়। অন্্- 
প্রদেশের বামগিগ্রি ন্বর্ণনিতে ব্যাপক মান- 
চিত্রাঙ্কন ও অনুসন্ধান চ|লান হয়। এই খনিটির 
উন্নয়নের যথেষ্ট স্বযোগ আছে বলিয়া জানা 
গিদ্নাছে। ভারতীয় খনি সংস্থা এখনও সেখানে 
ট্রেঞ্চিং ড্রিলিং প্রতৃতি পদ্ধতিতে অন্নসদ্ধান 
ঢালাইতেছেন। গদগ স্বর্ণথনির মানচিত্রাঙ্কনের 
কাজও সম্পূর্ণ করা হুয়। এখানে সোনা খুব 
অল্প আছে বপিয়া অনুমান করা যায় এই খনির 
সদ্ববহাঁরের পূর্বে আরও অহ্সদ্ধান চালাইবাঁর 
প্রয়োজনীয়তা রহিয়াছে । উইনাদ শ্বর্ণখনিতেও 
প্রাথমিক পরীক্ষা চালান হয়। পূর্বে সমীক্ষার সময় 
এখানে বিশেষ যত্ব লওয় হয় নাই বলিয়! অনুমান 
হয়। এখানে এখনও কাজ চলিতেছে। 


৬২ জ্ঞাঁস ও বিজ্ঞান 


মহীশুরের হুগগিহাল্লি ও মহানা্ট্রের রত্লগিরি 
অঞ্চলে ক্রোম।ইটের সন্ধান পাওয়া যায়। এই ছুই 
হানে যথাক্রমে ১১৪,৮০০ টন ও ৭২,১০৭ টন 
ক্রোমাইট জমা আছে বলিয়া আশ! করা যায়। 

মধ্যপ্রদেশের বাস্তরর এবং জন্মু ও কাশ্ীর 
রাজ্যের উধমপুর জেলায় লৌহ খনিজ-পিগ্রের 
সন্ধানের জন্ত ব্যপক মানচিত্র।ঙ্কনের কাজ চাল।ন 
হয়। বান্ভতারের পাঁচটি স্থানে ৭ কোটি টন 
লৌহ খনিজ-পিণ্ডের সন্ধান পাওয়া যার। 

রাঁজস্থানের নাগাড়র অঞ্চলে ৬,১৬৪ মিটার 
ড্িলিং চালাইর| ৯৫ কোটি টন জিপ সামের সন্ধান 
মিলিয়াছে। র।মবন-দোবধাঁআসর অঞ্চপে সাড়ে 
চার কোটি টনেরও বেশী জিপ.সাম জমা আছে 
বলি! জানা! যাম়। এই সকল সমীক্ষার ফলে 
আমাদের জমা জিপসামের পরিমাণ আটগুণ বৃদ্ধি 
পাইব।ছে। সর কারখানার জন্ত প্রচুর জিপসামের 
প্রয়োজন হয়। 

গুজরাটের হালার জেলায্প খুব উচ্চ শ্রেণীর 
বক্সাইটের (৬৬ লক্ষ টন) সন্ধান পাওয়া গিমু/ছে। 
কচ্ছেও প্রায় ৬* লক্ষ টন বক্সাইটের সন্ধান পাওয়া 
যায়। কাশ্বীরের অনন্তনাগ, বরমূলা ও শ্রীনগর 
জেলায় সিমেন্ট প্রস্ততে ব্যবহারের উপযোগী 
চুনাপাথরের সন্ধান পাওয়! গিয়াছে। শাহাবাঁদ ও 
হাঁজারিবাগ জেলা এবং মধ্যপ্রদেশ ও হিমাচল 
প্রদেশের কয়েক স্থানেই প্রচুর পরিমাণ চুনা- 
পাথরের সন্ধান পাওয়। যায়। 

পেট্রোলিয়াম বর্ণহীন করিবার উপযুক্ত দুই কোটি 
টনেরও বেশী বেন্টোনাইটের সন্ধান পাওয়া 
যায় রাজস্থানের বারমার অঞ্চলে। 

ক্ষেত্রীতে সিংঘানা-বাঁবাই খনি অঞ্চল ছাঁড়াও 
সাতকৃই-পনোটা-উদনীপুর অঞ্চলে আর একটি 
খনিজ স্তরের সন্ধান পাওয়া যায়। অন্ধ 
প্রদেশের অগ্িগুগুলায় ব্যাপক মানচিত্রা- 
ধন ও অনুসন্ধান চালাইয়! তাম! ছাড়াও সীসার 
সন্ধান পাওয়া যায়। বাণিজ্যিক বিচারে ইহা খুবই 
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গুরুত্বপূর্ণ হইবে বলিয়। আশ! করা যায়। উত্তর 
প্রদেশের চাঁমোলি অঞ্চলে মানচিত্রাঙ্কন এবং 
অনুসন্ধানের ফলে সর্বপ্রথম এখানে আান্টিমনির 
পিগ্ডের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে। মান্ত্রাজের পুর্ব 
উপকূলে অস্থপন্ধান চালাইয়া সেখানে তৈল 
সঞ্চিত থাকিতে পারে বলিম্না অনুমান করা হয়। 
মধ্যপ্রদেশের পান্নাঁয় ভূ-পদার্থতাঁত্বিক পরীক্ষার 
মাধ্যমে হীরকবিশিষ্ট প্রস্তরখণ্ডের সন্ধান পাওয়া 


গিয়াছে । ত্রিবান্রমের নিকট গ্র্যাফাইটের 
অবস্থিতির ইঙ্গিত পাওয়া যায়-_ইহার মধ্যে 
কিছু খুবই উচ্চ শ্রেণীর। 


সারা ভারতে তৃগর্ভস্থ জলসম্পদ সদ্যবহার 
কর্মসুচী অনুযায়ী ১৩ট রাজ্যে ৩০০টি পরীক্ষা- 
মূলক কূপ খনন কর! হইয়াছে। ইহার ১৩৯টি কৃপে 
জল উত্তোপন স্তুক্ক কর হয়। তাছাড়া! সড়ক 
নির্ম।ণ, ভিত্তি স্থাপন, টানেল ও বাধ প্রভৃতি 
নির্মাণের ব্যাপারে ১৬২টি প্রকল্পকে এই সংস্থা 
পরামর্শ দেয়। এই দপ্তর ঝরিয়া, রাণীগঞ্জ এবং 
পুর্ব বোকারো৷ কয়লাখশি অঞ্চণের শ্রেণী রি 
সঞ্চিত কয়লার হিসাব করে। 

ড্রিলিংঘ্বের সাহায্যে রাণীগঞ্জের ফতেপুর ডোম 
অঞ্চলে অতিরিক্ত উৎকৃষ্ট শ্রেণীর ধাতুশিল্লে ব্যবহার্য 
কয়লার অবস্থিতির প্রমাণ পাওয়া যায়। বোকারে! 
ইম্পাত কারখ|নার কাছাক|ছি আহ্মাঁনিক আরও 
৩ কোটি টন কোক কয়লার ২২ মিটার প্রশস্ত 
স্তরের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । পশ্চিম বোকারোয় 
কিছু কোকিং ও সেমি-কোকিৎ কয়লার অবস্থিতির 
প্রমাণ পাওয়া যায়। এখনে প্রায় ২* কোটি টন 
কয়লা আছে বলিয়া মনে হয়। ইহার মধ্যে ৫৫ 
কোটি টন কয়লা! উপরে পাঁওয়া যাইবে । কার 
উপত্যকায় সেমি-কোকিং কয়লার সন্ধান পাওয়া 
গিপ়াছে। সিঙ্গরোলী কয়লাথনি অঞ্চলের ঝিন- 
গুডায় ১৩৮ মিটার প্রশস্ত স্তরে ২৪ কোটি ৮* লক্ষ 
টন কয়লার সন্ধান পাওয়া যায়। দক্ষিণ করণ- 
পুরার জয়নগর ব্লকে ৪৮ মিটার পুরু আরগাডা 
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কয়ল! স্তরের অবস্থিতির প্রমাণ পাওয়া যাঁয়। 
এখানে প্রায় ৭ কোটি ৫ লক্ষ টন প্রথম ও দ্বিতীয় 
শ্রেণীর কয়ল! জমা আছে বলিয়া অন্থমাঁন করা যায়। 
নুদামদি কয়লাখনিতে পোল্যাণ্ডের সহযোগিতাস্র 
প্রাথমিক তথ্য সংগ্রহের জন্য ষ্রাকচারাল ড্রিলিং 
চ|/লান হয়। 

তাহ! ছাড়! তৃতীয় পরিকল্পনাকাঁলে ঝরিয়া, 
র/মগড়, পশ্চিম বোকাঁরো, রাশীগঞ্জ, তালচের, 
সিঙ্গরোলী, পেচ কীহার, দক্ষিণ করণপুরা, উত্তর 
করণপুরা অঞ্চলে মোট ৫৮,০*০ মিটাঁর ড্রিলিং 
চালাইত্া ৬৫০ কোটি টন জম! কয়লার সন্ধান 
পাওয়া যায়। এই অঞ্চল ছাড়াও সোহাগপুর, 
ঝিলিমিলি ও বিশ্রামপুর কয়লাখনি অঞ্চলে আরও 
অনুসন্ধান চালান হইতেছে। সাম্প্রতিক অনুসন্ধানে 
আরও জান] গিয়াছে ষে, তাঁলচের, ঝরিয়া, রাণ1গঞ্জ 
বিশামপুর ও বোকারোয় করাহরবাঁড়ী অঞ্চলেও 
কয়লা আছে। গিরিডিতে দেশের উৎকৃষ্ট শ্রেণীর 
কোক কয়ল৷ আছে বলিয়। স্বীকৃত হইয়াছে। 

সিংভূমের তামুখনি অঞ্চলের ব্যোম-সিদ্ধেশ্বরে 
৫৩৭৫ মিটাঁর ড্রিলিং করিয়া ৩০০ মিটারের মধ্যে 
১-২ শতাংশ তামাবিশিষ্ট প্রায় ২ কোটি ১৭ লক্ষ 
টন তাঁমাঁর খনিজপিত্ের সন্ধান পাওয়া যাঁয়। এই 
রকটিতে ব্যাপক অন্ুসন্ধন চাঁলাইবাঁর জন্য 
ভারতীয় খনি সংস্থাকে ভার দেওয়া হইয়াছে 
নিকটবর্তী তামাপাহাড়ে সস্তাবনাপুর্ণ খনিজ 
অঞ্চলের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে। এখানে ১ শতাংশ 
তাঁমাবিশিষ্ট ১৫ লক্ষ টনেরও বেশী তামার 
খনিজপিণ্ডের সন্ধান পাওয়৷ যাঁয়। 

মান্দ্রীজের মামন্দুর পার্বত্য এলাকায় ড্রিলিংয়ের 
সাহায্যে তাঁমা, দস্তা ও সীস|র খনির অস্তিত্বের 
প্রমাণ পাঁওয়| গিয়।ছে | এখানে আম্মানিক ৮ লক্ষ 
টন খনিজ জমা আছে বলিয়৷ অনুমান কর! যায়। 
অগ্নিগুগুলাযর় তামা! ও সীসার খনি অঞ্চলে 
ড্রিলিংয়ের কাজ ভ্রত চালান হইতেছে। 
মহীশুরের হটি ন্বর্ধনি ও অন্তান্ত প্রাচীন 


সঞ্চয়ন ৩৩ 


পরিত্যক্ত খনিগুলিতে ব্যাপক ই্রাকচারলি 
ম্যাপিংয়ের কাজ চালান হয়। কোলার খনিতেও 
ব্যাপক পরীক্ষা চালান হয় এবং ভাল ফল পাওয়া 
যায়। সেখানে এবং ওয়াইনাঁদ দ্বর্ণখনিতে এখন 
আরও অনুসন্ধান চালান হইতেছে। 

বক্সাইট--অমরকন্টক ও ফুটকাঁপাহাড়ে 
ব্যাপক অস্ুসম্ধান চালাইসনা বল্লাইটের সঞ্ধান 
পাওয়া যাঁঘ। মধ্যপ্রদেশে হ।জেরিধান সরকারের 
সহযোগিতা যে আযাদুমিনিয়াম কারখানা স্থাপন. 
করা হইবে, তাহাতে ইহা ব্যবহার কর! হইবে 
ফুটকাঁপাহাড়ে ৪৫ শতাংশ আযালুমিনাঁবিশিষ্ট ৩০ 
লক্ষ টন এবং ৫* শতাংশ আযালুমিনাবিশিষ্ট ১৯ 
লক্ষ টন বক্সাইট আছে এবং অমরকণ্টকে ৪৫ 
শতাঁংশ আযালুমিনাবিশি্ট ২৫ লক্ষ টনেরও বেশী 
বক্সাইট জম! আছে বলিষ। অনুমান করা যাঁষ। 
মহীশুরের বেলগাও জেলায় ৫* শতাংশের বেশী 
আযালুমিনাবিশিষ্ট ৩ লক্ষ টনের বেশী বন্সাইট 
জমা আছে বলিম্া অনুমিত হইয়াছে। 

ক্রোমাইট--কটক, টেনকানল অঞ্চলে কম 
পক্ষে ১০ লক্ষ টন ধাঁডুশিল্পে ব্যবহারের উপযোগী 
ও ২০ লক্ষ টন নিয়শ্রেণীর ক্রোনাইট জমা! আছে। 
গুরজং এলাকায় উচ্চ শ্রেণীর গুড়া ক্রোমাইটের 
সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । এখানে সঞ্চিত খনিজের 
পরিমাণ প্রায় ২ লক্ষ ৫৬ হাজার টন। সিংভূমের 
জোঁজাহাতু অঞ্চলে এখনও ক্রোমাইটের সন্ধান 
চালান হইতেছে। 

ফ্লুরাইট-_-গুজরাঁটের আমবাদোঁনগড় অঞ্চলে 
ড্রিলিং, ট্রেঞ্চিং, পিটিং প্রভৃতি পদ্ধতিতে ফ্লুরোস্পার 
প্রস্তরের ২৬টি পকেটের সন্ধান মিলিঘ়াছে। এখানে 
৩৫ মিটার নীচে প্রায় ১ কোটি টন জমা আছে 
বলিয়া অন্থমন করা যাঁয়। মধ্যপ্রদেশের চণ্ডি- 
ছুংরী অঞ্চলেও ফ্লুরে।স্পার প্রস্তরের সন্ধান পাঁওয়! 
গিয়াছে। 

চুনাপাথর (ফ্লাক্স)-_ ভ|রতের ভূতাত্বিক 
সমীক্ষ/ দেশের ইম্পত কারখানাগুলি হইতে 


৩৪ 


৪৮০ কিলোমিটারের মধ্যে ফ্ল।ক্স গ্রেডের চুনাপাথর 
সন্ধান করিতেছেন। অনুসন্ধানের ফলে জানা 
গিয়াছে, রাষ্ট ফানেসের জন্য চুনাপাথর এ 
অঞ্চলে যথেষ্ট থাকিলেও এস. এন. এস. শ্রেণীর 
চুনাপাথর শুধু মধ্যপ্রদেশের রেওয়ার সাতরা 
অঞ্চলেই পাওয়া যাইবে | ডডিলিং-এর সাহায্যে এই 
অঞ্চলের বেলা বকে ১ কোটি ৯* লক্ষ টন 
এস. এম. এস. শ্রেণীর এবং ৩ কোটি ৩* লক্ষ টন 
বি. এফ. শ্রেণীর চুনাপাথরের সন্ধান মিল্য়িছে। 
বাকুইয়াম ব্লকে চার কোটি টন করিয়া 
উভয় শ্রেণীর চুন।পাথরেরই সন্ধান পাওয়৷ গিয়ছে। 
তাহা ছাড়া আচিবাল এল|ক1] এবং কাশ্ীরের 
অনস্তনাগে এ চুনাপাখরের সন্ধান মিলিয়াছে। 
এ সব অঞ্চলে সমীক্ষা দপ্তর আরও অন্ুসন্ধ(নের 
কাঁজ চাল[ইয়। যাইতেছেন। 

ফাক গ্রেডের ডোলোমাইট-_বাম্ত।রের 
ম|চকোট তিথিয়া অঞ্চলে সাড়ে তিন কোটি টন 
এবং পশ্চিমবঙ্গের জলপাইগুড়ি অঞ্চলে বিভিন্ন 
শ্রেণীর ৬০০ কোটি টন ডোলোমাইটের সন্ধান মিলি- 
যাছে। জলপ।|ইগুড়িতে ফ্লাক্সগ্রেড ডোলোঁম।ইট 
কোথায় কোথায় আছে, তাঁহ।র অনুসন্ধান চলিতছে। 

মৃত্তিকা_পশ্চিম বাংলায় মেদিনীপুর ও 
বীরভূম জেলার অনেকগুলি স্থানে শ্বেত মৃত্তিকা 
জন্য অনুসন্ধান চালান হয় এবং বরঝোরে ৬ 
মিটার পুরু ৮*০* বর্গমিটার স্থানে উহার সন্ধান 
পাওয়া যায়। ধাম পাহাড়ী ও মকদছুমনগর 
প্রভৃতি অঞ্চলে শ্বেত মৃত্তিকার সন্ধান পাঁওয়! 
গিয়াছে। অদ্ব-প্রদেশের পুব“গোদাবরী জেলাতেও 
৫০ লক্ষ টন কয়লার সন্ধান মিলিয়াছে। 

জিপ-সাম-_রাজস্থানের মাইবলী, পুর্বপাললু। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


লাখোর! ও বিশ্রসার অঞ্চলে ট্রেঞ্িং ও পিটিং 
পদ্ধতিতে জিপসাঁমের অনুসন্ধান করিয়া ২৪৮ 
হাজার টন সার শ্রেণীর জিপসাইটের সন্ধান 
পাওয়া গিয়াছে। আ।জ্বেস্টস--অন্ধ,প্রদেশের 
পুলিভেনডালায় ড্রিলিং চাঁলাইয়! উৎকৃষ্ট শ্রেণীর 
আয।জবেস্টসের সন্ধ/ন প।ওয়! গিয়াছে। লৌহ্‌- 
খনিজপিণ্ড - আকরিক লৌহপিণ্ডের রপ্তানী বৃদ্ধির 
জন্য উড়িঘ্/র মালংটোলি বকে অন্ুদ্ধ।ন চালান 
হয় এবং প্রচুর পরিমাণ উচ্চ শ্রেণীর লৌহ- 
থনিজপিণ্ডের অবস্থানের প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে। 
গোয়ায় ৫৮ »*তাঁংশ লৌহ্বিশিষ্ট ১ কোটি ৬ৎ 
লক্ষ টন আঁকরিক লৌহপিণ্ডের সন্ধান পাওয়া 
গিয়ছে। এই সমীক্ষার ইঞ্জিনীয়ারিং, তূতত্ব 
এবং ভূগর্ভস্থ জল-সম্পদ সম্পকিত অগ্সদ্ধানমূলক 
কাজের সংখ্যা প্রতিদিন বৃদ্ধি পাইগ্না চলিতেছে। 
সম্প্রতি এই দগ্চর সারা দেশের ভূগর্ভস্থ জলত্তব 
সমীক্ষার দাক্িত্ব লইয়াছেন। ইহাতে ভবিষুতে 
সহর ও শিল্পাঞ্চল স্থাপনের পরিকল্পনা রচনার 
স্থবিধা হইবে। 

ভারতের ভূতাত্তিক সমীক্ষা পৃথিবীর এই 
ধরণের অন্যান্ত সংস্াগুলির মধ্যে তৃতীয় বৃহত্তম 
ও প্রাচীনতম সংস্থা । দেশের অর্থনৈতিক 
পুনগঠিনে ইহ। এক অতি গুরুত্বপূর্ণ এবং দ।যিত্বপুর্ণ 
ভূমিকা পালন করিতেছে । স্বাধীনতা লাভের পর এই 
সমীক্ষার অনুসন্ধান সচেতনায় যথেষ্ট সুফল পাওয়া 
গিয়াছে। তখাপি ইহার করণীয় অনেকখানি 
বাকী রহিয়। গিয়াছে। ইহাতে নেতৃত্ব গ্রহণ 
করিয়া বৈজ্ঞনিক অনুসন্ধানের কাজে অগ্রসর 
হইতে হইবে। এই প্রচেষ্টার উপরই দেশের 
সার্থক শিল্পায়ন অনেকাংশে নির্ভর করিতেছে । 


ভারতের ভূতাত্বিক লমীন্ষ।-_সেকালে ও একালে 


জি, এন. দত্ত এই সম্পর্কে লিখেছেন_এদেশে এজগ্ভে কোন উপযুক্ত সংগঠন ছিল ন1। ভারতের 
ভূতাত্তিক সমীক্ষার কাঁজ উনবিংশ শতাব্দীপ্ন ভূতাবিক অনুসন্ধানের তাগিদে অনেক উৎসাহী 


গোড়ার দিকে আরস্ত হইলেও ১৮৫১ সালের পুর্বে বৃটিশ বৈজ্ঞ/নিক এদেশে এসেছিলেন। 


কিন্ত 


জানুষারা, ১৯৬৫ ] 


তত্কালীন ভারতের অস্বাস্থ্াকর জলবাযু এবং 
সংক্রামক ব্যাধির জন্যে বৃটিশ কোম্পানীগুলি 
তাদের জীবনবীমা করতে অন্বীকৃত হওয়ায় এই 
বিজ্ঞানীদের উৎসাহ কমে আসে। তখনকার 
অবস্থা এমনই ছিল যে, বহু ভূততবিদ্‌ অনুসন্ধানের 
ক|জ করতে করতেই মারা যান। ১৮৫৮ সালে 
এইচ. জিওগাগ মাদ্রাজে সদিগমাঁ হয়ে মার! 
যান। ১৮৫৮ স।লে ব্রহ্মদেশে গ্রীমূন্ও কলকাতা 
চাইল্ড কলেরা রোগে মারা যান। ১৮৬১ সালে 
শোন উপত্যকায় থইসিস রোগে আর. ট্রেফের 
মৃত্যু হয়। ১৮৫৭ সালে সিপাহি বিদ্রোহের 
সময় থিওবোন্ড খুব অগ্পের জন্তে রক্ষা পেয়ে যান। 
বিশখাপত্তনমে কাজ করবার সময় হৃদরোগে 
আক্কাস্ত হয়ে ফেডার এবং দাজিলিঙে আমাশয়ে 
$গে জোন্স মারা যান। ১৯২৫ সালে ওয়াকার 
ত্্গদেশে কাজ করবার সময় বুনো মোষের আক্রমণে 
প্রাণ হারান। হুইগেস বাঘের '্লাচড়ে অন্ধ হয়ে 
যাণ। এই হুইগেস্ই কমপক্ষে শতখানেক বাঘ ও 
শ'পাচেক ভালুক *শিকার করেছিলেন। এ 
ছাড়াও ভারতে ভূতাত্তিক সমীক্ষার কাজ করতে 
গিয়ে ধারা জীবন বিসঞ্জন দেন, তাদের মধ্যে 
চাল্স ওল্ডহ্া(ম, অর্মস্বি ও ছ্রেরলিঝক।র নাঁম উল্লেখ- 
যোগ্য। ষ্টোলিক্সকা মাত্র ৩৬ বছর বসে লাড।কে 
কাজ করবার সময় মরা যাঁন। লেতে আজও তার 
সম।ধিটি রয়েছে। 

তাছাড়া তখনকার দিনে পরিবহন ব্যবস্থা 
এমন উন্নত ছিল না। কলকাতা থেকে হাতীর পিঠে 
পাঞ্জাব যেতে তিন মাস সময় লগতে | বিজ্ঞানীদের 
প্রতি সন্ধ্যায় নতুন নতুন স্থানে তাবু খাটিয়ে অনেক 
রকম অস্থবিধার মধ্যে রাত্রিবাঁস করতে হতো। 
এত অন্থুবিধা সত্বেও এই দুঃসাহসী বিজ্ঞানীরা 
সপ ভারত ঘুরে কাজ করে বেড়াতেন। ভারতের 
ভূতাঁত্তিক সমীক্ষায় তাদের অবদান অনম্থীকার্য। 
তারা যে দৃষ্টান্ত স্থাপন করে গেছেন, তার নজির 
পৃথিবীর অন্ত কোঁন দেশে মেলে না। তারা 


সঞ্চযন ৬ 


ভারতের বাইরে গিয়েও কাজ করতেন। তখন 
ব্রন্ষদেশ ও পাকিস্তান ভাগতভূমিরই অংশ ছিল। 
ভারতের ভূতাত্বিক সমীক্ষার অফিসারেরাই 
এ দুই দেশের ভূতাত্তিক সমীক্ষার বুনিয়াদ রচনা 
করে এসেছিলেন। তারা সিংহুল, সর্বক 
(মালয়েশিয়া ) এবং তিব্বতেও ভৃতাত্তিক সমীক্ষার 
কাজ করেছিলেন। তাছাড়৷ তারা আফগানিস্তান, 
ইরান, মধ্যপ্র/চ্য ও আরব দেশগুলিতেও বিস্তারিত 
ভূতাত্তিক ও খনিজ অন্থসন্ধনের কাজ করেন। 
নেপাল এবং তুর্কীন্তানেও তাঁরা অনেক কাজ 
করেছিলেন। 

ভূতাত্বিক কাজ ছাড়াও 'এই সব বিজ্ঞানীরা 
আরও অনেক রকম মৌলিক গবেষণার কাজ 
করতেন। ওল্ডহাম বাম্পীয় ইঞ্জিনের বয়লাঁরের 
গঠন সম্পর্কে গবেষণা চাঁলিয়েছিলেন। থিওবোল্ড 
ভারতবাঁসীর প্রাচীনত্ব নির্যয়ের কাজ করে- 
ছিলেন। মেডলিকট ভূতাত্তিক মা'নচিত্রাঙ্কনের 
অনেক উল্লেখযোগ্য কাজ করেছিলেন। তাছাঁড়। 
লেঃজেঃ ম্য।কমেহন ও ওল্ডহাম যথাক্রমে ভারতীয় 
মুতি, প্রস্তর এবং বালি পাথরের ভাক্র্য সম্পর্কে 
গবেষণা চালিয্েছিলেন। কোগিন ব্রাউন নেফার 
আবর অধিবাসীদের সম্পর্কে নৃতান্তিক গ্রন্থ রচন! 
করেছিলেন। এশিক্াটিক সোসাইটি তাঁর “এ 
মেময়ের” শীর্ষক গ্রন্থের প্রক।শক। পর্তারোহণের 
ক্ষেত্রে এ. এম হীরনের নাম করা যাঁয়। ১৯২১ 
এবং পরে ১৯২৪ সালে তিনি বুটিশ এভারেষ্ট 
অভিযাত্রীদলের সদস্য ছিলেন ; বর্তমানে নীলগিরি 
পাহাড়ে জীবনযাপন করছেন। 

স্বাধীনতা লাভের পর ভারতের ভূতাত্ত্বিক 
সমীক্ষা প্রান্ন প্রত্যেক বছরই পর্বতারোহৰ অভি- 
যানের আধষোজন করেন। ১৯৫১ সালে জি. এন, 
দত্ত বুটিশ এভারেষ্ট অভিয।নে এবং ১৯৬০ ও ১৯৬২ 
সালে সি. পি. ভোরা ভারতীয় এভ।রে্ট অভি- 
যাত্রীদলের সদন্য ছিলেন। এই দণ্চরের বি. এন, 
রায়না ১৯.৬ সুলে জাপাঃঠুমু(নাসাল তালিসংলল,. 


৬৬ শুধান ও বিজ্ঞান 


অংশগ্রহণ করেন| ওই বছরেই ভি. কে, রায়না 
পাঁশের কাঙরির শীর্ষে উঠেছিলেন । 

দেশের কয়লা সম্পদের সদ্ধানের উদ্দোষ্ট নিয়ে 
এই দপ্তরটি গঠিত হয়েছিল। তখন মাত্র কয়েকজন 
কর্মী ছিলেন। কিন্তু পরবর্তী ১১৩ বছরের মধ্যেই 
দপ্তরটি পৃথিবীর তৃতীয় বৃহত্তম ভূতাত্বিক সমীক্ষা 
সংগঠনে পরিণত হয়। আজ এই সমীক্ষায় 
কারিগরী কর্মীর সংখ্যা হাজারেরও বেশী এবং 
মোট কমী সংখ্য। প্রা ৬ হাজার 

কলকাতায় এই দপ্তরের সদর দপ্তর কিন্তু 
প্রতিটি রাজ্যেই এই সমীক্ষার শাখা দপ্তর আছে। 
স্থানীয় ভূতাততিক সমস্যার সমাঁধানই এগুলির 
প্রধান দায়িত্ব | তাছাড়া এই দপ্তরের তিনটি 
অ।ঞ্চলিক-_পুব? উত্তর ও দর্গিণ__সদর দপ্তর আছে। 

এই দরের প্রধান কাজ হলো নিয়মিতভাবে 
তৃতাত্বিক মানচিত্র্ন, খনিজ সম্পদের সন্ধান, 
জমার পরিমাণ হিসাব করা এবং ভূগর্ভস্থ জলের 
হিসাব, ইঞ্রিপীঘ/রিং ও ভৃতত্বের কাঁজ করা। 
এই সমীক্ষার পরীক্ষাগ।রে পাথর ও খনিজ দ্রব্য 
পরীক্ষা করা হঘ। প্রয়োজন হলে এক্স-রে 
ও স্পেকট্রোক্কোপের সাহাযা গ্রহণ কর! হয়। 
প্ত বিশ্লেষণের জন্টে রাসায়নিক পরীক্ষা- 
গারে আকর পিণ্ড পরীক্ষ! করা হয়। কয়লা 
ও গ্যাঁস বিশ্লেষণের ব্যবস্থাও এখানে আছে। 

জল ও খনিজ দ্রব্যের সার্থক সদ্ধানের জন্তে 
এবং ভূগর্ভস্থ জল, ভূতত্ব ও ইঞ্জিনিয়ারিং 
সম্পকিত সমস্থার সমাধানে সহাগ্তার জন্তে 
সমীক্ষায় বহু ভূ-পদার্থবিদ নিয়োগ করা হয়েছে। 
অনেক নক্সা এখনে তৈরী করা হয়েছে। 


| ১৮শবর্য ১ম সংখ] 


কম্বল! অন্থদন্ধান ও ড্রিলিং এই দণ্তরের দুইটি 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ ইউনিট । মানচিত্র, আলোকচিত্র, 
ডায়াগ্রাম প্রকাশনার জন্তে পৃথক পৃথক বিভাগ 
আছে। পৃথিবীর আরও তিন শত ভূতাত্বিক 
সংস্থার সঙ্গে এই বিভাগটি পুস্তকাদি বিনিময় 
করে। এই বিভাগের গ্রন্থাগারে ২ লক্ষাধিক 
মূল্যবান গ্রন্থ আছে। ইহা এশিয়ার বৃহত্তম, 
ভুতাত্তিক গ্রন্থাগার বলিয়া অনুমান করা যায়। 
এখনে মাইক্রোফিন্স ও রিগ্রোগ্রাফিক যন্ত্রপাতিও 
আছে। 


কিছুকাল যাঁবৎ এই দণ্চর দেশের সাধারণ 
মানুষের মধ্যে ভূতান্তিক সচেতনতা সঞ্চারের জন্তে 
ইংরেজী ও অন্তাপ্ত আঞ্চলিক ভাষায় পু্তিকাদি 
প্রকাশ করছেন। এ সব পুস্তিকা দেশের বিভিন্ন 
অঞ্চলের খনিজ-সম্পদের কথা সহজভাবে বিবৃত 
করা হয়েছে। তাছাড়া! দপ্তরের বিজ্ঞ/নীরা 
শহর ও গ্রামাঞ্চলে অনেক সময় ব্ৃতাও দিয়ে 
থাকেন। 


আন্তর্জাতিক তৃতাত্তিক কংগ্রেসের ২২তম 
অধিবেশন এদেশে অনুষ্ঠিত হচ্ছে। ভারতে এই 
ধরণের বেজ্ঞানিক সম্মেলন এই প্রথম। এশিয়ায় 
কংগ্রেসের এই প্রথম অধিবেশন | এই সম্মেলনের 
আযফ্নবোজন ও পরিচালনার দায়িত্ব ভারতের 
সমীক্ষার। শতাধিক দেশের প্রায় ১৫০০ ভূততৃবিদৃ, 
ভূ-পদার্থবিদ ও ভূ-রপায়নবিদু এই অধিবেশনে 
যোগদান করছেন। বিভিন্ন রাজ্য সরকার, কেন্ত্রীয় 
মন্ত্রণালয়, বিশ্ববিদ্ভালয় ও সংশ্টি্ট সংস্থা এই 
ব্যাপারে সহযোগিতা করছেন। 


জীবনের সম্ভাবনায় মঙ্গল গ্রহ 
অশেষকুমার দস 


মঙ্গল গ্রহটি জ্যোতিবিজ্ঞানীদের কাছে চিরকালই 
একটা আকর্ষণীয় ভূমিকা নিয়েছে । মহাঁকাঁশের 
কালো পটভূমিকাঁয় গাঁ কমলা রঙের এই 
গ্রহটি অন্ত যে কোন গ্রহের চেয়ে রহশ্যময়। 
তার প্রধান কারণ, মঙ্গলের প্রাকৃতিক ঘউনাবলীর 
অনেক কিছুই দূরবীক্ষণ যষ্ত্রে ধরা পড়ে অথচ 
তাঁদের বেশীর ভাগেরই কোঁন সঠিক ব্যাখ্যা 
পাওয়া সম্ভন হয় নি। তুষারকিরীট, চিরবিখ্যাঁত 
খাল আর রহন্যময় মারিয়া-এই তিনটিই প্রধানতঃ 
মঙ্গলের সব রহস্তের কারণ। এদের নিয়েই 
জ্যোতিবিজ্ঞানী থেকে জীব-বিজ্ঞ/নী--সবারই যত 
গবেষণা, চিন্তা-ভাবনা । বিজ্ঞানের দপ্তরে এরাই 
জমা করতে বাধ্য করেছে পরম্পর-বিরোধী নানা 
মতবাদ। আর এই সব রহশ্যের সঙ্গে জড়িষে 
অ।ছে সেই পুরনো প্রশ্ব মঙ্গল কি জীবন 
ধারণের উপযোগী? এই প্রশ্নের সমাধানের 
পথে আমরা! কতদুর এগিষ়েছি, তাই সংক্ষেপে 
আমর] জানতে চেষ্টা করবো এখানে । 

পৃথিবীর তুলনায় মঙ্গল গ্রহটি বেশ ছোট 
ফলে, মাধ্যাকর্ষণ শক্তি কম হওয়ায় মঙ্্ল বহুকাল 
আগেই তাঁর বায়ুমণ্ডলের অনেকখানি হারিয়ে 
ফেলেছে । 

বিজ্ঞানীদের তুলনামূলক হিসেব হলে! এই 
রকম £---(1959) 


পৃথিবী মঙ্গল 
গ্যাস পুরুত আয়তন পুরুত্ব আফ্তন 
0, ১11 9% 00,517 % 
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এই হিসেব থেকেই বেঝা যায়, মঙ্গলে অক্সিজেন 
কত কম! জীবনের সম্ভাবনাও তাই কম হয়ে 
পড়েছে। অবশ্ঠ জল একটু আছে, যার সন্ধান 
দিচ্ছে তুষারকিরীট। কিন্তু সেটা কি জলের 
তুষার? সেটাও একটি প্রশ্ন। 


অনেককাল থেকেই বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করে 
আসছেন, খতুপরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে মঙ্গলের 
তুযারকিরীটের হ্রযস-বৃদ্ধি ঘটে। কিন্তু পাখিব 
ঘটনাবলীর সঙ্গে তুলনামূলক বিচার করতে গিয়ে 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা একটি বিশ্ময়কর সিদ্ধাস্ত করতে 
বাধ্য হন। সেটি হলো, মঙ্গলের তুমার আদৌ 
গলে না-_সরাসরি সেটা বাম্পীভূত হয়ে যায়। 
কারণ গ্রীম্মকালে বিষুব অঞ্চলে যেখানে তাপমাত্রা 
দিনে ৪০০ ওঠে, সেখাদেই রাতে তা হয় -40* 
স্থুতরাৎ উত্তাপে তুষার গলে জল হয়ে যাঁবার 
কোন সম্ভাবনা! নেই--রাতে সেই জল আবার 
জমে যাবে। মঙ্গলের এই প্র।কৃতিক বৈচিত্র্য 
কৌতৃহলোদ্ৰীপক সন্দেহ নেই। কিন্তু এজগ্ে 
জীব-বিজ্ঞ/নীরা হয়েছেন আরও নিরাশ | প্রকৃতির 
এই রকম অবস্থায় জীবনের অস্তিত্ব কি সম্ভব? 
স্ুবিখ্যাত জ্যোতিবিজ্ঞানী পাঁসিতাল লাঁওযেল আর 
একটি সম্ভাবনার কথা চিন্তা করেছিলেন। 'সেটি 
হলো, মের প্রদেশের জল গলে যাবাঁর সঙ্গে সঙ্গে 
হয়তো! পাম্পের সাহায্য নিম্নে সেই জল খালের 
মধ্য দিয়ে সারা মঙ্গলে ছড়িয়ে দেওয়া হচ্ছে। 
রাতে যাতে জল জমে না যায়, তার যথোপযুক্ত 


৩৮ গান ও বিজ্ঞান 


ব্যবস্থা করা হয়েছে; অর্থাৎ মঙ্গলে বাস করছে 


অতি উচ্চশ্রেণীর বুদ্ধিমান জীব! লাওয়েল আমৃত্যু 
বিশাস করে গেছেন, বুদ্ধিমান জীবের অন্তিত্বে। 
কেন না, গ্রহের খালগুলি খুবই জ্যামিতিক, 
বড়ই স্থদংবদ্ধ-_যেন শিখুত পরিকল্পনা সারা 


গ্রহটকে খালের জালে আটকে ফেল! হয়েছে। 
তাতে 


লাওয়েপ মঙ্গলের বহু মাপ একেছেন। 


[ ১৮শ বধ, ১ম সংখ্যা 


লাঁওষ়েলের চোঁখে নিরবচ্ছিন্ন ও সমান্তরাল হন্নে 
ধর] পড়েছিল। 

মঙ্গলের সবচেদ্বে আকর্ষণীয় বৈচিত্র্য হলো 
মারিয়া অর্থাৎ সাঁগর। 1559 খুষ্টাবে হয়গেক্গ 
মঙ্গলের গায়ে কিছু অংশ জুড়ে কালো ছাপের 
সন্ধ।ন পন। এরই নাম দেওয়া হয়েছিল মারিয়া। 
পরবর্তী কালে মারিয়া “কৃষক্ষেত্র' নামে সুপরিচিত 





তুযারমুকুট আয়তনে ছোট হবার সঙ্গে সঙ্গে 
মঙ্গলে কষ্কক্ষেত্রের বিস্তৃতি ঘটছে। 


ছড়িয়ে দিয়েছেন বহু খালের অস্তিত্ব। 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা মঙ্গলের 


কিন্তু 
খালের কৃত্রিমতায় 
মোটেই আস্থ। স্থাপন করেন না। তাদের মতে, 
মঙ্গলের পিঠের ফাটলগুলিই দৃষ্টিবিব্রমের জন্যে 


হয়েছে। এই কৃষ্কক্ষেত্রের রহস্যের সম।ধান হয় নি 
আজও | অধিকাংশ জ্যোঁতিবিজ্ঞানী যে মত 
পোষণ করেন, তা হলো- মঙ্গলের কৃষ্ক্ষেত্রের কারণ 
উদ্ভিদের উপস্থিতি। এই সিদ্ধাস্থের প্রথম কারগ_- 


জানুগ্নারী, ১৯৬৫ ] 


খতু পরিবর্তনের সময় যখন মঙ্গলের তুষারমুকুট 
আয়তনে হাস পেতে থাকে, তখন কৃষ্ণক্ষেত্রের রং 
সঙ্গে সঙ্গে বদলাতে থা্ীট। মলে বসস্ত সমাগমের 
সঙ্গে সঙ্গে মরিয়গুলির রং ঘন হতে থাকে । হাল্কা 
নীলাভ সবুজ থেকে গ্রীষ্মের সময় তাঁরা গাঢ় 
সবুজ রং ধারণ করে। মারিয়াগুলির রং পরিবর্তনের 
কারণ যে উদ্ভিদের উপস্থিতি-_-এটাই ছিল 
ল[ওধেল ও তার সমর্থকদের পক্ষে শ্রেষ্ঠ হাতিয়।র। 
বর্ণাণী-বিষ্রেষণের সাহায্যে জানা গেছে, মঙ্গলের 
বাযুমণ্ডল অতিবেগুনী রশ্মি প্রতিরোধ করে। 
বাযুমগডুলের বিশেষ কোন অবস্থায় মঙ্গল এই 
প্রতিরোধ-শক্তি হারিয়ে ফেলতে পারে। 1941 


জীবনের সম্ভাবনায় মঙ্গল গর - 


৩৯ 


তার কালে! বা গাঁড় সবুজ রং ফিরে পায়। 
একমাত্র সজীবের পক্ষেই ধুলার মধ্য থেকে এমন 
ভাবে মাথা চাড়া দিয়ে ওঠা সম্ভব। তাছাড়া 
মঙ্গলে জীবনের সম্ভাবনার সমর্থনে ডাঃ উইলিয়াম 
সিন্টনের গবেষণা বিশেষ উল্লেখযোগ্য | অবলোছিত 
রশ্সিতে মারিয়ার বর্ণালী বিশ্লেষণ করে সিণ্টন এমন 
কতকগুলি, শোষণ-রেখার সন্ধান পেয়েছেন, যা 
কার্বনের কয়েকটি যৌগের বেলাতেই দেখা যায়। 
সিন্টনের পরীক্ষা মঙ্গলের মারিষ়াতে মিথাইল ও 
আযালডিহাইড গোচীর অগুগুলির অস্তিত্ব প্রম!ণ 
করেছে। মারিয়ার বর্ণালী-বিপ্লেষণে সিন্টল 
3.4/-তে (14-10-6819 ) একটি শোঁষণ-ব্যাঁণ্ডের 





বাঁমদিকে একটি লইকেনকে সাধারণভাবে দেখানে। হয়েছে। 


এই রকম একটি অবস্থায় হেম্‌ লক্ষ্য করেন যে, 
মঙ্গলে রৃষ্কক্ষেত্রের সম্প্রসারণ বন্ধ হয়ে গেছে। 
এথেকে সিদ্ধান্ত করা যায়, জীবনের পক্ষে ক্ষতিকর 
অতিবেগুনী রশ্মি মঙ্গলের পিঠে আঘাঁত করে 
উদ্ভিদের বৃদ্ধি প্রতিহত করে ফেলেছিল। কথনে! 
বা মঙ্গলের ধুলিঝড়ের সময় মারিয়া হল্দে ধূলায় 
ঢাকা পড়ে ধায়। কিন্ত কিছুকাল পরেই মারিয়া 


ডানদিকে তারই একটি 
আপুবীক্ষণিক ব্যবচ্ছেদ। ক-_পিগমিন্টেড আলগার শেকল। খ-_ফাঙলাসের 
ফিলামেন্ট, এখ।নে অক্সিজেন জমা হযে খাকতে পারে। 


সদ্ধান পাঁন। প]থিব উদ্ভিদের বেলায়ও তাই 
পাওয়া যায়। কেন না, জৈব অথুগুলির 3.1/-তে 
শেষণ-ব্যাণ্ড থাঁকবেই-_য1 হলে! কার্বন-হা ইড্রো- 
জেন বড রেজোনান্সের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য। কিন্ত 
3 44-এর সঙ্গে 30/-তে৪ একটি জোরালো শে(ষণ- 
ব্যাণ্ডের অবস্থিতি কিছুটা! আশ্চর্যজনক | পাথিৰ 
উদ্ভিদে এট। অন্ুপস্থিত। পিন্টনের মতে, প্র; 


৪০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


পরিম(ণে কার্বে(হ1ইড্েট জম। ইয়ে খাকে বলে 
মললের উদ্ভিদে এই বিশেষ শোষণ-ব্যাণ্ডের সন্ধান 
প1ওয় যায়। 

মঙ্গলে সজীব পদার্থ থাকলে তাঁর! কেমন হবে? 
তাদের পৃথিবীর সঙ্ভীবের মতই জলের দ্রবণে, 
কার্বনের কাঠামোতে অক্সিজেন থেকে শক্তি নিয়ে 
গঠিত হতে হবে-_-এতে সন্দেহ নেই। কিন্তু শ্বাস- 
কার্য চালবার মত একটুও ম্বাধীন অক্সিজেন নেই 
মঙ্গলে। যেটুকু জল তুমার হয়ে আছে, তা সরাসরি 
বন্পীভূত হয়ে যায়। অতএব -বাঁতাস থেকেই 
তাঁদের শোষণ করে নিতে হয় জলীয় বাঁশপ। আর 
গ্রীত্বের রাতেও রয়েছে প্রচণ্ড শৈত্য। মঙ্গলের 
এই বিশেষ প্রকৃতিকে যাঁরা মানিয়ে চলতে পারবে, 
তার! পৃথিবীর সজীবের চেয়ে ধরণে অনেকটা 
আল|দা--এটা ভাবাই স্বতাবিক | ডলফাসের মতে, 
মঙ্গলের সজীবেরা৷ পৃথিবীর লাইকেনের (1.101067) 
মত হতে পারে। ডল্ফ।সের পরীক্ষায় প্রমাণিত 
হয়েছে, মারিয] থেকে যে ধরণের পোলারাইজে ণন- 
লেখ (60190128010) ০৫:৮০) পাওয়। যায়, সেই 
ধরণের লেখই পাওয়া যাঁর পরীক্ষাগারে 7012- 
[15 লাইমোনাইট ([নুদত02)-এর উপর 
লাইকেন ছড়িক্ে দিয়ে। মঙ্্রলে লোহা আর অক্সি- 
জেনের যৌগ বর্তমাঁন, এক্ধপ মনে কর! যেতে পারে, 
যে জন্যে গ্রহটিকে গাঁ কমলা রঙের মনে হযে 
থাকে! তাছাড়া হিসেব করে দেখা গেছে, 
মঙ্গলে জলের যা! পরিমাণ, তাঁতে সজীব পদার্থ 
থাকলে তাঁর আকার লাইকেনের মতই হবে। 

লাইকেন জাতীয় উড্ভিদ যেন অ্যাল্গা ও 
ফাঙ্গসের একটি সমাহার। এরা উভয়েই 
উভয়ের উপর জীবনধারণের জন্তে নির্ভরশীল । 
ফাঙ্গাসের ক্লোরোফিল বা পত্রহরিৎ নেই, কাজেই 
থাবারের জন্তে একে নির্ভর করতে হয় ক্লোরোফিল- 
যুক্ত আযাল্গার উপর। আর প্রতিদনে ফাঙ্গাস 
একে বাইরের বিপদ থেকে রঙ্গণ করে রাখে। ক্ষেত্র 
বিশেষে ফাঙ্গাসের মধ্যে অক্িজেনও জমা হয়ে 
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থাকতে পারে । পরম্পরের প্রতি এই সহাহ্ভূতির 
দরুণ লাইকেন বেচে থাকবার জন্তে প্রবল যুদ্ধ 
করে যেতে পারে। কান্জই এর! খুবই কষ্টসহিধুঃ। 
এই জন্তেই মঙ্গলে লাইকেন জাতীর উদ্ভিদের কথা 
চিন্তা কর হয়েছিল। 

আযাল্গার ক্লোরোফিল থাকায় মনে হয় মঙ্গলের 
লাইকেনগুলি নিজেদের উপর একটা বিশেষ ধরণের 
রঙের আচ্ছাদন সৃষ্টি করে নিয্নেছে, যাতে তাঁর! 
প্রচণ্ড শীত ও ক্ষতিকর রশ্মির আক্রমণ থেকে রক্ষা! 
পেতে পারে। এই রঙের আচ্ছাদন তাঁদের বিশেষ 
কোন তরঙ্গ শোষণ করতেও সাহাঁধ্য করতে পারে। 
মনে হয় গ্রীত্মকালে এই রঙের আচ্ছাদনটি সবুজ 
হয়ে ওঠে। সুতর[ং পৃথিবীর সবুজ গাছপাল! 
থেকে যে তঢঙ্গ-টৈর্ধ্যের আলোর প্রতিফলন আমস্ 
পাই, মারিয়। থেকেও সেই রকম আলোর প্রতিফলন 
পাওয়া যাবে-:এটা স্বাভাবিক কারণেই আমাদের 
মনে জাগতে পারে। কিন্তু পরীক্ষায় দেখা গেল, 
ত| ভয় না। ক্রোফিল 6700 তরঙ্গ- 
দৈর্যের আলে! শোঁষণ করে নেয় আর 70004, 
থেকে সমস্ত অবলোহিত রশ্রিমালাকে প্রতিফলিত 
করে; অথচ মারিয়ার বর্ণালী-বিগ্লেষণে বিশেষ 
কোন শোষণ-রেখাই পাঁওয়। গেল ন|। 

সোভিষেট বিজ্ঞানী তিখভ. এবং তার 
সহকমীরা এর একটা নির্ভরযোগ্য কারণ 
দেখিষ্বেছেন| তিখভ. ধরে নিষ্বেছেন যে, মঙ্গলের 
উদ্ভিদ মূলতঃ পাঁধিব উদ্ভিদের মতই এবং 
পাঁথিব উদ্ভিদের মতই তাঁর! প্রকৃতির সঙ্গে বোঁঝা- 
পড়া করে টিকে আছে--যার ফলে মঙ্গলের 
প্রচণ্ড শৈত্যের হাত থেকে রক্ষা পাবার জন্তে 
সেখানকার উত্তিদ লাল এবং অবলোহিত রশ্শি 
শোঁষণ করে নেবাঁর বিশেষ ক্ষমতা অর্জন করেছে। 
অবলোহিত রশ্রির সঙ্গেই তাঁপ-তরঙ্গ প্রবাহিত 
হয়ে আসে। তিখভ. এবং তাঁর সহকর্মীরা 
পূর্ব সোভিয়েট ইউনিয়নের আর্কটিক অঞ্চলের উদ্ভিদ 
পরীক্ষা করে দেখেন যে, গ্রী্ঘপ্রথান অঞ্চলের, 
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উদ্ভিদের চেয়ে সেখানকার উত্ভিদের আলোক- 
প্রতিফলন ক্ষমতা অনেক কম। এই ব্যাপারই 
মারিক্াতে ঘটে থাকে--এক্প মনে কর1 অযৌক্তিক 
নয়। মারিয়ার চেয়ে আর্কটিক অঞ্চলের অবস্থা এমন 
কিছু উনত নয়। 

মঙ্গলে উত্তিদের অস্তিত্বের সম্ভবন। থাকলেও 
উন্নত জীবের অস্তিত্বের সম্ভাবনা! যে নেই, তা 
অনায়াসেই রলা যায়। যদি জীবাণুর সন্ধান 
মিলে, তবে তাকে হতে হবে পৃথিবীর 
আলোক-সংক্লেষণক্ষম জীবাঁুর মত--যাঁরা বাহু 
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জীবনের লত়াধনায় দল গ্রহ " ৃ ূ ৪১ 


মঙ্গলে জীবাণু থাকতে পায়ে কি.না, সে সম্পার্কে 
কিছু পরীক্ষা! করেছিলেন বৃটেনের প্যাক. দু 
এবং ফ্রালিস জ্যাকসন। লোহার. দদক্বাটি 
এবং সিলিকেটের সঙ্গে জীবাধুর উপযোগী' কিছু 
জৈব পদার্থ মিশিয়ে “মঙ্গলের মাটি' ক্রি কয় 
হয়েছিল। বিভিন্ন জীবাণুসহ সেই মাটি সত্তর. মিঃ 
মিঃ (88) চাপে নাইট্রোজেন এবং কার্দন ডাই 
অক্সাইডপূর্ণ একটি পাত্রে রাখা হয়েছিল। দিনেন্ 
তাপমাত্রা বজায় রাঁধ! হরেছিল 200 আর দাতে 
-76-৩-এর কাছাকাছি। পণীক্ষার ফলে দেখা. 





রার্রি 


গ্রীশ্ঘকালে মঙ্লের এক দিনের তাপমাত্রার এই 
রেখাচিত্র থেকে ছুটি জিনিষ সহজেই প্রতিভাত 
হয়। প্রথমতঃ তুষারমূকুট গলে জল হয়ে যাবার 


উপায় নেই। 


দ্বিতীত্বতঃ মঙ্গলের কাল্পণিক 


উদ্ভিদের বেঁচে থাকবার জন্তে প্রচণ্ড সংগ্রাম 
হচ্ছে শীতের সঙ্গে। 


মগ্ডলে অক্সিজেন ত্যাগ না করে সেটা জল 
তৈরীর কাঁজে লাগায়। মঙ্গলের দারুণ শৈত্য 
জীবাণুর বেঁচে থাকবার পক্ষে বিশেষ কোন বাধ! 
নয়। তরল বাধতে জীবাঁধু রেখে তাদের বাঁচিয়ে 
তোল! গেছে সহজেই। 


গেল, কয়েক জাতের জীবাণু বেশ কয়েক দিন বেঁচে 
থাকতে সক্ষম হয়েছে। আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে 
এই ধরণের পরীক্ষা! করা হয়েছে। বিডির জায়গা 
থেকে জীবাঁগুসহ মাটি নিয়ে তাদের 001581156 
করা হয়। তারপর সমমাপ্রায় এই মাটি মিশিয়ে 


৪২ হান ও বিজ্ঞান 


তার এক ভাগ সম্পূর্ণ জীবাণুশূন্ত করে অপর 
ভাগের সঙ্গে মেশানে! হয়। জল মিশিয়ে এই 
মাটির আন্রতাকে 1% মাত্রায় এনে অক্সিজেনশৃন্ত 
একটি পাত্রে রাখা হয়| পাত্রের ভিতর মঙ্গল গ্রহের 
কৃত্রিম বাযুমণ্ডল স্থ্টি কর। হয়েছিল। তিন মাস 
পর পরীক্ষ! করে দেখা গেল, পাত্রস্থিত জীবাণুগুলি 
কৃত্রিম মঙ্গলের প্রকৃতিকে মানিয়ে নিতে সক্ষম 
হয়েছে। সবচেয়ে বড় কথা-তাঁরা বংশবৃদ্ধি 
করতেও সক্ষম হয়েছিল। এসব পরীক্ষার ফলে 
মনে হয়, নিজাতের উদ্ভিদ ও বিশেষ কোন ধরণের 
জীবাণু মঙ্গলে হয়তো বা বসবাস করছে! অবশ্থ 
এমনো কেউ কেউ আছেন, বাঁরা মঙ্গলে” বুদ্ধিমান 
জীবের অস্তিত্বে বিশ্বাস করেন। মঙ্গলে পার- 
মাণবিক বোম! বিল্ফোরণের ঘটনাও নাঁকি কারো 
কারো চোখে পড়েছে! মঙ্গলের দুটি উপগ্রহ-_ 
ফোবো ও ডিমো। তারা আকারে খুবই ছোট এবং 
ফাঁপা এই জন্তে অনেকে মনে করেন, সেগুলি 
কৃত্রিম উপগ্রহ | যদিও বেশীর তাগ জ্যোতিবিজ্ঞানী 
এবং জীববিজ্ঞানী তাদের বিপক্ষে, তবু তাদের 
ধারণ যে একেবারেই তুল, তাও জোর দিয়ে 
বল। যায় না। চার বছর আগে রাশিয়ার 
জ্যেতিবিজ্ঞানী ডেভিডভ দৃট অভিমত প্রকাশ 
করেন যে, মঙ্গলে জলের পরিমাণ পৃথিবীর 
তুলনায় কম তে] নয়ই বরং বেশী হতে পারে। তার 
মতে, সার! বিষুব অঞ্চল দু-শ' মিটার গভীর বরফে 
আচ্ছন্ন এবং মেরু প্রদেশে সেই বরফের গভীরতা 
দাড়িয়েছে দু-হাজার মিটারে । তবে কেন মঙ্গলকে 
আমর! একটি বরফের গোলার মত দেখি না? 
ডেভিডভ বলেন, সম্ভবতঃ বিগত কয়েক লক্ষ বছরে 
দারুণ প্রাকৃতিক পরিবর্তনের ফলে মঙ্গলের সার! 
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পৃষ্ঠদেশ বালুকাচ্ছন্ন হয়ে পড়েছে। ডেভিডভের 
ধারণা যদি সত্য হয়, তবে জ্যোতিবিজ্ঞানীদের 
মঙ্গলের খালের কৃত্রিমতার সম্ভাবনাকে পুনবিবেচনা 
করে দেখতে হবে| 

মলে জীবনের সন্ভাবনাঁর যে দিকটা আমরা 
দেখলাম, সেট! এক রকম জীবনের অস্তিত্বকে স্বীকার 
করে নিয়েই। বারা মঙ্রলে জীবনের অগস্তিত্বে 
সন্দেহ প্রকাঁশ করেন, তারা বলেন মঙ্গলের তুষার- 
কিরীট 1ঘ,05-এর সাহায্যে গঠিত হতে পারে। 
ম্জলে নাইট্রোজেনের পরিমাণ যে বেশী, তা আমর! 
আগেই জেনেছি। বর্ণালী-বিঞ্লেষণে যে ধরণের 
রেখার সন্ধান পাওয়া যাঁয়, তা নাইট্রোজেনের 
অক্সাইড থেকেও পাওয়া যেতে পারে। ধৃলায় 
ঢাঁকা পড়লে লাইকেন জাতীয় উদ্ভিদের পক্ষে-_মঙ্গলে 
যেমন দেখ যায়--তত তাড়াতাড়ি মাখা চাগিয়ে 
ওঠ1 অসভ্ভব। মারিয়ার যে সমস্তা আজও রীতিমত 
বিভ্রান্তির স্থষ্টি করে তা হলো, যখন মঙ্গলের তুষার- 
কিরীট দক্ষিণ দিকে গলতে থাকে, তখন কেন 
উত্তর দ্দিকে মারিয়ার বিস্তৃতি ঘটতে থাকে? 
মঙ্গল গ্রহটি আকারে ডাঙ্গেলের মত--এমন মনে 
করবার কারণ নেই নিশ্চয়ই | অবশ্ঠ ডেভিডভের 
অভিমত অনুসারে তৃষার-কিরীটে জলের পরিমাণ 
যদ্দি দু-হাঁজাঁর মিটার গভীর বরফের সমান হয়, 
তবে এর একটা সম্ভাব্য কারণ দর্শানো যেতে 
পারে। 

এই সব সমস্য। থাকলেও মঙ্গলের নিকটতম 
প্রতিবেশী পৃথিবীর মানুষ নিশ্চয়ই আশা করতে 
পারে-_-একদিন সেখানে সজীবের সন্ধান পাওয়া 
যাবে, তা সে যত অনুরত পর্যায়ের জীবনই 
হোক না কেন। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


গর্দভের পূর্বপুরুষ 

ককেশাস অঞ্চলে আজ থেকে ৩* লক্ষ বছর 
আগে এমন এক ধরণের প্রাণীর অস্তিত্ব ছিল, 
যাকে দেখে আজকের গর্দভের কথা মনে 
পড়ে। তবে সেই প্রাণীটির পায়ে খুরের বদলে 
ছিল থাঁবা। জঙ্জিয়ার প্রত্বজীব-বিজ্ঞানীদের একটি 
অনুসন্ধানী দল এই অঙ্গ-প্রজাতম্ত্রের রাজধানী 
ৎবিপিসির কাঁছে পরবর্তী তৃতীয় যুগের (আপার 
টারশিয়ারি পিরিগ্নড বা হিন্দু পুরাণে কথিত 
বরাহ যুগ) ভৃত্তরে এই ্থন্তপান্দী প্রাণীর 
একটি প্রস্তরীভূত কঙ্কাল সম্প্রতি আবিষ্ধীর করেছেন। 
এই বিজ্ঞানীদের মতে, এই প্রাণী ছিল “ক্যালি- 
কোথেরিস' শ্রেণীভুক্ত প্রাণীদের অন্তম। এই 
প্রাণী ছিল আর সবদিক থেকে বর্তমান কালের 
গর্দভের অন্তরূপ, শুধু তার পায়ের থাবা খুরে 
পরিণত হতে আরও কয়েক হাজার বছর লেগেছে। 
খ্যাতনামা জজিয়ান প্রত্রজীব-বিজ্ঞানী লিওনিউ 
গাবনিয়া বলেন, এই শ্রেণীর শিলীভূত কষ্ক(ল এই 
পর্যন্ত যতগুলি পাওয়া গেছে, সেগুলির মধ্যে এটাই 
সবচেয়ে প্রাচীন | 


হাঁপানী রোগের অভিনব উষধ 


আমেরিকার জিয়া রাজ্যের আটলান্টাস্থিত 
এগোরি বিশ্ববিষ্ভালয়ের স্কুল অব মেডিসিনের শারীর 
ও ভেষজ-বিজ্ঞানের সহকারী অধ্যাপক আরও 
বুহাইজ হাপাঁনী রোগীদের শ্বাসকষ্ট লাঘব করবার 
জন্তে বাশ বাঁজাতে বাগান করতে বলেছেন। গান 
কথা বল৷ ও বাণী বাঞজাবার জন্তে দমের প্রয়োজন 
হয়। এ সময়ে ফুসফুস ও বুকে শ্বাস নিয়েতা 
নিয়মিত ভাবে ধীরে ধীরে ছাড়তে হ্য্ন; অর্থাৎ 
নিঃশ্বাস নেবার ক্ষমতা! তার যতটুকু আছে, ততটুকু 


প্রশ়নোগ করতে হয়। ফলে রোগীর নিঃশ্বস গ্রহণের 
শক্তি বৃদ্ধি পার। 

সাধারণভাবে এ সকল রোগী বিশ্রামের সময 
এ শক্তির মাত্র দশভাগ এবং কঠিন পরিশ্রমের 
কাঁজে মাত্র পঞ্চ।শভাগ প্রয্নোগ করে থাকে। 


এই জন্তেই তিনি বলেছেন যে, যাঁরা শ্বাসনালীর 
ইাপানী রোগে ভুগছে, তাদের পক্ষে এবং 
শ্বাসপ্রশ্থীসের অন্যান্ত ব্যান্াম যাদের পক্ষে 
কল্যাণকর হতে পারে, তারা সকলেই সঙ্গীত 
চর্চা ও বাশ বাজানোর দ্বারা উপকৃত হবে। 


. ইলেকটি,ক ষ্টেথোস্কোপ 


আমেরিকায় এক ধরণের অভিনব ইলেকট্রনিক 
ট্টেোস্কোপ উদ্ভাবিত হয়েছে। ক্যালিফোপণিয়ার 
স্তান ফার্ণেগ্রোস্থিত ইন্টারন্তাশন্তাল টেলিফোন 
ও টেলিগ্রাফ কপোরেশনের বিজ্ঞানীরা বর্তমানে 
এর কার্ধকারিতা ও গুণাগ্ুগ পরীক্ষ/ করে 
দেখছেন। 

এই যন্ত্রটর সাহাঁধ্যে কেবলমাত্র মানবদেহের 
নয়, মোটরগাড়ী প্রভৃতি যানবাহনের ঘাক্জ্িক 
গোলযোগও নিরূপণ করা যাবে। তাছাড়। 
মহাকাশযাত্রীদের মহাশৃন্ত ভ্রমণের ফলে 'দেছে 
কোন পরিবর্তন ঘটলে তাও এর সাহায্যে জানা 
যাবে। 

এই যগ্্রট মানবদেহের ব্যপারে তার হাদ্‌- 
ন্পন্দন, নাড়ীর প্পন্দন, শ্বাস-প্রশ্থাসের গতির 
প্রতি লক্ষ্য রাখে। আর মোটরগাঁড়ীর ব্যাপারে 
লক্ষ্য রাখে তার আওয়াজের প্রতি । মানবদেছে 
ও মোটরগাড়ীতে কোন গোলযোগ ঘটলে এই 
যন্ত্রে তা ধর! পড়ে এবং সন্কেতধ্বনি হয়ে থাকে। 

বিজ্ঞানীর! বলেছেন, মোটর ইঞ্জিনীয়ারগণ 


8 জান ও বিজ্ঞান 


এই যন্ত্রের সাহাঁধষ্োে চট করে ক্রি ধরতে পারবেন 
এবং মোটর শিল্পীদের দ্বারা সহজেই তা সংশোধন 
করা যাবে। 


মানবদেছের মায়ু কুকুরের দেছে সংযোজন 

লস এঞজেলেস বিশ্ববিগ্তালয়ের মেডিক্যাল 
স্ুলের ডাঁং লিওনা্ড মারমাঁর মাম্থযের একটি কাটা 
পায়ের নার্ড বা কায একটি কুকুরের ছিন্ন সায় 
সংযোজনে প্রয়োগ করে সাফল্য অর্জন করেছেন। 
ডাঃ মারমাঁর ইতিপূর্বে একটি মাশ্ুষের ল্লামু অন্ত 
মানুষের দেহে সাফল্যের সঙ্গে সংযোজন 
করেছেন। কিন্ত এক জাতের জীবের স্সাযু অন্ত 
জাতের জীব দেহে সংযোজন সম্ভব নয় বলেই 
বিজ্ঞানীরা এতকাল মনে করতেন। তাতে এই 
নার্ড অন্ত যে দেহে সংযোজন করা হতো, সেখানে 
দেখা দিত ভীষণ প্রদাহ। ্মাযুটিকে হিমাপ্নিত 
করে এবং বিশেষ ধরণের রেডিয়েশন বা 
তেজস্রিয় পদ্ধতির মাধ্যমে শোধন করে প্রক্নোগ 
করবার পর দেখা গেছে যে, প্রদাহ কম হয়ে 
থাকে এবং তা মারাত্বক হয় ন|| বর্তমানে 
গবাদিপশ্ড এবং বানরের স্াযু নিয়ে পরীক্ষা হচ্ছে। 

ডাঃ মারমার এই প্রসঙ্গে বলেছেন, পঙ্ত 
দেহের গায় মানবদেহে সম্পূর্ণ সাফল্যের সঙ্গে 
সংযোজন এখনই সম্ভব না হলেও মানবদেহের 
শাযু কৃকুরের দেহে সংযোজন করে এবং বিভিন্ন 
প্রকার পশুর মধ্যে এই বিষয়ে পরীক্ষা করে যে 
শিক্ষা লাত হয়েছে, তাতে অদূর ভবিষ্যতে সাফল্য 
অর্জন সম্ভব হতেও পারে | তখন হয়তো মান্য যখন 
পৃশ্তধাগ্ত বা মাংস গ্রহণ করে তখন এ সকল 
পপর. নার্ডসমূহ সংরক্ষণের ব্যবস্থা করবে এবং 
এজন্তে একটি নার্ড ব্যাঙ্ক প্রতিষ্ঠিত হবে। 


“. জ্লাইবেরিয়ার হ্রদে অতিকায় প্রাণী 
টাস-এর এক সংবাদে জানা গেছে, সোভিয়েট 
ছ-বিজ্ঞানীঘের একটি দল সাইবেরিয়ার হায়ইর 


( ১৮শ বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


হদে এক অজ্ঞাতপূর্ব অতিকায় প্রাণী দেখেছেন। 
প্রাগেতিহাসিক যুগের প্রাণীদের মত দেখতে এই 
জন্তটির নুদীর্ঘ চকচকে গলার উপরে মাথাটি খুব 
ছোট, চামড়ার রং মিশ কালো এবং পিঠের 
উপর খাড়া পাখনা রয়েছে৷ 

এই হারইর ভ্রদটি ইয়াকুটিয়ার এলাকার 
ভিতরে লাপতেভিথ সমুদ্রের উপকূল থেকে ১৫০ 
কিলোমিটার দুরে। এই হ্রদে ধে এক অতিকায় 
হিংশ্রদর্শন প্রাণীর বাঁস, সেকথা এই অঞ্চলের 
জনসাধারণের মধ্যে বহুল প্রচারিত এবং এইজন্টে 
এই হুদের কাছে কেউ যায় না। তাঁর! বলে, এই 
হদে নাকি একটিও মাঁছ নেই; এমন কি, বুনো 
হাসও এই হুদকে এড়িসে যায়। লম্বায় প্রা 
৬** মিটার আর ওড়ার প্রায় ৫** মিটার এই 
হদের জল অপেক্ষাকৃত উষ্ণ, গীতকালে অগ্ঠান্ঠ 
ইদের জল জমে যাওয়ায় বেশ কিছুটা পরে এই 
হাঁয়ইর হুর্দের জল জমে। এ অঞ্চলের লোকজন 
প্রায়ই হ্রদের বুক থেকে ভেসে আঁসা এক অন্তত 
গুম গুম আওয়াজ গুনতে পায়, কিন্ত কেউই 
প্রাণীটিকে ভাল ক'রে দ্রেখেছে বলে মনে 
হয় না। 

মস্কো বিশ্ববিষ্ালয্নের একটি তৃ-বিজ্ঞানীর দল এই 
অঞ্চলে এসেছিলেন তৃসম্পদ সংক্রান্ত ও ভৌগোলিক 
তথ্য সংগ্রহের জন্তে। এই দলের সদস্যের! দুধার 
এই অতিকায় প্রাণীটিকে দেখতে পান। প্রথমবার 
দেখবার সময়ে পর|ণীটি ডাঙায় উঠে দীড়িয়েছিল। 
দিতীয় বারে প্রাণীট. হুদের মাঝামাঝি জাগায় 
হঠাৎ জলের উপরে মাথা উচিয়ে ওঠে আর লঙ্থা 
লেজ জলের বুকে আছড়াতে থাকে। তৃ বিজ্ঞানী 
দলের সঙ্গে ঠিক সেই মুহুর্তে ক্যামেরা না থাকা 
ছবি ভুলে নেওয়া সম্ভব হয় নি। তারা জস্তটিয 
যে রেখাচিত্র একে নেন, তা ফিমসোমলম্কাইয়। 
গ্রাত্দায় প্রকাশিত হয়েছে। প্রাণীটির সম্পর্কে _ 
বিস্তারিত অনুসন্ধান চালাবার উদ্দোশ্তে আর একটি 
বিজ্ঞানীদল শীঙ্রই এখানে যাঁবেন | 


পরলোকে অধ্যাপক হলডেন 


উড়িষ্যা সরকারের জীববিদ্ত। ও প্রজনন-বিজ্ঞ|ন 
গবেষণাগারের ডিরেক্টর বিখ্যাত জীববিজ্ঞানী জন 
বার্ডন স্থাগারসন হুলডেন গত ১লা ডিসেম্বর পুর্বাহ্ন 
১১ট1 ৩৬ মিনিটের সময় ভুবনেশ্বরে তাহার 
বাসভবনে পরলোঁকগমন করিয়াছেন। তিনি 
ক্যান্সার রোগে তুগিতেছিলেন। মৃত্যুকালে 
তাঁহার বয়স হইয়াছিল ৭২ বৎসর। 


১৯৬২ সালের অগাষ্ট মাস হইতে তিনি ও 
তাহার পত্বী ডাঃ হেলেন ম্পরওয়ে এখানে বসবাঁস 
করিতেছিলেন। মৃত্যুর পর ছার দেহ চিকিৎসা” 
বিজ্ঞান গবেষণাঁর কার্ধে ব্যবহার করিবার জন্ত 
অধ্যাপক হুলডেন ইচ্ছা! প্রকাঁশ করিয়া গিয়াছিলেন। 
সেই জন্য এ দিনই অপরাঙ্ছে তাহার শব 
কাঁকিনাড়ার রঙ্গরায়৷ মেডিক্যাল কলেজে গবেষণ|র 
জন্য প্রেরণ কর! হুইয়াছে। সেখানে ইহা চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানের গবেষণার কাঁজে ব্যবন্ৃত হষ্বে। 
ক্যান্সার রোগের অস্ত্রোপচারের জন্ত ১৯৬৩ সালের 
শেষের দিকে তিনি লগুনে গিয়াছিলেন। 
.১৯১৭সালে মেপোসোটেমিয়ার যুদ্ধক্ষেত্রে 
আহত হইয়া হলডেন যখন পুনার হাঁসপ।তালে 
চিকিৎসিত হইতেছিলেন, তখন হইতেই তাহ।র 
ভারতবর্ষের নাগরিক হইবার ইচ্ছা! জাগ্রত 
হইয়াছিল _ তবে স্বাধীন ভারতের নাগরিকত্ব লাঁভই 
তাহার কাম্য ছিল এবং ভারতের স্বাধীনতা 
লাতের পরে ১৯৬১ সালে তাহার ইচ্ছ1 কার্ষে 
পরিপত করিয়।ছিলেন। 

£১৮৯২ সালের ৫ই নভেম্বর হলডেন অক্মফোর্ডের 
টারওয়েলে জন্মগ্রহণ করেন। তীহার পিতা জন 
স্কট হলডেন ছিলেন তখনকার একজন বিখ্যাত 
শারীরতৃতুবিদ। | 

১৯১১ সালে তিনি ইটন হইতে স্কলারসিপ 


পাইয়া অক্মফোর্ডের নিউ কলেজে প্রবেশ করেন 
এবং ১৯১৪ সালে হিউম্যানিটিজে ডিশ্রি লাভ 
করেন এবং সেই বৎসরেই সৈম্তদলে ভর্তি হইয়া 
ফ্রান্সের রণাঙ্গনে চলিয়া যান। তিনি ফ্রাল ও 
ইরাকে কাজ করেন এবং যুদ্ধে ছইবার 
আহত হন। মেসোপোটেমিয়ার যুদ্ধে আহত 
হইবার সময় তিনি ছিলেন ক্যাপ্টেন। আহত 
অবস্থায় তাহাকে ভারতবর্ষে লইয়! আসা হয় এবং 
পুণায় সামরিক হাসপাতালে চিকিৎসিত হুইস্সা 
আরোগ্য. লাভ করেন। যুদ্ধের পর তিনি শারীর 
বিজ্ঞানের অধ্যাপন! ও গবেষণার কাজে আত্ম" 
নিয়োগ করেন এবং ১৯১৯ সালে তিনি নিউ 
কলেজের ফেলো নির্বাচিত হন। তাহার অধ্যাঁ- 
গনার সাফল্য সম্বন্ধে এইটুকু বলিলেই যথেষ্ট হইবে 
যে, তাহার অন্ততঃ ২* জন ছাত্র পরবতাঁকালে 
রয়েল সোসাইটির সদশ্য নির্বাচিত হইয়াছেন । 


১৯২২ সালে তিনি কেদ্িজে বার়োকেমিত্রির 
স।র উইলিয়াম ডন রীডার নিযুক্ত হন এবং এখানে 
দশ বৎসর কাজ করিয়াছিলেন। ১৯৩* সাল 
হইতে ১৯৩২ সাল পর্যস্ত তিনি রয়েল ইনষ্টিটিউ- 
সনে শারীরবিদ্তার ফুলেরিয়ান প্রোফেসররূপেও 
কাজ করেন। ১৯৩৩ সালে তিনি লগ্ন 
ইউনিভাঁসিটির জেনেটিক্সের প্রোফেসরের পদে 
নিযুক্ত হইদ্াছিলেন (এই পদটি তাহার জন্যই 
সৃষ্টি করা হইয়াছিল) এবং ১৯৩১ সালে তিনি এ 
ইউনিতাসিটির বায়োৌমেটির প্রোফেসর নিযুদ্ত হন। 
এই পদে তিনি ২* বৎসর কাল নিযুক্ত ছিলেন | 

১৯২৪ সালে অধ্যাপক হুলডেন প্রার্কতিক ও 
কৃত্রিম নির্বাচনের গাণিতিক তত্বের উপর প্রথম 
সিরিজে অতি গুরুত্বপূর্ণ পেপার প্রকাশ করেন 
ছয় বৎসর পরে প্রকাশিত তাহার “দি কজেজ জব 


৪৬ ভান ও বিজ্ঞান 


উভোলিউসন' গ্রন্থে সর্বপ্রথম মানবজাতির 
পরিব্যক্তির (140086101)) হার সম্বন্ধে আলোচনা 
করেন। সাইটোক্রোম অক্সিডেজ নামে যে পদা৫থটি 
অন্ুরোদগত উদ্ভিদ, মথ এবং ইঁদুরের মধ্যে পাওয়া 
যায়, তাহ। অধ্যাপক হুলডেনেরই আবিষ্কার। 
১৯৫৬ পালে তিনি বৃটেন কর্তৃক স্থয়েজে আক্রমণের 
ব্যাপারে বিশেষ বিক্ষুন্ধ হইয়া ইহাকে পো 
নৈয়দে গণহত্যা” বলিয়া উল্লেখ করেন এবং 
মাতৃভূমি ত্যাগ করিবার ইচ্ছা প্রকাশ করেন। 
রাজনৈতিক ব্যাপারে অধ্যাপক হলডেন ছিলেন 
মাক্সায় মতবাদে বিশ্বাসী এবং বুটিশ কমিউনিষ্ট 
পাটির মুখপাত্র “ডেইলি ওয়ার্কারে'র সম্পাদকমণ্ডলীর 
তিনি প্রধান ছিলেন। 

১৯%২ সালে অধ্যাপক হলডেন বিশেষ অতিথি 
হিসাবে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসে যোগদান 
করেন। ইহার পর ভিজিটিং প্রে/ফেসর হিসাবে 
কয়েকবার স্ট্যাটিস্টিক্যাল ইনষ্টিটিউটে আসিয়া 
ছিলেন। 

১৯৫৭ সালে তিনি ও তাঁহার পত্রী তাহাদের 
সমুদয় সম্পত্তি সহ ভারতে চলিয়া! আসেন এবং 
পরের বৎসর তিনি স্ট্যাটিস্টিক্যাল ইনষ্টিটিউটে 
গবেষক প্রোফেপর হিসাবে যোগদান করেন। 


[ ৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


কিন্তু ইনট্টিটিউটের কর্তৃপক্ষের সঙ্ষে মতভেদ হইবার 
ফলে চার বৎসর পরে তিনি উহার সঙ্গে সম্পর্ক- 
চ্ছেদ করেন। তখন উড়িয্য/ সরকারের আমন্ত্রণে 
তিনি তুবনেশ্বরে জেনেটিক আযাও বায়োকেমিহ্রির 
গবেষণাগারের অধ্যক্ষের পদ গ্রহণ করেন। 
অধ্যাপক হলডেন বিজ্ঞান, দর্শন, সাহিত্য প্রভৃতি 
বিভিন্ন বিষয়ে পৃথিবীর বহু বিশিষ্ট বিশ্ববিগ্ঠালয় 
হইতে সম্ম(নস্থচক ডক্টরেট উপাধি লাভ করিয়াছেন। 
তাহাকে ডারুইন ও ডাঁরইন-ওয়ালেস মেডেল 
পুরস্কার দানেও সম্মানিত করা হয়। ১৯২৩ সালে 
তিনি রয়েল সোসাইটির ফেলো নির্বাচিত হুন। 
এতদ্ব্যতীত আমেরিকা, সোভিয়েট ইউনিয়ন প্রভৃতি 
বিভিন্ন দেশের অন্ততঃ ছয়টি বিশিষ্ট আাকাঁডেমির 
সদস্যও নির্বাচিত হইয়াঁছিলেন। 

দ্বিতীপ্ন মহাযুদ্ধের সময় তাহার গবেষণা বুটেনের 
প্রতিরক্ষা ব্যবস্থার অনেক সহায়তা করিয়াছিল। 
বিশ্ববিগ্তালয় ও গবেষণাগার হইতে আরম্ত 
করিয়া যুদ্ধক্ষেত্রের রণকৌশল পর্বস্ত বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
তাহার প্রতিভা তাহার অতুযুজ্জল ব্যক্তিত্বের পরিচয় 
প্রদান করিয়াছে । তিনি প্রায় অর্ধশতাব্দীকাঁল 
ধরিয়া বিজ্ঞান .ও মাঁনব-কল্যাণের বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
প্রেরণান্বরূপ ছিলেন।' 


অধ্যাপক হলডেন 
প্রীনির্মলকুমার বস্তু 


১৯৫২ সালে জাশ্য়ারি মাসে কলিকাতায় 
সায়েস কংগ্রেসের এক অধিবেশন হন়। সেই 
অধিবেশনে যে-সকল বিশি্ বিদেশী বৈজ্ঞানিক 
আমস্ত্রিতি হইয়াছিলেন, অধ্যাপক হুলডেন 
তাহাদের মধ্যে অন্ততম। তাহার খ্যাতি অবশ্ঠ 
পূর্ব হইতেই শুনিয়াছিলাম, কিছু কিছু লেখাও 
পড়িয়াছিলাম, কিন্তু এইবার তাহার ভাষণ 


শুনিবার প্রথম সুযোগ ঘটিল। সায়ে্স কংগ্রেসের 
অধিবেশনকালে প্রতিদিন সন্ধায় সর্বসাধারণের 
জগ্ঠ বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকগণের বক্তৃতার ব্যবস্থা 
থাকে। অধ্যাপক হুলডেন যে বক্তৃতা দেন, তাহার 
মৌলিকত্বে এবং গুরুত্বে, আমরা বিশেষভাবে 
আক হইয়াছিলাম। 

জীববিগ্তায় গবেষণ! লইয়া তিনি বক্তৃতা আরম্ত 


জানুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


করিলেন। বলিলেন, প্রত্যেক দেশের বৈজ্ঞানিক- 
গণের একটি বিশেষ দায়িত্ব আঁছে। সেই দেশের 
বা মানব-সমাজের কল্যাণের সম্বন্ধে তাহাদিগকে 
অবহিত থাঁকিতে হুইবে এবং হয়ত! গবেষণার 
ধারা কতকাংশে এই প্রয়োজনবোঁধের দ্বারা 
নিয়ন্ত্রিত হইবে । 

উদাহরণম্বপ তিনি ভারতে গোজাতির 
ৃষ্টাত্তের উল্লেখ করিলেন। এখাঁনে গোঁজাতির 
সংখ্য। অত্যধিক, অথচ গোরু ছুপ্ধ বেশি দেয় 
না, বলদেরও দেহ ক্ষীণ, তাহার ফলে চাষী 
যথেষ্ট কাঁজ পায় না। ভারতের কোনও কোনও 
জীববিষ্ভাবিশারদ অথবা অর্থশান্ত্রজ্ঞকে জিজ্ঞাসা 
করিয়া তিনি উত্তর পাইয়াছেন যে, গোমাংস 
ভক্ষণের প্রচলন করিতে পারিলেই এই সংখ্যা- 
ধিক্যের প্রশ্নের সমাধান হইবে। 

কিন্ত এরূপ সমাঁধানকে কিছুতেই বৈজ্ঞানিক 
সমাধান বলিয়া বিবেচন! কর! যায় না। ভারতীয় 
সভ্যতার একটি বিশিষ্ট লক্ষণ হইল, নিম্শ্রেণীর 
প্রণীজগতের সহিত মাশুষের এক নিকট সম্পর্ক 
স্বীকার করা। এদেশে অপ্রয়োজনে কোনও 
জীবকে হত্যা! কর! বিশেষ নিন্দা বলিয়া গণ্য 
হয়। এমন কিঃ কয়েকটি ধর্ম সম্প্রদায় কোনও 
কারণেই জীবহিংসা সমর্থন করেন না। জীব- 
জগতের প্রতি এই করুণা বা সহাম্রভূতির ভাব 
যে ভাল, ইহ! অন্বীকার করা উচিত নয়। বহু 
শতাকীর শিক্ষার ফলে এবূপ একটি বিশ্বাস 
ব্যাপকভাবে বহুজনের দ্বার অবলদ্থিত হয়। 
অবশ্ত ইহা বল! যাইতে পারে যে, এরূপ বিশ্বাসও 
সময়কালে অন্ধ বিশ্বাসে পরিণত হইতে পাঁরে। 
তবু গোবংশের সংখ্যাধিক্যের মত নিতান্ত একটি 
সাময়িক সমস্যা সমাধানের জন্ত বহু শতাববীর 


চেষ্টায় গঠিত একটি সৎশিক্ষার বিনাশ সাধনের 
কি প্রয়োজন আছে? 


জীববিজ্ঞানে ' কোনও কোনও ক্ষেত্রে ইহা 
পরিলক্ষিত হইয়াছে যে, নিয়শ্রেণীর জীবের মধ্যে 
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অবস্থার পরিবর্তন সাধনের দ্বারা! সম্ভানদের যথো্‌ 
স্রী-পুরুষের অন্গপাঁতে ইতর বিশেষ ঘটানো যায়। 
মাছের বংশ সম্পর্কে কোন কোন বৈজ্ঞানিক 
এরূপ ঘটনা লক্ষ্য করিয়াছেন। কিন্তু ইচ্ছানুযা্ী 
উপরিউক্ত অন্থপাতের নিয়ন্ত্রণ এখন পর্যন্ত সম্ভব 
হয় নাই। স্তন্তপায়ী জন্তদের মধ্যে স্ত্রী-পরুষের 
অনুপাত অবস্থা বিপর্যয়ে বিকৃত হয় কিনা, সে- 
বিষয়ে কেহ গবেষণা করেন নাই। যদি ভারত- 
বর্ষের জীবতত্ববিদ্গণ এই গবেষণায় প্রবৃত্ত হুন 
তবে শুধু যে জীববিদ্যারই প্রসার হইবে তাহা 
নহে, ভারতও একটি কঠিন সমস্যা হইতে মুক্তি 
লাভ করিবে। গোজাতির মধ্যে যদি স্ত্রীর 
সংখ্যা কমানো যায়, পুরুষের সংখ্য] বৃদ্ধি পায়, 
তবে চার-পাঁচ পুরুষের মধ্যেই গোজাতির 
সংখ্যা হাস পাইবে এবং ভারতীয় এতিহ্ের 
একটি উত্তম লক্ষণকে অকারণে নষ্ট করিতে 
হইবে না। 

অধ্যাপক হলডেনের এই বক্তৃতা শুনিয়া ভাল 
লাগিয়াছিল। বৈজ্ঞ/নিকের আদর্শ সন্ধে তিনি 
যাহা বলিলেন, মানব সভ্যতাঁর সম্পর্কে তাহার 
যে সচেতনতা প্রকাশ পাইল, তাহা বস্ততঃ 
আদর্শস্থানীয় বলিয়া মনে হইল। 

দুই তিন বৎসর অতিবাহিত হইল। তখন 
অধ্যাপক প্রশাস্তচন্ত্র মহুল/নবিশের নিমন্ত্রণ 
হলডেন ভারতে পুনরায় উপস্থিত হইলেন। সেই 
সময়ে ব্যক্তিগতভাবে তাহার সহিত আমার 
আলাপের স্থত্রপাত হয়। অধ্যাপক মহলানবিশের 
সহধমিণী শ্রীযুক্ত। নির্মলাদেবী হলঙেনের সহিত 
আমার পরিচয় ঘটাইয়! দেন। এই জন্ত তাহার 
নিকট আঁমি চিরদিন কৃতজ্ঞ থাকিব। 

অধ্যাপক হুলডেন যখন বরাহনগরে অবস্থান 
করিতেছেন, তখন ভারতবর্ষে নৃতত্বের গবেষণা, 
ভারতীয় সংস্কৃতির প্রকৃতি এবং বর্তমান শতাব্দীতে 
তাহার রূপাস্তর লইয়া নানাবিধ আলোচনার 
হৃত্রপাত হইত। তিনিও তখন বযত্বসহকারে 
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মহ[ভারত প্রভৃতি গ্রন্থ পড়িতে আরস্ত করিয়াছেন । 
প্রাচীন সাহিত্যের প্রতি তাহার অন্রাগ বিষয়ে 
কৌতৃছল প্রকাশ করিলে তিনি একদিন বলিলেন 
যে,-বিজ্ঞানে তাহার কোনও ডিগ্রি নাঁই। 
গণিতশাস্ত্রে অবস্থ আছে, কিন্তু কলেজে লাঁতিন 
ও গ্রীক তাহার প্রধান পাঠ্য ছিল। পাশে 
তাহার স্ত্রী উপবিষ্টা ছিলেন। তিনি উপহাস 
করিগ্না বলিলেন, “তোঁমার কি এখনও লাতিন 
মনে আছে? উত্তেজিত হইয়া অধ্যাপক হলডেন 
ঠাড়াইয়া উঠিলেন এবং ভাজিলের লেখ! হইতে 
প্লোকের পর গ্নোক আবৃত্তি করিতে লাগিলেন । 

অধ্যাপক হুলডেনের বিজ্ঞানের পাঠ তাহার 
পিতৃদেবের নিকটে আরম্ত হয়। শুনিয়াছি, যখন 
তাছার মাত্র নয়-দশ বৎসর বয়স তখন পিত। 
ফিজিওলজি বিষয়ে স্বীয় গবেষণা-প্রসঙ্গগুলি 
শিশুপুত্রকে বুঝাইবার চেষ্টা করিতেন। বিজ্ঞানের 
ভিত্তি যে সমীক্ষা! ও পরীক্ষা এবং এই জন্ত সকল 
সময়ে যন্ত্রের প্রয়োজন হয় না, এই সকল কথা 
শিশু হলডেন পিতার গবেষণাগারে অধিকার 
করিয়াছিলেন। কয়লার খনিতে যে সকল বিষাক্ত 
গ্যাসের ফলে প্রাণহানি ঘটে, সেই বিষয়ে হলডেনের 
পিতা ম্বীয় দেহের উপর কয়েকটি পরীক্ষা 
করিয়াছিলেন। পরবর্তীকালে হয়তো সেই 
উত্তরাধিকারের বশে পুত্রও হ্বীয় দেহের উপর 
বহুবিধ বিষাক্ত পদার্থের ক্রিয়া এবং উচ্চ চাঁপযুক্ত 
অন্রজানের প্রভাব বিষয়ে গবেষণ! করিয়া মাছষের 
প্রাণ রক্ষার নৃতন নৃতন উপায় উদ্ভাবন করেন। 

একদিন এক গবেষণ প্রসঙ্গে তাহাকে জিজ্ঞাস! 
করিয়াছিলাম, ইদুর বা অন্ত কোনও প্রাণী 
লইয়া পরীক্ষা করিলেন না কেন? উত্তরে তিনি 
বলিয়াছিলেন__-বাছির হইতে তাহাদের শরীরের 
গতিবিধি লক্ষ্য করিয়া অন্ধমান করা অপেক্ষা 
নিজের দেহের উপর পরীক্ষা করিলে কি বেশী 
সংবাদ পাওয়া যায় না? 


একদিন আমরা থাইতে বসিয়াছি, একটি 
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মাছি পাতের কাছে উড়িয়া উড়িয়া, আলাঁতন 
করিতেছে । অধ্যাপক বিরক্ত হুইপ] তাঁহাকে 
তাড়াইয়া দিতেছেন। কিন্তু পাশে মাছি মারার 
একটি যন্্ থাকা সত্তেও কিছুতেই তাহা ব্যবহার 
করিতেছেন না| ' কৌতৃহলবশে প্রশ্ন করিতে তিনি 
উত্তর দিলেন- মাছিটিকে মারিতে গেলেই তাহার 
শরীরের মধ্যে বিচিত্র গঠনের চিত্র চোখের 
সামনে ভাসিয়া ওঠে, জীবটিকে হত্যা করিবার 
প্রবৃত্তি আর থাকে না। 

বস্ততঃ অধ্যাপক হলডেনের মন একদিকে 
যেমন বিজ্ঞানের অত্যন্ত দুরূহ ভাবনিরপেক্ষ 
গণিতাশ্রয়ী সত্যসাধনায় ব্যাপৃত থাকিত, অন্তদিকে 
তেমনই শিল্পীর কোমলতম সৌনর্যবোধের দ্বারা 
সমানভাবে অন্প্রাণিত হইত। ১৯৬১ সালে 
যখন অধ্যাপক হলডেন ভারতের নাগরিকত্ব 
স্বীকার করিলেন, তাহার পূর্ব হইতেই নিরামিষাশী 
হইয়া গিয়াছিলেন। বরাহুনগরে তাহার বাঁড়িতে 
সম্পূর্ণ দেশী রন্ধনের ব্যবস্থা হইয়াছিল। তাহার 
মধ্যে আবার তিনি একা সম্পূর্ণ নিরামিষ আহার 
করিতেন। এই বিষয়ে কোনও প্রশ্ন উত্থাপন করা 
কাহারও পক্ষে সম্ভব ছিল না, অথচ শরীরের 
ওজন কয়েক বত্পরের মধ্যে হান 
পাইয়াছিল। 

বিলাঁতে অবস্থানকালে, যখন পর্যস্ত তিনি 
ভারতে স্থায়ীভাবে আসিবার সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেন 
নাই, তখন এক বিচিত্র পত্র আমার নিকটে 
আসিয়া উপস্থিত হয়। পাঠকগণের- নিকটে 
তাহ! প্রকাশ করিবার লোভ সংবরণ করিতে 
পারিতেছি না| নভেম্বর ১০, ১১৫৫ তারিখে তিনি 
লেখেন £ 
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বলা বাহুল্য, ইহার পর নিয়মিতভাবে কিছুদিন 
পর্যস্ত ভাহার লেখা প্রবন্ধের দক্ষিণ। আমার নিকট 
এক ম্বতন্ তহবিলে জমা হইতে লাগিল এবং 
অল্পবস্ক কয়েকজন নৃতত্ববিদের গবেষণাকার্ধে 
সম্পূর্ণভাবে ব্যয্িত হইল। 

অধ্যাপক হলডেন ১৯৫৬ থ্রীষ্টান্ষে যখন 
ভারতবর্ষে আসেন, তখন এক তরুণ নৃততৃবিদের 
গবেষণায় এত সন্তু হইয়াছিলেন যে, তাহাকে 
স্থায়ীভাবে স্বীয় গবেষণাগারে গ্রহণ করিবার 
প্রস্তাব উ্বাপন করেন। এইভাবে ক্রমে ক্রমে 
ভারতবর্ষের বিভিন্ন অঞ্চল হইতে কয়েকজন 
অখ্যাঁতনাম! বৈজ্ঞানিককে অল্প দিনের মধ্যে তিনি 
নিজের পাশে আকুষ্ট করিয়া লন। বস্ততঃ তাহার 
গুণগ্রাহিতার অন্ত ছিল না এবং এই বয়ে 
কর্মীর কৌতৃহল, কর্মনিষ্ঠ। ও অনুসন্ধানে যোগ্যতা 
দেখিয়াই তিনি শাহ।দিগকে বছিষা লইতেন। 
বিশ্ববি্/লয়ের ডিগ্রি, পরীক্ষার ফলাফল, প্রকাশিত 
প্রবন্ধের সংখ্য। প্রড়তির দ্বার তিনি কাহারও 
বিচ/র করিতেন না। 

একবার এক ছাত্র তাহার নিকটে গবেষণার 
কোনও সমশ্যার সন্ধানে গিক়াছিলেন। তিনি 
পত্রপাঠ বলিলেন, যদি তোমার হ্বীয় সমীক্ষা 
হইতে উদ্ভুত কোনও প্রশ্ন না থাকে তবে 
তোঁমাঁকে দিবার মত কোন সমস্যাই আমার 
ভাগারে নাই। 

বস্ততঃ বিজ্ঞানের একান্তিক সাধনাই অধ্যাপক 
হলডেনের চরম লক্ষ্য ছিল। তারতবর্ষে অবস্থান- 
কালে তাহাকে বারংবার বিদেশে বিজ্ঞানের 
বক্তৃতা বা আলোচনার জন্ত যাইতে হইয়াছিল। 
জাপান, ইতালী, আমেরিক] প্রভৃতি দেশ হইতে 
আমন্ত্রণ আদিত। শেষের বার আমেরিকা হইতে 


৫ জান ও বিজাম 


ইংল্যাণ্ড হইয়। প্রত্যাবর্তনকালে লগ্নে অকম্মাৎ 
আবিষ্কৃত হয় যে, তিনি ক্যাজাঁর রোগে আক্রান্ত 
হইয়াছেন। ১৯৬৩ সালের নভেম্বর মাসে লগ্ুন 
বিশ্ববিদ্যালয়ে অস্ত্রোপচারের পরে তিনি হাসপাতালে 
অবস্থানকালে কিঞ্চিৎ সুস্থ হইয়া একটি পত্রে 
লেখেন £ 

[6 27750061085 6০ £৫ 
1 ৪0 £180 0026 16151]. 
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সেই পত্রের মধ্যেই তিনি স্ত্রী এবং তরুণ 
সহকমাঁদের কাজের বিষয়ে আলোচনা করেন 
এবং ভবিষ্যৎ কর্মপদ্ধতি সম্পর্কেও কিছু নির্দেশ 
দেণ। মৃত্যুর সম্ভাবন! তাঁহাকে বিন্দুমাত্র বিচলিত 
করিতে পারে ন।ই। 

শেষদিন পর্যন্ত তাহর মনের মধ্যে বিজ্ঞানীর 
আদর্শ অত্য্প মা্রাতেও শিখিল হয় নাই। মৃত্যুর 
পরে তাহার শরাঁর লইয়া কি কি পরীক্ষা চলিতে 
পারে, সে বিষয়েও তিনি চিন্তা করিতে আরম্ত 
করিয়ছিলেন। ক্যান্সার রোগের এক নৃতন 
চিকিৎসার সংবাদ দেওয়ায় তিনি খুশিমনে 
বলিলেন, যদি তাহার ফলাফল কিছু নাও হয়, 
তাহাতেই বা দোঁষ কি? “] 212) $/11111)8 (0 
9৫ 101, 9515 91068. 73191 এই চিকিৎস।ই 
চলিতেছিল এবং রোগের লক্ষণাদির উপশম 
আরন্ত হইয়াছিল। আহারের মাত্রা বৃদ্ধি পাইয়াছিল 
এবং ওজনও কয়েক কিলোগ্র্যাম বধিত হুইয়াছিল। 
কিন্তু বিগত বৎসরে শরীরের যে দুর্বলত] ঘটয়া- 
ছিল, তাহা যথেষ্ট পরিমাণে হ্রাস পায় নাই। 

একদিন খুশিমনে তিনি লাঠি ধরিয়া বাগানে 
ঘ[সের উপরে সামান্ত বেড়াইতে সক্ষম হইয়া- 
ছিলেন। তাহার সহিত আমার শেষ দেখা ৬ই 
নভেম্বর তারিখে সংঘটিত হয়। সেদিন আরাম 
কেদারায় বারান্দায় শায়িত অবস্থায় তিনি 
মহকমীগণের গবেশ্বণাঁর বিষয়ে চর্চা করিতে 


[ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


লাগিলেন। গায়ে রোদ আসিয়া! পড়িতে আমি 
জিজ্ঞাসা করিলাম-_ঘরের ভিতরে যাঁইষেন কি? 
তিনি নীল আকাশ ও বাগানের সামান্ত কয়েকটি 
গাছপাল।র দিকে চাঁছিয়া বলিলেন, 'এই খোলা 
আকাশ আমার বড় ভাল লাগে!' মৃত্যুর সকল 
আতঙ্ক, বিচ্ছেদের সমস্ত যত্ত্রণাকে সম্পূর্ণ উপেক্ষা 
করিয়া তিনি যে প্রকৃতির রহস্য সন্ধানে মগ্ন 
ছিলেন, তাহার সৌন্দর্য শেষ দিন পর্যস্ত তাহার 
চিত্তে আনন্দের ডাল! ভরিয়! দিয়/ছিল। 

ক্যাসার রোগের উপশম হওয়া সত্বেও 
অধ্য।পকের শরীর পূর্ববৎ, দুর্বল হইয়া! রহিল। 
একদিন শুইবাঁর ঘরে খাট হইতে নামিবার 
সময়ে অকন্মাৎ তিনি পায়ে আঘাত লাগিয় 
পড়িয়। যান। পাঁশে একটি আলমারিতে প্রচণ্ড 
চোট লাগে এবং মাথা জখম হইয়া! যাঁয়। 
কয়েক দিবস পরেরাব্রে নিদ্রার ঘোরে অসংলগ্ন 
কথাবার্তা বলিতে থাকেন এবং সকাঁলের দিকে 
ক্রমশঃ অজ্ঞানাচ্ছন্ন হইয়া পড়েন! অবশেষে 
সেই দিনই ১ল| ডিসেম্বর বেল] ১১-৩৬ মিনিটের 
সময় তাহার দেহ নিম্পন্দ ও প্রাণহীন হইয়া পড়ে। 

অধ্যাপক হলডেনের নিদেশি ছিল, শরীরটি 
যেন যথাসম্ভব শীপ্র কাঁকিন|ড়। মেডিক্য।ল কলেজে 
প্রেরণ করা হয়। শরীরটি ব্যবচ্ছেদ করিয৷ 


,সর্বতোভাবে যেন বিজ্ঞনের সেবায় ব্যবহার 


কর! হয়। গাছের শু পত্র যেমন খসিয়৷ পড়ে, 
তাহার শরীরও তেমনভাঁবেই নিঃশেধিত হইবে। 
ইহার জন্ত তাহার মন পরিপূর্ণভাবে প্রস্তুত ছিল। 
ধূলার দেহ ধূলায় মিশাইবাঁর পুর্বে বৈজ্ঞানিকগণের 
সত্যসন্ধানের চেষ্টায় তাহ! যেন প্রযুক্ত হয়, ইহাই 
তাহার অস্তিম কামন! ছিল। 

হয়ত] দধিচী মুনির অভিপ্রায় এইরূপই ছিল। 
ইহাঁদেরই তপস্তার দ্বার মানবজাতি নিরবচ্ছিন্ন- 
ভাবে সত্যের এক কোটি হইতে অপর কোটিতে 
আরোহণ করিতেছে। ইহাদের জয় হউক। জয় 
হউক। 
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অধ্যাপক জে, বি, এস. হলডেন 
জন্ন-_ংই নভেম্বর, ১৮৯২ মৃত্যু--১ল! ডিসেম্বর, ১৯৬৪ 


কৰে দেখ 
বুলন্ত চা'ল 


তোমরা অনেকেই হয়তে। বেদে যাছুকরদের ম্যাজিকের খেলা দেখেছ। এই 
যাছকরের! সময় সময় এমন সব অদ্ভুত খেল! দেখায়, সাধারণ বুদ্ধিতে যার কোন ব্যাখ্যাই 
খুজে পাওয়া যায় না। 

এই রকমের একটা খেলার কথা বলছি। পেট-মোটা, চওড়া মুখওয়ালা একট 
গোলাকার পাত্রের কানায় কানায় চা'ল ভতি করে যাহকরের সামনে রাখা হলে|। 





যাহকর তার ঝোঙার ভিতর থেকে বেশ চকচকে একখান! ছোর! ৰের করে সেটাকে 
খাড়াভাবে চা*লের মধ্যে ঢুকিয়ে দিয়ে আবার বের করে নিল। কছুক্ষণ এরকম 
করবার পর ছোরাটাকে তুলে এনে সবাইকে দেখিয়ে গেল। তাঁরপর- লেড়কালোক 
এক দফে হাততালি লাগাও-_ভাম্বমতীক| খেল দেখো--বলেই ছোরাটাকে আবার সেই 


২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


চালের মধ্যে ঢুকিয়ে ছোরার বাঁটট। ধরে উঁচুতে তুললে! । অবাক কাণ্ড-ছোরার সঙ্গে 
চ,ল ভি পাত্রটাও উচুতে ঝুলে রইলো! ্‌ 

কেমন করে এট] সম্ভব হলো? ব্যাপারটা! বুঝিয়ে বললে তোমরাও এট! করে 
দেখতে পার। একট! শক্ত কাচের জার জোগাড় কর। জারের পেটের দিকট1 যেন তার 
মুখের চেয়ে বেশ মোটা অর্থাৎ চওড়া হয়। জারটার কানায় কানায় চাল ভি কর 
এবং বুড়ো আহুল দিয়ে চেপে চেপে বেশ করে বসিয়ে দাও। এবার একখান। ছোর৷ 
নিয়ে সেটাকে বেশ একটু জোর দিয়েই পোজান্ুজিভাবে চা'লের মধ্যে ঢুকিয়ে দিয়ে 
আবার তুলে আন। কিছুক্ষণ ধরে বার বার এরকম করলেই দেখবে-জারের মধ্যে 
চা*লগুলি যেন শক্তভাবে পরস্পরের গায়ে এঁটে গেছে। তখন ছোরাটাকে আবার বেশ 
জোরের সঙ্গে তার মধো ঢুকিয়ে দাও। এবার ছোরার বাঁট ধরে উপরে তুললেই 
দেখবে--ফল, মূল, কাঠ ইত্যাদি নমনীয় শক্ত পদার্থের মধ্যে জোর করে ছোরা ঢুকিয়ে 
দিলে যেমন হয়) ঠিক তেমনি ভাবেই চা*লের জারট। ছোরার সঙ্গে আটকে ঝুলে আছে। 


গাঁ 


ভারতের বিজ্ঞান সাধনা 


প্রাচীন ভারত পু্থবীকে শুধু বেদ, বেদান্ত, দর্শন ও উপনিষদের বাণীই 
শোনায় নি, জ্ঞান-বিজ্ঞানের অনেক নতুন তত্বও জানিয়েছে। বিজ্ঞানে প্রাচীন 
ভারত অসামান্য উন্নতি সাধন করেছিল। ভারতের সেই বিজ্ঞান সাধনার সংক্ষিপ্ত 
ইতিহ।ম আমাদের সবারই জান! দরকার। 

প্রথমেই আসা যাক আমুর্বেদশাস্ত্রের কথায়। ভারতীয় আমুর্বেদে চিকিৎসা- 
শাস্ত্রের বিশেষ উন্নতি সাধিত হয়েছিল। সেকালে আমুর্বেদ অধর্ববেদের একটি উপাঙ্গ 
হিসাবে গড়ে উঠেছিল। আযুর্বেদের বিভিন্ন শাখা ছিল। যেমন-_-শস্ত্র-চিকিৎসা, কায়" 
চিকিৎসা, শিশুরোগ-চিকিৎসা, শারীরবিষ্ভা, বিষ-চিকিৎসা প্রভৃতি । আযুর্ধেদের সব 
বিভাগেই বহু গবেষণ? হয়েছিল। 

সেকালের আত্রেয়, কাশ্ঠপ, হারীত, অগ্নিবেশ প্রভৃতি খষিগণ আয়ুবেদশাস্ত্রের 
জনকরূপে পরিচিত ছিলেন। আর চরক, স্ুশ্রুত, ধথস্তরি প্রভৃতি বৈগ্ভগণ এই 
শান্পের অনেক সংস্কার সাধন করেছিলেন। আযুর্বেদের দৌলতেই সেকালে পশু- 
চিকিতুসার স্ুত্রপাত হয়েছিল। সেকালে আযুর্বেদশান্ত্ররে উপর কয়েকখানি ভাল 
গ্রন্থ রচিত হয়েছিল। তার মধ্যে চরক ও স্ুশ্রুত সংহিত। উল্লেখযোগ্য । 


জাহিয়ারী, ১৯৬৫ ] ভারতের, বিজ্ঞান সাধন। 4৬ 


চরক ও স্ুশ্রুত সংহিতায় স্প্টভাবেই লেখা ছিল যে, রক্ত হৃংপি্ড থেকে 
বেরিয়ে ধমনীগুলির মধা দিয়ে প্রবাহিত হয়। তারপর সার! শরীর ঘুরে আবার 
হংপিণ্ডে ফিরে আসে। গর্ভস্থ শিশুর রক্তপ্রবাহ মায়ের হুৃংপিণ্ডে ফিরে যায়। 
সেখান থেকে আবার তা গর্ভস্থ শিশুর হৃংপিগ্ডে ফিরে আসে । এসব তত্ব যে ভারতে 
হাজার হাজার বছর আগে আবিষ্কৃত হয়েছিল, সে কথা ভাবলে অবাক হতে হয়, 

'আযুর্বেদশাস্ত্রের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে ওষুধ তৈরিরও প্রয়োজন হয়েছিল। সেই 
প্রয়োজনের তাগিদে এদেশে ধীরে ধীরে র্সায়নবিগ্ভার চর্চার সুত্রপাত হয়েছিল। 
রসায়নশান্ত্রে প্রাচীন ভারত খুবই উন্নতি করেছিল। একথা আমরা জানতে পারি 
আচার্য প্রফুল্লচন্ত্র রায় বিরচিত “হিন্দু রসায়নশান্ত্রের ইতিহাপ' গ্রন্থখানি পাঠ করে। 
নাগাজুন ছিলেন সেকালের একজন বিখ্যাত রসায়নবিদ। তার রচিত “রসরত্বাকর, 
গ্রন্থখানি প্রাচীন ভারতীয় রসায়নশাস্ত্ের গ্রন্থগুলির মধ্যে অন্যতম। 

পারদ নিয়ে ভারতীয় রসায়নবিদেরা সেকালে অনেক গবেষণা করেছিলেন। 
তার! দেখিয়েছিলেন যে, পরদের সঙ্গে গন্ধক যুক্ত হলে পারদের উপকারিত। অনেক 
বৃদ্ধি পায়। সে পারদ তখন ওষুধ হিসাবে নির্ভয়ে ব্যবহার করা যায়। 

সেকালের ভারতীয় রসায়নবিদেরা উর্ধপাতন, পাতন, ছ্াঁকন প্রসৃতি অনেক 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সঙ্গে পরিচিত ছিলেন। তারা সোনা, রূপ! ও রত্বা্দির পরীক্ষা 
ও মূল্য নিরূপণ করতে জানতেন। জানতেন খনিজ আকরিক থেকে ধাতু নিধাশন 
করতে । জানতেন লঙ্কর ধাতু প্রস্তুত করতে । বহুবিধ ধাতুর ব্যবহারও তাদের 
জানা ছিল। রগ্ন শিল্পে তাদের যথেষ্ট জ্ঞান ছিল। দিল্লীর কুতবমিনারের কাছে 
মরিচাহীন লৌহস্তস্ত, ভুবনেশ্বর ও কোনারকের মন্দিরে ব্যবহৃত দীর্ঘ মরিচাহীন 
লৌহস্তস্ত আজও বিশ্ববাসীর বিস্ময়ের উদ্রেক করে। হাজার হাজার বছর আগে 
বিজ্ঞানের শৈশবকালে ভারতে তৈরি হয়েছিল এসর মরিচাহীন ইস্পাত স্তম্ত। ধাতুশিল্লে 
প্রাচীন ভারত যে উন্নত ছিল--'এসব নিদর্শন তারই সাক্ষ্য দেয়। 

ভারতের দার্শনিক কণাদ প্রথম পরমাণুবাদ প্রবর্তন করেন। আবার শব্দ- 
সঞ্চরণ সম্পর্কে তার অভিমত আজও বিশ্বের বিজ্ঞানীদের বিস্ময়ের স্যপ্টি করে। 
যার অস্তিত্ব আছে, তার সর্বাঙ্গীন ধ্বংস কখনই সম্ভব নয়--এই উক্তির অস্তিত্ব আছে 
আমাদেরই সাংখ্যদর্শনে। সাংখ্যদর্শনের এই" তত্বই বর্তমান যুগে পদার্থের নিত্যতার 
স্ুত্ররূপে স্বীকৃত হয়েছে । 

জ্যোতিবিগ্ঠা ও জ্যোতিষশান্ত্রেও প্রাচীন ভারত খুবই উন্নত ছিল। হিন্দুদের 
প্রাচীন জ্যোতিষশান্ত্রের দুচন! হয়েছিল ধর্মানুষ্ঠানের উপর ভিত্তি করে। বৈদিক যুগে 
দেবতাদের পূজার জন্যে যে সব মন্ত্রপাঠ কর! হতে। তাতে পৃথিবীর আকার-প্রকার, নক্ষত্রদের 
গতিবিধি, কালগণনা প্রভৃতি বিষয়ের উল্লেখ থাকতে।। বেলি বলেছেন যে, খৃষ্টপূর্ব তিন 


&৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 
হাজার বছর 'আগে ভারতীয় জ্যোতিবিদের! বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে গ্রহ-নক্ষত্রের গতিবিধি 
পর্যবেক্ষণ করতে জানতেন। 

হিন্দুদের বেদাঙ্গ জ্যোতিষ গ্রন্থ খুষ্টপূর্ব ১২৭০ অব্দে রচিত হয়। এতে উত্তরায়ণ 
ও দক্ষিণায়নের বিষয় উল্লেখ আছে। বিখ্যাত ভারতীয় জ্যোতিধিদ আর্ধভট্র বলে 
গেছেন-পৃথিবী নিজ কক্ষে নিজ মেরুদণ্ডের উপর প্রত্যহ ঘুরছে । আবার সে 
সুর্যের চারদিকে বছরে একবার করে ঘুরছে, আর তারকাগুচলি আছে নিশ্চল হয়ে। 
পৃথিবীর গতি আছে বলেই নক্ষত্রসমূহের আবির্ভাব ও অন্তর্ধান আমর বুঝতে পারি। 
এইখানেই শেষ নয়। পৃথিবীর আকার ও গতি সম্বন্ধে আর্ধভট্ের তত্ব বিশ্বের জ্যোতি" 
বিজ্ঞানীর! স্বীকার করে নিয়েছেন । 

মাধ্যাকর্ষণতত্ব ৪ যে অতি প্রাচীনকালে ভারতীয় বিজ্ঞানীদের মনে স্থান পেয়েছিল, 
তার তুরি ভুরি প্রমাণ আছে। বরাহমাহর বলে গেছেন_-পৃথিবী সব বন্তকেই কেন্দ্রের 
দিকে অবিরত আকর্ষণ করছে। ব্রহ্ষমপঞ্তপ্ত বলেছেন--প্রাকৃতিক নিয়মে সব বস্তুই 
পৃথিবীর কেন্দ্র অভিমুখে ধাবিত হয়। 

বিখ্যাত ভারতীয় জ্যোতিবিদ ভাস্করাচার্য আভিভূ্তি হন ১১৫০ খুষ্টাব্দে। তিনি 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে অয়নাংশ নির্ণয়, লম্ব নিয়, গ্রহ গণনা প্রভৃতি অনেক ছুরূহ 
বিষয় নির্ণয়ের পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। 

প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতিষের ছু'খানি অনবগ্য গ্রন্থ হচ্ছে স্ূর্সিদ্ধান্ত ও সিদ্ধান্ত 

শিরোমণি । এই ছুই গ্রন্থপাঠে জানা যায় যে, সেকালের ভারতীয় পণ্ডিতের! চন্দ্র ও 
সথর্য গ্রহণের নিখুত সময় এবং চন্দ্র ও সৃধের পরিবন্তিত আকার নির্ধারণ করতে 
পারতেন। রাশি বিভাগের দ্বারা কাল গণনার পদ্ধতি হিন্দ জ্যোতিধিদ্দেরই 
অবদান। 

বৈদিক যুগের মুনি-খধির৷ প্রায়ই যাগযজ্ঞ করতেন। তাদের যজ্ঞবেদী নানা 

আকৃতির হতো । শোনা যায় যে, এই সব যজ্জবেদী রচনা থেকেই জ্যামিতি ও 

ত্রিকোণমিতির উৎপত্তি হয়েছে। 

গণিতে প্রাচীন ভারতের সবচেয়ে মৌলিক অবদান হচ্ছে ১ থেকে * পর্যন্ত 
দশটির চিচ্ছের দ্বারা যাবতীয় সংখ্যা লিখবার পদ্ধতি আবিষ্কার। মানব-সভ্যত! 
বিকাশের ইতিহাসে এই অবদানের কথা চিরকাল ন্বর্ণীক্ষরে লেখা থাকবে । 

আমাদেরই আর্ধভট্র বৃত্ত, ছায়া, ক্ষেত্রফল, মূলাকর্ষণ, জ্যামিতিক প্রগতি, বীজ- 
গাণিতিক অভেদ প্রভৃতি বিষয়ে অনেক মৌলিক আবিষ্কার করে গেছেন। ব্রহ্মগুপ্ত 
বর্গমূল, ঘনমূল, ত্রেরাশিক, কুলীদ, সমকোণী ত্রিভুজ, বৃত্তাংশ, ধনাত্মক ও খণাত্বক রাশি 
বিষয়ে অনেক নতুন তথ্য বিশ্ববাসীকে জানিয়েছেন। গণিতশাস্ত্রে এদের অনন্যসাধারণ 
অবদ।ন সকলেরই বিস্ময় উদ্রেক করে। 


জাহগয়ারী, ১৯৬৫ ] গ্রামোফোন ৫৫ 


মহোঞ্রোদারোতে প্রাচীন ভারতীয় সভ্যতার যে সব নিদর্শন পাওয়া! গেছে, 
তাথেকে স্পষ্টই বোঝ। যায় যে, ভারত সুদূর অতীতে বিজ্ঞানে যথেষ্ট উন্নত ছিল। 
তখনকার দিনের পয়ঃপ্রণালী, অট্রালিকা, নগর পত্বন প্রভৃতির নিদর্শনগুলি উন্নত 
ভারতীয় স্থাপত্য-বিজ্ঞানের পরিচয় দেয়। 

বিজ্ঞান-সাধনায় প্রাচীন ভারতের সেই উন্নত এঁতিহা আজও অব্যাহত আছে। 
গণিতশাস্ত্রে সাধারণ মেধার পরিচয় দিয়ে রয়েল সোসাইটির ফেলো নির্বাচিত হয়েছিলেন 
শ্রীনিবান রামানুজন। ভারতেরই বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক চন্দ্রশেখর বেস্কট রামন পদার্থবিষ্যায় 
উল্লেখযোগ্য আবিষ্কারের জন্যে নোবেল পুরস্কার লাভ করেছেন। বনু-আইনষ্টাইন 
পরিসংখ্যানের জন্তে জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথ বসু বিশ্ববিখ্যাত হয়েছেন। উদ্ভিদের 
শারীরতাত্বক গবেষণার জন্যে আচাধ জগদীশচন্দ্র বস্তু চিরম্মরণীয় হয়ে আছেন। 

স্বাধীন ভারতে আঙ্দ অসংখ্য বিজ্ঞান-গবেষণার কেন্দ্র গড়ে উঠেছে। এই লকল 
কেন্দ্রে বিজ্ঞানের সকল শাখাতেই আধুনিক পর্যায়ের গবেষণা হচ্ছে। এমন কি, 
পারমাণবিক শক্তি নিয়েও ভারতে চলছে পরীক্ষা-নিরীক্ষা । তবে ভারত শাস্তি ও 
অহিংসার আদর্শে বিশ্বাী। তাই সে পারমাণবিক শক্তিকে মারণাস্ত্র হিনাবে ব্যবহার 
করতে চায় না_চায় মানব-কল্যাণে নিয়োজিত করতে । বিজ্ঞানকে ভারতের মানুষ 
অভিশাপরূপে দেখতে চায় না__চায় আশীর্বাদরূপে দেখতে । 

অমরনাথ রায় 


গ্রামোফোন 


গানবাজন। আমরা সবাই ভালবাসি । বৈজ্ঞানিক বা সাহিত্যিক সবার কাছেই 
এট] সমান প্রিয় । কোন প্রিয় শিল্পীর বিশেষ একট। গান শুনতে হলে সবচাইতে আগে 
যার প্রয়োজন, সেট] হলে! গ্রামোফোন। কিন্তু শুধুমাত্র গানবাজন1 নয়, শিক্ষার বাহক 
হিসেবেও গ্রামোফোন বত'মানে অপরিহার্য। তাই বন্ুদূরস্থিত স্থানে ভাষ! বা সঙ্গীত 
শিক্ষা! দেবার কাজে গ্রামোফোন ব্যবহৃত হয়। 

এ হেন প্রয়োজনীয় যন্ব কি করে আবিষ্কৃত হলে এবার সে কথায় আসা যাক। 
১৮৬৪ সালে স্কট ও কনিগ একরকম রেকডিং-এর যন্ত্র বের করেছিলেন । এর নাম 
ছিল ফোনাটোগ্রাফ। যন্ত্র) মোটেই সুবিধার ছিল না। আর একে ঠিক 
গ্রামেফোনের পর্যায়ে ফেলা চলতো! না। এর পর উইলিয়াম হেনরী বারলো 
এর উন্নতি করেন এবং যন্ত্রের নাম রাখেন লোগোগ্রাফ । প্রথম গ্রামোফোন আবিকার্র 
প্রধান কৃতিত্ব হলে! বিশ্বের অন্ততম শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক টমাস আলভা৷ এড়িলনের। 


৫৬ ভ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


১৮৪৮ সালে ওহিরওর মিলানে এডিমনের জন্ম। ছোট বেলায় এডিসন গ্রাযাণড ট্রাঙ্ক 
রেল কোম্পানীতে ট্রেন-বয়ের কাজ করতেন। নে সময় তিনি একট ছোট ছেলেকে চলন্ত 
ট্রেনের মুখ থেকে বাঁচান । ছেলেট। ছিল ষ্টেশন মাষ্টারের । তাই তিনি তার নেকনজরে পড়ে 
যান। এর দৌলতেই তিনি টেলিগ্রাফের কাজ শেখেন। কয়েক বছর পরে তিনি 
এক নতুন ধরণের টেলিগ্রাফ যন্ত্র আবিষ্কার করেন। এই যন্ত্রের সাহায্যে তিনি বেশ 
কিছু টাক! পান ও নিউ জার্সিতে একট] মিজন্ব গবেষণাগার গড়ে তোলেন । একদিন 
তিনি তার এই গবেষণাগ|রে সঙ্কেত পুনরাবৃত্তির একটা যন্ত্র নিয়ে ব্যস্ত ছিলেন, পাশে 
একট। পিচবোর্ডের চাকৃতি ঘুরছিল। এই সময়ে হঠাৎ একট! কম্পন এসে একটা পিনকে 
বেশ করে নাড়িয়ে দিয়ে যায়। ফলে পিনট1 এ চাকৃতিটার উপব আচড় কেটে দেয়। 
এডিসন এই চাঁকৃতিট1 ঘুরিয়ে দেখেন যে, ওট1 থেকে এক বিচিত্র আওয়াজ বের হচ্ছে। 
এই ছোট্র বিষয়টি থেকেই গ্রামোফো।ন তৈরীর কথা তার মাথায় খেলে যায়। তিনি ঠিক 
করলেন যে, মানুষের গলার স্বরের কম্পন কোন সমতল জিনিষের উপর ফেলবেন । 
পরে ঘুরিয়ে এই কম্পনগুলি যদি আবার চালানো যায়, তবে মূল স্বরটি শোনা যেতে পারে। 
এবার এডিসন যন্ত্র তৈরীর কাজে হাত লাগালেন এবং যন্ত্রও তৈরী হলো। পাতলা টিনের 
পাত দিয়ে মোড়। একট! সিলিগার এতে ছিল। হাতল দিয়ে এটা ঘোরানো হতো। 
যন্ত্রটার মাথায় একট! লম্বা! চোঙ লাগানো ছিল। স্চালেো! একট! কাঠি এতে পিনের 
কাজ করতো! । এডিদন এই অদ্ভুতদর্শন যন্ত্রটির নাম দিলেন ফোনোগ্রাফ। এরপর 
ফোনোশগ্রাফের পরীক্ষাপর্ব। সেট ছিল ১৮৭৮ সাল। ফোনোগ্রাফও তৈরী । এডিসন 
চোঙে মুখ রেখে বাচ্চাদের সেই ছোট ছড়াটা বললেন, €615 1785 ৪ 11616 19070” 
এরপর [তনি যন্ত্রের হাতল ঘোরালেন। ফোনোগ্রাফ তার কেরামতি দেখিয়ে ঘ্যানঘ্যানে 
গল।য় বলে উঠলো “১0০: 1783 ৪ 11616 19100% | তাজ্জব ব্যাপার--যন্ত্রও মানুষের মত 
কথ। বলে! এরপর থেকেই ফোনোগ্রাফের জয়জয়কার। 

ফোনোগ্রাফের কিন্তু বেশ কয়েকটা! দোষ ছিল। এর আওয়াজ ছিল অস্পষ্ট 
ও বেস্থুরা। শবের ছাপ খুব নরম জিনিষের উপর নেওয়া হতো বলে কিছুদিন 
বাদে-নষট হয়ে যেত। তখনও পর্যস্ত গানের কোন রেক্ হয় নি। ফেরীওয়ালাদের 
হাঁকডাক, বিচিত্র আওয়াজ-_-এসব রেকর্ড করে নিয়ে বাজানো হতো । 

এডি্নের ফোনোগ্রাফের সব দোষ শুধরে নিয়েছিলেন এগিল বালিনার। 
তার তৈরী যন্ত্রেরই নাম গ্রামোফোন। এখনকার মত সমতল গোল চাকৃতির 
আকারের রেকর্ড তারই আবিষ্কার। বৈদ্যুতিক মোটর দিয়ে বা হাতল ঘুরিয়ে 
'এই রেকর্ড ঘোরানো হতো! । এবার রেকডিং-এর কথা। রেকর্ড করবার সময় প্রথমে 
শক্ত মোমের উপর শবের কম্পনের ছাপ নেওয়া হয়। এরপর ধাতব চাকৃতির 
উপর এই কম্পনযুক্ত মোমের ইলেকট্রোপ্নেট নেওয়া হতো। আগে থেকে তৈরী 


জামুযারী ১৯৬৫" প্রাদীব্মগীতের বিটি কখ। 4৭ 
রেকর্ডে এই ইলেট্রোগ্লেট থেকে ছাপ তুলে নিয়ে রেকর্ড তৈরীর কাজ সম্পূর্ণ 
করা' হতো। আমরা রেকর্ডের গায়ে যে দাগগুলি দেখি, গেগুলি হচ্ছে শঙ্গৈর 
কম্পনের ছাপ সাধারণঙঃ প্রতি মিজ্সিমিটারে এই ধরণের চারটি দাগ রেকর্ডের 
গায়ে খাকে। মোমের সঙ্গে অন্ত কয়েক রকম জিনিষ মিশিয়ে রেকর্ড তৈরী রয় 
হতো! । এই ধরণের রেকর্ড বেশ শক্ত ছিল! আর এর উপর নেওয়া ছাপ খহঞ্ে দষ্ট 
হতে। না। বালিনারের তৈরী গ্রামোফোনে আব্রকালের মত সরু ছোট পিন.ছ্িয়ে 
রেকর্ড বাজাবাঁর ব্যবস্থা ছিল। এর সাহাযো স্পষ্ট ও নিখুঁতভাবে মূল স্বর শোনা যেত" " 

যে সময়ের কথা হচ্ছে, সে সময়ে রেডিও সেটের কোন অস্তিত্ব ছিল না। 
তাই গ্রামোফোন ব্যাপকভাবে প্রচলিত হতে লাগলো। বস্ত্রটাও বেশ দ্বুদ্দর ছিজা। 
কষ্ট করে দম দিয়ে একবার রেকর্ড বসালেই হলো--তারপরই গান শুরু হতো । 
এই সময়ে বড় বড় মাফিন শিল্পীদের গানের রেকর্ড করে নেওয়া হতে লাগলো 
এদের মধ্যে লুই হোমার, আর্ণষ্টাইন,। কারুসো, নেলি মেলবা প্রভৃতি ছিলেন। 
এই সব শিল্পীদের রেকর্ড আমেরিক। ছাড়িয়ে ইউরোপেও ছড়িয়ে পড়তে লাগলো । 
লগুনের বৃটিশ যাঁহ্ঘর ও প্যারিসের গ্র্যাণ্ড অপেরায় নানা শিল্পীর বহছু-রেকর্ড 
সযত্বে রক্ষিত আছে। এরপর ইলেকট্রন টিউবের আবিফার গ্রামোফোনের উন্নতিতে 


যুগান্তর আনয়ন করে। 





ভ্রীজয়স্তকুমার মৈজ্র 


প্রাণী-জগতের বিচিত্র কথ! 


প্রাণীদের অর্থাৎ পশু, পাখী, কীট-পতঙ্গ, মাছ, সরীন্থপ প্রভৃতির আকৃতি-প্রকৃতি 
সম্বন্ধে অনেক কথা তোমাদের জানা আছে। এদের মধ্যে আবার কতকগুলি প্রাদী 
আমাদের এতই পরিচিত যে, তাদের সম্বন্ধে কোন অদ্ভূত কথা শুনলে তা সহজে আমাদের 
বিশ্বাস করতে ইচ্ছা হয় না। যাই হোক, এখন কয়েকটি প্রাণীর বিচিত্র আচার-র্যবহার 
সম্বন্ধে তোমাদের কিছু বলছি। তাদের এই বিচিত্র স্বভাব সহজাত, অর্থাৎ অভ্যাস 
বা অনুশীলন করে আয়ত্ত করতে হয় না। 

পশ্চিম ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জে কালে! রঙের একজাতের সোয়ালো মান পাওয়! 
যায়। এদের ভোজন-ক্ষমতা বড়ই অদ্ভূত। এদের দেহের ওজনের তুলনয়ি তিনগুন 
ঘেখী ওজনের খাত উদরস্থ করতে পাঁরে। শুধু খাওয়া! নয়--এরা রীতিমত সবটূকু খাষ্ঠ 
হজমও কয়তে পারৈ। এদের পাকস্থলীটি প্রসারিত ও সঙ্কুচিত হতে পাঁ়ে। 
সে জন্তে বেদী খান্ডে এদের কোন অন্থুবিধা হয় ন1। ৮ 


4৮ জ্ঞান ও জ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


তোমর! সবাই জান--সাপ ব্যাং ধরে খায়। কিন্তু ব্যাং সাপ খায় শুনলে তোমরা 
নিশ্চয়ই অবাক হবে। অবশ্য সব জাতের ব্যাংই সাপ খায় না। আমাদের দেশেও 
মাঝে মাঝে ব্যাঙের সাপ খাওয়ার অদ্ভুত ঘটনার কথা শোনা যায়। দক্ষিণ 
আমেরিকায় এক জাতের বুনো ব্যাং ওজনে এক পাউণ্ডের মত হয়। এরা পাঁচ ফুট 
লম্বা গেছো-সাপ অনায়াসে শিকার করতে পারে। এদের ল্বা জিভটাকে 
সবেগে উপ্টে বের করে সাপের মাথাটা সজোরে জড়িয়ে ধরে ধীরে ধীরে তার মুখের 
মধ্যে টেনে.আনে। মাধাট! গিলে ফেলবার ফলে সাপট। বেশ কাবু হয়ে পড়ে। 
স্ক্তি পাবার জন্যে কিছুক্ষণ বৃথ! চেষ্টা করে সাপটা মার! যায়। ব্যাং তখন সাপের 
দেহের বাদবাঁকী অংশটুকু ধীরে ধীরে গিলতে থাকে । এদের ভোজন-ক্রিয়া খুব আস্তে 
আস্তে চলে। একবার একটা বুনো ব্যাং একটা পাঁচ ফুট লম্বা! গেছো-সাপকে 
হু-দিনে গিলে খেয়েছিল। | 


এক জাতের বহুরূগী আছে--যাদের জিভটা! তাদের শরীরের তুলনায় প্রায় দ্বিগুণ 
বড় হয়। জেকো-লিজার্ড নামক টিকটিকির জিভট। হয় খুব লম্বা। এই জিভের 
সাহায্যে এর! সর্বদা তাদের চোখ পরিক্ষার রাখে । ওকাপির জিভও বেশ লম্বা । 
এই লম্বা জিভের সাহায্যেই ওকাপি গাছের কচি লতাপাতা, ফলমূল জড়িয়ে ধরে টেনে 
এনে মুখের মধ্যে পুরে দেয়। দক্ষিণ আমেরিকার পিপীলিকাতুক প্রাণীর জিভটাও 
বেজায় লম্বা । এর! বিভিন্ন জাতের পি'পড়ে -উদরসাৎ করে। লম্বা গ্রিভটা৷ এর! 
উইটিপির মধ্যে চালান করে দিয়ে--উইপোকা ধরে খায়। পেছগুইন পাখীর 
জিভ তার দাতের কাজও করে। এদের জিভে শক্ত কতকগুলি কাটা! আছে। কাজেই 
এদের শিকার অর্থাৎ মাছ সহজে মুখ থেকে পিছলে পালিয়ে যেতে পারে ন]। 
ফ্রেমিঙ্গোর জিভ ছণীকৃনির কাজ করে। এদের জিভও কাটাযুক্ত। কার্দমাক্ত জল থেকে 
ছোট ছোট মাছ প্রভৃতি ছে'কে নেয়। ফ্লেমিঙেো৷ জলনহু শিকারকে মুখে পুরে দেয়। 
তারপর জিভ দিয়ে ছণীকৃনির কাজ করে। এক জাতের শামুকের (38160. 52811) 
জিভ দাতের কাজ করে। অবশ্য এদের ধাতগুলি জিভের মধ্যে সজ্জিত থাকে । এর! 
দাত দিয়ে উখার মত ঘষে ঘষে বাগানের চারা গাছ, লতা-পাত। প্রভৃতি' খায়। 
এদের জিভে ১৩৫টি ঈীতের সারি আছে। 


অনেক পাখী জলের উপর থেকে ছে"-মেরে শিকার ধরে নেয়। কিন্তু ভূবুরী 
পাখীরা ডুব দিয়ে জলের তলায় সাতার কেটে বেড়ায় শিকারের খোজে। ডুবুরী 
পাখীর জলের নীচে একনাগাড়ে অনেকক্ষণ থাকতে পারে । মাঝে মাঝে শ্বাস নেবার 
জন্তে জলের উপর ভেসে ওঠে। এদের শরীরে তৈলাজ পদার্থ থাকায় জলে এদের 
ডান। ভিজে যায় ন1। 


জানুয়ারী, ১৯৬৫] প্রারী-জগততর বিচিত্র কথ! |] 4৯ 


দেশাস্তয়গামী পাখীর! হাজার হাজার মাইল দুরে নির্দিষ্ট স্থানে অনায়াসে উড়ে 
যায়) নুমেরুর় টার্ণ পাখী বছরে প্রায় ২২১০০* মাইল ভ্রমণ করে বেড়ায়। সময় সময় 
এর! সথমেরু থেকে কুমেরুতে উড়ে চলে যায়। সীয়ার ওয়াটার (51268: ৫6৫) নামক 
সামুদ্রিক পাখীর একটা বাচ্চাকে তার বাস! থেকে ধরে নিয়ে ৩*৫* মাইল দূরবর্তী একটা 
স্থানে ছেড়ে দেওয়৷ হয়েছিল। বিস্ময়ের কথা এই যে, সাড়ে বারে! দিন বাদে বাচ্চা 
পাখীটি তার নিজের বাসায় ফিরে আমে। একটা আলপাইন-মুইফট পাখীকে 
জার্মেনী থেকে ধরে এনে লিসবনে ছেড়ে দেওয়া হয়। ৬৯ ঘণ্টা বাদে পাখীটি যথাস্থানে 
ফিরে গিয়েছিল । 

স্তস্ভপায়ী প্রাণীরাও তাদের বহু দূরবর্তী বাসস্থান খুঁজে বের করতে পারে। 
জার্মান সামরিক বাহিনীর একটি ঘোড়াকে রেলে করে পটস্ডাম থেকে হিরসবার্গে নিয়ে 
যাওয়া হয়। ছুটি স্থানের মধ্যবর্তা দূরত্ব হচ্ছে ১৫৫ মাইল। ঘোড়াটি গাচদিনে এই 
দূরত্ব অতিক্রম করে নিজের জায়গায় ফিরে আসে। কুকুরও আগশক্তির সাহায্যে অনেক 
দুরে গন্তব্যস্থল চিনে যেতে পারে । 


ক্যাঙারুর লাফাবার ক্ষমত৷ বিন্ময়কর। এর। এক লাফে ৩০ ফুট পর্বস্ত অতিক্রম 
করতে পারে। এক জাতের হরিণ ( 39211) এক লাফে ৪০ ফুট পর্যস্ত অতিক্রম 
করতে পারে। আফ্রিকার পাঁচ ইঞ্চি লম্বা জারবোয়া নামক প্রাণীর লাফাবার ক্ষমতা 
অদ্ভুত। এই ক্ষুদ্রকায় প্রাণীটি এক লাফে অনায়াসে ১৫ ফুট অতিক্রম করতে পারে । 

উত্তর আমেরিকার একজাতের হরিণ ঘণ্টায় ৬০ মাইল বেগে ছুটতে পারে। 
চিতাবাঘের দৌড়াবার ক্ষমতা অসাধারণ। এক ঘণ্টায় চিতাবাঘ ৭০ মাইল বেগে দৌড়াতে 
পারে। কোন কোন পাখী ঘণ্টায় ২০০ মাইল বেগে উড়তে পারে। 


গেছো-ব্যাং বাতাসে ভেসে এক গাছ থেকে আর এক গাছে যায়। এদের পায়ের 
আন্কুলগুলি পাতলা পর্দা বা চামড়ায় জোড়া থাকে এবং এর পাহাযোই এরা অনায়াসে 
বেশ কিছুদূর বাতাসে ভেসে যেতে পারে। জাভার উড়ুকু ব্যাং অনায়াসে বাতাসে ভেসে 
৪* ফুট কি তারও বেশী দূরত্ব অতিক্রম করতে পারে। এক জাতের উড়,কু টিকটিকির 
(3:০০০ ৮০183) দেহের ছুই দিকে পাত.ল! পর্দ। আছে। এই পাতলা পর্দা প্রসারিত 
করে উড়ুকু টিকটিকি বাতাসে ভেসে এক গাছ থেকে আর এক গাছে শিকারের 
খোজে ঘুরে বেড়ায়। এদের শিকার হচ্ছে নানা জাতের কীট-পতঙ্গ। এদের দেহ 
লঙ্কায় প্রায় এক ফুট। প্রজাপতি দেখলে এর। চিলের মত ছে1-মেরে তাকে ধরে 
নিয়ে যায়। 

ধনেশ পাখীর ঠোট দেখবার মত। মনে হয় দেহের প্রায় সবটাহ জুড়ে আছে 
তার এ বিচিত্র ঠেট। ভাদের ঠেট খুব শক্ত নয়। কারণ বন্থ ফাঁপা কোষের সমবায়ে 


৬ জ্ঞান ও হিজ্াঈ [ ১৮শ বধ, ১ সংখ) 


ধনেশ পাখীর ঠোঁট গঠিত হয়েছে। হাতীর শু'ড়ও তার একটি বিচিত্র এদের 
গুড়ে আছে প্রায় ৪০** মাংসপেশী। 

অনেক প্রানীর দৃষ্টিশক্তি খুব তীষ্ষ। ঈগল পাখী ১০* ফুট উচ্চতা থেকেও উড 
অবস্থায় মাঠের মধ্যে বিচরণকারী খুব ছোট একটা ইঁছুরকেও অনায়াসে দেখতে পায়। 
পাচা গভীর অন্ধকারের মধ্যেও তার শিকারকে ঠিক দেখতে পায়। এদের দৃষ্টিশক্তি 
অত্যন্ত প্রথর। শশকের চোখের এমনই গঠন যে, তাদের পিছনের দৃশ্বাও তারা 
দেখতে পায়। আযানারেপ নামক এক জাতের মাছের চোখ খুবই অভ্ভুত। এই চোখের 
সাহায্যে এরা একই সঙ্গে জলের উপরের এবং ভিতরের দৃশ্য দেখতে পায়। এর! 
যখন জলের উপরিভাগে সাতার কাটে, তখন চোখের অর্ধাংশ থাকে জলের উপরে 
এবং অর্ধাংশ থাকে জলের মধ্যে । 

মাকড়সার শিকার ধরবার কায়দা বেশ মজার। কেউ কেউ জালের মধ্যেই 
ও পেতে বসে থাকে শিকারের আশায়। কেউ কেউ আবার জালের বাইরে থাকে) 
কিন্ত জালের সুতার সঙ্গে তাদের প1 যুক্ত থাকে। শিকার জালে পড়লে স্থতায় 
টান পড়ে। তখন দ্রতবেগে সে শিকারকে আক্রমণ করে । কোন কোন জাতের মাকড়স' 
ডাকটিকেটের আকৃতির জাল তৈরী করে শিকারের সন্ধান পেলে ছুটে গিয়ে পিছনের 
পায়ের সাহায্যে জালট। শিকারের গায়ে নিক্ষেপ করে। এব জালের মধ্যেই 
ভোজনপর্ব সমাধা করে। কিন্তু ব্রেজিলের এক জাতের শিকারী মাকড়সা শিকারকে 
ঘাড়ে কামড়ে বাসায় নিয়ে গিয়ে ভোজন করে। জালপাতা মাকড়সার জালে আঠালো 
চটচটে পদার্থ থাকায় শিকার তাতে আট্‌কে যায়। 

বু-হোয়েল নামক তিমি ১১০ ফুট পর্যস্ত লম্বা! হয় এবং ওজন ছয় প্রায় ১৪* টন। 
বৃহদাকৃতির প্রাণীদের মধ্যে এরা সবাইকে টেক। দিয়েছে। এদের বাচ্চারাও খুব বড় 
হয়। সগোজাত একটি ব|চ্চা-তিমির দৈর্ঘ্য তার মায়ের প্রায় অর্ধেক হয়। 

এখানে মাত্র কয়েকটি প্রাণীর সম্বন্ধে আলোচনা! কর] হলো। এছাড়া আরও 
অনেক প্রাদীর আকৃতি-প্রকৃতির মধ্যে অনেক অদ্ভুত বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য কর] যায়। 


শ্রীদেবত্রত মণ্ডল 


বিবিধ 


' ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেষের ৫১-৫২তম 
অধিবেশন 

৩১শে ডিসেম্বর হইতে ৬ই জাহুম্নারী পর্যস্ত 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৫১-৫২তম অধিবেশন 
কলিকাতায় অনুষ্ঠিত হইতেছে। ইহাতে বিদেশের 
কয়েকজন প্রখ্যাত বিজ্ঞানীসহ ভারতের সহমরাধিক 
বিজ্ঞানী, অধ্যাপক এবং গবেষক যোগদান 
করিয়াছেন। 

এই অধিবেশনের উদ্বোধন করেন জাতীয় 
অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্্রনাথ বন্থু এবং সাধারণ সভা- 
পতির ভাষণ দেন কেন্দ্রীয় মন্ত্রী শ্রীহমায়ুন 
কবির। কলিকাতা বিশ্ববিদ্ভালয়ের (আচার্য 
রু্পচকত্র রোডের) বিজ্ঞান কলেজে এই 
অধিবেশন হইতেছে । এই উপলক্ষে বৈজ্ঞানিক 
যন্ত্রপাতি ও পুস্তকাদির একটি প্রদর্শনীর আয়োজন 
করা হইয়াছে। 

এই অধিবেশনে বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তক রচনার 
জন্ত ইউনেস্কো কর্তৃক পুরস্কৃত প্রথম ভারতীয় 
শ্রজগজিৎ সিংকে কলিঙ্গ পুরস্কার দেওয়া হয়। 
' ইহা ছাড়া জাতীয় অর্থনীতিতে বিজ্ঞানের প্রয়োগ 
এবং বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার অনেকগুলি 
আলোচনা সভারও আয়োজন করা হইয়াছে। 

১৯১৪ সালে কলিকাতায় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
প্রথম অধিবেশনে সভাপতিত্ব করিরাছিলেন সার 
আশুতোষ মুখাঁজি। তাহার জন্মশতবাধিকী 
উৎসবের বৎসরেই কলিকাতায় পুনরায় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের অধিবেশন অনুষ্ঠিত হইতেছে । 


আন্তর্জাতিক ভূতস্ব কংগ্রেস 
রাষ্ট্রপতি ভাঃ এস, রাঁধারুঞ্চন ১৪ই ডিসেম্বর 
ময়াদিদীতে আন্তর্জাতিক ভূত কংগ্রেসের ২২তম 


অধিবিশন উদ্বোধন করেন। ইহার পুর্বে ভারতে 
এইরূপ বৃহৎ ভূতত্ব সম্ঘঘ্বীয্ধ বৈজ্ঞানিক সঙ্গেগন 
আর কখনও হয় নাই | | 

১*০টি দেশের প্রায় ১৫** জন তৃতত্ববিদ, 
ভূ-পদার্থততুবিদ, তৃ-রসায়নবিদ এবং খনি-ইঞ্জি- 
নীয়র এ কংগ্রেসের অধিবেশনে যোগদান করেন | 
অধিবেশনে ১৬টি বিষয়ে ৬৮০টি গবেষণাপত্র লইয়া 
আলোচন! হুয়। 

মঙ্জলগ্রহ অভিমুখে রুশ রকেট 

সোভিয়েট সংবাদ সংস্থা টাস জানাইতেছে 
যে, রাশিয়া ৩*শে নভেম্বর মঙগলগ্রহের উদ্দেশে 
একটি বহু পর্ধায়বিশিষ্ট রকেট উৎক্ষেপণ করিয়াছে। 
রকেটটির নাম দেওয়া! হইয়াছে 'জওড-২। 

টাস আরও বলিয়াছে যে, তথ্যাদি সংগ্রহ 
করিয়া পৃথিবীতে পাঠাইবার উপযোগী ম্বয়ংক্রিয় 
যন্ত্রপাতি এই মহাকাশযানে রহিয়াছে। 

মঙ্গল গ্রহের উদ্দোষ্টে রাশিয়া এই দ্বিতীয় বার 
রকেট পাঠাইল। প্রথমটি পাঠাইগাছিল ১৯৬২ 
সালের ১ল। নভেম্বর । এ রকেট প্রেরণের কয়েক 
মাস পরে ১৯৬৩ সালের ১৬ই মে ঘোষণা করা হয় 
যে, রকেটের সহিত বেতার যোগাযোগ ছিন্ন 
হইয়! গিয়াছে। সেই সময় রকেটটি পৃথিবী হইতে 
১২ কোটি ২০ লক্ষ মাইল দুরে ছিল। 

৩*শে নভেম্বরের রকেট সম্পর্কে টাস জানাই- 
তেছে যে, শেষ পর্যায়ের রফেটটি পৃথিবীর কক্ষপথে 
একটি কৃত্রিম উপগ্রহ স্থাপন করে| তারপর ক্কত্রিম 
উপগ্রহ হইতে এঁকটি রকেট মঙ্গলগ্রছের দিকে 
উতৎক্ষিপ হয়। 

গাম! গম 

ভারতীয় কিগবেষণ| সংস্থা গাম।-রশ্টি প্রয়োগ 

কণিকা কয়েক ঝেণীর শঙ্কর চারার প্রজনন 


৬২ জান ও হিজান 


সংক্রান্ত এমন পরিবর্তন আনিয়াছে যে, সেগুলির 
ফসল বৃদ্ধি পাইাছে এবং সেগুলি এক নূতন 
শ্রেণীর শস্যের মর্যাদা পাইতে পারে। | 

গম, ধান, টোম্যাটো, তামাক ও তুলার ক্ষেত্রে 
পূর্বপুরুষাগত চেহারার পরিবর্তন করিয়৷ ভিন্ন 
অবস্থা আনয়ন কর! হইয়াছে। 


কৃষি গবেষণা সংস্থার উর্ভিদ বিভাগের সহিত 
সংক্িষ্ট 'গাম! বাগানে আরও বহু শস্য লইয়া 
বর্তমানে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলিতেছে। 

পারমাণবিক বিকিরণ তরুলতার বংশগত 
পরিবর্তন ঘটাইয়া থাকে । পারমাণবিক শক্তির এই 
বৈশিষ্টকে কাঁজে লাগাইয়া ভারতীয় অবস্থার 
উপযোগী শশ্ত উদ্ভাবনের চেষ্টা ১৯৫৩ সালে সুরু 
হয়। কিন্তু ১৯৫৯ সালে 'গাঁম! বাগান" প্রতিষ্ঠিত 
হইবার পুর্বে বিজ্ঞানীর! নৃতম ধরণের শন্ত স্থষ্টি 
করিতে পারেন নাই। প্রথম পরীক্ষা সুরু হয় 
গম লইয়।- বিজ্ঞানীর! শীষহীন গম হইতে শ্রীষবিশিষ্ট 
গম স্ট্টি করেন। 

ছুই বৎসর পুর্বে অত্যধিক ফলনবিশিষ্ট এই 
গমের বীন্ব উত্তর ভারতের চাঁষীগণকে সরবরাহ 
কর! হয় এবং তখন হইতে এই নূতন ধরণের বীজের 
চাঁষ ব্যাপকভাবে নুরু হয। কিস্তু ইহা অপেক্ষা 
গুরুত্বপূর্ণ এবং চাঞ্চল্যকর উদ্ভাবন হইতেছে 
খর্বাকৃতি ধরণের চারা। ছুই বৎসরের মধ্যে এই 
ধানের চারার বীজ চাষীগণকে ব্যাপকভাবে 
সরবরাহ করা হইবে । 


ুদ্বা হইতে আর একটি রকেট উৎক্ষেপণ 


৬ই ডিসেম্বর ব্রিবাজ্মের নিকটস্থ থুম্বা রকেট- 
ঘাটি হইতে একটি জুডি-ডার্ট রকেট ছাড়া হয়। 
খুতবা হইতে পুর্বে আরও চারটি অন্রূপ রকেট 
ছাড়া হইয়াছে। 

বায়মগ্ডলের উধ্বভাগের বাদু সংক্রান্ত তথ্য 
আহরণের জন্তই এই রকেট ছাড়া হয়। 


[ ১৮শ বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


ভারতে সর্বাধিক পরিমাণ হর্মোনযুক্ত উদ্ভিদ 
আবিষ্কার 

ভারতের উত্ভিদতত্ব সমীক্ষ! বিশ্বের সর্ধাধিক 
পরিমাণ হার্মোনের সুত্র আবিষ্কার করিতে সক্ষম 
হইয়াছেন। একপ্রকার বেগুনজাতীয় গাছের 
ফলে এই হর্মোন পাওয়া যায়। ইহার বৈজ্ঞানিক 
নাম সোলানাম খাসিয়ানাঁম /_ ভ্যারাইটি 
চ্যাটাজিয়া। কাঁলিম্পং-এ এই উদ্ভিদ জংলী বীন, 
দক্ষিণ ভূটানে কারাছিজ্র কারা ও তামিল ভাষায় 
মূল থুমবাই নামে পরিচিত। ইহার ফল হইতে 
সোলাসোডিন নিষ্কাশন করা হইয়াছে। এই 
সোলাসোডিন হইতে কর্টিসোন, টেস্টোস্টেরোন 
ও প্রজেস্টেরোন নামক হর্মোন প্রস্তুত করা হয়। 
পৃথিবীর সর্বত্র এই সকল হর্মোনের ব্যাপক চাহিদা 
রহিয়াছে। ৃ 

ভারতীয় এই উদ্ভিদের ফলে শতকরা ৫ ভাগেরও 
অধিক সোলাসোডিন রহিয়াছে। এই পর্যস্ত 
পৃথিবীতে সোলানাম আযাভিকুলার নামক উদ্ভিদের 
পতায় সর্বাধিক পরিমাণে এই দ্রব্য আছে বলিয়া 
জান| যায়। ইহা সোভিয়েট রাশিয়ায় জন্মে। 
ইহার পাঁতাঁয় শতকরা ১-৯ ভাগ মাত্র সোলা- 
সোডিন পাওয়া যায়। কাঁজেই ভারতের এই 
উত্ভতিদের ফল উক্ত শ্রেণীর আযালকাঁলয়়েডের উৎকৃষ্ট 
উৎস বলিয়া গণ্য করা যাইতে পারে। 

ভারতে এই উদ্ভিদ খাপিয়া ও জয়স্তীয়া পাহাড়, 
লোহিত, সুবনসিরি ও কামেং সীমাস্ত ডিভিসন, 
পশ্চিমবঙ্গের ২৪ পরগণা, উড়িঘ্যা, মযূরতঞ্জ ও 
নীলগিরি পার্বত্য অঞ্চলে প্রচুর পরিমাণে জন্মায়। 
এই উদ্ভিদ সোলানাসিয়া বর্গের অস্তর্গত। এই বর্গের 
সাধরণ উত্ভিদগুলি হইতেছে বেগুন, টোম্যাটো। 
লঙ্কা! প্রভৃতি। এই উত্তিদগুলি দেখিতে ছোট 
বেগুন গাছের মত। ইহ! এক মিটার পর্যস্ত লা 
হয় এবং ভাটায় ছোট ছোট কাঁটা থাকে। সারা 
বৎসরই এই গাছে ফল ধয়ে। ফলগুলি হলুদ 
রঙের। 


জাছরাকী, ১৯৬৫ ] 


বিবিধ ৬ 


উদধিদতত্ সমীক্ষার ডাঃ পি. সি. মাইতি, কুমারী উ্তবেকিস্তামে চতুর্ধ শতকের বৌদ্ধ চৈত্য 


শিপ্রা মুখা্দি, শ্রীমতী রেবেকা ম্যাথু ও ভ এ. এন. 
হেনরিকে লইয়া! গঠিত একটি দল এই দুত্র 
আবিষ্কার করিয়াছেন। তাহারা সমীক্ষার ডিরেক্টর 
ডাঃ এইচ. সাস্তাপাওয়ের নেতৃত্বে কাঁজ করেন। 
তাহারা এই উদ্ভিদের ফল হইতে একটি সহঙ্গ 
পদ্ধতিতে সোলাসোডিন আযালকালয়েড গ্রস্তত 
করিতে সক্ষম হুইয়াছেন। 


বর্তমানে এই দল এই উত্তিদের সোঁলাসোডিনের 
পরিমাণ আরও বুদ্ধি করিবার জন্ত চেষ্টা 
করিতেছেন। মাকিন যুক্তরাষ্ের পি. এল. ৪৮* 
কর্মন্থচীর আধিক সাহায্যে এই গবেষণা পরিচালিত 
হইতেছে । 


হিমালয়ের 


হিমালয় পর্ধত একশত বৎসরে এক মিলিমিটার 
হারে বাড়িতেছে। 

ভারতের পারমাণবিক শক্তি কমিশনের ভূতত- 
বিষষক উপদেষ্টা ডাঃ ডি. এন, ওয়াঁদিয়া এক 
সাংবাদিক সম্মেলনে বলেন যে, ভূতত্ববিদূদের এই 
“বিশ্বাসের' সহিত তিনি একমত। 

তিনি এই “বিশাঁসের' সমর্থনে একটি নজীর 
উত্থাপন করেন। তিনি বলেন, কাশ্শীরের পীর 
পঞ্জাল শূঙ্টি সাত হাজার ফুট হইতে বাড়িয়া 
আট হাজার ফুট দাড়াইয়াছে। 


টাশখন্দ থেকে ফিছু দুরে আমুদরিয়া 
নদীর তীরে প্রা্গীন একটি বৌদ্ধ ঠত্যের 
ধ্বংসাবশেষ উদ্ধার করবার কালে উজবেক প্রত্ব- 
বিজ্ঞানীদের একটি দল চতুর্থ শতার্ধীর বহু 
মূল্যবান জিনিষপত্র আবিষ্কার করেছেন। এই 
অঞ্চলটি এক প্রাচীন বৌদ্ধ কেশ্র হিসেবে 
ইতিহাসের ছাত্রদের কাছে স্থপরিচিত। টাঁশখন্দ 
বিশ্ববিগ্তালয় ও উজবেক বিজন আাকাডেমির 
ইতিহাস ও প্রত্ববিস্তা বিভাগের ছাত্র-ছাত্রী ও 
অধ্যাপকদের একটি দল এই অঞ্চলে দীর্ঘকাল 
ধরে খননকার্য চালাচ্ছেন এবং ইতিমধ্যে তীরা 
এখানে অনেকগুলি বৌদ্ধ ধর্ম-কেন্ত্রের ধ্বংসাবশেষ 
উদ্ধার করেছেন। ও 

সম্প্রতি আবিষ্কৃত এই চত্যটির গর্ভগৃহ। 
স্ুবিন্তস্ত অলিন্দ এবং সুন্দর ঘ[রমণ্ডপ ও স্তস্তশ্রেণী 
তৃতীয়-চতুর্থ শতকের উত্তর পশ্চিম ভারতীয় 
বোঁদ্ধ স্থাপত্যের এক চমৎকার প্রতিনিধিস্থানীয় 
উদাহরণ। সেই সঙ্গে উদ্ধার কর! হযেছে একটি 
লুনার বুদ্ধমূতির তগ্ৰাংশ (ধ্যানী বুদ্ধ ), অনেকগুলি 
লিপি-খোদিত প্রস্তরফলক এবং লিপি অঙ্কিত 
ভিত্তিফলক। এগুলির মধ্যে আছে ব্রাঙ্মী ও 
সংস্কৃত--ছুরকমের লিপি এবং গ্রীক হরফে লেখ! 
অনেকগুলি কুশান বাক্য ও বাক্যাংশ-_ব1 অত্যন্ত 
দুপ্রাপ্য। এই শেষোক্ত আবিষ্ারটিকেই প্রত্ব- 
বিজ্ঞানীর! সবচেয়ে মূল্যবান বলে মনে করছেন। 








আোবদরণ 


বিজ্ঞানের প্রতি দেশের জনসাধারণের আগ্রহ বৃদ্ধি ও বিজ্ঞান-চর্চার প্রসার সাধনের 
উদ্দেশে ১৯৪৮ সালে বঙ্ীয় বিজান পরিষদ প্রতিঠিত হয়েছে। এই উদ্দেশে মাতৃভাষার 
মাধ্যমে সহজ কথায় বিজ্ঞানের বিভির তথ্যাদি পরিবেশন করবার জন্য পরিষদ “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
নামে মাসিক পত্রিকাখানা নিয়মিতভাবে প্রকাশ করে আসছে। তাছাড়া সহজবোধ্য ভাষায় 
বিভিন্ন বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকাদিও প্রকাশিত হচ্ছে। বিজ্ঞানের প্রতি জনসাধারণের আগগ্রন্ 
ক্রমশঃ বধিত হবার ফলে পরিষদের কার্যক্রমও যথেষ্ট প্রসারিত হয়েছে । এখন দেশবাসীর মধ্যে 
বিজ্ঞানের জ্ঞান অধিকতর সম্প্রসারণের উদ্দেশ্তে বিজ্ঞানের গ্রন্থাগার, বক্তৃতাগৃহ, সংগ্রহশালা, 
ন্্প্রদর্শনী প্রভৃতি স্থাপন করবার প্রদ্নোজনীয়তা বিশেষভাবে অনুভূত হচ্ছে। অথচ ভাড়া-করা 
ছুটি মাত্র ক্ষুদ্র কক্ষে এ-সবের বাবস্থা করা তো দূরের কথা, টদনন্দিন সাধারণ কাজকর্ম? 
পরিচালনেই অন্ুবিধার স্থাষ্ট হচ্ছে। কাজেই প্রতিষ্ঠানের স্থারিত্ব বিধান ও কর্ম প্রসারের জন্তে 
পরিষদের একটি নিজন্ব গৃহ নির্মাণের প্রয়োজনীয়তা অপরিহার্য হয়ে উঠেছে। 

পরিষদের গৃহ-নির্মাণের উদ্দেশ্তে কলকাতা ইম্প্রভমেন্ট ট্রাষ্টের আহ্মকুল্যে মধ্য কলকাতার 
সাহিত্য পরিষদ শ্রাটে এক খণ্ড জমি ইতিমধ্যেই ক্রয় করা হয়েছে। গৃহ-নির্মাণের জন্তে এখন 
প্রচুর অর্থের প্রশ্নোজন। দেশবাসীর সাহায্য ও সহযোগিতা ব্যতিরেকে এই পরিকল্পনা 
বূপায়ণে সাফল্য লাভ করা সম্ভব নয়। কাজেই আপনাদের নিকট উপযুক্ত অর্থ সাহায্যের 
জন্তে বিশেষভারে আবেদন জানাচ্ছি। আশা! করি, জাতীয় কল্যাণকর একপ একটি সাংস্কৃতিক 
প্রতিষ্ঠানকে স্প্রতিঠিত করতে আপনি পরিষদের এই গৃহ-নির্মাণ তহবিলে আশাঙুরূপ অর্থ দাঁন 
করে আমাদের উৎসাহিত করবেন । 

[ পরিষদকে প্রদত্ত দান আয়কর মুক্ত হবে ] 


২৪৪।২।১, আচার্য প্রফুল্পচন্ত্র রোড, | | জত্যেজ্জনাথ বস্তু 
কলিকাতা --৯ সভাপতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 








সম্পাদক-_ভ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
প্রীদেবেজদাধ বিশ্বাস কতৃ'ক ২৯৪।২।১, আচার্য প্রহুমচজ রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুধপ্রেপ 
৬৭।৭ যেনিয়াটোল! লেন ,কলিকাত! হুইতে প্রকাশক কর্ৃক সুজিত 





গাম 


বিস্া ম 





অটাদশ বর 


পা সে ০৯ আল 
ভি পসরা স. ৮. চা 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ 


দিীয় নখ্যা 


অধ্যাপক হয়েলের নতুন বিশ্বসংস্থিতি 
অত্র মুখোপাধ্যায় 


“মনে করান, বিশ্বের যে কোন অংশ থেকে 
আমাদের এই ছবি তোলা হয়েছে। কালজোত 
বেয়ে সামনের দিকে আমাদের পথ- আমরা 
দেখছি, আমাদের নক্ষত্রমণ্ডুলের কাছ থেকে 
প্রতিবেশী অতিকায় নক্ষত্রপুপ্রগুলি ক্রমশঃ দুরে 
গিয়ে ক্ষীণ থেকে ক্ষীণতর হযে মিলিয়ে গেল, 
তাদের স্থান এসে দখল করলো অন্ত পক্ষত্রপুঞ্জের 
দল, ঠিক তত্তগুলিই যতগুলি সরে গেছে। 
নতুনদের সঙ্গে পুরনোর চেহারায় হয়তো! মিল নেই, 
কিন্তু আপাতদৃষ্টিতে মনে হবে যেন একই 
ছবি চলেছে, চলছে এবং চলতেই থাকবে [চরদিন।৯, 
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এমনি করে অধ্যাপক হয়েল আমাদের সঙ্গে 
করে দেশ ও কালের মধ্য দিয়ে এগিয়ে নিয়ে 
গেছেন বিশ্বলোকের ভবিষ্যতের পথে । এই যাত্রার 
কোথাও শেষ নেই, কোথাও আর নেই-_ 
কেন না, কাঁলভ্রোত উজিষ়্ে পিছনের দিকেও 
তিনি আমাদের নিয়ে গেছেন। সেখানেও “দেখছি, 
পর্দার বাইরে থেকে যেন অনেক দূর থেকে 
অ্পষ্ট নক্ষত্রপুঞ্জগুলি অন্বাভাবিক গতিতে আমাদের 
নক্ষত্রপুপ্জের দিকে ধেয়ে আসছে -ম্পষ্ট থেকে 
ক্রমশঃ ম্প্টতর-যেন এবারে পিষে ফেলবে 
আমাদের নিজেদের নক্ষত্রম্ডলীকে- কিন্তু না 
বিপদ-গণ্ডীর অনেক অনেক আগেই চোখের 
সামনে থেকে উবে যেতে লাগলো নীহারিকাগুলি। 
আর ঠিক এইব্যাপারই ঘটতে থাকবে চিরদিন ধরে। 


৬৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


যদি আমরা অতীতের পথ ধরে চলতেই থাকি। 
৫০০০১০০০১০০* বছর পরে আমাদের নক্ষত্র- 
মণ্ডলীরও কোন অস্তিত্ব থাকবে না 1৮২ 

এই হলো অধ্যাপক ফ্রেড হয়েলের (১৯১৫--) 
দৃষ্টিতে বিশ্বের আদি এবং অস্ত। বয়স উনপঞ্চাশ, 
সদাপ্রফুল্পল ইংরেজ জ্যোতিধিদ ফ্রেড হয়েল 
অপরিবর্তনীয় বিশ্বজগতের ধারণায় দৃঢ় বিশ্বসী | 
এরই ভিত্তিতে তার বিশ্বসংস্থিতির অন্য।হ্য মতবাদ 
গড়ে উঠছে-_ঘব৩% (নব 
বিশ্বসংস্থিতি )-র নাম নিয়ে। 

বহু বিন্দচিহ্নিত রবারের বেদুনকে ফু দিয়ে 
ফে।লানো হচ্ছে; বিন্দুগুলি পরম্পর থেকে দূরে 
সরে যাঁচ্ছে। বিশ্বব্ক্গ/গডও এই বেলুনের মতই 
বিশ্ক(রমান-_-সময় ত।র ব্যাসার্ধ আর এরই ফলে 
নীহ।রিকাগুলি তীব্রবেগে একে অপরের কাছ থেকে 
ক্রমঅপস্থযবমান। অবশ্ত উপমাটা একেবারে ঠিক 
হলো ন1-কেন না, বেলুনের ক্ষেত্রে বিন্দৃগুলির 
আয়তন বাড়বার কথা, কিন্তু আসল জায়গাতে 
বিশ্বের বস্তর আয়তনের কোন হেরফের হচ্ছে 
না, এই সম্প্রসারণের ফলে। বেলুনের এই উপমা 
একথাঁও বলে না যে, আমর! বিশ্বজগতের মধ্যমণি 
হয়ে আছি-_ওই বহু বিন্দুর যেটাতেই আমাদের 
অবস্থান হোক না কেন, সব সময়েই মনে 
হবে, অপর সব বিন্দুগুলি যেন আমাদের কাছ 
থেকে দূরে সরে যাচ্ছে--যদিও তাদের পারম্পরিক 
দূরত্ব বেড়ে যাওয়াটাই সত্য। বিশ্বলোকের 
নক্ষত্রমণ্ডলীগুলি একে অপরের কাছ থেকে শুধু ভ্রুত 
বেগে দুরে সরে যাচ্ছে-__-এই-ই একমাত্র তথ্য নয়, 
নক্ষত্রপুঞ্জগুলি আমাদের কাছ থেকে যত দুরে সরে 
যাচ্ছে, তাদের সরে যাবার বেগও যেন তত বেশী 
হচ্ছে। মাউন্ট উইলসন মাঁনমন্দিরের ডাঃ এডুইন 
পাওয়েল হাঁবল্‌ু (১৮৮৯--১৯৫৩) এবং ডাঃ 
মিল্টন লাসেল হুমাপন (১৮৯১) ছুজনে এই 
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[ ১৮শ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


মহাদৌড়ের (1২6065510181] 1০০1) বেগ 
নিয়ে একটি সমীকরণত দিয়েছেন, তা হলো--এ 

মহাদৌড়-বেগ - (ঞ্রব-রাশি) »দূরত্ব। দূরদ্বকে 
আলো[ক-বর্ষে এবং বেগকে প্রতি সেকেণ্ডে কিলো- 
মিটারে প্রকাশ করলে এই ধবকটির মান হয় 
১৮ ১১০০৪ | 

বিশ্ব বিস্ফারমান--এই তথ্য কিছু সংখ্যক 
বৈজ্ঞানিককে আমাদের বিশ্বলৌকের এক সম্ভাব্য 
আদিতে নিয়ে গেছে। এঁদ্রে মতে-.আদিতে 
বিশ্বলোকের সমগ্র বস্তপুপ্ত অত্যন্ত ঘনীভূত 
অবস্থায় (900০1-06175) ছিল- যেখানে তাঁপ- 
মাত্রা অত্যন্ত বেশী এবং ঘনত্ব সমান। তারপর 
সংকোচন হয়েছে এবং এই সংকোচন চরমে 
পৌঁছলে একটা স্থিতিস্থাপক প্রতিক্ষেপণের 
(7.18500 80০০0) ফলে তীব্রবেগে এই সব 
বস্ত ছিটকে বের হয়ে এসেছে ওর থেকে। 
প্রতিক্ষেপণ এই সব বিভিন্ন টুক্রাগুলিকে এমন 
একটা বহিমুর্ধী বল দিয়ে দিয়েছিল, যার জের 
আজও মেটে নি (যার জন্ঠেই এই বিস্ফারণ ) এবং 
মিটবেও না কোন দ্দিন। কেন না, ধিশ্ব থামবার 
কোনই লক্ষণ দেখা যাচ্ছে না । হাবলু এবং 
হুমাসনের সমীকরণ থেকে অঙ্ক কষে দেখানো যেতে 
পারে, এরকম ক্ষেত্রে নক্ষত্রপুঞ্রগুলি আমাদের কাছ 
থেকে যত দুরেই থাক না কেন, তাদের বিস্ফীরণ- 
জাত গতিশক্তি, মাধ্যাকর্ষণজনিত স্থিতিশক্তির 
৬৫* গুণ হতে বাধ্য।* এরকম অবস্থায় এই বিশ্বের 
বিস্কারণ চিরদিন ধরে চলতে থাঁকবে- কোন 
দিনও থামবে না। আর এই সম্প্রসারণ যখন 
অনস্তকাল ধরে চলতে থাকবে, তখন বিশ্বজগৎকে 
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ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


অতি ম্বাভাবিকভাবেই অসীম হতে হয়, অবশ্থ 
সবই হাবলের সমীকরণের ভিত্তিতে । 


আইনস্টাইনের অপেক্ষবাদভিত্তিক বিশ্বসংস্থিতি 
( কসমোলজিক্যাল টার্ম % না ধরে ) ছুটি বিশ্বছবি 
দিয়েছে, তার একটি হলো বিস্কারমান (যা 
চিরদিন ধরেই বিশ্ফারিত হতে থাকবে) এবং 
অপরটি অসিলেটিং (05011180178) প্রথমটি 
যদিও বিশ্ব অসীম, একথা অস্বীকার করে না, 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে বিশ্ব আনবাউগ্ড (001990981))-*, 
অর্থাৎ কোন সীমারেখা নেই অথচ ফাঁইনাইট 
(81)106, আয়তনের দিক থেকে); অর্থাৎ কি না 
বিশ্বজগৎ একটা বুদ্বদের মত ক্লোজড. (০199৫) । 
দেখানো যেতে পারে যে, বিশ্বজগৎ যখন দেশ- 
মাত্রায় ক্লোজড. এবং পীরিয়ডিক (৬1০1০) 
এখন কলমাত্রাতেও একে পীরিয়ডিক হতে হবে) 
অর্থাৎ এরকম বিশ্ব সামান্য বিক্ষোভেই বিস্কারিত 
হতে থাকবে, কিন্তু তারও একটা মাত্রা থাকবে, 
যার পর এর সংকোচন আরম্ত হয়ে যাঁবে। 
এরকম সংকোচন-বিক্ষারণ কালের প্রগতির সঙ্গে 
সঙ্গে চলতেই থাঁকবে। 


গ্যামো, রাইল প্রমুখ বৈজ্ঞানিকদের ওই 
বোগ্াই-ঘণ্টা (31918) মতবাদ অপেক্ষব।দেরই 
প্রথম সমাধানটির পর্যাধতুক্ত। এর মতে বিশ্ব- 
লোকের ভবিষ্যৎ অনস্তে গিষে শেষ হয়েছে এবং 
কালআোত উঞ্জিয়ে গেলে বিশ্বের নিশ্চিত এক 
আদিতে গিয়ে পৌঁছানো যাবে। কিন্তু “সেট 
অগাষ্টিন এরা [5 4১080501156 দ৪ ] অর্থাৎ 
বস্তপিণ্ডের চরম সংকুচিত অবস্থার পর্বের কথা 
সম্পর্কে এর! নীরব থেকেছেন । 


এ-পর্যস্ত বিশ্বজগতের বিভিন্ন উপাদানের প্রাচুর্য 
সম্পর্কে যে সব তথ্য আমরা পেয়েছি, এই ধারণ! 
তার অতি স্বন্দর ব্যাখ্যা দিয়েছে। এদের ধারণ। 
বিস্ষারণের প্রথম ঘণ্টাতেই বিশ্বের যাবতীর় 
মৌল পদার্থ গঠিত হয়ে গিয়েছিল-_-কেমন করে, 


অধ্যাপক হয়েলের নতুন বিশ্বসংশ্ছিতি - ৬৭ 


সে 'ইলেম হুত্র' (180) 00605) প্রসঙ্গ, যদিও 
এখানে বল! সম্ভব নয়।” 
কত বছর আগে এই আদিম বস্ত থেকে 


বিশ্বসষ্টির কাজ আরম্ত হয়ে গিয়েছিল, হাব.লের 
সুত্র প্রয়োগ করে তাও এর! বের করে ফেলেছেন । 
সম্প্রতি বেরের (850) আন্তর্নাক্ষত্রমগ্ডলীয় 
([0061-8918001০) দুরত্ব সম্পর্কিত পড়াশুনার 
[ নক্ষত্রমগ্ডলীর মধ্যে যে দুরত্ব আমাদের জান! 
আছে, নানান দিক থেকে তার পুনঃ পরীক্ষা 
করে দেখা গেছে, আসল দূরত্ব এর দ্বিগুণ হুবে। 
১৯৩২ সালেও ডাচ জ্যোতিবিদ হেনড্রিক উর্টও 
(১৯**--) এরকমই একটা প্রস্তাব উত্থাপন 
করেছিলেন ] ভিত্তিতে বিশ্বজগৎকে ৩৪ ১৮১০৯ 
বছরের পুরনো বলে ঘোষণা কর হয়েছে 
ভূঙতববিদি হোম্সএর সিদ্ধান্তের সঙ্গে এর 
পূর্ণসঙ্গতি রয়েছে 

বোঙ্বাই-ঘ্টার ধারণা একাধিক সমস্যাও 
নিষ্ষে এসেছে। যে তীব্র বিস্ফোরণের ফলে এই 
বিশ্বজগৎ্ বিক্ফষারমান, তার কোন চিহ্মমাত্রই 
আমাদের নক্ষত্রপুণ্জে পাওয়া যাঁয় না।ৎ ন্তাছাড়। 
বিস্ফোরণের পর যে তীব্র গতিতে সমগ্র বস্তপুঞ্ত 
ছিটকে বের হয়ে এসেছিল এবং এখনো যার জের 
মেটে নি, তার মধ্যে নক্ষত্রপুঞ্জের জন্ম হওয়! 
অসম্ভব। অথচ আধুনিক বিশ্বসংস্থিতির ধারণা, 
এই বিশ্বপরিব্যাপ্ত আস্তনণক্ষত্রিক বস্ত (17617 
56119 £৪$ 005) থেকেই এদের ক্ষ্টি হয়েছে। 

এ ছাড়াও বিল্ষারমান জগতের আরো একটা 
ব্যাখ্যা এসে পড়েছে, যা এই সমস্যা-মুক্ত নয়। 
আপেক্ষিকতাবাদ দেখিয়েছে, এই সম্পর্কে আকর্ষণ 
ছাড়াও বিশ্বজগতে বিকর্ষণ আছে, যার মূল্য 
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৬৮ ভান ও বিজ্ঞান 


দুরত্ব বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে বেড়ে যায়। বন্ততঃ 
আকর্ণ একটি নিদিষ্ট দুরত্ব-মান্রার ভিতরে 
সংঘটিত হয়, যা ছাড়িয়ে গেলে বস্তৃপুঞ্জের মধ্যে 
বিকর্ষণ প্রক্রিয়। আরন্ত হয়ে যাবে। কিন্তু এই 
ধারণ! বিশ্বজগতের বিস্কারণের কারণ হতে পারে 


না, কেন না এখানেও নক্ষত্র স্থষ্টির ব্যাপারে সেই. 


অসুবিধা থেকেই যাচ্ছে। 

লাইচেনের অধ্যাপক অ।বে জর্জ লম্যাতরের 
অভিব্যক্তিবাদই" শুধু এই সমসা।র নিখুত 
সমাধান করতে পারে। সার আর্থার ষ্ট্য/নলি 
এডিংটনের কাছে এই বিশ্বের আদি কল্পনা করা 
দর্শনগত ক।রণে অরুচিকর৮ বলে মনে হলেও সার 
জেমস জীন্সের মতই অধ্যাপক লম্য।তরের স্থির 
বিশ্বাস, অনতিদুরবর্তী কালমাত্রায় বিশ্বের নিশ্চিত 
এক স্থাষ্টি ঘটে গেছে, যার প্র।রস্তে সমগ্র বিশ্বজগতের 
বন্তপুগ্ত এমন একট! অবস্থায় ছিল, যার সঙ্গে 
আজকের অবস্থার কোনই মিল নেই। 

যে স্থির বিশ্বের (9191010 [01)1০০) ছবি 
আইনস্ট।ইন দিয়েছিলেন ( কপমোঁলঙ্জিকা।ল 
কনস্ট্যাা্ট ধরে ), যেখাঁনে নিউটনীয় ভারাবর্তন- 
জাত শক্তি কম্মোলজিক্যাল কনস্ট্যান্টজাত শক্তির 
সঙ্গে ভ।রসান্য রক্ষা করেছিল; তা এডিংটনের মতে 
ভীষণ অস্থায়ী এবং এর ভিতরে যে কোঁন 
সামান্য তম বিক্ষোভ একে বিস্ফাঁরমাঁন হতে সাহাযা 
করবে। অবশ্য এরকম অস্থায়ী বিশ্ব সন্কুচিত না 
হয়ে বিস্কারণই আরম্ভ করে দেবে কেন-_-এর পক্ষে 
কোন সবল যুক্তি তিনি রাখেন নি। যাই হোঁক, 
আইনষ্টাইনীয় বিশ্বকেই এই বিশ্বলোকের প্রারস্ত 
বলে মেনে নিয়েছেন এডিংটন-_লম্যাতর একথা 
প্রথমে স্বীকার করে নিলেও পরে একে স্বীকৃতি 
দিতে পারেন নি। এডিংটনের সঙ্গে লম্যাতরের 
এখানেই বিরোধ । লম্যাতর বিশ্বের আদিকে 
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আরো অতীতে নিয়ে গেছেন এবং একথা 
মেনেছেন যে, ঘটনাক্রমে অতীতের বিশ্বকে এক 
সময় এই আইনষ্টাইনীয় বিশ্বের স্টেজ অতিক্রম করতে 
হয়েছে। শুধু তাই নয়, বিশ্বকে দীর্ঘকাল ধরে 
এই আইনষ্ট/ইনীয় বিশ্বে স্থির অবস্থাতে কাটাতে 
হয়েছে--নক্ষত্রমগ্ডলীর জন্মও হয়েছে ওই সময়- 
টিতেই। এর! গঠিত হবার দরুণ এই ভারসাম্য নষ্ট 
হয়ে গিয়েছিল এবং বিশ্বে পুনর্বার তার বিশ্ফারণ 
সুর করে দিয়েছে--ছুটে চলেছে অনস্তের দিকে । 
তাপগতিবিদ্তা এবং কণিকাঁবাঁদ বলেছে, একটি 
নির্দিষ্ট শক্তি কতক বিচ্ছিন্ন আলোক কণাতে বিভক্ত 
এবং এই বিচ্ছিশ্ন আলোক কণিকার সংখ্য! ক্রম- 
বর্ধষন| ক|লমআ্রোত উজিষ্বে পিছনের দিকে যত 
যাব কণিকার সংখ্যা তত কমে কমে আসবে এবং 
সর্শেব আজকের বিশ্বের সমস্ত শক্তির প্রকাশ 
দেখবোঅত্যন্প সংখ্যক অথব] একটিমাত্র কণিকাতে। 
বিশ্বজগতের যাত্রা যদি এই একটিমাত্র কণিকা 
নিয়ে সুর হয়ে থাকে, তাহলে হুষ্টির প্রারস্তে দেশ 
ও কালের কোনই গুরুত্ব ছিল না। এর গুরুত্ব 
আরোপ করা তখনই সম্ভব হয়েছে, যখন একটি 
মাত্র কণিকা (0388110010) ভেঙে গিষে যথেষ্ট 
সংখ্যক কণিকার জন্ম দিয়েছে। এই ধারণ! সত্য 
হলে দেশ ও কালের সৃষ্টি হয়েছে বিশ্ব হুষ্টির কিছু 
পরে। 
আজকের বিশ্বের সমগ্র বস্তুসঙ্ঘ যদি একটি মাত্র 
কণিকারও মধ্যে পুঞ্লীভূত থাকে, তবে তার আত্বতন 
আজকের বিশ্বজগতের তুলনায় নিঃসশ্দেহে অনেক 
ছোট ছিল। অন্ততঃ অপেক্ষবাদ তাই বলে। 
নিউক্লিপ্বাস-স্থত্র যদি কোন দিন এই স্বীকৃতি 
দেয় যে, একটি মাত্র আদিম পরমাণুই (বস্ততঃ 
নিউট্রন ) এই এক এবং অগ্থিতীয্ব 0481080]) 
তাহলে মানতে হয় বিশ্বহ্্টির প্রারস্তে তার অস্তিত্ব 
ছিল একমুহূর্ত মাত্র। এর ঘনত্ব অত্যন্ত বেশী ছিল 
এবং তাপমাত্রা ছিল নিউক্লীয়ার ফলুইডের ক্রিটিক্যাল 
টেম্পারেচার (0016681 06200686015 01 
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0০168 10)-এর চেয়ে কমন্। এই 
ভীষণ অস্থায়ী পরম।ণু পরমুহূর্তেই সুপার-রেডিও 
আঁকটিত ডিজিষ্টিগ্রেশন (30৫: 100109001৮6 
11910)66806101) প্রক্রিয়ায় ১* টুকৃরা টুকৃরা 
হয়ে ভেঙে পড়েছিল--প্রত্যেক টুকরা আবারও 
ভেঙ্গে ছিল-এবং এই ভাঙার ক।জ চলেছিল 
দীর্ঘকাল ধরে যতক্ষণ পর্যন্ত এর! অত্যন্ত ছোট 
না হয়ে পড়ে।:; 

পরমণুর এই স্বতঃবিক্ষোরণের ফণে দেশের 
ব্যাপার্ধ অতি দ্রুত বেড়ে গেছে, তার প্রত্যেকটি 
জায়গা এই সব ট্রকৃরা সমভাবে দখল করেছে। 
এই সব টুকরা থেকে বের হন্বে-এসেছে ইলেকট্রন, 
প্রোটন এবং আঁলফা-কপা-যারা আজকের 
অত্যন্ত শক্তিশাঁপী নভোরশ্মির জন্ম দিয়েছে। 
এর ধর্মগত এবং মাত্রাগত অস্তিত্ব লম্যাতরের 
ছবি থেকে নিখুতভাবে ব্যাখ্যাতি হয়েছে। 

স্বভাঁবতঃই বিশ্বজগতের সম্্রস।রণশীলতার 
ব্যাখ্যাও এখান থেকেই অ।সছে। এই বিস্ফারণের 
ফলে পরমাণুগুলির পারম্পরিক গতিবেগ এসেছে 
কমে, বিকিরণও কমে এসেছে । তারপর বিস্কারণ 
এবং আকর্ষণের মধ্যে একটা ভারসাম্য রচিত হয়ে 
গেছে। সুযোগ বুঝে পরমাণুগুলি পরম্পরের গায়ে 
ধাঁকা খেয়েছে, কিন্তু সে ধাক্কা হয়েছে সম্পুণ 
স্থিতিস্াপক | এর ফলে এসবের মধ্যে একটা 
পরিসংখ্যান স্থিতি (30861501081 600111191101))) 
এসে গেছে, যার ফলম্বরপ এই নক্গত্রপুঞ্জের 
আবির্ভাব | 

এই হলো! আবে লম্যাতরের বিস্ষারমাঁন বিশ্ব- 
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জগতের কার্ধকারণবাদ, যা নক্ষত্রমগ্ুলীর জগ্মকে 
ব্যাখ্যা করেছে, নতোরশ্রির উৎপত্তি উপস্থাপিত 
করেছে, বিশ্বে ভারী উপাদানগুলির আপেক্ষিক 
প্রাচুর্যকেও (0:61806 2080170811065 ০€1768৬9 
৩16171)05) ব্যাখ্যাত করেছে। কিন্তু আবে 
লম্যাতরের ধারণায় হাক! মৌলগুলির অস্তিত্বের 
কোন ব্যাখ্যাই নেই। মেয়ার এবং টেলাঁরের 
মতে এই সব হান্কা উপাদানগুলির অস্তিত্ব 
ব্যাখ্যা করতে হলে “ফ্রোজন্‌ ইকুইলিত্রিয়াম' 
€ ঢ9261) ৪0111001010 ) প্রসঙ্গ ১২ টেনে নিষে 
আসতে হবে- যা এখানে আলোচন] কর! সম্ভব 
নয়। 

১৯৪৫ সাল পর্যন্ত লম্যাতর বলেছেন “আমি 
নিশ্চয় করে 'একথা বলে ভণিতা করবো না যে, আমি 
এই আদিম পরমাণুর ধারণাকে প্রমাণ করতে 
পেরেছি। নীহারিকাঁদের মধ্যে বস্তর ঘনত্ব সম্পর্কে 
যখন আরো বেশী করে জানতে পারা সম্ভব 
হবে, তখনই নিঃসন্দেহে এর বিপক্ষে অথবা স্বপক্ষে 
কথা বল! সম্ভব ।১৩ 

গ্যামোর বো|ই-ঘণ্টর ধারণ1ও বস্তুতঃ সেই 
আদিম পরমাণুর চিস্তাধারারই নামাস্তর, তফাৎটা 
এইখানে যে, এদের আদিম পরমাণুর মধ্যে “হাই 
টেম্পারেচার থার্মাল রেডিয়েশন (07181) 60- 
70219601:60102101081 18201861017) রয়েছে। 
সম্প্রস।রণের পাঁচ মিনিট পরে তাপমাত্রা নেমেছে 
১০৯ ডিগ্রীতে- আরো একদিন পর তাপমাত্রা হয়ে 
গেছে চার-শ' লক্ষ ডিগ্রী। এক কোটি বছর 
পরে তাপমাত্রা রুম টেম্পারেচারে 
€৫10161900016) এ নেমে এসেছে । আরো একট! 
তফাৎ আছে--লম্যাতরের বিশ্বছবিতে যেমন 
আইনষ্টাইনীয় বিশ্বের মধ্য দিয়ে বিশ্বলোককে 
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যাঁবে। 
১৩। - ১০র মতই। অন্গবাদ লেখকের। 


৭ গ্বান ও বিজ্ঞান 


আসতে হয়েছে, গ্যামোর চিস্তাধারায় সেই 
আইনষ্টাইনীয় বিশ্বের কোন উল্লেখই নেই। 

সে যাহোক, বিবর্তনবাদের পক্ষপাতী ধারা, 
তারা প্রত্যেকেই একটা মূল কথাকে স্বীকৃতি 
দিয়েছেন । তা হলো প্রাকৃতিক নিয়মগুলি (].৪ 5 
0 80016) অপরিবর্তনীয় ; অর্থ।ৎ নিতাস্তই 
যদ্দি বিশ্বের আদি বলে কিছু থেকে থাকে, তাহলে 
সেই আদি থেকে অস্ত (যদি তারও অস্তিত্ব থাকে) 
পর্যস্ত বিশ্বের সবরকম অবস্থাতেই এই নিয়ম- 
গুলির প্রয়োগ চলতে পারে । কেঞিজের হারমান 
বস্তি এবং টমাস গোল্ডের দ্বৈতগবেষণা এই মূলকে 
নাড়া দিয়েছে। তাদের মতে, এই ধরে নেরার 
মধ্যেই প্রশ্নের অবকাশ আছে।১, 

এই প্রসঙ্গে তারা মাকের সত্ব এনেছেন এবং 
দেখিয়েছেন যে, যে কোন স্থানীয় গতি সম্পকিত 
পরীক্ষা বিশ্বের দুরবর্তাঁ বস্তর দ্বারা প্রভাবিত হয়। 
আমর! এমন কোন গবেষণাগার তৈরী করতে পাঁরি 
না, যা এই প্রভাবমুক্ত। সুতরাং প্রাকৃত নিয়মগুলি 
যে বিশ্বজগতের পরিবর্তনের উপর নির্ভর করে না, 
ত৷ বলবার কোন যুক্তিগত কারণ নেই। 

' কিন্তু যদি স্বীকার করে নিই যে, প্রারুত 
নিয়মগুলি বিশ্বের সঙ্রে -পরিবর্তনীয়, তাহলেও 
সমস্যা আসে। দুরের তারা থেকে ষে আলো! 
আমাদের কাছে পৌচেছে, তা এই বিশ্ব ছাড়া 
আলাদা খিশ্বেরও হতে পারে, আর আলাদা 
বিশ্বেকি করেই বা আমাদের জানা নিয়মগুলি 
খাটাতে পারি। 

কস্মোলজিক্যাল প্রিক্সিপল (95709198151 
চ11)0116) এই সমস্যার সমাধান করেছে 
দেশমাত্রার বিচারে বিশ্বের বিশাল জায়গ৷ জুড়ে 
স্বল গণনায় যদি একট! সমতা থেকে থাকে, তাহলে 
প্রাকৃত নিয়মগুলি একই সময়ে বিশ্বের বিভিন্ন 
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জায়গায় খাটাতে পারি, নইলে নয়। এই ধারণ! 
পরীক্ষামূলক প্রতিষ্ঠও পেয়ে গেছে অনেক দিন। 

কিন্তু কালমাত্রার বিচারে বিশ্বজগতে কোন 
সমতা! থাকবে কিনা, কস্মোলজিক্যাল প্রিক্সিপল্‌ 
সে বিষয়ে নীরব থেকেছে । কালের স্রোতে ভেসে 
য|ওয়া বিশ্বজগতের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে যদি 
প্রকৃত নিয়মগ্তলি অনবরতই বদলাতে থাঁকে 
তাহলে দূরের তারাগুলির আলো থেকে কোন 
সিদ্ধান্তেই আমর! আসতে পারি না; কেন না যে 
সব আলো আজ আমরা দেখছি, তা বহু বছরের 
পুরনো অন্য-বিশ্বলোকের খবর নিয়ে এসেছে। 

কেউ কেউ মনে করেন, প্রাকৃত নিষমণ্ডলি 
আজ অপরিবর্তনীয়। কেউ বা মনে করেন, তাঁদের 
স্বাভাবিক ধর্ম অপরিবতর্নীয়, শুধু ক্ষেত্রবিশেষে 
ধরব রাঁশিটির মান বদলে যায়। কেউ আবার 
মাত্রগত পরিবর্তনের কথাঁও তুলেছেন। 

সে যাই হোক, বণ্ডি এবং গোল্ডের ধারণ! অন্ত 
রকমের তাঁদের যুক্তি১৫ এই-_ প্রাকৃতিক নিয়মগ্ডলি 
যেহেতু বিশ্বের গঠনের উপর নির্ভরশীল এবং যে- 
হেতু বিশ্বের গঠনও প্রাকৃতিক নিয্বমগুলির উপর 
নির্ভর না করে পারে না, সেহেতু বলা যেতে 
পারে ষে, বিশ্বজগৎ্ এমন একটা স্থায়ী অবস্থায় এসে 
পৌচেছে (যাঁর কারণ না দিতে পারলেও সেটা 
যে এই অবস্থায় বিশ্বকে নীত হতে বাধ্য করছে, তা 
নিশ্চিত) সেখানে তার নিরস্তর গতিসম্পন্ন 
(681১60581 1096190) হওয়। ছাঁড়া গত্যন্তর নেই। 
বণ্ডি, গোন্ডের এই "পারফেক্ট কদ্মোলজিক্যাল 
প্রিন্সিপল ই বিশ্বজগতের একমাত্র ছবি, যা মানলে 
বিশ্বের প্রগতির সঙ্গে সঙ্গে প্রাকৃতিক নিয়মগ্ডপিকে 
অনবরতই বদলাতে হয় না। এর বিস্বৃত বিবরণ 
হয়েলের প্রসঙ্গে দেওয়া হবে। 

অধ্যাপক হয়েলের সিদ্ধাস্তও১৬ মোটামুটি একই 
১৫। 1010 ূ 
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রকমের, যদিও তার যুক্তি এসেছে অন্তদিক থেকে । 
অধ্যাপক হয়েলের মতে গ্যামোর বিগব্যাংগ থিওরী 
দর্শনগত কারণে অসম্পূর্ণ। তাছাড়া গ্যামোর বিরুদ্ধে 
এ'র প্রধান অভিযোগ হলো এই-_বিজ্ঞানের ভাষা 
দিয়ে একে বর্ণনা করা যায় ন১+ এবং এমনি এর মুল 
ভিত্তি, যাঁকে প্ররীক্ষামূলকতাবে যাচাই করবার 
কোন আবেদনই চলতে পারে ন1।১৮* কোন্‌ 
অতীতে বিশ্বরচনার কাজ আরম্ভ হয়েছিল, ত৷ 
সত্যই মানবীয় পরীক্ষার গণ্ডীর অনেক বাইরে। 

বিবর্তনবাদী বিশ্বসংস্থিতি নিয়ে এসেছে এই 
বিরাট বিশ্বের এক ঘ্ব্য ভবিষ্যৎ, কালের শত 
বইবার সঙ্গে সঙ্গে বিশ্বজগৎ ক্রমশঃ ফাঁকা হতে 
থাঁকবে। মাত্র বছর পরে 
আমাদের আকাঁশে কোন তারাই আর দেখা 
যাবে না। 

প্রথমেই হয়েলের নিজের একটি রূপক দিয়ে 
তার মতবাদ উপস্থাপিত করেছি। এরই 
অন্থসরণে কালস্রোতের অম্থকূলে অথবা প্রতিকূলে 
গিয়েও কোন লাভ নেই, কেন না বিশ্বজগতের 
আদিতে কখনই পৌছানো যাবে না-বিশ্বজগতের 
অস্তও ছুরধিগম্য অনস্তে গিয়ে শেষ হয়েছে 

রূপকাঠির নতুন নক্ষত্রমণ্ডলীর জন্ম হচ্ছে 
বিশ্বপরিব্যাঞ্ধ এক স্ুক্মস গ্যাস থেকে, যার নাম 
দেওয়া হয়েছে ইন্টারষ্টেলার গ্যাস'। এই 
গ্যাসের প্রধান কাজই যেন নতুন বস্ত তৈরী করা 
_তাদেরই জায়গার দাবীতে পুরনো নক্ষত্র- 
মণ্ডলীর দূরে সরে যেতে হচ্ছে নতুনকে জায়গ। 
ছেড়ে। বণ্ডি এবং গোল্ডের গণনাচুসারে এক 
ঘণ্টায় এই মহাশৃন্ের এক ঘনমাইল জায়গাতে 
একটি করে হাইড্রোজেন পরমাণু জম্মানে। 
দরকার ।১* এই হলো! হয়েলের বিশ্ষারমান বশ্ব- 
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অধ্যাপক হয়েলের নতুন বিশ্বসংস্থিতি . ৭১ 


জগতের কার্ধকারণবাদ, যা! বিশ্বকে অপরিবর্তনীয় 
বলে ঘোষণ] করেছে। 

“বর্তমান নক্ষত্রের দল বিকিরপের অত্যধিক 
অগচয়ে ক্রমাগত ক্ষয়ের পথে চলেছে--একথা 
অস্বীকার না করলেও তীর! বলেন যে, বিশ্বলৌকের 
গভীরতম গহনে কোথাও হয়তো আবার এই 
বিকিরণের পুনর্ব্যবস্থায় বস্ত্প্টির কাজ চলেছে। 
এক নতুন ম্বর্গ ও নতুন গ্রহলোক রচনার কাজ 
আরম্ভ হয়ে গেছে, পুরনো বিশ্বের ভম্মাবশেষ 
থেকে নয়, তাদের দহনে মুক্ত বিকিরণ থেকে। 
তারা এক চক্রাবর্ত বিশ্বের (0৮০1০ (0010156156) 
পক্ষপাতী । এক স্থানে এর খণ্ড প্রলয় ঘটলে সেই 
প্রলয়ে মুক্ত বস্ত ও বিকিরণ অন্তত্র আবার এক 
সুষ্টি গড়ে তোঁলে।” এই প্রসঙ্গে সার জীন্সের এই 
উদ্ধৃতি২* তুলে দিয়ে বিবরণ সম্পুর্ণ করবার প্রশ্নাস 
সংবরণ কর] কষ্টকর | 

নিরস্তর এই হৃষ্টির ধারণা একবারে কাল্পনিক 
নয়, কেন না অধ্যাপক হয়েল আইনষ্ট।ইনের 
আপেক্ষিকতাবাদকেই এদিক-ওদিক করে এর 
গাণিতিক প্রতিষ্ঠ! করেছেন। এই প্রতিষ্ঠা একটি মাত্র 
মূল কথা নিয়ে-+&৯ 01151917066 50806 
৪10 (0006 02 ০০ 11806 21 01015 01515101) 
০81) 06 03০ 001:09081)006 006 18015 ০ 
০0: 0001৬ 61:30..১,,, 16 15 11000162100 00 
(5106 11700 ৪০০০1) 11) 101:00116 01)6 
৪18010173 0080 09০146 0০ / 11) 10101) 
[080061 15 ০০৪০৫৮---17০516 ২১ 

চক্রাবর্ত বিশ্বের ছবি সুপ্রতিষ্ঠিত তাপগতি- 
বিদ্যার দ্বিতীয় নিয়মের সঙ্গে পুর্ণমাত্রায় বিরোধী। 
কেন না, ঠিক যে কারণে এবং ষে উপায়ে চিরগতি- 
শীল যন্ত্র তৈরী করা সম্ভব নয়, চক্রাবর্ত বিশ্ব ঠিক 
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একই কারণে অনস্ভব। আবার দ্বিতীয় নিয়মের 
মতে বিশ্বলোকের ভবিঙব্য হচ্ছে তাপ-মৃত্যু 
(89-10880) | বিশ্বের তাপদান-বিমুখতা 
(0110009) দিনের পর দিন বেড়েই চলেছে, 
"যে দিন এর মূল্য সর্ধোচ্চ শিখরে এসে পৌঁছাবে, 
সমগ্র বস্তৃপুঞ্জ সে দিন এমন এক সম-উঞ্ণতাঁয় এসে 
পৌঁছাবে, যার মাত্রা হবে অত্যন্ত কম। ঠাওায় 
জমে গিয়ে বিশ্বজগতের প্রগতি তখন চিরতরে বন্ধ 
হয়ে যাবে। 

অথচ এক হিসাবে তাপগনিবিগ্ভার প্রথম 
নিপনমের সঙ্গে এর পুর্ণসঙ্গতি। কাঁলমাত্রায় এক 
সময়ে বিশ্বের এক জান্নগাতে যে মোট শক্তি 
দেখেছি, সেখানে চিরদিন তাই দেখবো। বরং 
সন্প্রপারণের সঙ্গে সঙ্গে এই চিরস্তর সৃষ্টির সহ- 
যেগিতা না থাকলেই যেন প্রথম নিষ্নম অমান্ত 
করা হয়। সেখানে কালের সঙ্গে সমগ্র শক্তি- 
সঙ্বের কমে যাওয়ার স্বন্ধ। কিন্তু নিরন্তন পরমণু 
সৃষ্ট শক্তি হুষ্টিরই নামান্তর । এইখানে ষ্টেডি ষ্টেট 
থিওরী তাপগতিবিগ্র প্রথম স্থত্রের সঙ্গে বিরোধ 
রয়েছে মনে হতে পারে। কিন্তু আপাতদৃষ্টিতেই 
একে বিরোধ বলা সমীচীন, কেন না আসলে এটা 
বিরোধই নয়। [9 03০6, 006 001001716  0£ 
০011561580101) 0£ 61076185 11816 00%) 00 
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দ্বিতীয় নিয়ম প্রসঙ্গে ডাঃ বনরের কথা-_- 
16০৪1 ০৪ 0904 6০ 6৪1 013 60০ 
56110103 ০9১ 960০80256 16 1725 1)6৮21 0৫612 
[01:01১6115 51101 10আ 005 3660170 18৬ 
06 0020000091780210$ ৪6০6৪ (06 00101- 
৮০132 23 2 97 11010, ৪ 
মনে হতে পারে চক্র।বর্ত বিশ্বজগতের ছবি অন্তান্ত 
বিবর্তনবাদের (2%০91001017819 01060) মতই 
বিস্ক(রমান বিশ্বজগতে পক্ষত্রমগ্ডলীর জন্ম হওয়ার 
ব্যাপারে সেই একই অস্গবিধ৷ নিয়ে এসেছে। 
কিন্ত একটু গভীরে গেলেই প্রমাণ হয়ে যাবে, 
এরকম 1[0091-5661170 £৪5-এর মধ্যে কোন 
স।মান্ততম বিক্ষে/(ভ হলেই নক্ষত্রমগ্ডলী রচনার 
পলা সুরু হয়ে যায়, আর এরকম বিক্ষোভ তো 
এখানে হামেশাই হচ্ছে। নক্ষত্রমগ্ডুলীর মধ্যে 
পারম্পরিক ভারাঁবর্তনই এই বিক্ষোভ । 

বিশ্বজগতের শানান উপাদানের আপেক্ষিক 
প্রাচুও এই ছবির ব্যাখা] করবার কথ! এবং হয়েল 
তা দিয়েছেনও। হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি 
মহাশুন্ের “কিছু-না' (04৮ ০? 8000178) 
থেকে উত্পন্ন হচ্ছে আর ভারী উপাদানগুপির 
সৃষ্টি হচ্ছে নক্ষত্রের অভ্যন্তরে । নাক্ষত্রিক 
বিস্ফোরণের ফলে এই সব উপাদান মহাশৃন্তে 
ছড়িয়ে পড়েছে। এই সম্পর্কে বণ্ডি বলেছেন-- 
৮১০ [10 0015 ৪9 ৪. 01001: 1085 061 
16100019015 2০01126 
1): 80০০0901701018 1001: 00 
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অবাস্তবং৬ বলে আখ্যাত করেছেন এবং এই 
সম্পর্কে হয়েলকে ঠাট্টা করতেও ছাড়েন নি" 

চক্রাবর্ত বিশ্বের ধারণার বিপক্ষে গ্যামোর এই-ই 
একমাত্র অভিযোগ নয়। চক্রাবর্ত বিশ্বের ছবি 
বিশ্বের বয়সের হিসাঁৰ এড়িয়ে গেছে। যদি 
নিরস্তরই নক্ষত্রমণ্ডলীর জন্ম হয়, তাহলে এই 
বিশ্বলোকে নতুন পুরনো সব রকমেরই নক্ষত্রমণ্ডলীর 
মস্তিতব আছে। এদের ধারণা এই-ই বলে যে, 
সুল গণনায় এই নক্ষত্রসংঘের বয়স গড়ে হাঁবল্‌- 
গণনার এক তৃতীয়াংশ (বেরের মতাচুসারে 
নয়); অর্থাৎ ৬০০১০ লক্ষ বছর। আবার যে 
নক্ষত্রপুঞ্জের একাধারে আমাদের হুর্ধলোকের 
বাস, তাঁরই বয়স কয়েক লক্ষ কোটি বছর, 
অর্থাৎ সাধারণের চেয়ে আমাদের নক্ষত্রচক্রবর্তার 
(39183) বয়স বেশ বেশী। তাই যদি হয়, 
আমাদের নক্ষত্রমগ্ডলীর তাঁরাগুলির অন্যান্ঠ 
প্রতিবেশী নক্ষত্রচক্রবর্তী তারাগুলির চেয়ে বুড়ো 
হওয়া উচিত। কিন্তু গড়পড়তা হিসাবে এরকম 
কোনও তফাৎ চোঁখে পড়ে নি।২৮ 

কিছুদিন আগে ছুজন মার্কিন বৈজ্ঞানিক 
স্টেবিন্ম্‌ এবং হুইটফোর্ড দেখেছেন ৯৯ দূরের 
নীহারিঝাঁদের বিকিরিত আলো, হুর্ধ ওঠা ও ডোবার 
সময় যে রকম লাল্চে দেখায়, ঠিক সে রকম লাঁগে। 
মহাশুন্তের ধুলাবালিই (00660506112 0086 08107 
০165) যদি এই লাঁল্চে হবার কারণ হয়, তাহলে 
এত পরিমাণ ধুলা! মহাশন্ে থাকতে হয়, যাতে 
কোন নিরীক্ষাই সম্ভবপর হতো না। তাছাঁড়। এই 
ধুলাবাঁলির উপস্থিতির জন্তেই যদি লাল্চে দেখায় 
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অধ্যাপক হযেজের নতুন বিশ্বসংস্থিতি 4৩ 
' তাহলে লাল্চে হবার মাত্রা কোন নক্ষত্রমগ্ডলী- 


বিশেষে কম-বেশী হবার কথা নয়--এর জন্তে লাল্চে 
ভাব সবার ক্ষেত্রে একই হতো। কিন্তু নিরীক্ষণ 
দেখাচ্ছে, এই লাল্চে হওয়া! গুধুই কুগুলীচত্্র-না- 
পাকানো . (০2-501081 066518) নীহারিকার 
ক্ষেত্রেই সীমাবদ্ধ - যাঁদের অবস্থিতি আমাদের 
কাছ থেকে বহুদুরে। এই লাল্চে হবার কারণ এই 
হতে পারে যে, ওসব নীহারিকার সবে জন্ম হয়েছে; 
কেন না বেশী পরিমাণ [২৪৫ 01917-এর জন্ঠে যদি 
এই লাল্চে হয়ে থাকে, তাহলে তা একমাত্র 
নীহারিকার শিশু অবস্থাতেই থাকতে পারে। 
এদের উপস্থিতিই যদি এই অতিরিক্ত লাল 
হবার কারণ . হয়, তাছলে অধ্যাপক 
হয়েলের ধারণা নিঃসন্দেহে ভূল বলে প্রমাণিত 
হবে। 


আজকে মোটামুটি দুটি মত--একটি বিবর্তনবাদী 
মতবাদ অপরটি অপরিবর্তণীয় বিশ্বের মতবাদ 
এই দুটির মধ্যে বিরোধ আজকের বিশ্বসংস্থিতিতে 
একট! সমস্যা হয়ে দেখা দিয়েছে। 


মনে হয় গ্যামোর ধারণ! দর্শনগত কারণে 
যতখানি অসম্পূর্ণ, হয়েলের বিশ্বসংস্থিতি তাঁর চেয়ে 
বেশী নয় অন্ততঃ | গ্যামোর ধাঁরথাকে বৈজ্ঞানিক 
কাঠামোতে দাড় করানোতে কোথায় যেন একটা 
বাঁধা আছে--হয়েলের ছবি সে দিক থেকে 
যথেষ্ট শক্তিশালী | গাণিতিক প্রতিষ্ঠা, বলা বাহুল্য 
একে জোরদার করেছে। অপর পক্ষে 
7৬০10017815 01০6016-4 40156 01205165 
€০ 06 8060 15 00826 6106 56516 ০01 02৫ 
63081831018 ০6168119 01321061068 (8 06 
8621৮ 0 0106 
10910106),,54৯ 51080180165 10 006 08006 
[7080105 06301101706 ৪. 01)55108] 10:01 
13 03081] ৪0 1001080010. ০৫6 006 01621 
0০951) ০0৫ 00৩ 006015 8150 01 01581519018 


63081981910) 102০0106 


৭8 


100110821 16€519010$ 15 6০ ৮00 56৮ ৪ 
06061 0126, (8011701)৩, 

বস্ত সৃষ্টির ধারণাই যদি অধ্যাপক হয়েলের 
মতবাদের দুর্বলত! হয়ে থাকে, নিঃসন্দেছে এই 
তর্বলতামুক্ত কোন ধারণাই নয়। [; 1800, 1) 006 
€081801013 0£ 008100910981965 ৪ ০198961018 
(6710 216805 61519 ([.01611)৩১। হাইড়োঁজেন 
পরমাণু কোথেকে জন্ম নিচ্ছে, এই প্রশ্নের উত্তরে 
হয়েল বলেছেন 109 0£ 1700)108,--এ নিয়ে 
ব্যঙ্গ করবারও কিছু নেই--কেন না, তাহলে 
অভিব্যক্তিবাদকেও এই আক্রমণ সহ করতে হবে । 
বস্ততানত্রিক আলে।চনা এই “2116505 6501501)8 
0780061 নিয়ে স্বর করতে হবে, যেখানেই: পদার্থ- 
বিস্তার সীমাঁনা শেষ হয়েছে, তারই অপর পারে 
অধ্যাত্মবিগ্ার রাজ্য আরস্ত হয়ে গেছে। অবশ্ঠ 
তারা অর্থাৎ বস্ততাস্ত্রিক বিজ্ঞানীরা এই আশাই 
পোষণ করেন যে, এমন একদিন আসবে যখন 
বিজ্ঞান এই 'অলরেডী এক্জিষ্টিং ম্যাটারে'র জন্মও 
ব্যাখ্য। করতে পারবে । অবশ্ট কেউ কেউ (গ্যামো) 
এর স্ষ্টিতত নিয়ে মাথা ঘামাতে চাঁন না। গ্যামো 
তো! বলেইছেন--“'আদিম পরমাণুই বিশ্বের প্রারন্ত 
নয, এটা বিশ্বের একট! বিশেষ অবস্থা মাত্র। 

কোন্‌ সুদূর অতীতে কোন্‌ নিদিষ্ট সময়ে এই 
বিশ্ব রচনার কাজ আরম্ভ হয়ে গেছিল, অভিব্যক্তি" 
বাঁদ তাই নিয়ে ব্যস্ত। অভিব্যক্তিবাদ এমন 
কোন পথই খোল! রাখে নি, যাতে তার 
সত্যাসতায বিচার করা যায় পরীক্ষামূলকভাবে | 
সেই সুদুর অতীতে মানুষের জ্ঞান হয়তো কোন 
দিনই পৌছাবে না। অপর পক্ষে হয়েল, বপ্ডি 
গোল্ডের মতে, বস্তর নিরম্তরই নষ্টি হচ্ছে এবং 
এই কারণেই এই ধারণা মানুষের পরীক্ষামূলক 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


আওত।র মধ্যে । এইটেই ষ্রেডি ছেট থিওরীর মস্তবড় 
গুরুত্ব। এদিক থেকে ষ্টেডি ট্রেটে থিওরী অবশ্ঠ 
ইভোলিউশনাঁরী থিওরীর চাইতে বেশী বস্ততাস্ত্রিক | 

হুর ছুটিকে পরীক্ষামূলকভাবে যাচাই করবার 
জগ্ঠে বিজ্ঞান বদ্ধপরিকর, নতুন যন্ত্রপাতি তৈরী 
হবার কাজ আরম্ত হয়ে গেছে। বিগত কয়েক বছরে 
রেডিও টেলিস্কেরপের অভূতপূর্ব উন্নতি হয়েছে এবং 
সর বার্টাণ্ড লতেল দৃঢ় আত্মপ্রত্যয়ের সঙ্গে 
ঘোষণা করেছেন--আমার স্থির বিশ্বাস, কয়েক 
বছরের মধো এই সব যন্বপাতি অভিব্যক্তিবাঁদ এবং 
ষ্রেডি ছেট থিওরীর মধ্যে দ্বন্দের অবপান ঘটিয়ে 
দিঘ্বে বলবে, কোন্টা ঠিক আর কোন্টা ভুল ।৩২ 

আসলে পৃথিবীর তৈরী যন্ত্রপাতি যর্দি অতীতের 
আরো গহ্বরে প্রবেশ করে নব্বই হাজার কোটি 
বছরের পুরনো নীহ।রিকার খবর নিষ়্ে আসতে 
পারে, তাহলেই সবকিছুর সমাধান হয়ে যায়। 
যদি অভিব্যক্তিবাদ সত্য হয়ে থাঁকে, বিশ্বলোকের 
একট] নিদিষ্ট আয়তনের মধ্যে আজকের বিশ্বের 
নক্ষত্রপুপ্রের সংখ্য! সেই অতীতের সংখ্যার চেয়ে 
অনেক অনেক কম হবে। আর যদিতানা হয়, 
যদ্দি এই ছুই সংখ্যার মধ্যে কোন গড়মিল ন! 
থাকে, তাহলে ষ্টেডি স্টেট থিওরী নিঃসন্দেহে সত্য । 
এছাঁড়1ও ষ্টেডি স্টেট থিওরী অন্থসাঁরে এক ঘন- 
ম[ইল দেশের মধ্যে বছরে যে করট! হাইড্ররজেন 
পরমাণু তৈরী হচ্ছে, তাই সার লভেলের মতে-__ 
1৬085 আ০1] ০6 0666০681016 17) 006 15621 
(000:6 75 ৪109 16155০০01১৫১,*৩ শেষ পর্যস্ত 
বিশ্বসংস্থিতির কোন্‌ ছবি ঠিক থাকবে আর কাকে 
বিদায় নিতে হবে, তা কখনই ঠিক করে বল! 
সম্ভব নয়। কেন না, "শেল বলতে নিদিষ্ট কিছু 
আমর! বুঝি না। 
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ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


সার জীন্সের কথাই এখানে অধিকতর 
প্রযে।জা--“ষে বিজ্ঞানী, বিজ্ঞান সাধনায় মগ্ন, 
তার পক্ষে একথা নিশ্চিত বলা সম্ভব নয়, বিজ্ঞানের 
ভবিষ্যৎ শ্রোতধাঁরা কোন দিকে প্রবাহিত হুবে 
বাকোন্‌ দিকে গেলে বাস্তবতাপধ গিয়ে পৌঁছানো 
যাবে। আপন অভিজ্ঞতা থেকেই তিনি জানেন, 
কেমন করে এই জ্ঞান-নদী অবিরত বিস্তৃততর 
হয়ে সপিল গতিতে এগিযক্বে চলেছে, বহুবার 
নিরাশ হয়ে প্রত্যেক বাকের মুখে এসে তিনি 
এই চিস্ত। ছেড়ে দিয়েছেন_-'এই তো সামনে 
রয়েছে অনস্ত মহাসাগরের কলোল ও 
আভাস'৩* এবং হুইট্রোর-_“ [15615 
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আবিষ্কার ও আবিষ্কারকের স্মরণে | ৯ 
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আবিষষার ও আবিষ্ষারকের স্মরণে 
অক্ুণকুমার রায়চৌধুরী 


আজ থেকে ঠিক এক-শ' বছর আগেকার 
কথা। দিনটা ছিল ৮ই ফ্রেব্রুয়ারী, ১৮৬৫ থুষ্টাব্ব | 
অগ্রিয়ার করণ সহরের এক স্কুল বাড়িতে 
ন্যাচার্যালগায়েল সোসাইটির উদ্যোগে এক সাদ্ধয 
সভার আয়োজন কর! হয়েছিল। বড় বড় পণ্ডিত 
সেখানে উপস্থিত হয়েছিলেন। ক্রণ মঠের এক 
সন্ন্যাসী মটর গাছের বিভিন্ন টৈ শিষ্ট্ের বংশানুত্রমিক 
ধারার যে সাধারণ স্ত্র আবিষ্কার করেছিলেন, তাঁরই 
গবেষণামূলক প্রবন্ধ তিনি ওই সভায় পাঠ করবেন। 
সভার কাজ সুরু হলো। এক ঘণ্টা ধরে সেই 
সন্ন্যাসী তার গবেষণার ফল।ফল বিশদভাবে বর্ণনা 
করলেন। শ্রোতার তার বক্তৃতা! শ্রহ্ধার সঙ্গে 


শুনলেন, কিন্তু তাদের চোখেমুখে কোন চাঞ্ল্য বা 
উৎসাহের লক্ষণ দেখা গেল না। বক্তৃতার শেষে কেউ 
কোন প্রশ্ন করলেন না বা কোন আলোচনাও হলে! 
না। আট বছর ধরে কঠোর পরিশ্রম ও অধ্যবসায়ে 
যে বৈজ্ঞানিক সত্য তিনি আবিষ্কার করেছিলেন, 
তাঁর গুরুত্ব কেউ উপলব্ধি করতে পারলেন না। তার 
আত্মপ্রত্যয়ের উপর আঘাত পড়লো। যে আশা 
নিয়ে সভায় এসেছিলেন, সব ব্যর্থ হয়ে গেল। 
গভীর ক্ষোভে তিনি মঠে ফিরে গেলেন। তার 
যুগাত্তকারী আবিষ্কারের কোন মর্যাদা তিনি পেলেন 
না--কোন সম্মন তিনি লাভ করলেন না। তবু দৃঢ় 
বিশ্বাসের সঙ্গে তিনি বলেছিলেন--তার সময় নিশ্চয় 


৭৬ জান ও বিজ্ঞান 


একদিন আসবে । সময় এসেছিল--তবে ছুর্ভাগ্যক্রমে 
তাঁর মৃত্যুর পরে। এই মহাবিজ্ঞানীর নাম বিজ্ঞানের 
ইতিহাসে চিরদিন অমর হয়ে থাকবে। ইনি হচ্ছেন 
প্রজনন-বিজঞানের জনক--নাম গ্রেগর জন থেগডেল। 

১৮২২ থুষ্টান্দে ২২শে জুলাই জন মেগ্ডেল 
অগ্রিয়্ার কুল্যাণ্ড জেলায় হাইনজেনড্রফ গ্রথমে এক 
পরিদ্রে কৃষকের ঘরে জন্মগ্রহণ করেন। তার পিতার 
সামান্ সম্পত্তি ছিল, জমিদারের ক্ষেত চাষ করে 
দিন কাটতো। ছোট বয়সেই মেগ্ডেল গ্রামের স্কুলে 
ভর্তি হন। অল্পদিনের মধ্যে তাঁর প্রতিভা স্কুলের 
শিক্ষকদের কাছে ধর! পড়েছিল। গ্রামের দুই বন্ধুর 
কাছে লিপনিক সহরের এক স্কুলের গল্প শুনে তার 
সেখানে ভর্তি হবাঁর ভীষণ বাঁসন। হলো। ম|-বাঁবাকে 
রাজী করিয়ে মাত্র এগারো বছর বয়সে লিপনিক 
স্কুলে ভতি হলেন। সেখানে তিনি পড়াশুনায় এত 
সুনাম অর্জন করলেন যে, উচ্চশিক্ষা লাভের জন্তে 
তার আগ্রহ বেড়ে গেল। অথচ পিতার আর্থক 
অবস্থা এমন কিছু ভাল ছিল নাধে, পুত্রকে উচ্চশিক্ষার 
শিক্ষিত করে তোলেন। মেডেল তখন তার ছোট 
বোনের কাছ থেকে কিছু টাঁকা ধার করে 0170812 
ঢ101193071)108]  [1750600-এ ভি হলেন। 
সেখানে দু-বছর পড়াগুনা করে ১৮৪৩ খুষ্টাবঝে 
মেগ্েল সেন্ট টমাস মঠের অধীনে এক স্কুলে অস্থায়ী 
শিক্ষক হিসাবে যোগদান করেন। এই মঠে ঢুকেই 
তিনি “গ্রেগর নাম গ্রহণ করেন। স্কুলে তাঁকে 
গ্রীক ও গণিত পড়াতে হতো । কিন্তু শিক্ষকতায় 
প্রয়োজনীম্ন যোগ্যতা ন! থাকায় মেগ্ডেলকে স্থায়ী 
শিক্ষকের পদ দেওয়া হলে! না। কর্তৃপক্ষ তাকে 
আশ্বাস দিলেন--তিনি যদি টিচার্স লাইসেলিয়েট 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হতে পারেন, তাহলে তাকে & 
পদে নিযুক্ত করা হবে। ১৮৫* থুষ্টাঝে তিনি 
লাইসেন্সিয়েট পরীক্ষা দিলেন, কিন্তু ছুর্ভাগ্যক্রমে 
সেই পরীক্ষায় কৃতকার্ধ হতে. পারলেন না। 
তখন কর্তৃপক্ষ তাকে ভিয়েন। বিশ্ববিদ্যালয় থেকে 
এক ট্রেনিং নেবার জন্ঠে পাঠালেন। সেখানে 


[ ১৮শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


তিমি দু'বছর (১৮৫২-৫৩) থেকে গণিত, রসায়ন, 
পদার্থবিদ্যা ও প্রাকৃতিক বিজ্ঞান শিক্ষা করে 
করণের এক টেকৃনিক্যাল হাইস্কুলে বদূলি 
(90১50086) শিক্ষক হিসাবে যোগদান 
করেন । স্থায়ী শিক্ষকের পদে প্রমোশন পাবার 
জন্যে ১৮৫৬ খুষ্টাব্ধে মেণ্ডেল আর একবার লাই- 
সেল্সিয়েট পরীক্ষ! দিলেন, কিন্ত সেবারেও তিনি 
পরীক্ষায় অরু তকার্য হলেন। তিনি আর এ পরীক্ষায় 
কৃতকার্ধ হবার জন্তে চেষ্টা করেন নি। তাঁরপর 
থেকে যতদিন তিনি শিক্ষকতার কাজে নিযুক্ত 
ছিলেন, ততদিন বদলি শিক্ষক হিসাবেই কাজ 
করেছিলেন। 

মেগ্ডেলের নিকট শিক্ষকতার জীবনই সবচেয়ে 
সুখকর হয়েছিল। ছাত্রদের কাছে তিনি খুব প্রিয় 
ছিলেন__তাদের মনে পড়াশুনার উৎসাহ ও আগ্রহ 
বাড়িয়ে তুলতেন। ছুর্বোধ্যকে সহজ ও সরল কয়ে 
বলবার ও বুঝাবাঁর ক্ষমতা তার ছিল। ছাত্রদের 
ঘরে ডেকে তাঁর অণুবীক্ষণ ও দুরবীক্ষণ যন্ত্র আর 
তার পোষ পশুপক্ষী, মৌমাছি ও সখের গাছপালাও 
আগ্রহের সঙ্গে দেখাঁতেন। ১৮৬৮ খুষ্টাব পর্যস্ত তিনি 
শিক্ষকতার কাজে নিযুক্ত ছিলেন। ওই বছরেই তিনি 
ঝণ মঠের প্রধান পুরোহিত হিসাবে নির্বাচিত হন। 

ছোট বেল! থেকে মেগ্ডেলের গাছপালার প্রতি 
আগ্রহ ছিল অসীম। পিতার নিকট গাছের কলম 
করবার পদ্ধতি শিখেছিলেন। মঠের সংলগ্ন এক- 
টুকরা জমিতে তার ছোট একটা বাগান ছিল। 
সেখানে তিনি বিভিন্ন ধরণের ফল-ফুল্ধে গাছ নিবে 
এসে লাগাতেন। এই বাগানেই তিনি মটর গাছের 
বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের বংশধারা সম্বন্ধে পরীক্ষা 
করেছিলেন । মেণ্ডেলের সংগ্রহ করা চোত্রিশ প্রকার 
মটর গছের মধ্যে কোনটা ছিল লম্বা, কোঁনট1] ছিল 
বেটে, কোন গাছের বীজের খোসা ছিল মহ্ণ 
আবার কোনটার ছিল কৌচকানো। মেগ্ডেল 
দেখলেন_ লগ! গাছের বীজ থেকে লম্বা গাছ, আর 
বেঁটে গাছের বীজ থেকে বেঁটে গাছ জন্মায়। যে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


গাছের বীজের রং হুল্দে, সেগুলি থেকে উৎপন্ন 
গাছের বীজের রং-ও হল্দে । তখন তিনি যে গাছে 
হল্দে রঙের বীজ হয় এবং যে গাঁছে সবুজ রঙের 
বীঞ্জ হয়--এই রকম দুই জ।তের গাছের মধ্যে মিলন 
' (0933108) ঘটিয়ে বর্ণসঙ্কর (75১19) গাছের 
সৃষ্টি করলেন। মজার ব্যাপার দেখ! গেল--এই সব 
সঙ্কর গাছের বীজের রং হল্দে রয়েছে, সবুজ 
রঙের বীজ কোন গাছেই নেই। সেই সঙ্কর গাছের 
বীজ পরের বছর লাগিয়ে সব গাছের বীজের 
রং কিন্তু আর আগের মত একরকম হতে দেখা 
গেল না। তিন ভাগ গাছে হুল্দে রঙের বাজ 
আর বাকী একভাগ গাছে সবুজ রঙের বীজ 
পাওয়া গেল। মটর গাছের বেশিষ্ট্যগুলি দ্বিতীয় 
পর্যায়ে (060761980101)) এই রকম গাণিতিক 
নিয়মে যে আত্মপ্রকাশ করে, মেগ্ডেলের চোঁথে 
তা প্রথম ধরা পড়লো । তার আগে অনেকেই 
বিভির জাতের গাছের মধ্যে মিলন ঘটিয়ে সঙ্কর 
গাছ ষ্টি করেছিলেন, কিন্তু তার এক সঙ্গে 
অনেকগুলি বেশিষ্ট্য নিয়ে কাঁজ করবার ফলে 
বংশধারাঁর সাধারণ গাঁণিতিক সুত্র আবিষ্কার করতে 
সক্ষম হন নি। কিন্তু মেণ্ডেল একটি বা ছুটি বৈশিষ্ট্য 
নিয়ে কাজ করেছিলেন এবং সঙ্কর গাছ থেকে 
উৎপন্ন প্রতিটি গাছ আলাদ।ভাবে পরীক্ষা! করে 
বংশধারার সাধারণ হুত্র আবিষ্কার করতে 
পেরেছিলেন। 

কিছুদিন তিনি বিভিন্ন জাতের রাণী-মৌমাছি 
সংগ্রহ করে মৌমাছির উপর গবেষণা করেছিলেন। 
বিভিন্ন জাতের মধ্যে মিলন ঘটিয়ে মৌমাছির 
বৈশিষ্ট্যের বংশধারাও লক্ষ্য করেছিলেন-_-তবে সেই 
গবেষণার ফলাফল জানা যায় নি। 

মঠের প্রধান পুরোহিত হুবায় পর থেকে তিনি 
বৈজ্ঞানিক্ষ গবেষণার প্রতি ভালভাবে আর নজর 
দিতে পারেন নি। ১৮৭২ ধৃষ্টাঝে অস্রীয়া সরকার 
এক আইন প্রণয়ন করে ধর্মী প্রতিষ্ঠানের 
সম্পত্তির উপর করধার্ষের ব্যবস্থা করেন। 


আবিষ্কার ও'জবিষ্কারকের স্মরণে ৭॥ 


মেগ্ডেল এই আইনের তীব্র বিরোধিতা করেন 
তাকে লোভ দেখিয়ে, ভয় দেখিয়ে বশীভূত করবার 
চেষ্টা করা হলে; কিন্ত কিছুতেই তিশি নিজের 
মত ছাড়লেন না। সরকারের সঙ্গে যনোমালিন্তে 
ধীরে ধীরে তার স্বাস্থ্য ভেঙ্গে পড়লো। ১৮৮৪ 
থু্টাব্ের ৬ই জানুয়ারী তিনি পরলোক গমন করেন। 
মেগ্ডেলের বংশধারা-তত্ব ১৮৬৫ থু্টাবে ব্রণ 
হ্যাচার্যাল সায়েল সোসাইটির সভায় প্রথম জান। 
যায় এবং পরবর্তী বছরে সোসাইটির পত্রিকায় ঠার 
ফলাফল প্রকাশিত হয়; কিন্ত যে সংখ্যায় সেই 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়, কালক্রমে ত দুপ্রাপ্য হয়ে 
পড়ে। আজও ভাবলে অবাক হয়ে যেতে হয়ঃ কি 
করে এরূপ একটা মূল্যবান আবিষ্কার ৩৪ বছর ধরে 
জীববিজ্ঞানীদের কাছে অজ্ঞাত ছিল! ইউরোপ ও 
আমেরিকার অনেক লাইব্রেরীতে ব্রণ সোসাইটির 
কার্যবিবরণী রাখা হতো, কিন্তু মেগ্ডেলের প্রবন্ধের 
উপর কারুর দৃষ্টি পড়ে নি। মেগ্ডেল যে সমর তার 
আবিষ্কারের কথা ব্রণ সোসাইটিতে প্রকাশ করেন, 
তার ঠিক ছ' বছর আগে ১৮৫৯ ধুষ্টাব্ধে ইংল্যাণ্ডে 
চার্লস ডারুইন তাঁর বিখ্যাঁত পুস্তক “17176 02181 
0£ 99০16, প্রকাশ করেছিলেন । জীববিজ্ঞ/নীদের 
মধ্যে তখন ডারুইনের বিবর্তনবাদ প্রধান আলোচ্য 
বিষয় ছিল। ডারুইন মেগ্ডেলের বংশধ|রা-তত্ব সন্ন্ধে 
কিছুই জানতেন না। তার লাইব্রেরীতে মেগেডেলের 
পরীক্ষা সংক্রান্ত কোন কাগজপত্রও খু'জে পাওয়! 
যায় নি। ১৮৬৮ খুষ্টাঝে প্রকাশিত ডারুইনের 
54810102815 8000 01506 নামক পুস্তকেও মেগ্ডেলের 
বংশধারা-তত্বের কোন উল্লেখ দেখা যাঁয় নি। মেগ্ডেল 
তাঁর বৈজ্ঞানিক গবেষণার ফলাফল তৎকালীন 
মিউনিকের বিখ্যাত উদ্ভিদবিজ্ঞ/নী প্রোফেসর কার্ল 
নাগেলীকে (0811 5851) চিঠিপত্রের মাধ্যমে 
সবই জানিয়েছিলেন। কিন্ত দুঃখের বিষয় নাগেলী 
কার কাজের বিশেষ মূল্য দেন নি। বংশধারা-তত্ব 
পুনঃপরীক্ষার জন্তে তিনি মেগডেলকে কিছু মটর 
বীজ পাঠাতে লিখেছিলেন। মেগ্ডেল ১৪*. প্যাকেট 
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মটর বাজ পাঠিক্নেছিলেন এবং পরীক্ষা-পন্ধতিও 
বিশদভাবে জানিয়েছিলেন । ১৮৬৭ থুষ্টাবে নাগেলী 
সেই বীজ জমিতে লাগিয্নেছিলেন, কিন্তু তার ফলাফল 
কিছুই জান যায় নি। ১৮৭৩ খুষ্টাবব পর্যস্ত মেগ্ডেল 
ও নাগেলীর মধ্যে চিঠিপত্র আদান-প্রদান হয়েছিল। 
নাগেলী ১৮৮৪ থুষ্টাবে বংশধারার উপর এক পুস্তক 
'পিখেছিলেন, কিন্তু সেই পুস্তকে তিনি মেগ্ডেলের 
গবেষণার কথ! কিছুই উল্লেখ করেন নি। 

১৮৮১ খৃষ্টাব্দে ফ'কে (০০৪৫) বর্ণসঙ্কর উদ্ভিদের 
বিষয়ে এক গ্রস্বপঞ্জী রচনা! করেন। এই পুস্তকে 
মেগ্ডেলের গবেষণার সংগ্ষিধ বিবরণ প্রধম পাওয়। 
যাঁয়। পরবর্তীকালে এই গ্রস্থপঞী থেকে তিনজন 
উদ্ভিদবিজ্ঞানী মেগ্ডেলের বংশধারা-তত্বের আবি- 
ফ্কারের কথা প্রথম জানতে পারেন। এই তিনজন 
উত্ভিদবিজ্ঞানীর মধ্যে হুল্যাণ্ডের হুগো! ডি ভ্রিস 
(780৫০ 4০ ৬1195) পরিব্যক্তির (11069801017) 
উদ্ভাবক হিসাবে বিখ্যাত হয়েছিলেন। ১৮৯৮ খৃষ্টাবে 
তিনি 06100056168 18008101518178 ও 0৫. 
06৬150115-এর মধ্যে মিলন ঘটিয়ে সঙ্কর 
উদ্ভিদ স্থষ্টি করেছিলেন এবং সঙ্কর উদ্ভিদ থেকে 
উৎপন্ন উত্ভিদের মধ্যে বেশিষ্ট্যগুলি মেগ্ডেলের 
গাণিতিক নিয্নম অনুযায়ী আলাদা হতে দেখতে 
পেলেন। ১৯০* খৃষ্টাকের মার্চ মাসে তিনি 
[২500105 0£ 076 2110218 700908191081 
১০০1৪০-তে মেগ্ডেলের কাজের সঙ্গে নিজের 
কাজের মিল দেখিয়ে এক প্রবন্ধ প্রকাশ 
করেন। সেই সময় জার্মেনীর কার্প কোরেন্স 
(0811 00:261)3) ভূট্র। ও মটর গাছের উপর কাজ 
করছিলেন। তাঁর গবেষণার ফলাফলের সঙ্গে 
মেণ্ডেলের কাজের অন্ভূত সাদৃশ্ঠ লক্ষ্য করে ওই 
বছরে (অর্থাৎ ১৯০* থুষ্টাব্ধে) মে মাসে তিনিও 
06100081) 13008151081 9০9০16-র পত্রিকায় 
একটি প্রবন্ধ পাঠান। ঠিক সেই সময় ভিয়েনায় 
এরিক ফন্‌ হ্যারম্যাক (51101) ৮০] 18006100915) 
বিভিন্ন মটর গাছের মধ্যে মিলন ঘটিয়ে হুল্দে 


উবান ও বিজ্ঞীন 


[ ১৮শ বর্ধ, ২ সংধ)। 


ও সবুজ রঙের বীজ এবং মহ ও কৌচকানে! 
খোসার বীজের মধ্যে ৩ £ ১ অনুপাতে 
বেশিষ্ট্যগুলি দ্বিতীঘ্ পর্যায়ে আলাদা হতে 
দেখতে পেলেন। মটর গাছের উপর দু'বছর 
কাজ করে ১৯** খৃষ্টাব্দে তিনি এক থিসিস রচন! 
করেন। ইতিমধ্যে খন ডি ভ্রিস ও কোরন্সের 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হলো, তিনিও তাঁর কাজের 
অগ্রগণ্যত! লাভের জন্তে তাড়াতাড়ি তার গবেষণার 
সংক্ষিপ্ত ফলাফল একই বৈজ্ঞ/নিক পত্রিকায় ভুন 
সংখটায় প্রকাশ করেন। এই তিনজন বিজ্ঞানী 
আলাদাভাবে কাজ করে প্রায় একই সঙ্গে 
মেত্ডেলের বংশধারা-তত্বের সাধারণ স্থত্র পুনরায় 
আবিষ্কার করেন । 

প্রসঙ্গত্রমে একথ| উল্লেখ করা যেতে পারে 
যে, ইংল্যাপ্ডের জীববিজ্ঞানীরা তথনও পর্যস্ত 
মেগ্ডেলের আবিষ্কারের কথ! জানতে পারেন নি। 
১৮৯০ খৃষ্টাব্দ থেকে ইংল্যাণ্ডে গাছপালা ও পশুপক্ষীর 
বৈশিষ্ট্যের বংশধ|রা নিষ্বে গবেষণা চলছিল। 
তখনকার দিনে ধারণ। ছিল যে, পিতামাতার বৈশিষ্ট্য 
সম্ভতান-সম্ভতির মধ্যে মিশিত অবস্থায় প্রকাশ পায় 
এবং বংশগতির সঙ্গে সঙ্গে মিশ্রণের গাঢত্ব 
কমতে থাকে । ১৮৯৯ খুষ্টাবে ১১ই জুলাই ইংল্যাণ্ডে 
রয়েল হুটিকালচার্যাল সোসাইটি এক সভার 
আয়োজন করেন। পৃথিবীর বিখ্যাত উত্তিদ ও 
জীববিজ্ঞানীরা সেই সভায় যোগদান করেন। 
সেখানে বেটুসন, মিস শ্যাগারস্‌, হার্ট প্রভৃতি 
বিজ্ঞানীরা বংশধাঁরা সখদ্ধে গবেষণামূলক 
প্রবন্ধ পাঠ করেন। তার! জানালেন, সন্তান- 
সম্ততির মধ্যে পিতামাতার বৈশিষ্ট্যের যে 
মিশ্রণ আপাতদৃষ্টিতে লক্ষ্য করা যায়, তা 
পাকাপাকিভাবে মিশ্রিত হয়ে পড়ে না। পরবর্তী 
পর্যায়ে বৈশিষ্ট্যগুলি আবাঠ বিচ্ছিন্ন অবস্থাক্ষ প্রকাশ 
হয়ে পড়ে। ১৯০* খরষ্টাব্ের মে মাসে রয়েল 
হর্টিকাঁলচার্যাল সোসাইটির এক অধিবেশনে বেট্সন 
বক্তৃতা দিতে যাচ্ছিলেন | ট্রেনে যাবার পথে তিনি 


ফেব্রুয়ারী, ৯১৯৬৫ ] 


[6০০01906006 061:00017) 83008121০81 
5০০1পে-তে প্রকাশিত ডি ভ্রিসের প্রবন্ধটি পাঠ 
করে মেগ্ডেলের বংশধারা-ততেের সাধারণ শুত্রের 
কথ! জানতে পারেন। সেই আবিষ্কারের কথা 
সোসাইটির সভায় তিনিই প্রথম উল্লেখ করেন। 
সোসাইটির সেক্রেটারী অত্যন্ত উৎসাহিত হয়ে 
মেগ্ডেলের মূল প্রবন্ধটি সংগ্রহ করে তাঁর ইংরেজী 
অন্থবাদ ১৯৯১ খষ্রাব্দে রয়েল হরিকালচাঁর্যাল 
সোসাইটির পত্রিকার প্রথম প্রকাঁশ করেন। এই 
প্রথম মেগ্ডেলের কার্ধাবলী টবজ্ঞানিক মহলে শ্বীকৃত 
ও সমাদৃত হলো। 

মেগ্ডেলের বংশধাঁরার সাধারণ হ্ত্র আবিষ্কারের 
পূর্বে উদ্ভিদ ও প্রাণী-জগতে বংশগত প্রভাবের 
কথ! কেউই অস্বীকাঁর করতেন না। কিন্তু বৈশিষ্ট্যগুলি 
পিতামাতা থেকে সন্তান-সম্ভতির মধ্যে বংশ- 
পরম্পরায় কি ভাবে প্রতিফলিত হয়, সে সম্বন্ধে 
তেমন পরিস্কার ধারণা ছিল না। বংশধারাঁর উপর 
মেডেল যে নতুন আলোকসম্পাত করেছিলেন, তাঁর 
ফলে বিজ্ঞানের অগ্রগতির এক উজ্জল সম্ভাবনামন়্ 
ভবিষ্যতের ইঈঙিত দেখা গেল। বিজ্ঞানের এক নতুন 
শাখা জন্ম নিল-_নাম হলো! তাঁর বংশধাঁরাঁ-তত বা 
প্রজননতত্ (0676003)। মেগ্ডেলের সুত্র পুনরাবিষ্কৃত 


"আবিষ্কার ও আবিষ্কারকের স্মরণে দহ 


* হবার পর থেকে বংশধারা সম্বন্ধে নতুন নতুন 


তত্ব ও তথ্য প্রকাশ পেতে লাগলো ও বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন শাখায় বংশধারা-তত্ের প্রয়োগ হতে দেখা 
গেল। তাঁর প্রদত্ত সুত্র শুধু গাছপালার মধ্যেই 
সীমাবন্ধ ছিল না--পঞ্তপক্ষী, এমন কি মানুষের 
অনেক বৈশিষ্ট্যের বংশাস্ুক্রমিক ধারার মধ্যেও তা 
লক্ষ্য কর! গেল। বিভিন্ন জাতের গাছপালা! ও 
বিভিন্ন জাতের পশুপক্ষীর সংমিশ্রণে উন্নত জাতের 
গ|ছপাল! ও পশ্তপক্ষী সৃষ্টি কর! সম্ভব হলো! | মানু 
তার নিজের কল্যাণের জন্তে বংশধারা-তর্তের 
সাহাধ্য গ্রহণ করলো। দুরারোগ্য বংশগত রোগের 
কারণ নির্ণপন ও তার প্রতিকারে ও নতুন উপান়্ 
উদ্ভাবনের সম্ভাবনা দেখা গেল। এক-শ' বছর 
আগে করণের (এখন নাম হয়েছে ক্রণো।) স্কুল 
বাঁড়ীতে ক্রণ মঠের এক সন্ন্যাসী মটর গাছের 
বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের বংশরধাঁরা সম্বন্ধে যে বৈজ্ঞানিক 


তথ্য প্রকাশ করেছিলেন, তাঁর গুরুত্ব সকলেই 
উপলন্ধি করলো। আন্গ সেই যুগাস্তকারী 
আবিষ্কারের শতবর্ষপুতিতে প্রজনন-তত্ববিদেরা 
প্রজনন-বিজ্ঞানের জনক গ্রেগর জন মেও্ডেলকে 


গভীর শ্রদ্ধার সঙ্গে স্মরণ করবেন। 


সাইক্রোট্রন 


দেবীপ্রসাদ সরকার 


সাইক্রোট্টন (05$01০6:01) হচ্ছে নিউক্রীয় 
ন্ত্রন্নিরের একটি কণাত্বরয়ক য্থ। বস্তকণাকে অদ্ভূত 
কৌশলে ক্রমশঃ ত্বরণসম্পর্ন করে তোলাই এই যন্ত্রে 
প্রধান কাজ |... 


ভূমিক। 

পরমাণুগুলি আমাদের ইন্দ্রিয়ের অগোচর তো 
বটেই-_-এমন কি, মাহষের তৈরী হুক্ষ যন্ত্রদিতেও 
তাদের হদিশ পাওয়া যাঁয় ন| এই গহন জগতের 
খোঁজখবর নেবার জন্তে পদার্থবিদ্গণ তাই 
সুক্ম(তিসুক্্ বস্তবকণা, ইলেকট্রন প্রভৃতিকে গুধচর 
নিয়োগ করেন। প্রচণ্ড শক্তি দিয়ে এই গুগচচর- 
গুলিকে পাঠ|নো হয় পরমাণু-সাযাজ্য আক্রমণ 
করতে | যতট! শক্তি বিজ্ঞানী প্রয়োগ করতে 
পারেন, তর অভিযান স্ই অপাঁতে সফল হয়। 
জড়কণাগুলি বিশ্বস্ত অনুচরের মত পরমাণুর ঘরের 
খবর, কেন্দ্রীনের খবর প্রভৃতি বয়ে নিয়ে এসে 
বিজ্ঞানীর অদমা কৌতুহল নিবৃত্ত করে। এভাবে 
যে উপাত্ত সংগৃহীত হয়, তার বিশ্লেষণ করে 
বিজ্ঞানীর! এই হৃষ্টিরহশ্য উদঘটিনের পথে এগিয়ে 
যান। 

পরীক্ষামূলক পদার্থবিগ্ভার অন্যতম সমস্া হলো, 
এই সব জড়কণাগুলিকে কেমন করে প্রচণ্ড শক্তিমান 
কর] যাত্স। জড়কণাকে ত্বরান্থিত বা ত্বরণসম্পন্ন 
করা হলে তার “শক্তি” (7.06185) বেড়ে যায়; 
কাজেই বিভিন্ন গবেষণাগারে কণাত্বরয়ক (9৪:0- 
01০ 4১০০1619001) যঙ্্রের হই হয়েছে। এই 
যন্ত্রগুলিতে তড়িত্ঃশক্তির সাহায্যে কণাকে শক্তিমান 
কর! হয় আর চৌন্বক শক্তি প্রয়োগ করে এর 
বিস্তৃত গতিপথকে স্বপ্ন স্থানে আবদ্ধ করা হয়ে 
থাকে। 


সাইক্লোন এমনি একটি কণাত্বরয়ক যন্ত্র।, 
১৯৩২ সালে অধ্যাপক লরেল্স (ছু. 0. 
এটি প্রথম উত্তাবন করেন। 
পরে এর বহু বাহ পরিবর্তন সাধিত হুয়েছে। 


সাইক্লোট্রন কেমন দেখতে ? 


স|ইক্রোট্টনের চেহারা দেখলে ভয় পেতে হয়। 
বিরাট চুম্বকটি দেখে মনে হবে যেন কোঁন অতিকায় 
দানব মুখ ই! করে রয়েছে, আর তাঁর দুই চোয়ালের 
মধ্যে একটা ধাতব বাক বসানো । এ ধাতৰ 
বান্টি হচ্ছে কণাত্বরণের কারাঁগারবিশেষ। 
বাঝ্সটির মধ্যে কণাগুলিকে প্রবল বেগে সপিল পথে 
ঘুরতে হয়। কারাগার প্রায় বাযুশূন্য । কণাগুলির 
গতিপথে নতুন সঙ্গী প্রায় মেলেই না_কদাঁচিৎ 
দু-একটা অণু-পরমাণুর সাক্ষাৎ হয়তো! বা! পাওয়া 
যায়--তাঁও ক্ষণিকের জন্তে। 

কারাগারের গঠনপ্রণালীও কত বিচিত্র! ছুটি 
অধণবৃত্তাকাঁর ধাতব বাক্স মুখোমুখি বসাঁনো রয়েছে 
এর ভিতরে- দেখতে 1) এর মত বলে এগুলিকে 
বলে “ডী' ( চিত্র-১ এবং চিত্র-২)। এই ডী ছুটির 
সরল কিনারাগুলি সামান্ত ব্যবধানে পরম্পর 
সমাস্তরালভাবে রয়েছে । ডী ছুটির এই ফাঁকের 
কেন্্রস্থলে রয়েছে একটি আয়ন উৎস (0 চিন্ব-২), 
যা থেকে আয়ন অর্থাৎ অনাবৃত বা অধর্শবৃত 
কেন্জীন স্বল্প শক্তি নিয়ে নির্গত হতে পারে। ডী 
ছুটি একটি বেতার-কম্পনশীল স্পন্মকের' (ছ৪০1০- 
06061)05  0591118601) তড়িৎস্মেরুর সঙ্গে 
সংযুক্ত এব* অনেকটা! পজিটিত, নেগেটিভের মত। 
ডী ছুটির মধ্যে ঞ্রব-কম্পান্কের পরিবত্াঁ তড়িৎ-ক্ষেত্র 
(216008008 ৩1০০০ ৫610) সঞ্চার কর] হয়। 


[.2161506) 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


ফলে তড়িৎ-ক্ষেত্রটির অভিমুধ ভাঁনদ্িক থেকে 
বা-দিকে এবং বী-দিক থেকে ডানদিকে পর্যায়ক্রমে 
পরিবর্তিত হদ্বে চলে। সাইক্লোট্রনের ঘৃণ্যমান 
কণাগুলির আবর্তনকাঁলের সঙ্গে এই পর্যায়কাঁলকে 
সমলয়যুক্ত করা হয়। তড়িৎ-ক্ষেত্রের প্রভাব কিন্তু 
ডী দুটির অভ্যন্তরে অর্থাৎ প্রকোষ্ঠের মধ্যে প্রবেশ 
করতে পাঁরে না। বাইরের বাক্স সমেত যন্ত্বটকে 
একটি বিরাট চুম্বকের সুমেক ও কুমেরুর মধ্যবর্তী 





সাইক্লোন . ৃ ৮৯ 


কি আরস্থির থাকবার উপারর আছে:! আঁবাগ 
যেমনি ডী ছুটির ফাকে (4 বিন্দুতে) এসে 
পড়া, অমনি কণাটি হয়তো ডাঁনদিক থেকে একটা, 
ধারা অন্থভব করলো--সঙ্গে সঙ্গে বা-দিক থেকে 
আবার একট! টান--ধান্ধা আর টানের ফলে 
কণাগুলি মন্তরমুদ্ধের মত বা-দিকের ডী-প্রকোর্ঠে 
প্রবেশ করলো ( চিত্র-২ )। সেখানেও ম্বাধীনভাবে 
চলবার উপান্ নেই। এখানে তড়িৎ-ক্ষেত্রের ধাবা 


উর প্রবেগ 


১নং চিত্র। সাইক্লোট্রনের একটি ডী দেখানো হয়েছে 


স্থটনে বসানো হয় (চিত্র-৩)। চৌম্বক মেরু দুটি 
বাক্সটির পরিধি থেকে একটু বেশী বিস্তৃত, আর 
এমনভাবে তৈরী যেন ডীছুটি মোটামুটি সর্বত্র 
সমবলযুক্ত চৌদ্বক ক্ষেত্রে 00016007) 108£0600 
861) অবস্থান করতে পারে। 
কণাত্বরণের রহল্য 

আব্বন উৎস থেকে কণাগুলি বেরিয়ে আসে 

সেখানকার প্রচণ্ড উত্তাপ আর শক্তির তাড়নায় 


আর টান নেই বটে, কিন্তু চুম্বকের প্রবল চুম্বন 
কণাগুলিকে একটি অর্ধরত্তে ঘুরিয়ে আবার ডী'র 
ফাকে (8 বিন্দুতে) এনে দেবে | বিজ্ঞানী 
তড়িৎ-ক্ষেত্রের যে ব্যবস্থা করেছেন, তাতে এইব।র 
বাঁদিক থেকে ধাক্ক। আর ডানদিক থেকে টান 
লাগবে (কেন ন1, সমলয্বের গুণে কণাগুলি 
আধপাক ঘুরে আসতেই তড়িৎ-ক্ষেত্রেরও দিক 
পরিবর্তন হয়েছে ঠিক এ সময়েই)। এই হঠাৎ টানে 


৮২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কণাগুলি আর তাল সামলাতে না পেরে সামান্ত 
একটু বাইরে ছিট্‌কে যাবে, কিন্তু সঙ্গে সঙ্গেই 
গতিবেগ যাবে বেড়ে । সেই সঙ্গে শক্তিও বাঁড়বে, 
কাজেই চুস্কক আর তাঁকে আগের মত ছোট 
বৃত্তপথে ধরে রাখতে পারবে না। এই বড় 
ব্যাসার্ধের পথে (800 বৃত্বচাপে) ঘুরে 
আবার যখন ডী-র ফাকে (10-বিন্দৃতে) এসে 
উপস্থিত হবে, তখনো! অমনি ধাক্কা আর টানের 








[১৮শ ব্য, ২য় সংখ্যা 


এই যে নিয়ন্ত্রিত গতিপথ, তা কণাগুলির গঙ্গে 
কিন্তু বড়ই বিভীধিকাময়। কণাগুলি তো 
আর নিজেদের গতিশীল বলে বুঝতে পারে না, 
কাজেই ডী ছুটির মাঝে পড়ে তাঁরা কেবল একটা 
আচমক। ঝাকুনি খায়, আর ভাবে বোধ হয় 
তাদের উপর কোনও অবৃশ্ঠ শক্তি ক্রিয়া করলো। 
ঠিক সেই সময়ে কারাগারের দেয়ালের দিকে 
তাকালে তার! দেখবে, দেয়ালটা তাদের চারদিকে 


0 স্পা বায়ান উৎস 


৮৪১57 বীর সর্বাল কিনার 





বেতারস্্ঞনশীল স্পন্ূক আভট়খে 


২নং চিত্র। 


ফলে গতিপথের ব্যাসার্ধ আরও বেড়ে যাবে। 
এমনিভাবে কণাটি ক্রমশঃ ঘুরপাক থেতে খেতে 
একটি সপিল পথে অগ্রসর হয়ে আসবে ডাী- 
প্রকোষ্ঠের দেয়ালের দিকে। 

কারাগারের কেন্ত্র '0' থেকে দেয়াল অবধি 


সাইক্লোট্রন কক্ষের নক্সা চিনত্র। 


ঘুরছে। কিন্ত সে নিমেষ মাত্র! সহসা আর 
একটা ঝাঁকুনি-আ'র সেই সঙ্গে দেয়ালট। যেন 
তাদের দিকে কিছুটা এগিয়ে এলো। আবার 
সেই ঘূর্ণমান দেয়াল, সেই ঝাকুনি, আবার 
দেয়ালের .সেই এাগয়ে আসা। পলকে পলকে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ 


কগণাগুলি ঝাকুনি খাচ্ছে আর দেখছে যে, 
দেয়ালটা কেমন ভয়াবহুভাবে কাছে এসে পড়েছে! 
হয়তো এরই মধ্যে গোটাকতক সঙ্গীসাথীকে 
তারা হারিয়েছে-কোথা থেকে উদ্ধার মত 
মাঝে মাঝে বিদেশী কণা এসে উদয় হয়, সেগুলির 
প্রচণ্ড আঘাতে তাদের প্রতিবেশী কণাগুলি যে 
হঠাৎ কোথায় অন্তর্ধান করে গেল, তার! তা 
ঠাওর করতে পারে না। তারা ভাবে এটাই বোধ 


সাইক্রোট্্রন 





৮৩ 


কণাগুলি অচেতন না হলে তাদের এমনি 
অভিজ্ঞতা হতো! | কিন্তু পরম নিরাঁসন্ত বিজ্ঞানী 
এই কণাগুলির জীবন-মৃত্যুর কথা একটুও ভাবেন 
না, বরং তাদের ধ্বংসে (অর্থাৎ রূপাত্তরে ) তিনি 
আনন্দে উল্লসিত হুন--তার ডমরু বেজে ওঠে, 
কেন না, তার সাধনা সফল হতে চলেছে। 

তাই অবিচলিত চিত্তে তিনি তার বস্ত্র চালিয়ে 
বাইরে থেকে তিনি দিব্যচক্ষে দেখেন যে, 


যান। 


৩নং চিত্র। সাইক্লোট্রনের চুম্বক ও ডী-র অবস্থান। 


হয় তাঁদের মৃত্যু! তাঁদেরও মৃত্যু হয়তো ঘনিয়ে 
এলো | কারাগারের দেয়ালটা বিরাট পর্বতের 
মত এগিয়ে এসেছে--সেখানে তাঁদেরই মত 
বহু কণা-কপিকা রয়েছে দেখা গেল। এরপর 
সব শেষ হঠাৎ কোথায় কি হয়ে গেল, হুড়মুড় 
করে কারা এসে আঘাত করলো, কত বিস্ফোরণ 


হলো, অগ্নিবৃষ্টি হলো, কণাগুলি নিজেদের অস্তিত্ব 
হারিয়ে ফেললে । 


একগুচ্ছ কণা এ ডী-প্রকোষ্ঠ ছুটির মধ্যে সপিল 
গতিতে ক্রমবধমান বৃত্তাকার পথে এগিয়ে যাচ্ছে 
ডী-এর দেয়ালের দ্িকে-_তারা নিদিষ্ট সময় 
পর পর ত্বরান্বিত হচ্ছে, তাদের শক্তি যাচ্ছে 
বেড়ে-কথনো কখনো ইত স্ততঃ ভ্রমণশীল অণু- 
পরমাণুর সঙ্গে সংঘাত হওয়ার কিছু কিছু 
কণা গতিপথ থেকে বিচ্যুতও হচ্ছে। ডী-এর 
দেয়ালের কাছে বিজ্ঞানী হয়তো পরীক্ষাধীন 


৮৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বন্তর একটি খণ্ড রেখে দিদ্নেছিলেন। ত্বরা্থিত 
কণাগুলি শেষ পাকে গিয়ে এ খগ্ডটিকে অর্থাৎ 
নিশানায় (15:86) আঘাত করবে-সেখানে 
সংঘর্ষের ফলে যে কাগুকারখানা ঘটবে, বিজ্ঞ/নীরা 
তার নাম দিয়েছেন নিউক্লীয় বিক্রিদ্না (3001691 
এই নি্উক্লীয় বিক্রিয়ার আদি, 
মধ্য ও অন্তফল কি, জানবার জন্তেই তো] বিজ্ঞ/নীর 
এই মহাযজ্জের আয়নেজন| 


[২০৪০6197)। 


সাইক্লোট্রনের আনুষঙ্গিক অংশ 

ব্ুপকের ভাষন সাইকো ্রণনকে দানবের সঙ্গে 
তুলনা করেছি। বাস্তবিক পঙ্গেই তা অতিকায় । কেন 
শা, কেবল ছু-টুকরা চুক আর মধ্যে একটি বাঝস 
বসিয়েই তো সাইক্রোইন হয় না! চৌহক ক্ষেব্র 
চলাবার জন্তে প্রচণ্ড তড়িৎ্-প্রবাহের প্রয়োজন, 
সেই তড়িৎ-প্রবাহকে আবার নিয়ন্ত্রিত রাঁধতে হয়। 
ডী-দুটির মধ্যে যে তড়িৎক্ষেত্র প্রশ্নোগ করা হয়, 
তার জন্তে উভগ্বের মধ্যে উচ্চ তড়িৎ-বিভব স্চৃষ্ট 
করতে হয়। কিছুদ্বরে প্পন্দকের (05০1118001) 
সাহায্যে বেতার-কম্পনশীল তরঙ্গ হৃষ্টি করা হয় এবং 
তা সংযোগ-নালী (78031015510) 11165) দিয়ে 
ণিচ্কে এসে ডী-তে আরোপ করা হয়ে থাঁকে। 
কেস্ত্রস্থলের আয়ন-উৎ্সটিরও বেশ তদারক করতে 
হয়। এছাড়া বাযুনিরোধের (৬৪০৪০) বিস্তৃত 
ব্বস্বায় গবেষণ|গৃহের একাংশ পূর্ণ হয়ে থাঁকে। 
আবার সাইক্লোট্রনের আয়নআোতকে তার ঘুর্ণী 
থেকে মুক্ত করে তবে নিশানায় আঘাত করাতে 
ধ়। এসবের জন্তেও বহু কারুকৌশলের 
প্রয়োজন হয়। তার উপর এই যন্ত্রদানবকে 
আবরণে ঢেকে না প্লাখলে বিজ্ঞানীরই প্রাণ- 
সংশয় হওয়ার সম্তাবন৷ রয়েছে। উচ্চ শক্তিসম্পন্ন 
কৌন কণা যে কোন পদার্কে আঘাত 
ক্লেই বহু নিউরীয় বিক্রিয়। ঘটবে। এই বিক্রিয়ার 
ফলে সাধারণতঃ নিউট্রন এবং গামারশ্মি নির্গত হয়ে 
থ।কে এবং অবশিষ্ট তেজক্রিয় কেন্ত্রীন থেকে আবার 


[১৮শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


বিটারশ্রিও নির্গত হয়। এই ধরণের তেজঙ্রি 
বিকিরণ ও রশ্রির প্রবল বষণণে সাধারণতঃ 
্বাস্থাহানি ঘটে। এজন্ে সাইক্লোটউ্নের চারদিকে 
বিরাট বিরাট আবরক প্র/চীর দিয়ে দেওয়া হয় এবং 
সাইক্রোট্রন পরিচালক দূরে বসে ইলেকট্রনিক 
ব্যবস্থার সাহায্ো সমস্ত যন্ত্রের ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্রণ 
করে থাকেন। 


সাইক্রে ট্রনঘটিত গবেষণা 


কোনও বস্তধখগুকে তড়িদাঁহিত বেগবান কণ৷ 
দিয়ে আথ/ত করাকে বলে অভিবেধ (80101087- 
0161)0) | এই অভিবেধ প্রক্রিয়য় গুলিবিদ্ধ হয়ে 
পরীক্ষাধীন বস্তটির বহু কেস্রীনের গঠনপ্রকৃতি 
পাণ্টে যাঁয়। ফণে এক বস্তুর কেন্ত্রীন রূপান্তরিত হয়ে 
অন্ত বস্তরতে পরিণত হয়। একে বলে [:810907009- 
মৌলান্তরীকরণ। কোঁনও মৌলকে 
অভিবিদ্ধ করে তার আইসে।টো।প উৎ্পর করা 
চলে। আইসে(টে।প হচ্ছে সেই সব পদার্থ, যাদের 
পরমণুকেন্দ্রে প্রোটনের সংখ্যা একই, কিন্তু নিউ- 
ট্রন সংখ্যা বিভিন্ন। 

রাসায়ণিক শ্রেণীবিভাগে কোনও মৌণের 
কেন্্রীনগুলিতে প্রে।টন সংখ্যা (অর্থাৎ পরমা ধুক্রমান্ 
নি্িষ্ট। যেমন-_ ২টি প্রোটনবিশিষ্ট কেন্দ্রীন রয়েছে 
যে বস্তুতে, তাকে আমরা বলি ক্যালপিয়াম, কিন্তু 
যার প্রোটন-সংখ্যা ৮, তাকে বলি অক্সিজেন। 
ক্যালসিয়াম (০৪) আর অক্সিজেনে (0) বহু প্রভেদ। 
কিন্ত ৮টি প্রোটন বিশিষ্ট কেন্ত্রীনে নিউট্রন ৮টিও 
থাকতে পারে আবার ১০টিও থাকতে পারে। নিউ- 
ইন-সংখ্যার বাধাধরা নিয়ম নেই। ৮টি নিউট্রনযুক্ত 
অক্সিজেনে মোট কণা ১৬টি, তাই একে বলে 
৮০১১, আর ১০টি নিউন্রনের বেলার একে বলে 
৮০১৮। বস্ততঃ ৮০১৬ এবং ৮০১৮--এর মধ্যে 
রাসায়নিক কোনও তফাৎ নেই। এগুলিকে বলে 
আইসোটোপ। ৮০১৭ ও অক্সিজেনের আর 
একটি আইসোটাপ। এই ধরণের আইসোটোপ 


0101) বা 


ফেব্রুয়।গী। ১৯৬৫ ] 


নিয়ে পরীক্ষা কর! নিউর্ীয় বিজ্ঞানের অন্যতম 
প্রধান উদ্দেশ্তঠ। এই আইসোটোপগুপি কার্ধতঃ 
প্রয়োগ করাও হয়েছে বহু ক্ষেত্রে যেমন- রোগ 
নির্ণয়ে ও রোগ আরোগ্য এবং নিউক্লীয় শক্তি 
ডত্পাদনে। 

এছ।ড়। নিউক্লীয় বিজ্ঞানের বিবিধ গবেষণা কার্ষে, 
ঘথা--নিউর্লীম্ বিক্রিয়া ও বিক্ষেপণ (০1০৪! 
6৪০6100 ৪170 5০816110£ ), নিউক্লীয় শক্তি- 
মাত্র/র (001681061৫5 1661) গঠন ও 
প্রকৃতি পর্যবেক্ষণ প্রভৃতিতে সাইক্রোট্রনের ব্যবহার 
»য়েছে। অনেক সময্ন নিউট্রনের উত্স হিসাবে এবং 
বিকিরণের স্বাস্থ্যহানিকর প্রভাব পর্যবেক্ষণের জন্তেও 


জীব ও তার পরিবেশ ৮ 


এর ব্যবহার হয়েছে। তবে সাইক্রোট্রনে সাধারণতঃ 
ভারী কণাকেই ত্বরাদ্থিত কর! চলে; লঘু কণা থা 
ইলেকট্রনকে ত্বরান্থিত করা চলে না। আবার ভারী 
কণাকেও কেবল নন-আপেক্ষিকীয় শক্তি (3০7-161- 
801515110 60615) পর্যন্তই ত্বরান্বিত করা চলে। 
ইলেকট্রনকে ত্বরান্বিত করবার যন্ত্র হচ্ছে বিটাট্রন 
(8890107), ইলেকট্রন সিনক্রো্রন (ছ16০0:02- 
591)০1:0000 প্রভৃতি)। সিনক্ো-লাইক্রোট্রন যন্ত্রে 
(3570101090501090:07) আপেক্ষিকীয় শক্তি পর্যস্ত 
কণাকে ত্বরান্বিত করা যায়, কিন্তু প্রচলিত 
সাইক্লোট্টনের সঙ্গে এর অনেক বৈসাদৃপ্ঠও 
আছে। 


জীব ও তার পরিবেশ 


প্রীসরোজাক্ষ নন্দ _ 


জীবজগৎ্ষ একটা বিশেষ পরিবেশের মধ্যে 
অবস্থিত। সমগ্র পৃথিবীতে সেই পরিবেশের বূপটা 
'খাটামুটি একই রকম হলেও স্থান এবং কালভেদে 
পরিবেশের মধ্ো সাম্য ও চরমতা দৃষ্ট হয়। সৃষ্টির 
আদিথেকে আন্ত করে পৃথিবীর আবহমগুলের 
উপাদানগুলির মধ্যে বস্ত্রগত ও পরিমাঁণগত 
পার্থক্য সাধিত হয়েছে। মৃত্তিকার উপাদানের 
প্রকৃতি এবং মৃত্তিকানিবদ্ধ জলের পরিমাণ পরিবাতিত 
হয়েছে। আদিম হুষ্ট জীব আশ্রয় লাভ করেছিল 
সম্পূর্ণ জলীয় মাধ্যমে | পরবর্াঁ যুগে তাদের বহু 
জাতি-প্রজাতি জলের আশ্রয় ত্যাগ করে কঠিন 
মৃত্িকর আশ্রয়ে এবং বায়বীয় মাধ্যমে স্থানল।ভ 
করেছে । এই পরিবেশের মধ্যে মাঝে মাঝে বিপ্লব 
এনেছে তুষারযুগের চরম শৈত্য | পুথিবীর বিভিন্ন 
তাঁপমগুলীয় এবং বিভিন্ন ভূপ্রারুতিক পরিবেশে 
জীবকে জীবনযুদ্ধের জন্তে বিভিন্ন হাতিয়ার 
অন্গসন্ধান করতে হয়েছে। একদিকে মেরুঅঞ্চলের 


চরম টশত্য, মরু অঞ্চলের চরম উদ্তা ও রসদৈগ্ 
এবং পার্বত্য ভূমির নিষ্টুর কাঠিস্ঠ, অন্য িকে মৌন্থমী 
অঞ্চলের অজম্ম রসদ।ঙ্ষিণ্য ও নদীম।তুক দেশের 
অকপণ প[পপিক ওঁদার্য-সব কিছুই জীব সঙ্জ 
ভাবে স্বীকার করে নিয়ে তার মধ্যে বাচবার পথ 
খুজে নিয়েছে। 

অবশ্য প্রতিকূল পরিবেশের সঙ্গে নিষ্ঠুর সংগ্রামে 
কখনও জীবের কোন কোন জাতি বা 
প্রজাতিকে মেনে নিতে হয়েছে চরম অবপুপ্তি। 
কিন্ত দেখ! যায়, পরিবেশের সঙ্গে অভিযোজনের 
ফলে প্রায়ঃশই সে জয়ী হয়েছে | তাই সামগ্রিক 
বিচারে আমরা দেখতে পাই, পৃথিবীতে জীব- 
জগৎ বেচে আছে এবং বেচেও থাকবে, যতদিন 
ন৷ ক্রমাগত তাপমোক্ষণের ফলে সুদুর ভবিষ্যতে 
সমগ্র পৃথিবীতে নেমে আসে মৃত্যুর হিমণীতলতা | 

জীবনের একটা প্রধান লক্ষণ হচ্ছে, পরিবেশের 
সঙ্গে অভিযোজন | জীব সর্বদাই পরিবেশেগ 


৮৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


হযে।গগুলি গ্রহণ করবার এবং অন্থবিধাগুলি বর্জন 
করবার চেষ্টা করছে। এখন আমাদের বুঝে দেখতে 
ইবে, এই পরিবেশের স্ব্ূপ কি এবং পরিবেশের 
সঙ্গে জীবের সম্পর্ক কি, অর্থ।ৎ কিরূপ জৈব ক্রিয়। ও 
প্রতিক্রিঘ/র পরিবেশের মধ্যে জীব বাঁচবার পথ 
খুঁজে নিচ্ছে? 

জীবের পরিবেশ বিশ্লেষণ করলে চারটি প্রধান 
উপাদান দেখতে পাওয়। যায়। প্রথমতঃ মৃত্তিকা বা 
ভুমি_যার উপর অধিকাংশ জীব দাড়িয়ে আছে; 
দ্বিতীয়তঃ জীবের মাধ্যম, অর্থাৎ জল বা! বাযুম গুল, 
যার মধ্যে জীবজগৎ অবগাহন করে আছে; 
তৃতীয়ত: ও চতুর্থতঃ উপাদান ছুটি হলো 
আলোক ও উত্তাপ, ধা জীবজগৎ তাঁর পরিবেশ 
থেকে গ্রহণ করছে বা পরিবেশের মধ্যে 
বর্জন করছে। 

জীবন্্টির আঁদিযুগে পৃথিবীতে স্থলভাগের 
পরিমাণ যেমন অত্যপ্প ছিল, তেমনই তার তীব্র 
উত্তাপ ও কঠিন শিলাঁময় প্রকৃতি জীবস্থষ্টির সহায়ক 
ছিল ন1। তাই আদি জীব স্থলভাগে আশ্রয় ন। 
পেয়ে সমুদ্র ও অন্ান্ত বিস্তৃত জলরাশির মধ্যেই স্থান 
লাভ করেছিল। ঠিক কোন্‌ সময়ে স্থলতাঁগে জীবের 
আশ্রয়লাভ সম্ভব হয়েছিল তা বল। সম্ভব নয়, কেবল 
সাধারণভাবে বল! যেতে পারে যে, কালক্রমে ঝড়, 
বৃষ্টি, তুষারপাত ইত্যাদি প্রাকৃতিক শক্তি এবং 
রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে কঠিন শিলা ক্ষয় পেয়ে 
শিথিলসংবদ্ধতা, কোমলতা ও জল ধারণ ক্ষমতা 
লাভ করলে! এবং তাঁর ফলে মুত্তিকার তাপ 
পরিবহন ক্ষমতা! হ।(স পেলো৷ এবং এইভাবে পৃথিবীর 
আভ্যন্তরীণ তাঁপের তীব্রতা! ভূত্বকের উপরের স্তরে 
এসে অপেক্ষাকৃত সাম্য লাভ করলো । এদিকে 
তাঁপমে।ক্ষণের ফলে পৃথিবীর আত্যস্তরীণ তাঁপও 
হ্বাসপ্রাপ্ত হলো। এই রূপে তৃত্বকের উষ্ণতা ও 
অন্তান্ত পরিবেশ যখন জীবনধারণের পক্ষে সহনীয় 
হয়ে এলো, তখনই স্থলভাগে জীবের আশ্রয় লাভ 
সম্ভব হলো। অবশ্ স্থলভূমিতে যে জলভাগ থেকে 
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পৃথক করে জীবস্থষ্ি হয়েছিল, তা মনে করবার কারণ 
নেই। জীব-বিজ্ঞানীরা বিশ্বাপ করেন যে, পৃথিবীতে 
জীবস্ৃষ্টি একবারই হয়েছিল এবং তা হয়েছিল 
সামুদ্রিক পরিবেশে--তারপর সমুদ্র থেকে অগভীর 
জলাভূমিতে এবং সেখান থেকে জল সন্গিহিত আর 
স্থলভাগে। এই ভাবে জলচর জীব ধীরে ধীরে জল 
ছেড়ে কঠিন ভূভাগে আশ্রয় গ্রহণ করলো। অবশ্ঠ 
ব্য/পারট] যতই সহজ মনে হোক না কেন, আশ্রঙ্ 
পরিবর্তনের এই ইতিহ।স অত্যন্ত জটিল ও দীর্ঘকাঁল- 
ব্যাপী- এর সম্বন্ধে পরিধ্চ।র করে কিছু বল] যায় না। 
আবার এমনও দেখা গেছে, স্থষ্টির পরবর্তাঁ যুগে 
কোন কোন স্থলচর প্রাণী সম্পূর্ণরূপে জলচর হয়ে 
জলে ফিরে গেছে-__-এর উদাহরণ সীল ও তিমি। 
আবার ব্যাউের মত উভচর প্রাণীও কয়েকটি 
দেখা যায়। 

জীব-বিজ্ঞানীরা বলেন, স্ষ্টির আদিম যুগে 
প্রথম যে জীব সৃষ্টি হয়েছিণ তাঁরা এককোনী, 
এদের প্রোটোজোয়া বা আগ্ভজীব বলা হয়। 
একটি মাত্র কোষের সাহায্যেই তাদের আহ।র 
গ্রহণ, বিচরণ ও বংশবিস্তার ইত্যাদি সবই করতে 
হতে! । আজও এদের প্রতিনিধিবূপে বেঁচে 
আছে আযামিবা নামক আছ্প্রাণী। আমরা 
এখন দেখছি, জীবজগৎ ছুটি বৃহত্বর অংশে 
বিভক্ত- উদ্ভিদ ও প্রাণী; কিন্তু আদিতে এই 
পার্থক্য ছিল না। ক্রমবিকাঁশের কোন একটি স্তরে 
জীবজগৎ ছুটি ধারায় বিভক্ত হয়ে গিয়েছিল। 
আগছ্ভজীবের কতকগুলির দেহে ক্লোরোফিল বা সবুজ 
কণার সৃষ্টি হলো এবং এরাই হলো উদ্ভিদের 
আদিপুরুষ। বাকীরা হলো প্রাণীদের আদি- 
পুরুষ | 

জীবের যে শাখাটি সর্বপ্রথম স্থলভাগে আশয় 
গ্রহণ করলো, তা হচ্ছে উত্ভিদ। জীবের মধ্যে 
এই উদ্ভিদই এক বিন্ময়কর ক্ষমতা লাভ করলো-_ 
সেটি হচ্ছে নিজের খাগ্ভ নিজে প্রস্তত করা। 
একমাত্র ক্লোরোফিল ও হুর্ধালোকের সাহায্যে 
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এই খাগ্ভ প্রস্তত সম্ভব বলে আর্দি উত্ভিদকে 
সুর্যের আলোর সন্ধানে অগভীর জলাভূমিতে 
সরে আসতে হলো। হুর্ধতাপে জল গুকিয়ে 
যাওয়ায় এই আদি উদ্তিদকে যখন বিনাশ 
৪. অবলুণ্ধির সম্মুখীন হতে হয়েছিল, তখনই 
বিবর্তনের পথে এদের মূল সৃষ্টি হয়েছিল এবং 
এই মূল মৃত্তিকার অভ্যন্তরের রস সংগ্রহ করতে 
মভ্যন্ত হয়েছিল। এই সময় তৃত্বকের কঠিন শিলা 
চণকৃত হয়েছিল এবং জলধাঁরণ ক্ষমতা লাভ 
করেছিল। সেই সুযোগ গ্রহণ করে উদ্ছিদ প্রধানতঃ 
স্থলবাঁপী হয়ে গেল। এর বহু পরবর্তী কালে 
জীবজগতের অন্ত শাখা-- প্রাণী স্থলভাগে বসবাস 
করতে আরম্ভ করে। ইতিমধ্যে উদ্ভিদ তার 
খাগ্যসংগ্লেষণ পদ্ধতিতে বায়ুমণ্ডল থেকে বিষাক্ত 
কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাপ অনেক পরিমাণে 
কমিয়ে এনেছিল এবং তার স্থান শ্বাসকার্ষের 
পক্ষে অত্যাবস্তক অক্সিজেন গ্যাস দিয়ে পুর্ণ 
করে দিয়েছিল; আবার প্রচুর পরিমাণে খাগ্য 
উত্পাদন করে পরব্তাঁ আগন্তকদের জন্তে 
খাগ্ভাগার প্রস্তুত করে রেখেছিল। বাস্তবিকই 
প্রথমে উদড্ভিদজগৎ স্থলভাগে আশ্রয় গ্রহণ ন! 
করলে প্রাণীজগৎ এবং তাদের বিজ্ঞতম প্রজাতি 
মানুষের পক্ষে পৃথিবীর বুকে বিশাল সাজ্য 
গড়ে তোলব।র সম্ভাবনাই থাকতো না। 
জীববিজ্ঞানের বিচারে দেখা যায়, জলচর 
প্রাণীর জীবন স্থলচর প্রাণীর জীবনের চেয়ে 
অপেক্ষাকৃত সরল এবং অল্প আয়াসসাধ্য। স্থলচর 
জীবন যেমন অধিকতর জটিল, তেমনই কষ্টকর 
ও বিষ্বসংকুল। তাহলে আদিজীব জল ছেড়ে 
ডাঙ্গায় উঠে এলো কেন? একি. গুধু অন্থবিধা- 
জনক অবস্থায় বেচে থাকবার প্রচেষ্টা মাত্র? 
বিজ্ঞানীরা প্রমাণ করেছেন যে, জীবের মধ্যে যুগে 
যুগে যে বিবর্তন সাধিত হয়েছে, তা সম্ভব 
হয়েছে তার জনন-কোষের প্রো প্লাজমের 
মধ্যে নিছিত ক্রমোজোমের মধ্যে মিউটেশন বা 
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পরিব্ক্তির ফলে। এই পরিব্যক্তি কোন 
পরিকল্পিত ধারার আসে না, এটা আসে সম্পূর্ণ 
আকশ্মিকভাবে; কিন্তু যখন আসে তখন জীবের 
পূর্বের দেহাক্ৃতি, আহার-বিহবার, স্বভাব-চরিত্র 
সবই একেবারে নতুন ধারায় প্রবাহিত হয়। 
এমনই কোন পরিব্যক্তির ফলে জীব জলচর 
জীবন থেকে স্থলচর জীবনে চলে এসেছিল। 
এই পরিব্যক্তির ফলেই জীব আদিম সরলত্ম 
জীবন থেকে জটিলতম জীবনে ধাপে ধাপে এগিষে 
এসেছে। জলীয় পরিবেশে জীবনযাত্রার স্বাচ্ছন্দ্য 
থাকলেও স্থলচর জীবনেই জীব বিবর্তনের অধিক 
স্থবিধা ও বচিত্র্য লাভ করেছে--একথা অবশ্য 
স্বীকার্ধ । জলীয় মাধ্যমে আর যাই হোক, মানুষের 
মত বুদ্ধিমান জীব স্থষ্টির কল্পনা বাতুলতা৷ বলেই মনে 
হয়। তা যদি সম্ভব হতো, তবে স্ষ্টির সেই 
আদি যুগ থেকে লক্ষ লক্ষ বছর ধরে যে সব 
লক্ষ লক্ষ জল্চর প্রাণী আজও বেঁচে আছে ও 
বংশবিস্তার করছে, তাদের মধ্যে মস্তিষ্বের বিশেষ 
উন্নতির কোন লক্ষণ দেখা যায় নি কেন? পুরাণে 
ও লোককথাষ যে জলকন্তা ও মতস্যমাঁনব 
প্রভৃতির কাহিনী শোন! যায়, সে শুধু আমাদের 
কল্পনাবিলাস মাত্র। 

এখন দেখ! যাক, জলচর প্রাণীর জলীয় মাধ্যমের 
মধ্যেকি কি সুবিধা ও অস্থবিধা ভোগ করে, 
জল তাদের জীবনযাত্রীকে কিরূপে প্রভাবান্সিত 
করে? জীব-কোঁষ বিগ্লেষণ করলে দেখা যান 
প্রোটোপ্লাজমের একটা প্রধান উপাদান হলো 
জল। জল ব্যতীত প্রোটোপ্লাজমের সমস্ত কাধ 
বন্ধ হয়ে যাঁয়। সুতরাং আদিজীবের সৃষ্টি ও 
বংশবিস্তারের জন্তে জলীষ মাধ্যমের অনিবার্ধভাবে 
প্রয়োজন ছিল। 

জলচর জীবের জীবনযাত্রার পক্ষে জলীয় 
মাধ্যমের কতকগুলি সুবিধা আছে। জলের 
প্লবতা মাধ্যাকর্ষণের বিরুদ্ধ শক্তি বলে জলচর 
জীবদের ভেসে থাক এবং জলের মধো বিচরণ ও 
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আহার অন্থসন্ধান কর! বেশ সহজ । বংশবিস্তারের 
কাঁজট।ও সরল ও নিবিশ্ব। স্ত্রীজাতীয় প্রাণীরা 
পরিণত ডিম্বাণু জলের মধ্যে নিশ্চিন্তে ত্যাগ করতে 
পারে, পুরুষ প্রাণীর পরিত্যক্ত শুক্রাণুর সঙ্গে মিলিত 
হয়ে নিষমিক্ত হবার জন্তে। 


আব|র অন্বিধাও কিছু আছে। বাইরের 
জলের লবণাক্ততা প্রাণীকোষের আভ্যন্তরীণ জলের 
তুলণাঁয় অধিক হলে বাহা শম্মোটিক চাপ বেশী 
হয়ে পড়ে | এতে বাইরে থেকে দেহেল মধ্যে লবণ 
প্রবেশ করে আভ্যন্তরীণ লবণাক্ততা বাড়িয়ে দিতে 
প|রে। আবার বাইরের লবণাক্ততা কম হলে এর 
বিপরীত অবস্থারও স্থষ্টি হতে পারে। ৩খন প্রাণী- 
কোষ তার প্রয়োজনীয় লবণাক্ততা হারিয়ে ফেলতে 
পারে। আভ্যন্তরীণ লবণের অস্বাভাবিক বৃদ্ধি বা 
হাস উভয়ই জৈবক্রিয়ার ভয়ানক পরিপন্থী। ঠিক 
এই কারণে সামুদ্রিক প্রাণী ও উত্ভিদ পরিষ্কার বা 
মিঠা জলে বাস করতে পারে না। অন্তদিকে 
পরিষার জলের অধিবসীদেরও লবণাক্ত জলে 
একই অবস্থায় পড়তে হয়। 


আবার কতকগুলি জলচর প্রাণী দেখা যায়, 
যারা এরূপ প্রতিকুল অবস্থায় নিজেদের হকের 
প্রবেশ্বাতা কমিয়ে ফেলতে পারে, যাতে অপ্রয়ো- 
জনীয় লবণ দেহের মধ্যে প্রবেশ করতে অথব| 
প্রয়োজনীয় লবণ দেহ থেকে বেরিয়ে যেতে বাধা 
পাঁষ। অধিকন্ত দেহের অপ্রয়োজনীয় লবণ বা 
জল বের করে দিয়েও এরা দেহের লবণ সাম্য 
বজায় রাখতে পারে। 


জলচর জীবের প্রধান আশ্রঘস্থল তাঁদের মাধ্যম 
অর্থাৎ জলরাশি । এ-বিষয়ে জলনিয়স্থ মুত্তিকার 
গুরুত্ব তেমন নেই | কিন্তু স্থলচর প্রাণীদের প্রধান 


আশ্রধ হলো! কঠিন মুত্তিকা। আগেই উল্লেখ 


করেছি, মৃত্তিকার আশ্রয়ে এসেই জীবের বৈচিত্র্যপুর্ণ 
এবং উন্নতিশীল বিবর্তন সম্ভব হয়েছে। কঠিন 
বন্ধুর ভূপৃষ্ঠে জীবের বিচরণ, জলের মধোর বিচরণের 
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মত এত সহজ ছিলনা | তাঁই অভিব্যক্তির পথে 
এলো এক বির।ট পরিবর্তন | ধীরে ধীরে সৃষ্টি হলো 
মেরুদণ্ড ও হাড়ের কঙ্কাল। প্রাণী এখন পায়ের 
উপর ভর করে সোজা হযে দাড়াতে শিখলো। 
এই মেরুদণ্ড প্রাণীকে উন্নতির আর এক ধাপ 
উপরে তুলে দ্িল। এই মেরুদণ্ড হলো মৃত্তিকা 
এক মহান দান। আমাদের ভুললে চলবে শা যে; 
মেরুদণ্ী প্রাণীদের মধ্যেই সম্ভব হয়েছে মানুসের 
মত বুদ্ধিমান জীবের হৃষ্টি। 

মৃত্তিকা বলতে আমরা সাধারণতঃ বুঝি 
পৃথিবীর উপরিতলের সেই অংশটুকু, যা স্থলচর 
জীবকে দিয়েছে তার আশ্রষ ও বাসস্থান, যা 
থেকে জীব লাঁভ করছে তার আহার ও সমৃদ্ধির 
উপাদান এবং যাঁর মধ্যে ঘটে তার দেহের 
অস্তিম বিনুপ্তি। পৃথিবীর এই কোমল ও শিথিল 
সংলগ্র শিলাকণার দ্বারা গঠিত স্তরটির গভীরতা 
মোটামুটি চল্লিশ মাইল; কিন্তু এর মাত্র পাচ-ছয় 
মাইলের মধ্যেই মানুষ ও অন্যান্ত জীবের বিচরণ ও 
কর্মক্ষেত্র সীমাবদ্ধ। মাঁটির উপর যেমন অসংখ্য 
জীব বাঁস করে, তেমনই এর মধ্যে গর্ত করেও 
অনেক মেরুদণ্ী ও অমেরুদণ্তী প্রথণী বাঁস করে। 
এরা একদিকে মৃত্তিকাকে ছিদ্রবন্ল ও কোমল 
করে, অন্যদিকে মলমূত্রাদি ত্যাগ করে মৃত্তিকাকে 
উর্বর করে। অসংখ্য রকমের জীবাণু ও শৈবাল 
মুত্তিকার মধ্যে বাস করে। এদের কতকগুলি 
বাযুমগুলেব মুক্ত নাইট্রোজেনকে প্রত্যক্ষভাবে 
প্রোটিন জাতীয় থাছ্ে পরিণত করে" মৃত্তিক।র 
নাইট্রে(জেনঘটিত সর বৃদ্ধি করে। 

উদ্চিদের সঙ্গে মাটির যোগ অত্যন্ত নিবিড়। 
উদ্টিদের মূল রস ও খাগ্চের সন্ধানে মাটির বহু নীচে 
চলে যায় এবং কঠিন শিলার সংস্পর্শে এসে তার 
মধ্যে ফাটল সৃষ্টি করে। মুতিকা উত্ভিদকে আশ্রয়, 
আহার ও রস দান করে, প্রতিদানে উত্ভিদও 
মৃত্তিকাকে কিছু দেয়। উদ্ভিদের ঝরা-পাত্া এবং 
মৃতদেক্কের পচনের ফলে মাটির সরসতা ও 
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কোমলতা বৃদ্ধি পায়, সেই সঙ্গে মাটিতে জৈবসারও 
বৃদ্ধি পায়। 

জীবের স্থলতাগে আশ্রয় লাভের ফলে আশ্রয 
ভূমির সঙ্গে মাধ্যমের পরিবর্তন হয়ে গেল এবং সেই 
সঙ্গে এলো কয়েকটি অন্ুবিধা। বান্ববীয় মাধ্যম 
জীবকে জলের মত আশ্রয় দান ও বিচরণ ক্ষমতা 
দিতে অক্ষম। বায়ুর মধ্যে আহাঁরেরও সন্ধান 
পাওয়া যাষ না। বংশবিস্তারের জন্তে এখন আর 
শুক্রাণু ও ডিস্বাণুগুলিকে মাধ্যমের মধ্যে নিশ্চিন্তে 
ত্যাগ করা যায় না। জলের মধ্যে শ্বাসগ্রহণের 
উপযোগী ফুল্কার সাহায্যে আ'র বাঁযুর মধ্যে শ্বাস- 
গ্রহণ কর] যায় না। এই সব অন্থবিধা কিন্ত 
জীবকে বিবর্তনের পথে আরও এগিয়ে নিয়ে গেল। 
বাঁযুতে শ্বাসগ্রহণের উপযোগী ফুস্ফুস তৈরী 
হলো) বংশবিস্তারের জন্যে স্ত্রীজাতীয় প্রাণীর 
দেহের অভ্যন্তরে নিষেকক্রিয়ার ব্যবস্থা হলো। 
কেবলমাত্র আমিষ আহ|রের বদলে প্রাণীকে 
অজশ্র উদ্ভিদ আহারের উপর অধিক নির্ভরশীল 
হতে হলো । 

জলের মধ্যে প্রাণীর দেহের লবণ-সাম্য বজায় 
রাখা যেমন একট] সমস্যা, স্থলচর জীবেরও অনুরূপ 
একটা সমস্যা আছে। বাইরের বাঁযুর আর্দ্রতা 
যদি জীবকোষের আভ্যন্তরীণ আর্দ্রতা অপেক্ষা 
কম হয়, তবে অস্বাভাবিক পরিমাণ জল ত্বকের 
মধ্য দিয়ে বা্পীভূত হয়ে বাঁইরে চলে যেতে পারে, 
এর ফলে কোষগুলি শুষ্ধ হয়ে কর্মক্ষমতা হারিয়ে 
ফেলতে পারে। এর প্রতিকার করবার জন্তে 
মরুভূমি ও শু আবহাওয়ার বাসিন্দা প্রাণী ও 
উত্তিদের! তাঁদের ত্বকের প্রবেশ্তুতা কমিয়ে ফেলে। 
এর ফলে খুব বেশী পরিমাণ জল দেহ থেকে 
বেরিয়ে যেতে পারে না। 

স্থলচর প্রাণীর দেহমধ্যস্থ বিষাক্ত নাইট্রোজেন- 
ঘটিত পদার্থ বর্জনের সমশ্যাটিও গুরুতর । জলচর 
জীবের পক্ষে এই সমস্থাটি অপেক্ষাকত সহজ । 
জলচর প্রাণীর দেছের প্রোটিন ভেঙ্গে গিয়ে নানাক়্প 
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আযমোনিয়া যৌগ উৎপন্ন হয়। এরা চামড়ার 
মধ্য দিয়ে বেরিয়ে গিয়ে জলে মিশে যয়ি। দ্থলচর 
জীবকে দূষিত নাইট্রোজেনঘটিত পদার্থ বর্জন 
করবার জন্তে মলমূত্র উত্পাদন ও ত্যাগের বিশেষ 
ব্যবস্থ। করতে হয়, এক্ষেত্রে বায়ু তাকে মোটেই 
সাহায্য করে না। 

পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের বিশেষ চাঁপটিও জীবের 
পক্ষে, বিশেষকরে ফুস্ফুসসম্পর প্রাণীর পক্ষে 
খুবই গুরুত্বপূর্ণ। এই চাঁপের ফলে প্রাণীর শ্বাস- 
গ্রহণ এবং তার ফলে রত্তশোধন সম্ভবপর হস্ন। 
এই চাপ খুব বেশী কমে গেলে শ্বাসরোধ হতে 
পারে, এই জন্তে উচ্চ পর্বত আরোহণ বিশেষ 
কষ্টকর । 

বাযুমণ্ডলের চাঁপ আবার প্রাণীর পক্ষে একটি 
সমস্য] | প্রর্তি বর্গ ইঞ্চি স্থানের উপর প্রায় ১৫ পাঁউও 
হারে একটি মানুষ ব। কোন বুহত্তর প্রাণীর সমগ্র 
দেহের উপর প্রচণ্ড চাপ পড়ছে। কিন্তু এত চাঁপ 
বহন করেও প্রাণীর! কি করে স্বচ্ছন্দে বিচরণ করছে, 
ত| সত্যই বিন্মপনকর। অবশ্য প্রাণীর ফুদ্ফুসের মধ্যে 
যেবাযু আছে, তার চাপ বাইরের চাঁপের সমান 
বলে বাইরের চাঁপের প্রভাবটা কম হবার কথা। 
কিন্তু এটাই সম্পূর্ণ যুক্তি বলে মনে হয় না। 
বায়ুমণ্ডলের চাঁপ সহ করবার ক্ষমতা জীবের একটা 
আঁদিম অভিযোজন বলেই মনে হয়, বিশেষ করে 
গভীর সমুস্্রের প্রাণী, ষদের বায়ুমণ্ডলের চাঁপের 
সঙ্গে জলেরও প্রচণ্ড চাপ সহ করতে হচ্ছে--তাদের 
এই বিশ্মপ্বকর ক্ষমতার কথা চিন্ত! করলে “অভি- 
যোজন” ছাড়া অন্ত কিছু যুক্তি প্রয়োগ করা 
যায় না। ূ 
জীবের উপর বায়ুর সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকাটি 
হলো জীবের আহার্য আহরণ, সেই সঙ্গে জীবের 
শ্বাসগ্রছণ প্রক্রিয়াটিও জড়িত। কিন্তু বাযুয় সঙ্গে 
এই সম্পর্কটি প্রাথমিক ও প্রত্যক্ষভাবে উদ্ভিদের -. 
এর দান প্রাণীজগৎ পরোক্ষভাবে ভোগ করে 


থাকে। 


৭৩ * 


পূর্বেই উল্লেখ করা হয়েছে যে, উদ্ভিদ-কোঁষের 
মধ্যে ক্লোরোফিল নামক যে পদার্থটি রয়েছে, তার 
ক্ষমতা বিন্ময়কর। একমাত্র উত্ভিদই এই ক্লোরোফিল 
সুর্যরশ্মির সান্নিধ্যে বাযুমগ্ডলের কার্ধন ডাই- 
অক্সাইড ও মৃত্তিকার জলের মধ্যে রাসায়নিক যোগ 
সাধন করে শর্করা জাতীয় খাগ্ উৎপন্ন করতে 
পারে। এই থাগ্য উদ্টিদ যেমন নিজের প্রয়োজনে 
ব্যবহার করে, তেমনই অবশিষ্ট জীবজগৎকে দাঁন 
করবার জন্তে নিজের মধ্যে খাগ্ভভাগ্ডার গড়ে 
তোলে। স্থতরাং আহার্ষের জন্তে সমগ্র জীব- 
জগতকে মূলতঃ বাঁযুর উপর নির্ভর করতে 
হয়। আবার উদ্দিদের খাগ্ সংগ্লেষণের পরিণামে 
অক্সিজেন বাযুমগ্ডলে পরিত্যক্ত হয়। সমগ্র জীব- 
জগৎকে এই অক্িজেন প্রশ্বাসরূপে গ্রহণ করতে 
হয়। নিঃশ্বাসের সঙ্গে যে কার্বন ডাইঅক্সাইড 
পরিত্যক্ত হয়, তা বাযুমগ্ডলে ফিরে যা়। এইভাবে 
বায়ুমগ্ডলে অক্সিজেন ও কার্বন ডাইঅক্সাইডের 
পরিমাণগত সাম্য রক্ষিত হয়। 

জীবের পরিবেশের অন্য ছুটি উপাদান হলো 
উত্তাপ ও আলোক । এদের প্রধান উৎস হৃর্য। 
পাথিব জীবের জীবনধারণের জন্ঠে যে শক্তি 
প্রয়োজন, তাঁর সমস্তটাই আসছে প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষভাবে শুর্য থেকে | এক্ষেত্রে মনে রাখা দরকার 
যে, পৃথিবীর আত্যন্তরীণ তাপ ও পাঁখিব দহন 
জনিত তাপ সবই মূলতঃ হূর্য থেকে লন্ধ। জীবের 
আলোক ও তাপ গ্রহণের একটা বাহক ও 
আভ্যন্তরীণ দিক আছে। হুর্ষের আলোতে অধিকাংশ 
জীৰ বিভিন্ন কর্ম সম্পাদন ও আহার অনুসন্ধান 
করে। হুর্ধের উত্তাপে জীব শীত নিবারণ করে। 
উদ্ভিদের বীজের অঙ্করোদ্গমের জন্ঠে আলোক না 
হলেও উত্তাপ অবশ্তই প্রয়োজন। | 

জীবের জৈবক্রিয়া সম্পাদনের জন্তে যে 
আভ্যন্তরীণ তাঁপীয় শক্তির প্রয়োজন, তা হুর্ধ থেকে 
প্রাথমিকভাবে উত্ভিদের মধ্যে সঞ্চিত হয়। প্রাণী 
জগৎ এর ফল উত্ভিদের মাধ্যমেই লাভ করে। পূর্বে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


যে উত্ভিদের শর্করাজাতীয় খাগ্ঠ সংশ্ঈেষেণের কথা বলা 
হয়েছে, তার জন্ভে:হুর্যের আলো ও উত্তাপ অবশ্ঠ 
প্রয়োজন। এই তাপ উদ্ভিদ শোষণ করে উৎপন্ন 
থাগ্ভের মধ্যে সঞ্চিত করে রাখে । এই থাস্ঘ প্রাণীরা 
গ্রহণ করলে দেহের মধ্যে যে জৈব-রাঁসায়নিক ক্রিয়া 
চলে, তাতে জটিল গঠনের অণুগুলি ভেঙ্গে গিয়ে 
অপেক্ষাকৃত সরল গঠনের অণুতে পরিণত হয়। এর 
ফলে পদার্থের মধ্যে পূর্বনিহিত তাপ মুক্ত হয়। 
এই নির্গত তাপই জীবের সকল দৈহিক শক্তির 
উৎস। 

জীবের পরিবেশে আর একটি অদৃশ্য শক্তি 
বিগ্কমান। এর অস্তিত্বের কথী আমরা প্রায়ই তুলে 
যাই। কিন্তু পৃথিবীতে জীবের অস্তিত্বের উপর এর 
একটা মৌলিক গুরুত্ব আছে। পৃথিবীর বিশেষ 
মাধ্যাকষ4 ক্ষেত্রের শক্তির উপর নির্ভর করেই 
সমস্ত জীবের দৈহিক গঠন নিদিষ্ট হয়েছে, তার 
ব্চিরণ ও কর্মক্ষমত।, এমন কি রক্ত সঞ্চালন, শ্বাস- 
ক্রিয়া ও আআয়বিক ক্রিয়া পর্যন্ত এর দ্বারা প্রভাবান্বিত। 
পৃথিবী অপেক্ষ! অধিক বা অল্প ক্ষমতাসম্পন্ন 
মাধাকষণ ক্ষেত্রে অথবা মাধ্যাকষপহীন অবস্থায় 
পাঁথিব জীব দীর্ঘকাল বাস করতে পারবে কিনা, 
অথব। বাস করতে পাঁরলেও তাদের দৈহিক ও 
মানসিক ক্রিদ্বীকলাপ পরিবতিত হয়ে যাবে কিনা, 
এই সম্বন্ধে এখনে! সঠিক উত্তর দেওয়া সম্ভব নয়। 
তবে মহাকাঁশযানে যে সকল মাঁনবধাত্রী এ-পর্যস্ত 
প্রেরিত হয়েছেন, তাদের অভিজ্ঞতা ও নানাবিধ 
বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা-থেকে জানা গেছে যে, মাধা।- 
কর্ষপহীন অবস্থায়ও মানুষের পক্ষে পাধিব ক্রিয়া- 
কলাপ শ্বচ্ছন্দে সম্পাদন করা সম্ভব। অবশ্বা ষে 
সকল ব্যক্তি মহাকাশে প্রেরিত হয়েছেন, তারা 
সকলেই এই সম্বদ্ধে পৃথিবীতে দীর্ঘকাল ধরে 
বিশেষ শিক্ষণ প্রা হয়েছেন এবং তাদের 
মহাকাশ ভ্রমণও খুব বেশী দীর্ঘকাল স্থায়ী হয় নি। 

এ-পধস্ত আমরা যা দেখলাম, তাতে এটাই প্পষ্ট 
হয়ে উঠেছে ষেঃ জীবের পরিবেশ তার পক্ষে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


সর্দাই সুবিধাজনক হয়ে ওঠে নি। স্থান ও 
কালভেদে জীবকে পুনঃ পুনঃ নতুন সমশ্তার সম্মুখীন 
হতে হয়েছে, কিন্ত জীবকোষের মধ্যে যে রহম্তময় 
অভিবাক্তির ক্ষমতা রয়েছে, তা সকল সমস্যার 
সমাধান করে জীবকে উর্লত থেকে উন্নততর 
বিবর্তনের পথে এগিয়ে নিষ্ে এসেছে। যুগের 


প্রাণী-কোষের ভাইরাস - ১ 


বিবর্তনে ভবিষ্যতে হুয়তে! জীবকে আরও নতুন 
নতুন সমস্যার সম্ুধীন হতে হবে এবং সে সকল 
সমস্তারও অন্থর্ূপভাবে সমাধান হুবে। শেষ কথা 
হয়তে। বলা যায় “প্রাণ মৃত্যুঞ্য়ী”, জড় পরিবেশ 
তাকে জয় করতে পারে নি, বরং বারে বারে অমর 
প্রথণের কাছে তাকে পরাক্ষষ মেনে নিতে হয়েছে। 


প্রাণী-কোষের ভাইরাস 


শ্রীসর্বাণীসহায় গুহসরকার 


নানারকম ভাইরাস প্রাণী-শরীরে যে সব. 


রোগের স্থষ্টি করে তার মধ্যে হাম, বসন্ত, পানিবস্ত, 
এশিয়াটিক ইনফুযেগা, পলিওমায়েলইটিস ও 
জলাতঙ্ক রোগ সর্বসাধারণের পরিচিত। এছাড়। 
ুগাঁর প্লেগ, শৃকরের কলেরা এবং কয়েক রকম 
কর্কটরোগও ভাইরাসের আক্রমণে ঘটে বলে জানা 
গেছে। 
হামরোগ সম্পর্কে আধুনিক গবেষণা ১৯৭ 

ুষ্টাবে সুরু হয়! এরও আগে হোম্‌ হামরেগীর 
রক্ত লুম্থ মানুষের শরীরে প্রবেশের ফল লক্ষ্য 
করেন। ১৯০৫-১৯০৮ সালে নানা গবেষণার ফলে 
প্রমাণিত হয় যে, রোগীর রক্তই রোগবীজের বাঁসস্থল। 
তাছাঁড়। রোগীর গলার হ্্েম্তেও একে পাওয়া 
যায়। কোন ব্যার্টিরিয়! যে এই রোগের সুচনা করে 
শা, তাও বোঝা যায়। মান্য ছাড়া অন্ত অনেক 
প্রাণীর শরীরেই এই রোগ জন্মাতে পারে । প্রধানত: 
বানরের উপরেই এই রোগের আক্রম্যত! পরীক্ষ। 
করা হদ্ব। ১৯৩৪ সালে রাকে ও সেফরি দেখালেন 
যে, মুরগীর জণের মধ্যে এই ভাইরাস জন্মানো ও 
বাড়ানে! যায়। বার বাঁর এই মুরগীর জণ থেকে আর 
এক মুগাঁর জণে সংক্রমণ অনেকটা কমে যায় 
এবং কোন শিশুর শরীরে প্রবেশ করালে রোগ 
খুব মৃছুভাবে প্রকাশ পায়। ১৯৫৪ সালে এগার্স 


ও কাট্স মৃত মানুষের মৃত্রগ্রন্থির তন্তকে টিপসিন 
নামক এনজু।ইমে জারিত করবাঁর পর তাঁর উপরে 
হামরোগীর রক্ত ও গলার খ্নেম্সয় অবস্থিত ভাইরা'সকে 
বাড়াতে সক্ষম হন। এর ফলে বানরের মত বৃহৎ 
এবং মূল্যবান প্রাণী নিয়ে পরীক্ষার অবশ্যকতা 
দূর হলে । তার! দেখলেন যে, ভাইরাস আক্রমণের 
ফলে মাইক্রোক্কোপে দৃষ্ঘমান অনেক পরিবর্তন 
ঘটেছে, প্রধানতঃ এপিথিপিয়াম তন্ততে। সেখানে 
বহু নিউক্রিধাঁসবিশিষ্ট অনেকগুলি বিরাট কোষ 
ব| কোষপমষ্টির হ্ষ্টি হয়েছে। ইওপিন নামক 
রঞ্রকে রং করলে এই নিউক্রিপ্বাসগুলির মধ্যে এবং 
প্রোটোপ্লাজমের কোন কোন অংশে কতকগুলি 
নতুন ধরণের দানা দেখা যাচ্ছে। এক কালচার 
থেকে আর এক কালচারে এবং সেখান থেকে অস্ত 
কালচারে স্থানস্তরিত করলেও এই পরিবর্তনগুলি 
সম।নভাবে ঘটছে। বানরের মূত্রগ্রন্থিতে প্রথমে 
এই পরীক্ষা চলে। মান্ষের জ্রণের বহিরাবরণেও 
এই ভাইরাঁসকে বাড়ানে৷ যায়। মানুষের নাকের 
ভিতরের এপিথিলিয়ামেও এই পরীক্ষায় ভাইরাসের 
অস্তিত্বের প্রমাণ পাঁওয়| গেল। পরে অন্ত অনেক 
জন্তর ভ্রণের তন্তুতে একে বাড়ানো সম্ভব হয়। 

এই পরীগ্ষাগুলির মূল্য এই যে, এদের সাহায্যে 
ভাইরাসকে লেবরেটরিতে বাড়ানো গেল এবং 


৯২ | জ্ঞাম ও বিজ্ঞান 


আক্রান্ত প্রাণীর শরীরে তারা ঠিক হামের মতই 
রোগ হথাষ্ট করে কিনা এবং রোগীর শরীরে কোন 
অনাক্রম্যতা ([000)01010) স্থাষ্টি করে কিনা, তা 
জান] সম্ভবহয়। আবার কি পরিমাণে এক রোগীর 
রক্তে অবস্থিত আযাট্টিবডি অন্ত শিশুর রোগ নিবারণ 
ব| অন্ত রোগীর রোগ নিরাঁমষ করতে পারে, সে 
বিষয়ে কিছু জ্ঞান লাঁভ কর! গেল। ফিলিপাইনের 
জঙ্গল থেকে ধর! অনেকগুলি বানরের উপর পরীক্ষার 
ফলে দেখা গেল যে, তাদের রক্তে ভাইর|স বা পুর্বে 
ভাইরাস আক্রমণের ফলে জাত আ্যাট্টিবডি কিছুই 
নেই। এদের মধ্যে কয়েকটি বাঁনরের রক্তে জানা 
ভাইরাস সংক্রমণ করে ৫-৭ দিনের মধ্যেই রক্তে 
ভাইরাসের বিস্তারের লক্ষণ দেখা গেল। মানুষের 
ক্ষেত্রে যেমন রক্তে শ্বেত কণিকার সংখ্য। এই রোগে 
কমে, এদেরও রক্তে ৭ থেকে ১১ দিন পর্যস্ত তেমনি 
দেখা গেল। আর কয়েকটির গায়ে ৯-১* দিনে 
হামের মত লাল পীড়কা বের হলো। ২-৩ স্থাহ 
পরে এদের সকলের রক্তে ভাইরাঁস প্রতিরোধক 
জ্যান্টিবডির লক্ষণও প্রকাশিত হয়। বানর ছাড়া 
অন্ত জন্তর গায়ে এরকম পীড়ক] দেখা যাষ নি। 

পরপর এক বানরের রক্ত থেকে ভাইরাস আর 
এক বানরের রক্তে সংক্রমণের ফলে দেখা! গেল যে, 
ভাইরাসের অক্রমণ-প্র।বল্য ক্রমশঃ কমে আসে, 
কিন্তু রক্তে আযান্টিবডি স্থির ক্ষমতা বিশেষ কমে না 3 
অর্থাৎ এই ভাবে দুর্বলীকৃত ভাইরাপ ব্যান্টিরিয়া- 
ঘটিত রোগে ভ্যাকসিনের মত রোগের আক্রমণ 
প্রতিরোধ বা আক্রমণ অতি মৃদু করতে সক্ষম। 
তবে এদের ব্যবহারে রক্তে ভাইরাসের আবি9াব 
বা বৃদ্ধি বন্ধ হলেও ৪৯ দিন পর্ধস্ত নাক ও গলার 
্লেম্মায় কিছু কিছু ভাইরাস রয়ে গেল। কিন্ত 
ছয় মাস পর্বস্ত আক্রম্যতা বজায় রইলো । 

বলা বাহুল্য, এই সব পরীক্ষার প্রধান উদ্দেশ্য 
ছিল হাম রোগের ভ্যাকসিন তৈরী কর! । কিছু দিন 
আগে সংবাদপত্রে অনেকেই দেখেছেন যে, 
যুক্তরাষ্ট্র ও রাশিয়ান এই প্রয়াস সম্প্রতি সফল 


| ১৮শ বর্ধ, ২৯ সংখ্যা 


হয়েছে এবং শীপ্রই এই ভ্যাকৃসিনের প্রচুর প্রস্তুতির 
ফলে হাম রোগ পলিওমায়েলাইটিসের মত প্রায় 
নিমূল করা সম্ভব হবে। 

১৯৫৭ সালে পৃথিবীর নানাদেশে ইনফুয়েঞা 
রোগের যে উপদ্রব ঘটে, ত নিয়ে বিভিন্ন দেশে বহু 
গবেষণা হয়। লগ্ডনের অধ্যাপক ন্পুনার চীন দেশ 
থেকে ফিরে এসে প্রকাশ করেন যে, ফেব্রুয়ারী 
মাসে দক্ষিণ-পশ্চিম চীনের কোয়াইচেই জেলাতে 
এই রোগের প্রথম প্রকাশ দেখা যাঁয়। মার্চ মাসেই 
দেখতে দেখতে এই রোগ সারা চীনে ছড়িয়ে পড়ে। 
ইনফ্ুয়েপ্জ। ভাইরাসের বিশেষত্ব এই যে, এই রোগের 
প্রত্যেক এপিডেমিকের পর এর প্রকৃতি বদূলে 
যাঁয়,*যাঁর ফলে একবারের ভাইরাস থেকে তৈরী 
আযান্টিবডি আর একবারের রোগে কার্ধকর হয় না। 
আবার দেখা যাঁয় যে, কতকগুলি ভাইরাস মাঁনষের 
শরীর থেকে বেরিয়ে কোন ইতর প্রাণীর দেহে 
আশ্রয় নিতে পারে । সব সময়ে এই সব প্রাণীর 
শরীরে রোগের লক্ষণ ধরা পড়ে না| চীনদেশে 
শুকরদের মধ্যে ইনফ্রুয়েঞ্জার আক্রমণ ঘটবার কথা 
জানা! ছিল বটে, কিন্তু তারাই ১৯৫৭ সালের 
আক্রমণ স্বর করেছিল কি না, ঠিক জান] যায় নি। 

চীনদেশ থেকে এই রোগ কয়েক মাসেই 
সমগ্র এশিয়! পার হয়ে যায়। অগাষ্টের পরে মধ্য 
প্রাচ্যের কোন দেশে এই রোগের প্রকাশ দেখা যার 
নি। পশ্চিম ও দক্ষিণ আফ্রিকা, আমেরিকার 
গ্রান্মপ্রধান অঞ্চল, অষ্ট্রেলিয়া ও চিলিদেশেও 
জুলাই-অগাষ্টে এর প্রকোপ ঘটে। অগাষ্টরের পর 
থেকে নভেম্বর পর্যস্ত বুটেন ও যুক্তরাষ্ট্রে এর 
প্রকোপ স্থুরু হয় । স্থতরাং বছরের যে কোন মাসেই 
এর সুত্রপাত হতে পারে। তবে যেখানে ও যে 
অবস্থান লোকের ঘনবসতি (যেমন সহরে) বা 
যেখানে লোক অনেকক্ষণ একসঙ্গে থাকে (যেমন 
ক্ধুলে, সিনেমা ) সেইথানে এই রোগের বিস্তার 
হয় বলে মনে করবার কারণ আছে। 

ভাইরাস কোঁন রকম টিউমার বা ক্যাল্সার 


ফেব্রুয়ারী ১৯৬৫ ] 


সৃষ্টি করে কিনা, সে বিষয়ে কিছু সন্দেছ থাকলেও 
পরিষ্কার ধারণা আগে ছিল না। ১৯৮ থেকে ১৯৩২ 
সালে শুধু মুর্গার শরীরের একরকম ক্যা্সার 
একটি বিশেষ জাতীয় ভাইরাসের ফলে উৎপন্ন 
হয় বলে জানা ছিল। পরে জানা গেল যে, শ্তন্যপায়ী 
জন্তর শরীরেও ভাইরাস নানারকম টিউমার 
হৃষ্টি করে । খরগোসের চর্মে, স্ত্রী-ই' দুরের স্তনে এবং 
ব্যাঙের মৃত্রগ্রন্থিতে এই রকম ঘটতে দেখা যাঁয়। 
১৯৫২ সালের পর এই বিষয়ের অনেক নতুন 
তথ্যের আবিষ্কার হয়। জানা! গেছে ইছুরের 
লিউকেমিয়া রোগ অনেকগুলি ভাইরাসের ফলে 
ঘটতে পারে । এই সব ভাইরাসের প্রকৃতি জানবার 
জন্যে অনেক সূক্ষ্ম পরীক্ষা এই সময়ে চলে। আবার 
ইলেকট্রন মাইক্রোক্কোপের সাহাধ্যে এই সব 
তাইরাসের গঠন, আয়তন ইত্যাদির সম্বন্ধে অনেক 
নতুন খবর পাওয়া যাঁয়। এই সব ভাইরাস 
সাধারণতঃ এক প্রাণী থেকে অন্ত প্রাণীতে সংক্রমণ 
করা যায় না। আবার মান্থষের টিউমার থেকেও ভাই 
রাস প্রাণীর তন্ততে স্থানান্তর করা কঠিন। নানা 
জাতীয় ব্যান্টিরিয়াকে যেমন রোগীর শরীর থেকে 
সংগ্রহ করে কৃত্রিম দ্রবণে পুষ্ট ও বধিত করে 
তাদের গুণ পুঙ্ান্গপুঙ্খবূপে জানা যায় এবং 
তাদের প্রকৃতি নির্ধারণ কর! যায়, স্ম্বৃত 
প্রাণী-দেহ থেকে বিচ্ছিন্ন অনেক তত্তকে তেমনি 
কৃত্রিম দ্রবণ পুষ্ট ও বধিত করবার কৌশলকে টিন 
কালচার' বলে। এই তন্তর মধ্যে রোগবীজ সংক্রমণ 
করবার পর ফলাফল খালি চোখে, অণুবীক্ষণে এবং 
আলট্রামাইক্রোস্কোপে নানাভাবে পরীক্ষা করা 
এখন প্রায় নিত্যনৈমিত্তিক ব্যাপার হয়ে দাঁড়িয়েছে। 
ভাইরাঁস সংক্রমণের ফলাঁফলও সেই ভাবে পরীক্ষা 


করা হয়েছে ও হচ্ছে। এতে লাভ এই যে, অল্পমাত্র 
জীবিত তস্তকে উত্তরোত্তর বাড়িয়ে তার ক্ষুদ্র অংশ 
নিয়ে পরীক্ষা চলতে পারে। সুতরাং খরচ অতি 
অল্পই হয়। প্রত্যেক পরীক্ষায় 'এক বা একাধিক 
জীবিত প্রাণীকে (বিশেষতঃ বানরের মত মূল্যবান 
প্রাণীকে) রোগের ফলে অকর্ণণ্য করতে হয় না বা 


প্রাধী-কোষের ভাইরাস  - ১৬ 


তাকে মেরে ফেলতে হয় না। দ্বিতীয়তঃ, বিভিন্ন 
তত্তর কোন্‌ কোন্টিতে রোগ সংক্রমণ সহজে হয়, 
তা এক সঙ্গেই জানা যায়। আবার জীবিত প্রাণী 
রোগবীজাণুকে নান! ভাবে প্রভাবিত করে তাঁর 
মৌলিক ক্রিপ্নাকে কোন কোন ক্ষেত্রে গোপন করে 
গোলমালের হৃষ্টি করে। টিস্থু কালচারে তা হয় না। 

তাইরাস প্রাণী-দেছে নানা রোগ সাষ্টি করলেও 
টিউমার স্ষ্টির উদাহরণ সংখ্যায় অল্প। এর মধ্যে 
অনেক পাখীর রক্তে লিউকেমিয়া, শরীরের নানা 
স্থানে সার্কোমা এবং রুপ সার্কোমা, হাস এবং 
মুগাঁর শরীরে রোগ উৎপাদন করে ও মান্ষের 
অনেক আধিক ক্ষতির কারণ হয্ব। শুধু এই কারণেই 
এই বিষয়ে বন গবেষণা করা হয়েছে। ব্যাঙের মৃত্র- 
গ্রন্থিতে কাপিনোমাঁর কথা ১৯৩৮ সাল থেকেই 
জান! আছে। সকল জায়গায় কিন্তু এই রোগৃ ঘটে 
ন। 

গৃহপালিত নান! পশুর (গরু, ভেড়া, খরগোস, 
কুকুর) এবং মায়ের শরীরে প্যাপিলিওমা নাঁমক 
যে টিউমার দেখা যায়, তা প্রায় প্রত্যেক ক্ষেত্রেই 
ভাইরাস থেকে জাত। এর আক্রমণ চর্ম ও মুখের 
ভিতরেই প্রথম ঘটে। এই থেকেই অ।সল ক্যান্সার 
বা কাগিনোমার উৎপত্তি হতে পারে। তেমনি 
ভাইরাস ইছুরের রক্তে লিউকিমিয়। হৃষ্টি করে, তাই 


আবার শ্্রী-ইছুরের স্তনে ক্যান্সার উৎপন্ন 
করতে পারে । 
টিউমার বা! ক্যালারগ্রস্ত তন্তকোঁষ এত 


দ্রুতগতিতে বেড়ে যায় যে, তার ভিতর থেকে 
ভাইরাসকে বের করে নেওয়া কঠিন হয়। তবে কোন 
কোনটি কোন কোন প্রাণীর বিশেষ তন্ততে আপনি 
বেণী পরিমাণে জমে ও সেই তন্তর রস থেকে 
শক্তিশালী সেপ্টিফিউজের সাহায্যে অনেকটা 
বিশোধিত আকারে তাকে বের কর! যায়। 
টিন্নু কালচারের সাহায্যেও এই কাঁজ করা সহজ । 
আবার আলট্রামাইক্রোস্কোপের সাহায্যে তাঁদের 
আঁকার ও আয়তন নিভূুরপ্পভাবে মাপা যায় এবং 
সেগুলিকে চেনব|র সুবিধা হয়। 


পারমাণবিক বোমার রহ্স্থা 
স্বপনকুমার চট্টোপাধ্যায় 


বিগত ১৬ই অক্টোবর, ১৯৬৪১ কমিউনিষ্ট 
চীন পারমীণবিক বোমার পরীক্ষামূলক বিস্কোরণ 
ঘটায়। এই নিয়ে ১৯৪৫ সাল থেকে পৃথিবীতে 
মোট ৪৯৪ বার পারমাণবিক বোমার বিশ্ফোরণ 
ঘটানো হুলো। রাশিয়া, আমেরিকা, ইংল্যাও 
ও ফ্রা্স আগে থেকেই পারমাণবিক শক্তিতে 
এক্তিমান| ম্বভাবতঃই মনে প্রশ্ন জাগে, জাতীয় 
অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথ বস্তু, সুইমিং পুল টাইপ 
আযাটমিক রিয়্যাক্টরের উদ্ভাবক ডঃ ভাবা ও 
নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত পদার্থ-বিজ্ঞানী রামনের 
দেশ এই ভারতবর্ষ কি সেই মারণাস্ত্র নির্মাণ 
করে বিশ্বের পারমাণবিক ক্লাবের ষষ্ঠ সভ্য 
হতে পারে না? আমরা বিশ্বাস করি, ভারত 
ইচ্ছা করলে বহু পূর্বেই এই বোমা তৈরী করতে 
পারতো | ১৯৫৭ সাল থেকে যে দশ হাজার 
বৈজ্ঞানিক ভারতীয় আযাটমিক এনাঁজী কমিশনে 
অক্লান্ত সাধন! করছেন ; তাদের প্রচেষ্টা যুদ্ধকামী 
হলে পারমাণবিক বোমা বহু পুর্বেই ভারতের 
সংগ্রহশালায় রক্ষিত হতে পারতো | 

পারমাণবিক বোম] বলতে আমর] কি বুঝি? 
পরমাণুই বা কাঁকে বলে? জৈব-অজৈব পদার্থের 
এই বাস্তব বিশ্বে বস্তর ইয়ত্তা নেই। বস্তর 
ক্ষুদ্রতম অংশ, যা রাসায়নিক বিক্রিন্নায় সক্রিয় 
অংশ গ্রহণ করতে পারে; তাকেই বলে পরমাণু। 
এই পরমাঁণুতে আছে একটি কেন্দ্রীয় সংস্থা । এই 
সংস্থার সাধারণতঃ দুইটি সভ্য--প্রোটন ও 
নিউট্রন। প্রোটন ধনাত্মক বিছ্যুৎ্বাহী, আর নিউট্রন 
তড়িৎ-নিরপেক্ষ কণা। এই কেন্ত্রীনের চতু্দিকে 
নিদিষ্ট কক্ষপথে এক বা একাধিক ইলেকট্রন 
ঘুরে বেড়ায়। এরা খণাত্মক বিদ্যুত্বাহথী। ধারপাটিকে 


দ্পষ্ট করবার জন্যে উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, 
কেঞ্জীয় হুর্ধের চতুদিকে যেন কতকগুলি গ্রহ 
ঘুরে বেড়াচ্ছে। প্রোটন ও নিউট্রনের 
তুলনায় ইলেকট্রনের ভর নগণ্য । এই কণা 
তিনটির ভর নিম্নরূপ-_নিউট্রন ১:**৮৯৩, প্রোটন 
১০০৭৫৭ ও ইলেকট্রন ০*০০৩৫৪৮৬| কাঁজেই 
একটি ইলেকট্রনের ভর প্রোটন বা নিউট্রনের 
ভরের প্রান ১৮৫* ভাগের একভাগ, অর্থাৎ 
খুবই নগণ্য। কাজেই পারমাণবিক ওজন 
বলতে আমরা কেবল নিউট্রন ও প্রোটনের 
সম্মিলিত ওজনই বুঝি। এই ওজনের প্রশ্নে 
এসে আমাদের পাঠশালার গণিতজ্ঞান একটা 
বিরাট বিপ্লবের সম্মুখীন হয়। আমরা জানি 
অংশগুলির পৃথক পৃথক ওজনের যোগফল 
বস্তটির সামগ্রিক ওজনের সমান হয়। কিন্ত 
এই ম্বতঃসিদ্ধ পারমাণবিক ওজনের ক্ষেত্রে 
অসিদ্ধ প্রমাণিত হয়, কারণ বাস্তব ক্ষেত্রে দেখা 
যায় যে, পরমাণুর ওজন তার প্রোটন ও 
নিউট্রনের সম্মিলিত ওজন অপেক্ষা সর্বদাই কম 
হয়। যেমন, ডষ়টেরিয়ামের কথাই ধরা 
যাক এর পরমাণুর কেন্দ্রীনে আছে একটি 
প্রোটন ও একটি নিউট্টন। কাজেই এর 
পারমাণবিক ওজন হওয়া উচিত ১০৭৫৭ 
১৯০৮৯৩-২'০১৬৫৯ 7 কিন্তু গ্রক্কতপক্ষে ডদ্নটেরিয়া- 
মের পারমাণবিক ওজন ২১৪৭১, অর্থাৎ ঘা 
হওয়া উচিত, তার চেয়ে ****১৭৯ কম। 
একে বলা হব পরমাণুর ভর-ক্রটি (14853 
1665০0)। এর ব্যাখা! হলো এই যে, যখন 
প্রোটন ওংনিউট্রন মিলিত হয়ে পরমাণুর কেন্ত্রীন 
গঠন করে, তখন তাদের মোট ভরের কিছু 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫] 


শ্রংশ শক্তিতে রূপাস্তরিত হয়ে ঘান্ব- এবং 
ভর ও শক্তির এই রূপান্তর প্রক্রিয়াটি আইন- 
টাইনের বিখ্যাত সমীকরখ 5, 5170০5 অন্সারে 
সংঘটিত হয়ে থাকে । ভর-ক্রুটির তুল্যাঙ্ক পরিমাণ 
এই শক্তিকে বলা হয় বন্ধনশক্তি (817017£ 
62615) | এই বন্ধন-শক্কিই কেন্ত্রীনের স্থাযিত্বের 
পরিমাপ নিদেশি করে। যে কেন্ত্রীনের বন্ধন- 
শক্তি যত কম, সেই কেন্ত্রীন তত অস্থায়ী 
(00901) এবং তার সর্বদাই চেষ্টা থাকে 
অন্ত কোন স্থায়ী কেন্ত্রীনে রূপাস্তরিত হবার। 
রেডিয়াম, ইউরেনিয়াম প্রভৃতির কেন্ত্রীনগুলি 
আপেক্ষাকত ভারী এবং তাদের বন্ধন-শক্তিও 
কম। কাজেই প্রাকৃতিক উপায়ে বা ফিশন 
্রক্রিপ়্ায় সহজেই তাঁর! দ্বিধাবিতক্ত হয়ে অপেক্ষা- 
কৃত স্থায়ী ও ক্ষুদ্র কেন্ত্রীন গঠন করে। বলা 
বাহুল্য, এতে অবশ্ই পদার্থের মৌলিক পরিবর্তন 
ঘটে থাকে, অর্থাৎ এক মৌল থেকে ্য্টি হয় 
অন্ত মৌলের । 

দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের প্রান্কালে ১৯৩৯ সালে 
জার্মান বিজ্ঞানী হান ও ট্রাসম্যান লক্ষ্য করেন 
যে, ইউরেনিয়াম (২৩৫) পরমাণুর কেন্ত্রীনে 
যখন মন্থরগতি নিউট্রন দিয়ে আঘাত করা যায় 
তখন তা সহজেই ছু-ভাগে ভাগ হয়ে সৃষ্টিকরে 
ছুটি নতুন মৌলের। সেই সঙ্গে বেরিয়ে আসে 
২টি বা ৩ট নিউট্রন এবং প্রচণ্ড শক্কি। এই 
প্রক্রিয়াটির নাম পারমাণবিক বিভাঁজন (0০1681 
653100) এবং এই শক্তিই হলো পারমাণবিক 
বোমার মূল শক্কি। 

ইউরেনিয়ামের এই বিভাজন (6133109) 
প্রক্রিয়াতে ভর-ক্রটি পরিলক্ষিত হয়। এই ভর 
তির (0859 1953) পরিমাণ প্রায় * ১%, 
অর্থাৎ যদি ১ কিলোগ্রাম ইউরেনিক়ামের সম্পূর্ণ 
বিভাজন ঘটানো! সন্ভব হয়, তষে তার প্রায় 
১ গ্রাম অংশ শক্তিতে রূপান্তরিত হুবে। 
এই শক্তির পরিমাণ পরমাণু প্রতি ২* কোটি 


পারমাণবিক বোমার রহম ১৫ 


ইলেকটন-ভোপ্ট। সহজেই অনুমান কয়া বাক্স 
তা কি বিপুল বিধ্বংসী শক্তি! কিন্তু এই শেষ 
নয়। এই বিভাজন প্রক্রিয়ায় যে ২-৩টি নিউট্রন 
আবিভূ্ত হয়, তাদের কয়েকটিকে [0-২৩৮ 
পরমাণু শোষণ করে বটে, কিন্তু বাকী নিউট্রনগুলি 
অন্ত [0-২৩৫ কেন্ত্রীনে পুনরাপ আঘাত করে 
আর একটি বিভাজনের হৃষ্টি করে ও শক্তি 
মুক্ত করে। এই বিভাজন প্রক্রিয়াটির পুনরাবৃত্তি 
ঘটতে থাকে এবং প্রতিবারেই প্রচণ্ড শক্তির 
আবির্ভাব ঘটে। 

গণনায় দেখ! গেছে যে, স্বয়ংক্রিয় বিভাজন. 
চক্র অব্যাহত রাখতে হলে বিভাজ্য (51551010816 
পদার্থটর একটি নির্দিষ্ট ভর (00161081 20833) 
থাকা প্রত্বোজন। এ ভরের সঠিক পরিমাণ একটি 
সধত্ব-রক্ষিত গোপন বৈজ্ঞানিক তথ্য। 

পারমাণবিক বিভাজন-্প্রক্রিয়ার জন্তে 
আমাদের প্রয়োজন সম্পুর্ণ বিশুদ্ধ 07-২৩৫। কিন্ত 
ইউরেনিয়াম-২৩৮ থেকে ইউরেনিয়াম-২৩৫-কে 
সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া ব্যয়সাধ্য ও কষ্টকর | 
এই কারণে অনেক বিজ্ঞানী প্লুটোনিষাম বা 
থোরিয়াম ব্যবহার করে থাকেন। ইউরেনিয়াম 
থেকে গুটোনিয়াম তৈরী করবার জন্তে এবং পার- 


'মাণবিক শক্তিকে বিভিন্ন কাজে ব্যবহার করবার 


জন্যে যে যন্ত্র ব্যবহার কর! হয়, তাঁকে বলে 
নিউক্রিযার রিয়্যান্টর ( [২৪৪০:০: )। 

বর্তমানে ভারতের তিন রকমের রিয়্যার 
আছে। ভারতীয় আটমিক এনাজি কমিশনের 
চেয়ারম্যান ডাঁঃ ভাবা ১৯৫৬ সালে স্থইমিং- পুল 
টাইপ রিয্যাক্টর নামক এক ধরণের রিল্নযাক্টর 
উদ্ভাবন করেন। প্রায় ৪ কোটি টাকা ব্যয়ে ভারতের 
ট্রঙ্থেতে যে রির্যাক্টরটি বসানে। হয়েছে, 
তাতে প্টোনিয়ামের উৎপাদন বছরে প্রায় ১, 
কিলোগ্র্যাম। এর ছার! প্রায় ৩-৪টি পারমাণবিক 
বোমা টতোরী কর! যায়। বর্তমানে বিহারের 
বছুগুডাতেও একটি প্লটোনিয়াম তৈরী করবার 


৪৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কারখানা হয়েছে । এখানে ভারতীর বৈজঞানিকদের 
উদ্ভাবিত এক অভিনব পদ্ধতিতে প্লটোনিয়াম 
তৈরী হচ্ছে। 

১৯৫৮ সালে চীন রাশিয়ার সহায়তায় তার 
প্রথম পারমাণবিক রিয্্যাক্টর প্রতিঠা করে পিকিং- 
এর উত্তরাঞ্চলে । এখানে বছরে ৫ কিলোগ্রাম 
প্ুটোনিয়াম উৎপর হয়। নিউইয়র্ক টাইমদ্-এ 
প্রক।শিত একটি খবরে বলা হয়েছে যে, চীন ইতি- 
মধ্যে আরও দুইটি রিয়্যাক্টর স্থাপন করেছে__ 
একটি পাঁওঠাউ-এ ও অন্তটি লানচাউ-এ। অন 
একটি খবরে প্রকাঁশ-__ইয্জেলো নদীর দক্ষিণ তীরে 
চীনের অন্ততঃ তিনটি পারমাণবিক কেন রয়েছে। 
এছাড়া গবেষণা-কেন্্র রয়েছে পিকিং, হারিন, 
সাংহাই ও চুকিং-এ। 

বর্তমানে বৈজ্ঞানিক জ্ঞান যে হারে বৃদ্ধি 
পাচ্ছে, তাতে মারণাস্ত্র উদ্ভাবনের প্রতিযোগি- 
তায় পারমাণবিক বোমাকে অতীতের একটি 
ঘটনা ব! নিতান্ত প্রাথমিক প্রচেষ্ট। বলে মনে 
ইবে। কারণ শক্তিশালী দেশগুলি এখন আরও 
তঙ্কর ও অধিকতর শক্তিশালী উদ্যান বোমা 
(290109867) 0০7০৮) তৈরী করতে সক্ষম 
হয়েছে। এই বোমার নির্মাণ-পদ্ধতি পারমাণবিক 
বোমার ঠিক বিপরীত। পারমাণবিক বোমাঁতে 
ঘটে বিভাজন প্রক্রিয়া (15810), আর হাইড্রো- 
জেন বোমায় ঘটাইতে হয় ঢ13107) বা সংযুক্তি 
রক্রিয়া। দেখা গেছে যে, হুর্যে অনবরত চারটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুকেন্্রীনের সংযুক্তিতে সৃষ্টি 


[ ১৮শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


হচ্ছে একটি হিলিয়াম পরমাণু-কেজ্সীন, ছুটি পজিট্রন 
ও সেই সঙ্গে নির্গত হচ্ছে বিপুল তাপশক্তি। একে 
নিম়োজ সমীকরণের দ্বার প্রকাশ কর! হয-- 
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এই ধরণের বিক্রিয়া নংঘটিত হবার জন্যে 
প্রানথ ১ কোটি ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডে তাপমাত্রার 
প্রয়োজন ।- কিন্তু এই সংযুক্তি (মিএ$107)) প্রক্রিয়। 
একবার আরম্ত করে দিতে পারলে তা চক্রাকারে 
পুনরাবৃত্ব হতে থাকে এবং এই পৌনঃপুনিক 
প্রক্রিঘ্বাই হর্নের অপরিমের তাপশক্তির উত্স। 


এই প্রক্রিয়াই নিষ্বশত্রিত অবস্থায় হাইড্রোজেন 
বোম প্রস্ততে ব্যবহৃত হমন। এতে একটি 
ডক়্টেরিগ়াম পরমাণুর কেন্ত্রীনের সঙ্গে একটি 
ট্রাইটিয়াম পরমাণুর কেন্ত্রীনের সংযুক্তি ঘটিয়ে 
পাওয়। যাত়্ একটি হিলিয়ামের কেন্ত্রীন, একটি 
নিউট্রন ও বিপুল শক্তি। 
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এতে ভর-ক্রটি প্রায় ০৪%| এই বিক্রিয়াটি 
ঘটাতে ধে উচ্চ তাপমাত্রার (১ কোটি ডিগ্রী 
সে্টিগ্রেড) প্রয়োজন হয়, তা পাওয়া যায় 
একটি পারমাণাবক বোমার বিশ্ফোরণ ঘটিয়ে। 
স্থৃতরাং হাইড্েজেন বোমার ক্ষেত্রে পারঘাঁণবিক 
বোমা শুধুমাত্র একটা দেশলাইয়ের কাঠির কাজ 
করে। এথেকেই অনুমান করা যায়, কি বীভৎস, 
মারাতাক ও প্রচণ্ড শক্তিধর এই হাইডোঞ্রেন 
বোমা 


সঞ্চয়ন ৃ 
রোগ-চিকিৎসা ও শ্রমশিল্পে তেজস্কি.য় আইসোটোপের প্রয়োগ 


 চিকিৎসা-বিজ্ঞানে তেজস্ক্রিয় আই্ইসে।টোপ 
প্রয়োগের ব্যাপারটি খুবই হাল আমলের। কৃত্রিম 
উপায়ে প্রস্তত এই পদার্থটি প্রথম মানবদেহে 
প্রয়োগ করা হয়েছিল মাত্র ৩. বছর আগে। 
রোগ-নিদানে ও রোগ-চিকিৎসায় এই বস্তটির 
প্রয়োগ বিজ্ঞানসম্মত বলে সকলেই স্বীকার করে 
নিয়েছেন। রোগের লক্ষণ নিবপণে এই আইসৌ- 
টোপ অতি সামান্ত পরিমাণে এবং রোগ-চিকিৎসার 
ক্ষেত্রে সাধারণতঃ মারাত্বক রোগেই আইসোটোপ 
প্রয়োগ কর! হলে থাকে। 

রিয়্যাক্টর বা পারমাণবিক চুল্লীর সাহায্যে 
বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের আইসোটোপ তৈরী করা 
হয়ে থাকে । এ সকল মৌলিক পদার্থের রাঁপায়নিক 
গুণাগুণ তাদের আইসোঁটোপে তো থাকেই, 
তাছাড়া তারা আলো বিকিরণ করে থাকে। 
কোন রোগীকে কোন আইসোটোপ খাওয়াবার 
পর এ বস্তুটি তার দেহের কোন স্থানে কি পরিমাণে 
রয়েছে, ত| বাইরে থেকে যন্ত্রের সাহায্যে নিরূপণ 
কর] যায়। এই সকল আইসোটোপের অবস্থিতি, 
পরিমাণ এবং রাসায়নিক ক্রিয়। সহজেই নিরূপণ 
কর! বায় বলেই এই আইসোটোপ রোগ-নিদানে 
ও রোগ-চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 
সালেই প্রথম রোগ-চিকিৎসায় 
আইসোটোপ ব্যবহৃত হয়। ডাঃ জন লরেন্স 
জনৈক রোগীর দেহে তেজস্ক্রিয় ফস্ফোরাস-৩২ 
প্রয়োগ করেন। ফস্ফোরাসের এই আইসোটোপ 
বার্কলেস্থিত ক্যালিফোণিয়! বিশ্ববিগ্ঠালয়ের পরমাণু 
বিভাঁজনের যন্ত্র সাইক্রোট্রনের সাহায্যে তৈরী 
হয়েছিল। 

তবে এই ঘটনার দশ বছর পরে ১৯৪৬ সাল 


১৯৩৬ 


থেকে অর্থাৎ দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময়ে প্রচুর পরিমাঁণে 
রেডিও-আইসোটোপ তৈরী হতে থাকে। টেনেসীর 
ওকরীজস্থ রেডিও-মাইসোটোপ গবেষণাগারে 


যুক্তরাষ্ট্র সরকারের উদ্যোগে এই সকল তৈরী হয়। 
১৯৪২ সালে এন্রিকো ফেমি ও তার 


সহকর্মীগণ পারমাণবিক রিষ্যাক্টর আবিষ্কার 
করেন! এই আবিষ্কারের ফলেই প্রচুর পরিমাণে 
তেজস্ক্রিয় আইসোটোপ উত্পাদন সম্ভব হয়। 
রিষ্যাক্টরের পাঁরমাঁণবিক উপাদানের সাহাধ্যেই 
বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের তেজস্ক্রিয় আইসোঁটোপ 
তৈরী হয়ে থাকে 

রোগ-নিদানে আইসোটোপের প্রয়োগ দিন 
দিনই বেড়ে যাচ্ছে । তার প্রমাণ, একমাত্র 
আমেরিকায় এক ব্রছরে পাঁচ লাখেরও বেশী 
রোগীর রোগ-নিদানে আইসোটোপ প্রষ্নোগ কর! 
হয়েছে। আর সমগ্র বিশ্বে প্রয়োগ করা হয়েছে 
সওরটিরও বেশী দেশের ২৭ লক্ষ রোগীর উপরে। 
গত আঠারো! বছরের মধ্যে ওকরীজ থেকে ৫* লক্ষ 
কুরি তেজস্তিয় উপাদান বিভিন্ন দেশে পাঠানো 
হয়েছে। আমেরিকার ১২০* চিকিৎসা-প্রতি- 
&নে এই সকল উপাদ।ন প্রষ্বোগের জন্যে লাই- 
সেন্সপ্রাপ্ত চিকিৎসক রয়েছেন প্রায় ১১০৭ জন। 

তেজক্্রিপধ আইসোটোপ বর্তমানে হাজার 
রোঁগীর রোগ-চিকিৎসায় ব্যবহৃত হচ্ছে । বর্তমানে 
প্রায় দেড়হাজার চিকিৎসা-কেন্ত্র আছে, যেখানে 
তেজস্ক্রিয় কোবাণ্ট-৬* এবং সেসিয়াম প্রপনোগ করা 
হয়। এই দেড়হাজার কেন্ত্রের মধ্যে পাচ-শ' রয়েছে 
মাফিন যুক্তরাষ্ট্রে। এই সকল কেন্ত্রে সাধারণতঃ 
ক্যানসার রোগের চিকিৎসা হয়ে থাকে । এক্স-রে 
যন্ত্রপাতির পাহায্যে চিকিৎসা! যেভাবে হয়ে 


৯৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


থাকে, এই পদ্ধতিতে অনেকটা সেইভাবে 
চিকিৎসা কর! হয়। এতে নুবিধা রয়েছে অনেক। 

তেজস্কিয় আইসে।টোপ বা রেডিও আইসো- 
টোপ চিকিৎসার যে অন্ভতম উপাদান, ত৷ পৃথিবীর 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে স্বীকৃত হয়েছে। তার 
প্রমাণ, বর্তমানে ভেষজ-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে নানা 
সমন্যা সমাধানে তেজস্ত্রির আইসোটোপের প্রয়োগ 
সম্পর্কে নানা আস্তর্জাতিক বৈঠকে আলোচনা! 
হয়ে থাকে। এই প্রসঙ্গে ১৯৬২ সালে রুমানিয়া 
ও নিউইয়র্কের, ১৯৬১ সালে জাপান ও ভিম্নেনায় 
এবং ১৯৫৭ ও ১৯৫৬ সালে মস্কোর আস্তর্জতিক 
আলোচন! বৈঠকের কথা উল্লেখ কর৷ ষেতে পারে । 
তাছাড়া বহু পত্রিকায় এর নতুন প্রয়োগ সম্পর্কেও 
বহু প্রবন্ধ প্রকাশিত হচ্ছে। 

নান! রোগ-নিদানে নানাপ্রকার আইসোটোপ 
প্রয়োগ করা হয়। যেমন থাইরয়েড ব1 গলগ্রন্থি 
সংক্রান্ত ক্যানসার রোগ-নিদাঁনে, গলগ্রন্থির 
কার্যকারিতা পরীক্ষা করে দেখবার জন্তে তেজস্ক্রিয় 
আদ্বোডিন-১৩১, জীবদেহের রাসাধনিক রূপান্তর 
বা বিপাক পরীক্ষা করে দেখাবার জন্যে আয়রন-৫৯১ 
শ্বেতকণিকার স্থিতিশীলতা ও ভর নিরূপণের জন্তে 
সোডিয়্াম-২৪ এবং পটাসিয়াম-৪২ এবং 
ভিটাঁমিন-বি-১২-র কার্যকারিতা দেখবার জন্যে 
কোবাণ্ট-৫৭ এবং-৫৮ ব্যবহৃত হচ্ছে। এছাড়া 
গোল্ড-১৯৮ এবং ইটিয়!ম-৯*, পটাশিয়াম-৩২, 
কোবান্ট-৬০১ সেসিয়াম-১৩৭ প্রভৃতি তেজস্ক্রিয় 
মৌলিক পদার্থ বহু মারাত্বক রোগ-চিকিৎসা ও 
রোগ-নিদানে ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 

চিকিৎসা-বিজ্ঞান ব্যতীত কৃষি এবং শ্রম- 
শিল্পের ক্ষেত্রেও তেজক্ত্রির আইসোটোপ ব্যবহার 
কর] হয়ে থাকে । কষি-সারের গবেষণায়, জল- 
সম্পদ সন্ধানে, আগাছা পরিষ্কারের ব্যাপারে, 
উন্নত ধরণের বীজ উৎপাদনে, শশ্বের পক্ষে ক্ষতিকর 
কীট-পতঙ্গের উচ্ছেদ্সাধনে এবং থাগ্তবস্তব 
সংরক্ষণে তেজক্রিয় আইসোটোপ ব্যবহার করা হয়। 


[১৮শবর্ধ) য় সংখ্য। 


সম্প্রতি হিমীকরণ ব্যবস্থায় কয়েক ধরণের 
ফল বাীজাণুমুক্ত করবার ব্যাপারে তেজস্কির 
আইসোটো'প বিশেষ কাজে লাগছে। এই 
প্রক্রিয়ায় কেবল ফলই নয়, নানাপ্রকার মাছ 
'৩৩* ফারেনহাইট তাপে ৩* থেকে ৪* দিন পর্যস্ত 
টাটকা রাখা যায়। এদের স্বাদের কোন তারতম্য 
হয় না। আমেরিকাপ় স্টবেরী নামে একপ্রকার 
ফল এই প্রক্রিয়া উদ্ভাবিত হওয়ার আগে বাজারে 
বিক্রয়ের জন্তে পাঠাঁতে পাঠাতেই নষ্ট হয়ে যেত। 
বর্তমানে এই প্রক্রিয়ায় এই ফল সংরক্ষিত হচ্ছে। 
এখন যৎসামান্তই নষ্ট হয়ে থাকে। 

তেজস্ক্রিয় বিভাজিত উপাদান স্ট নসিয়াম-৯* 
এবং সেসিয়(ম-১৩। থেকে সম্প্রতি বিদ্যুৎ-শক্তি 
উত্পাদনের ব্যবস্থা হয়েছে। আগে এই সকল 
অনাবশ্ঠক অথচ অপরিহার্য উপকরণ নিয়ে কি 
কর! হবে, সেই ছিল এক সমস্তা। এই সকল 
উপকরণ অন্য বস্তর সঙ্গে মিশে থাঁকে। বর্তমানে 
ক্রকলীন ন্যাঁশন্তাল লেবরেটরীতে এদের পৃথক 
করবার ব্যবস্থা হয়েছে এবং এই সকল আইসোটোপ 
স্বয়ংক্রিয় আবহাওয়া-কেন্ত্রে বিহ্যুৎ-শক্তি সরবরাহের 
জন্তে ব্যবহৃত হচ্ছে। উত্তর মেরুর এক্সোল হাইবার্জে 
একটি স্বয়ংক্রিয় আবহাওয়া দপ্তর রয়েছে। 
এই কেন্দ্রটি তিন বছর ধরে তাপমাত্রা, বায়ুর 
চাঁপ, বায়ুর গতির মাত্রা ও দিক সম্পর্কে তথ্য 
সরবরাহ কৰে আসছে। প্রতি তিন ঘণ্টা অন্তর 
এই কেন্দ্রটি ৮** মাইল দুরবর্তা একটি কেন্ত্রে 
এই সকল তথ্য সরবরাহ করছে। তেজস্ক্রিয় 
আইসোটোপ স্টনসিয়াম-৯* থেকে প্রাণ্থ 
বিদ্যুৎ-শক্তির সাহায্যে এই কেন্্রটি চালু রয়েছে। 

তেজক্রিয় আইসোটোপের প্রয়োগ, ভেষজ 
ও কৃষি-বিজ্ঞান এবং শিল্পের ক্ষেত্রে দিন দিনই 
বেড়ে যাচ্ছে। আস্তর্জাতিক পারমাণবিক শক্তি 
সংস্থার উদ্যোগে এবং এর সদন্য রাষ্ট্রসমূহের 
সহযোগিতায়ও এর প্রয়োগের ক্ষেত্র ক্রমেই 
প্রসারিত হচ্ছে। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


সঞধলন ৯৯ 


আগবিক ইলেকট্রনিক বিজ্ঞানের জেত্রে যুগান্তর আনবে 


মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্রেরে বিজ্ঞানী আর প্রযুক্তি- 
বিজ্ঞানীদের এক অভূতপূর্ব বিজ্ঞানচর্চার কাহিনী 
এই নিবন্ধে আলোচনা করা হচ্ছে। ইলেকট্রনিক 
বন্ত্পাতিকে আকারে খুব ছোট এবং ওজনে হাক্কা 
করে তৈরী করবার এক গুরুত্বপূর্ণ গবেষণা নিবে 
বর্তমানে তারা ব্যাপৃত আছেন। বিজ্ঞানীর] এদের 
এই বিশেষ আবিষ্কারের নাম দিয়েছেন আপবিক 
ইলেকট্রনিক্স । প্রযুক্তি-বিজ্ঞানী আর যন্ত্-বিজ্ঞানীরা 
এর নাম দিয়েছেন “মাইক্রোমিনিঘে্চারাইজেশন” | 
অর্থাৎ কোন জিনিষের ক্ষুদ্র প্রতিবপকে আরও 
দ্র বলে বর্ণনা করবার চেষ্টা কর! হয়েছে এই 
শব্দটির মধ্যে । 

কোঁন জিনিষকে ক্ষুত্র রূপ দেবার চেষ্টায় 
এক বিরাট সফলতা এলো  ট্র্যানজিষ্টর আবিষ্কারের 
ফলে। ট্র্যানজিষ্টর আকারে যেমন ক্ষুদ্র, ওজনে 
তেমনই হান্কা। এছাড়া এর যান্ত্রিকতার 
দিকটাও খুবই সরল_তবে অপেক্ষাকৃত 
বড় বায়ুশূন্ত টিউব যে কাজ করে, ট্র্যানজিষ্টরও 
সেই কাঁজ করে। এই ট্র্যানজিষ্টর দিয়েই তৈরী 
হচ্ছে ট্র্যানজিষ্টর রেডিও | এই অভিনব রেডিওগুলি 
একটি সিগারেটের বাক্সের চেয়ে নামমাত্র বড় ও 
ওজনে সামান্ত কিছু ভারী। কিন্তু মাইক্রোমিনিয়ে- 
চারাইজেশনের নবতম পদ্ধতিতে যে রকমের 
রেডিও তরী কর1 সম্ভব হবে, তার তুলনায় 
আজকালকার সবচেষে ক্ষুদ্র ও সবচেয়ে হাঙ্কা 
বেতার যন্ত্রও বিশালাকুতি মনে হবে। 

মাইক্রোমিনিয়েচার পদ্ধতির প্রাণবন্ত হলো 
মাইক্রোসাকিট। একে সংহত সাঁকিটও 
কেউ কেউ বলে থাকেন। এটি এত ক্ষুদ্র যে, 
একে খালি চোথে দেখাই যায় না| কিন্তু তাহলে 
কি হবে, এদের একটিই ট্র্যানজিষ্টর, ডায়োড 
ক্যাপাসিটর, রেজিষ্টর এবং অন্তান্ত যন্ত্র ব্যবস্থার 
পরিবর্তে ব্যবহৃত হতে পারে ; অর্থাৎ এই সবগুলি 


মিলিত হয়ে যে কাজ করে, একটিমাত্র মাইক্রো- 
সাকিট সেই কাজ করে থাঁকে। স্বরবিস্তার 
অথবা বৈছাতিক সঙ্কেত পাঠানো প্রভৃতি 
ইলেকট্রনিকের সব কাজই এ করতে পারে; 
অথচ প্রচলিত পদ্ধতির চেয়ে কম বিদ্যুৎ খরচে 
মাইক্রোসাকিট এসব কাজ করে, আর কাজে 
কোন ক্রটিও হয় না। 

কতকগুলি সংহত সাঁকিট ৫০টি পর্ধস্ত উপাদান 
নিয়ে গঠিত হলেও সেগুলি আকারে সাধারণতঃ 
দেশলাই কাঠির মাথার মত। এই রকমের ১৫৭টি 
সাকিট একটি পিলিকনের টুকুরার উপর বসানো 
যায়। সিলিকনের এই টুক্রাঁকে বলা-হয় ওয়েফ।র। 
ছোট্ট একটি মুদ্র।র সমান হলে! এর ব্যাস, আর এর 
বেধ হলে! এক ইঞ্চির হ।জার ভাগের মাত্র ৮ ভাগ। 
( এক মিলিমিটারের প্রায় দশ ভাগের দু-ভাগ )। 

বাল্টিমোরের ওয়েটিং হাউস ইলেকটি,ক 
কর্পে।রেশন এই রকম ক্ষুদ্র ওয়েফার দিয়ে বিশ্বের 
সবচেয়ে ক্ষুদ্র টেলিভিশন ক্য।মের! তৈরী করেছে। 
প্রায় দু-সেলবিশিষ্ট ফ্ল্যাশ লাইটের মত এর 
আরুতি। চন্দ্র পর্যবেক্ষণ করবার উদ্দোশ্টে মহকাঁশ- 
যনে স্থাপনের জন্তেই এটি তৈরী করা হয়েছে। 
এছাড়া, কক্ষপরিক্রমারত রুত্রিম উপগ্রহের অভ্যন্তর 
ভাগ পরীক্ষ। করা এবং তূপৃষ্টে পরীক্ষাকার্ধে নিযুক্ত 
ব্যক্তিরা যাতে মহাঁকাঁশচারীদের ও মহাকাশ 
অভিযানকালে তাদের যন্ত্রপাতি নিরীক্ষণ করতে 
পারে, তার জন্তেও এটি প্রয়োজনীয় । 

এই ক্যামেরার ওজন মাত্র ২৭ আউল । 
এটি মাত্র ৫* ঘনইঞ্চি জায়গ' জুড়ে থাকে। আর 
মাত্র ৪ ওয়াট বিদ্যুৎ-শন্তি এর প্রয়োজন হয়। 
বঙতমানে যে সকল ক্যামেরা প্রচলিত আছে, তার 
তুলনায় সেগুলি ছুই থেকে ১* গুণ বেশী ভারী, 
আকারে দুই থেকে চার গুণ বড়। তার উপর 
এগুলিতে ? গণ বেশী বিছ্যুৎ-শক্ির প্রয়োজন হয়। 


১৪৪৬ 


অন্ততঃ সমান চমকপ্রদ একটি নতুন মডেলের 
বেতার গ্রাহক যঙ্র উত্তাবন করেছে নিউইয়র্কের 
গ্রেট নেকের ম্পেরি জাইরোস্কোপ কোম্পানী । 
এটি বিমান চাঁলনার ক্ষেত্রে প্রয়োজনীয় আবিষ্ার। 
তূপৃষ্ঠে গুরুত্বপূর্ণ স্থানসমূহে অবস্থিত বেতার প্রেরক 
যন্ত্র প্রেরিত বেতার-বাতণার মধ্যবর্তী বিরতির 
সময় পরিমাপ করে নিজের অবস্থান বুঝতে 
বিমানচালককে এই যন্ত্রটি সহায়তা করে। 

আকার ও ওজনের দিক থেকে এটি আগের 
মডেলের মাত্র এক-পঞ্চমাংশ। এর ওজন মাত্র 
১৯ পাউণ্ড। আর এটি ককপিটে মাত্র অর্ধ ঘন- 
ফুট জায়গা দখল করে। 

এই সংহত সাকিটগুলি তৈরী করবার সময় 
ওয়েফারগুপিতে প্রথমতঃ রাসায়নিক পদার্থের 
সংযোগ ঘটানো হয়। তারপর ধাতুর ফিল বা 
অতিশয় পাতলা আন্তরণ দিয়ে এগুণির উপর 
সাফিটের ছাপ দেওয়া হয়। এরকমের ২৫০১০০)ি 
ধাতব ফিলকে উপর উপর সাজিয়ে রাখা 


গাম ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ২ সংখ্যা 


হলে তা সংবাদপত্রের মাত্র একটি পাতার সমান 
পুরু হবে। 


* বর্তমানে আপবিক ইলেকট্রনিকস প্রান পুরাপুরি 
আবহমগ্ডল আর মহাকাশ প্রযুক্তি-বিজ্ঞানের 
কাজেই ব্যবহৃত হয়ে থাকে। অন্তান্ কাজে 
ব্যবহারের জন্তে প্রচুর পরিমাণে সংহত সাকিট 
উৎপাদনের উদ্দেশ্তে ১৯৬৩ সালে যুক্তরাষ্ট্রে 
প্রথম কারখানাটি খোলা হয়। এই কারখানায় 
তৈরী বস্ত নতুন এক ধরণের কম্পিউটারের কাজেও 
লাগানো হবে। এই নতুন কম্পিউটার প্রতি 
সেকেণ্ডে ৩ কোটি ইউনিট তথ্যের হিসাব করতে 
পারবে। 


জনৈক বিজ্ঞানী তবিষ্দ্বাণী করছেন £ 

“ট্রনজিষ্টর আবিষ্কারের ফলে রেডিও এখন 
জামার পকেটে স্থান পেয়েছে। মাইক্রোমিনিয়েচার 
সাকিটের কল্যাণে সেই রেডিওকে একদিন জামার 
বোঁতামের মব্যেই রাখা যাঁবে।” 


পরজীবিতা 


রমেন দেবন।থ 


মন্ুযুলমাজে যারা জীবিকানির্বাহের জন্ত 
অন্তের উপর নির্ভরশীল, তাঁদের পরাশ্নভোজী 
বা! গলগ্রহ এই আখ্যায় ভূষিত কর! হয়। 
জীবজগতেও এই ধরণের জীব আছে, যারা 
নিজেদের খাগ্ভের জন্ত অন্ত জীবের উপর নির্ভর 
করে। এর ফলে যার উপর নির্ভর করা হয়, 
তার প্রকৃত ক্ষতি সাধিত হয়, কিন্তু যে নির্ভর করে 
সে লাভবান হয়। প্রথমোক্ত জীবকে পোঁষক 
(77950 বা আশ্রয়দাতা বলা হয় এবং দ্বিতীয় 
জীবটিকে পরজীবী বলা হয়। এই ভাবে একটি 
জীবের উপর নির্ভর করে এবং তার ক্ষতি সাধন 


করে আর একটি জীবের বেঁচে থাকবার যে প্রক্রিয়া, 
তাকেই পরজীবীতা ব্লা হয়। প্রায় সমস্ত 
পরজীবীই অমেরুদণ্ডী প্রাণীর অন্তর্গত। তার মধ্যে 
আবার প্রোটোজোয়! বা আগ্ঘপ্রাণী, চ্যাপটা ক্রিমি 
(019 ে 17611011)0)65), ফিতা ক্রিমি (61090061 


সন্ধিপদ প্রাণী (41:0510০০৭৪) 
ইত্যাদি পর্বের (017510900) মধ্যেই বেশী পরজীবী 
থাকে। পরজাবী প্রাণীকে কয়েকটি তাগে তাগ 
কর! যায়; যথা! -- ৃ 

বহিঃপরজীবী (8,০0০981:8546)-সযে পরজীবী 


10311101065), 
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প্রাণী পোষকের শরীরের উপরে বাঁস করে। যথা 
উকুন। 
অস্তঃপর্নজীবী (010010819516)--যে পরজীবি-- 
প্রাণী পোষকের শরীরাভ্যস্তরে বাঁপ করে; যথা, 
ম্যালেরিয়া পরজীবী, ক্রিমি ইত্যাদি । 

এচ্ছিক পরজীবী (780010901৬০ )- অনেক 
সময় পোঁষক প্রাণীর অভাবে পরজীবী প্রাণী 
স্বাধীনভাবেও জীবননির্বাহ করে. অর্থাৎ এর 
পোষকের উপর নির্ভর করে অথবা না করেও 
বাচতে পারে। 

বাধ্যতামূলক পরজীবী (0118960:9)--ষে 
পরজীবী প্রাণী পোষকের উপর নির্ভর না করে 
বাচতে পারে না। 
অস্থায়ী বা স্বল্লক1লীন পরজীবী (7:0)001:8:5)-- 
এই সব প্রাণী তাদের জীবনের কিছু অংশ পরজীবী 
হিসাবে এবং বাকী অংশ স্বাধীনজীবী হিসাবে 
কাটায়। যেমন বোঁলতা জাতীয় পতঙ্গ অন্ত 
পতঙ্গের শরীরের ভিতর ডিম পেড়ে রাখে । এ 
ডিম থেকে যে কীড়ার জন্ম হয়, তা পরজীবী 
হিসাবে পোষকের ক্ষতি সাধন করে ও বাঁচে। 
কিন্তু এ পরজীবী কাঁড়া থেকে যে পূর্ণাঙ্গ পতঙ্গের 
জন্ম হয়, তা আর পরজীবী নষ-_. 
হিসাঁবে জীবিকা নির্বাহ করে। 

স্থায়ী পরজীবী (06177811601)--যে পরজীবী 
প্রাণী জীবনের সমস্ত অংশই পোঁষকের উপর 
নির্ভর করে বাঁচে, তার কোন স্বাধীন অবস্থা 
নেই ; যেমন-ক্রিমি। 

পরজৈবিক অভিযোজন--অন্ত প্রাণীর উপর 
নির্ভর করবার ফলে পরজীবীদের শরীরের কোন 
কোন অংশের বিলুপ্তি আবার কোন কোন অংশ 
বিশেষভাবে তৈরী হয়। পরজীবীর এই শারীরিক 
এবং শারীবৃত্তিক পরিবতর্ন ও বুপাস্তরের নাঁম 
পরজৈবিক অভিযোজন। অন্তঃপরজীবীদের 


ক্ষেত্রেই এই অভিযোজন বেশী দেখা যায়। নিয়ে 


এইগুলি দেওয়া! হলো-_ 


পরজীবিতা 
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(১) চলং-শক্তির বিলুপ্রি-সাধারপতঃ খান 
সংগ্রহ এবং আত্মরক্ষার জন্তেই প্রাণীর চলাফেরার 
দরকার হয়, কিন্তু যে সব প্রাণী অন্ত প্রাণীর 
শরীরের অভ্যন্তরে থাকে এবং সেখান থেকেই খাস্ধ 
সংগ্রহ করে, তাদের ক্ষেত্রে চলৎ-শক্তির প্রয়োজন 
হয়না । ফলে তাদের চলাফেরার অঙ্গের বিলুপ্তি 
ঘটে। | 

(২) পোষককে আকড়ে রাখবার জন্তে নতুন 
অঙ্গের উতৎপত্তি--পরজীবীদের চলৎ-শক্তির যেমন 
বিলুপ্তি ঘটে, অপর পক্ষে তেমনি আবার পোষকের 
দেহে আকড়ে থাকবার জন্তে বিশেষ অঙ্ের জন্ম 
হয় ; যেমন- শোঁষক (59০৮1), হুচাঁল হুক, শু 
(১ম চিত্র)। এদের সাহায্যে পরজীবী প্রাণী 
পোঁধকের দেহ আকড়ে রাখে । ফিতা ক্রিমির 
(য| মানুষের অস্ত্রে বাস করে) ক্ষেত্রে এইগুলি 
বিশেষভাবে তৈরী হয়। 

(৩) পরিপাঁকতন্ত্রেরে সরলীকরণ বা বিলুপ্ি 
সাধন-যেহেতু পরজীবী প্রাণী পোঁষকের খাগ্ছে 
ভাগ বসিয়ে অথবা পোঁষকের রক্ত, আন্তরিক রস 
ইত্যাদি খেয়ে বেঁচে থাকে, সে জন্যে এদের পরি- 
পাক প্রণালী খুবই সরল থাকে, অনেক সময় 
পরিপাকতগ্্র থাকেই না; যেখন-_-ফিতা ক্রিমি। 
সেই সব ক্ষেত্রে ব্যাপনক্রিয়ার সাহায্যে তরল 
খাগ্ভ এর! গ্রহণ করে থাকে। 

(৪) শ্বপন প্রণালীর সরলীকরণ- পোঁষকের 
শরীরাভ্যন্তরে থাকবার ফলে অন্তঃপরজীবীরা 
সোজাসুজি বাতাস থেকে অক্সিজেন নিতে 
পারে না। পোঁষকের শরীরস্থ অক্সিজেন ব্যাপন 
ক্রিপ্নার সাহায্যে এর গ্রহণ করে থাঁকে। 
এদের কোন শ্বসন-অঙ্গ নেই। আবার অনেক 
সমন এরা অক্সিজেন ছাড়াই শ্বসন-প্রক্রিয়া 
চালায় (40861090910 16590109001) )। 

(৫) স্বাযুতন্ত্রের বিলুপ্তি--অস্তঃপরজীবী পোঁষ- 
কের শরীরের ভিতরে সম্পূর্ণ অন্ধকারে বাস করে। 
সে জন্তে এদের দৃষ্টিশক্তি, শ্রবণশক্তি, ম্পর্শশক্তি 


১০২ 


ইত্যাদির দরকার হয় না। এদের মন্তিষ্ষও খুব 
সাধারণ রকমের। 

(৬) জননতস্ত্রেরে সবিশেষ রূপাস্তর--পর- 
জীবীদের অনেকগুলি বিপাক প্রক্রিয়া (শ্বদন, 
খাগ্যগ্রহণ ইত্যাদি ) যেমন অকেজো অথব! বিদুপ্ত 
হয়ে যায়, তেমনি আবার জননতঙ্ত্রের প্রকৃষ্ট বিকাশ 
ঘটে থাকে। ক্রিমিদের শরীরের বেশীর ভাগ 
অংশই জননতস্ত্রে ভতি থাঁকে। প্রধানতঃ এক 
জোড়া অণ্ডকোষ এবং ডিম্বকোষ মিলে একটি 


শষ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ২ সংখ্যা 


অনেকগুলি জননতন্ত্র প্থাকবার ফলে এ ক্রিমি ১ 
দিনে ২৪,০০* থেকে ৫*.০** নিষিক্ত ডিম পাড়ে। 

পরজীবীদের এই অসংখ্য ডিম পাড়বাঁর প্রয়ো- 
জনীয্বতা আছে। অস্তঃপরজীবীরা এক পোষক 
থেকে অন্ত পোষকে যায় ডিম এবং কাড়ার 
মাধ্যমে । এ সময় ডিম এবং কীড়া বাইরের 
জগতের সংস্পর্শে আসে এবং অতাধিক তাপ, 
শৈত্য এবং নানারকম শত্র পরিবৃত প্রতিকূল পরি- 
বেশের সন্মুধীন হয় ; ফলে বেশীর ভাগই ধ্বংস হায় 





মানুষের অস্ত্রের ফিতাকমি 


জননতঙ্থ তৈরী হয় এবং প্রতোক প্রাণীতেই এক 
একটি জননতন্ত্র থাকে । কিন্তু ফিতা ক্রিমির 
বেলায় এর ব্যতিক্রম দেখা যায়। একটি ক্রিমির 


ভিতর অসংখ্য জননতন্ত্র ধাকে। এর শরীরের' 


খণ্ড থণ্ড অংশে পৃথক পৃথক জননতম্র থাকে। 


যাবার সম্ভাবনা থাকে। অসংখ্য ডিম পাড়বার 
ফলে সব ধ্বংস হতে পারে না, কিছু সংখ্যক ডিম 
বা কীড়া প্রতিকূল অবস্থার হাত থেকে রেহাই পেয়ে 
যায় এবং নতুন পোষককে আক্রমণ করে জীবন-চক্র 
সম্পূর্ণ করে। 
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(৭) উভয়-লিঙ্গত্ব-বেশীর :ভাগ পরজীবিই 
উভয় লিঙ্গ, অর্থাৎ অগওকোষ ও ডিস্বকোষ একই 
প্রাণীতে থাকে» ফলে গর্ভাধানের জন্তে স্ত্রী-পুরুষ 
এই দুটি জীবের দরকার হয় না। এই উভয় 
লিঙগত্বের জন্তেই পরজীবীদের প্রজনন-ক্ষমত| বেশী। 

(৮) জণাবস্থায় জননক্রিয়া_ সাধারণতঃ পুর্ণ- 
“ন্ধ প্রাণীরাই জননক্ক্রিয়া সমাধা করে, কিন্ত 


২য় চিএ 


রজব 
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পোষক পরিবর্তন বলে। এইভাবে পরজীবীর 
জীবনবৃত্তাস্ত জটিল হয়ে ওঠে। 

(১*) হজম নিরোধক রাসায়নিক পদার্থের 
জন্ম--যে সব অস্তঃপরজীবী পোষকের অস্ত্রে বাস 
করে, তারা যাতে পোষধকের জারক রসের 
সাহায্যে অন্তান্ত খাগ্ঠের সঙ্গে হজম না হয়ে 


যায়, সে জন্তে তারা জারক রসের বিপরীত ধর্ম 


১) _লোহিত ব্ওকাশীকা 


আন্ষের ব্রক-জালিকাম়” 
আশনুলেরিযা পরঞ্াবি। 


মশাঁর শরীর থেকে ম্যালেরিয়! পরজীবী মানুষের শরীরে 
যাচ্ছে এবং রক্ত-কণিকাকে আক্রমণ করছে। 


অনেক পরজীবীর ক্ষেত্রে তাদের ভ্রণ বা কীড়াও 
জননকার্ধে অংশ গ্রহণ করে এবং বংশবিস্তার 
করে। জ্রণের এই জননক্রিযাকে পিডোজেনেসিস্‌ 
(28600£01)9513) বলে। 

(৯) জীবনবৃত্বান্তের জটিলীকরণ-_বেশীর 
ভাগ পরজীবীরই ছুটি পোষক থাকে । একটিকে 
মুখ্য পৌষক এবং অন্তটিকে গৌণ পোষক 
বলা হয়, (২য় চিত্র) যেষন-ম্যালেরিয়া, 
ফাইলেরিয়া এবং ডেঙ্কুজর ইত্যাদির ক্ষেত্রে মান্য 
পরজীবীর প্রধান পোঁষক এবং মশা হলে! গোঁ 
পোষক। জীবন-চন্র সম্পূর্ণ করবার জন্তে একটি 
পোষক থেকে দ্বিতীয় পোষকে যায়। একে 


(70-9025155) এবং হজম নিরোধক রাঁপায়নিক 
পদার্থের হৃষ্টি করে। 

(১১) দৈহিক আপজাত্য (6£67618101012 
০£ ১০৫)--অনেক পরজীবীর দৈহিক আকৃতি 
এমনভাবে অবলুপ্ত হয়ে যায় যে, তাদের-এ 
প্রাণী বলে চেনাই যায় ন1। সন্ধিপদ প্রাণীর 
অন্তর্গত পরজীবীদের বেলায়ই এই দৈহিক রূপাস্তর 
বেশী দেখা যায়। কাঁকড়ার পরজীবি প্রাণী 
স্তাকুলিনা এর একটি প্রকৃষ্ট উদাহরণ । পুর্ণাবস্থায় 
এই সদ্ধিপদীয় পরজীবীটি কাঁকড়ার শরীরের 
অঙ্কদেশে একটি টিউমারের মত লেগে থাকে। 
দেহের খণ্ডাংশ, যুক্ত উপাঙ্গ--সন্ধিপদ প্রাণীর 
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এই লব লক্ষণ 'কিছুই তাঁতে থাকে না, তখন 
স্তাকুলিনাকে কোন প্রাণী বলেই মনে হয় না। 
কিন্তু প্রাণী-বিজ্ঞানীর] এর জীবন-ইতিহাস 
পরীক্ষা করে দেখেছেন যে, এর! সদ্ধিপদ প্রাণীর 
অন্তর্গত। 

স্যাকুলিন। ছুটি কীড়া অবস্থার ভিতর দিয়ে 
ডিম থেকে পুর্ণাবস্থা় আসে। সে ছ্‌টি 
হলো- নপ্রিগ্/স এবং সাইপ্রীস ( ৩য় চিত্র )। 

নপ্লিয়াপ--এর তিনজোড়। উপাঙ্গ এবং 
একটি চোখ আছে, 


কিন্ত কোন পরিপাক যন্ত্র 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


খোলস পাণ্টায়, তখন তিতরকার শ্/কুলিন| বাইরে 
চলে আসে এবং কীাকড়ার অঙ্কদেশে টিউমারের 
মত লেগে থাকে। এই টিউমার থেকে গাছের 
শিকড়ের ন্যায় অনেকগুলি শাখা-প্রশাখাযুক্ত অঙ্গ 
কাঁকড়ার শরীরে বিস্তৃত হয়ে পড়ে এবং সেগুলির 
সাহায্যে কাকড়ার শরীর থেকে থাগ্ঘ সংগ্রহ-করে। 
বাইরেকার এই শ্যাকুলিনাকে বহিম্থঃ স্যাকুলিনা 
বলে। এই পরজীবিতার ফলে কাকড়ার যৌনাজ 
অকেজো হয়ে পড়ে। 


পোঁষকের উপর প্রতিক্রিয়া. 


পরজীবীর 





নেই। সাইপ্রীস-এর! ছুটি খোলের মধ্যে থাকে, 
এদের কোন চোখ নেই, তবে একজোড়া শু'জ 
এবং অন্থান্ত উপাঙ্গ আছে। কাঁকড়াকে সামনে 
পেলে শুঙ্রের সাহায্যে এই কীড়। কাকড়ার 
শরীরে লেগে থাকে । তারপর এ কীড়াটির 
মাথার দিক ছাড়া অন্তান্ত সমস্ত অঙ্গ বিলুপ্ত 
হয়ে যায়। তখন এরা একটি ছোট কোষের 
আকার ধারণ করে এবং সদ্ধিপদীয় সমস্ত লক্ষণ- 
গুলি বিলুগ্ত হয়ে যায়। এই কোষটি রক্তের 
সঙ্গে মিশে কাঁকড়ার অস্ত্রে চলে বায়। একে 
আভ্যত্তরীণ ভ্তাকুলিনা বলে। পরে কাঁকড়৷ বখন 


পরজীবী প্রাণী খাছ্ে ভাগ বসিয়ে রোগের সৃষ্টি 
করে এবং আরো নানাবিধ উপায়ে পোষকের 
ক্ষতিসাধন করে ; সেগুলি হলো-- 

(১) পোষকের খাগ্ে ভাগ বসিয়ে। 

(২) পোষকের রক্ত শোষণ করে। 

(৩) পোঁষধকের দ্েহ-কোষের ক্ষতিসাধন 
করে। 

(৪) পোষকের শরীরে বিষাক্ত পদার্থের হকি 
করে। 

(৫) ম্যালেরিয়া, ফাইলেরিয়।, 
প্লেগ ইত্যাদি রোগের স্থষ্টি করে। 


আমাশয়, 


ফেকয়ারী ১৯৬৫ ] 


(৬) যৌন-অঙ্গকে অকেজো বা এর বিলুপ্ত 
সাধন করে। 

বদিও পরজীবী প্রাণী উপরিউক্ত নানাপ্রকারে 
পোষকের ক্ষতি সাধন করে, তবু খুব কম সংখ্যক 
পরজীবীই পোষকের মৃত্যু আনয়ন করে। পোষকের 
মৃত্যু পরজীবীর কাছে খুবই ক্ষতিকর এবং আত্ম- 
হত্যার সামিল। কারণ যদি আশ্রয়দাতাই মরে 
যায়, তাহলে কাঁর উপর নির্ভর করে পরজীবীরা 
বাঁচবে? সার্থক পরজীবী তাঁরাই, যাঁরা পোষকের 
ন|মমাত্র ক্ষতি করে থাঁকে। 

পরজীবী প্রাণীর কথ! আযারিষ্টল, হিপোক্রেটস 
প্রমুখ জীব-বিজ্ঞানীগণ বহু শতাব্দী পূর্ব থেকেই 
আলোচনা করে গেছেন। তবে বিংশ শতাববীতেই 
পরজীবী প্রাণী সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান লন্ব হয়েছে। 
্বধানজীবী পর্বপুরুষ থেকে বহু কোটি বছর পূর্বে 
পরজীবী প্রাণীর জন্ম হয়েছে এবং অন্ান্তি প্রাণীর 
মত ক্রমবিবর্তনের ফলে এদেরও দৈহিক ও 
শারীরবৃত্তিক নান! পরিবর্তন হয়েছে। পরজীবিতা 


শিক্ষণের উপযোগিতা 
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যত উন্নত স্তরের হুবে, পরজীবী প্রাণী স্বাভাবিক 
জীবনযাত্রা থেকে ততই দূরে সরে যাবে। জীব- 
বিজ্ঞানের প্রশস্ত দৃরিভঙ্গীর দিক থেকে বলা 
যেতে পারে যে, পরজীবিতা৷ হলে! জীবন-সংগ্রামের 
প্রতি নেতিমূলক প্রতিক্রিদ্না অর্থাৎ পরজীবীরা 
কঠিন জীবন-সংগ্রামকে সর্বদা এড়িয়ে চলে 
এবং তাই এরা বাধা-বন্ধকতা বিহীন সরল 
জীবনযাত্রার উপায় খুজে বের করে। সমস্ত 
প্রাণীর মধ্যেই কোন না কোন পরজীবী থাঁকে। 
১৯৪৭ সালে গৃহীত বিজ্ঞানীদের একটি হিসাব 
থেকে জানা যায় যে, মানুষের পরজীবী প্রাণীর 
সংখ্য] হলো ২'২ ৮১৭৯ অর্থ।ৎ প্রায় পৃথিবীর লোক 
সংখ্যার সমান। 

পরজীবিতাঁজনিত জীবজস্ত এবং মাুষের মৃত্যু 
সংখ্যা! কম নয়! জীব "এবং জীবনের প্রাকৃতিক 


সমতা রক্ষার জন্যে পরজীবিতা একটি অন্যতম 
উপায়। 


শিক্ষণের উপযোগিতা 


জয়। রায় 


স্কুলে পড়বার সময় ছেলেদের স্বাভাবিক প্রতিভা 
কি ভাবে বজায় রাখ! যায়, তা নিয়ে গত দশ বছরে 
অনেক গবেষণা ও পরীক্ষা হয়েছে। সমস্যাটি সরল, 
কিন্তু এর সমাধান সহজ নয়। কোন বিশেষ দেশের 
নয়, সারা পৃথিবীর শিক্ষায়তনের আজ এই সমস্তা। 

আমাদের দেশে শিক্ষাদানের প্রধানতঃ ছুই 
রকম ব্যবস্থা ছিল। গ্রামের পাঠশালায় এক গুরু 
মশায়ের কাছে ছেলের! বেত এবং ভৎপন! 
সহযোগে লিখতে পড়তে এবং সহজ অঙ্ক কষতে 
শিখতো। এই গুরুরা খুব উচ্চশিক্ষিত, গুণী, 


প্রতিভাশালী বা উচ্চ/কাক্জী ছিলেন না এবং 
ছাত্রদের মধ্যে কোন্টির মাথায় স্জনী শক্তির 
অজ্ঞাত বস্তুটি লুকিয়ে আছে, তাঁর খোঁজ নেবার 
সময় বা সাধ্য তাঁদের ছিল না। এ'দের বেতনও 
ছিল খুবই নগণ্য। এছাড়া পণ্ডিতের টোলে যাঁরা 
সংস্কৃত ভাষার ব্যাকরণ, অলঙ্কার ইত্যাদি শিখতো, 
তাদের সম্বন্ধে বল! যায় যে, তাদের শিক্ষক 
অত্যন্ত অভাবগ্রন্ত হলেও কোন না কোন বিদ্যায় 
উপাধিপ্রাঞ্ত এবং শান্ত্রচর্চা় নিরত থাকতেন। 
ছাত্রের মনে শিক্ষার আগ্রহ জাগাতে তারা চে 
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করতেন। ছাত্রের শিক্ষকের সঙ্গে বাস করে 
কতকাংশে তাদের চরিত্রের দৃঢ়তা এবং অধ্যবসায় 
অর্জন করতো । 

সধ্ধদশ শতাবীতে স্বটল্যা্ডের স্কুলে দেখ! 
যেত যে, গ্রামের সবচেয়ে প্রতিভাবান বা! বুদ্ধিমান 
ছেলেটিই যৎসামান্ত সংস্থান নিয়ে রাজধানী 
এডিনবরায় চলে যেত। সেখানে অত্যন্ত কষ্ট 
ও অভাবের মধ্যে লেখাপড়া শিখে পণ্ডিত হযে 
গ্রামে ফিরতো | গ্রামের স্কুলে কড়া শাসনে শিক্ষা 
দিয়ে নিজের সবচেয়ে বুদ্ধিমান ছাত্রটিকে আবার 
এডিনবরায় পাঠাতো। সে আবার গ্রামে ফিরে 
আর একজন শিক্ষক হতো । 

কয়েক শতাব্ী আগে চীনদেশে যে সব 
ছেলের পড়ায় খুব মন থাকতো! না বা যাঁরা পরীক্ষায় 
ভাল পাশ না করাঁর ফলে সরকারী চাঁকরী পেত 
না, তাঁরাই পরের যুগে গ্রামের শিক্ষক হতো 
ইউরোপের পূর্বাঞ্চলে ইহুদী সমাজে স্কুলের যে 
শিক্ষকেরা বেত এবং ছুর্বাক্য সহযোগে ক্লাসের 
শাসনবিধি অব্যাহত রাখতেন, তাদের নিজেদের 
পণ্ডিত হবার সৌভাগ্য হয় নি। তা সত্বেও 
চীনে ও ইহুদী সমাঁজে পাণ্ডিত্য ও জ্ঞানচর্চার 
যথেষ্ট আদর ছিল। সমাজে শিক্ষকদের খুব 
উচ্চস্থান ছিল না বটে, কিন্ত সমাজ আশ করতো 
যে, এই শিক্ষকেরা যে পাণ্ডিত্য নিজেরা অর্ধন 
করতে পারেন নি, ছাত্রদের মধ্যে সেই পাত্ডিত্য বা 
পাত্ডিত্যম্পৃহা তার! ফুটিয়ে তুলবেন 

আমেরিকার ইতিহাসের গোড়ার অবস্থায় 
শিক্ষকদের অনেকেই ভবিষ্যতে উচ্চশিক্ষা লাভের 
উচ্চাকাজ্1! নিয়েই কয়েক বছরের জন্তে 
শিক্ষকতার লি হুন। তার। নিজেদের নিশ্কল) 
অচরিতার্থ বাপনার কথ! ছেলেদের বলতেন নাঃ 
বরং নিজেদের উচ্চ লক্ষ্য ও উচ্চ আদর্শের কথা 
বলে ছাত্রদের অন্প্রাণিত করবার চেষ্টা করতেন। 
মেয়েদের স্কুলেও সবেমাত্র বুল থেকে ভালভাবে 
পাশ কর] মেষেটিই কয়েক বছরের জন্ঠে নিজের 
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[১৮শ বর্ধ, হর সংখ্যা 


স্কুলে শিক্ষকতা করতো । বেতের সাহায্যে নয়, 
নিজের দৃঢ় চেষ্টা ও অধ্যবসায়ের জোরেই তারা 
কুলের শাসন অব্যাহত রাখতো | 

কিন্তু সে যুগে স্কুলের মোট ছাত্রসংখ্যা ছিল 
কয়েক হাজার মান্র। বর্তমানে তাদের সংখ্যা 
দাড়িয়েছে বহু লক্ষে। এখন স্কুল থেকে বেরিয়েই 
শিক্ষকতা! করবার দিন চলে গেছে। ছোট ছোট 
ক্ষলেও এখন আর একটি মাত্র শিক্ষক দিয়ে কাজ 
চালানে। সম্ভব নয়। এখনকার শিক্ষকদের শিক্ষ- 
কতাকেই প্রধান বৃত্তি হিসাবে নিতে হয় এবং তাঁর 
জন্তে বিশেষ যোগ্য তালাভ করতে হয়। নিজের! স্কুলে 
পড়বার সময়েই তাদের এই যোগ্যতার লক্ষণ দেখা 
যায়। তবে আমেরিকার স্কুলের শিক্ষকের প্রধানতঃ 
মেয়ে। সমাজ তাঁদের বেতন বেশী দেয় না, 
সম্মানও দেয় অল্প। অনেকেই অনিচ্ছায় ঘটনাচক্রে 
অবিবাহিত জীবন কাটাতে বাধ্য হয়। 

হিসাবে দেখা যায় যে, ১৯৫৮ সালে যুক্তরাষ্ট্র 
সাধারণ স্কুলগুলিতে শিক্ষকের (প্রধানতঃ শিক্ষপ্ধিত্রীর) 
সংখ্যা ছিল ১২ লক্ষ ১৮ হাঁজারের বেশী। প্রাথমিক 
স্কুলগুলিতে এদের মধ্যে ৬ লক্ষ ৭৮ হাজার ছিল 
মেয়ে, আবার এক লক্ষের কিছু কম পুরুষ। 
উচ্চতর শিক্ষালয়গুলিতে ২ লক্ষ ৩১ হাজার পুরুষ 
ও ২ লক্ষ ২? হাঁজার জন শিক্ষপ্নিত্রী ছিলেন। 

১৯৬১ সালে ছাত্রসংখ্য৷ বৃদ্ধি পাওয়ায় ২ লক্ষ 
৪৯ হ|জার শিক্ষকের প্রয়োজন হয় বটে, কিন্তু এই 
সংখ্যার শিক্ষক পাওয়া যায় নি। পুরুষ শিক্ষকেরা 
প্রধানতঃ গণিত ও বিজ্ঞানের শিক্ষা দেন এবং প্রধান 
বা প্রবীণ শিক্ষকের স্থান দখল করেন। 

অন্ত দেশের মত যুক্তরাষ্ট্রেও মধ্যবিত্ত লোকের 
সংখ্যাই বেশী। তাদের চরিত্রের বৈশিষ্ট্য হলো, 
মিতব্যস্িতা, পরিচ্ছন্্রতা, সাবধানতা এবং স্যত্বতা। 
এর সকল বিষয়ে নির্ভরযষোগয বলে সমাজের 
বিশ্বাস ও শ্রদ্ধার পাত্র হন। সমাজের এই স্তর 
থেকেই অধিকাংশ শিক্ষকের উদ্তব হয়েছে। এদের 
হাতেই আইনজীবী, চিকিৎসক, ব্যাঙ্কের কর্মচারী 
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এবং অন্ত দেশ থেকে নতুন আগন্তক ছেলে- 
মেয়েদের শিক্ষার ভার পড়েছে। 

মনে রাখতে হবে যে, যে ছাত্রদের শিক্ষাঁকার্ধ 
চলছে, তাদের পারিপার্থিক অবস্থা, তাদের বুদ্ধি, 
তাদের প্রতিভা বা মৌলিকতা অথবা! তাঁদের 
আশা ও আকাঁজ্ষা মোটেছ এক রকমের নয়। অথচ 
শিক্ষকদের পরম্পরের মধ্যে তফাৎ খুবই অল্ল। 
এরা যে প্রাচীন সাহিত্য, চিত্রবিস্তা, সঙ্গীতে 
বা' বিজ্ঞানের উচ্চশীর্ষে ওঠবাঁর চেষ্টা করে ব্যর্থ 
হয়েছেন, এমন নয্ব। এরা শিক্ষক হবার আকাজশ 
নিয়েই শিক্ষক হয়েছেন-। সুতরাং এদের নিজেদের 
অপূর্ণ আকাজ্ষার দিকে ছাত্রদের উৎসাহ 
দেবার সম্ভাবনা! অল্পই। আবার ছুূর্ভাগ্যক্রমে 
কোন কোন শিক্ষক ইচ্ছ! না থাকলেও দায়ে পড়ে 
শিক্ষক হয়েছেন। বিশেষতঃ মেয়েদের অনেকেই 
বিবাহাদি করে ঘর-সংসার করবার কল্পনায় 
শিক্ষকতায় যেন সামগ্রিকভাবে আশ্রয় নিয়েছেন । 
ছেলেদের মধ্যে কেউ কেউ দাঁয়ে পড়ে অনিচ্ছায় 
শিক্ষকতার দায় নিয়ে নিজেদের উন্নতির পথে 
বিলগ্থ হচ্ছে বলে ক্ষুণ্ন হয়ে আছেন। 

অল্প ক্ষেত্রেই দেখ! যায় যে, বর্তমান শিক্ষক তাঁর 
নিজের শিক্ষকের কাছ থেকে শিক্ষাত্রতের উদ্দীপন! 
পেয়েছেন এবং পরিবার ও আত্মীক়ম্বজনের 
অন্ত ইচ্ছা সত্তেও নিজের থুসীতে শিক্ষার্কার্ধে 
যোগ দিয়েছেন । 

বর্তমান শিক্ষাক্ষেত্রের এই চিত্র নৈরাশ্টজনক 
মনে হবে, যর্দি আমরা ছেলেমেয়েদের প্রতিভা 
উদ্মেষের কথা ভাবি। কারণ প্রতিভা বললে 
আমর সঙ্গে সঙ্গেই মৌলিকতা, সহজ ব্যবহার, 
চলাফেরায় শ্বাধীনত| এবং গতান্গতিক পথের 
বাইরে চিন্তার প্রবৃত্বির কথা ভাবি। 

মৌলিকতা৷ বা! স্থজনী-শক্তি যে ছেলের থাকবে, 
সে ঠিক সাধারণ ছেলের মত হবে না--একথা 
বলা বাহুল্য। গল্পের আদর্শ ছেলেমেয়ের সঙ্গে সব 
সময়ে তাদের মিল হবে না। চারদিকে যা দেখে 
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বা শোনে, তাঁর সবটার সঙ্গে তাদের মত এক হন 
না এবং ক্লাশের পড়াশুনায় তাদের মনোযোগ খুব 
বেশীথাকে না। সুতরাং কেমন করে আশ! করা 
যায় যে, একটি অল্পবয়স্থা শিক্ষয়িত্রী ক্লাশের ২৫-৩০টি 
ছেলেমেয়েকে নুশাসনে রাখবেন, তাদের মম 
ভাল রাখবেন, পরীক্ষায় পাশ করাবেন, আবার 
প্রতিভাবান ছেলের প্রতি বিশেষ মনোযোগ 
দেবেন? 

অনেকে মনে করেন, এই কারণেই ছাত্রেরা 
স্কুলের সব ক্লাশের পরীক্ষা, পাশ করে বেরিয্নে 
যেতে পারে, কোন প্রকৃত শিক্ষকের দেখা না 
পেয়েও। এই কারণে শিক্ষকের ট্রেনিং কলেজেও 
অধিকংশ ছাত্রের মন সন্কীর্ণ গণ্ডীর মধ্যেই আব্ধ 
থাকে, বাইরের জগতে যা সব ঘটছে, তার কোন 
থবর তারা রাখে না বা রাখতে চায় না। 
সুতরাং যেমন কোন নদী তার উৎসের চেয়ে উ'চুতে 
উঠতে পাঁরে না, তেমনি এই রকম শিক্ষকের হাতে 
প্রতিভাশালী ছেলেও তৈরী হতে পারে না। 

এই নৈরাশ্টের একটি কাঁরণ এই যে, অধিকাঁংশ 
শিক্ষক নিজের উন্নতি সম্বন্ধে উৎসাহ পান না। 
কর্তৃপক্ষের নির্দেশের গণ্ডীর মধ্যে আবদ্ধ থেকে 
তাঁদের জীবন কাটাতে হয়। উচ্চস্তরের মেয়ে 
শিক্ষকেরাও গণিত বা বিজ্ঞান শেখাবার সুযোগ 
পান না| এজন্যে সাহিত্য, কাব্য এবং চারু শিল্প 
নিয়েই তার! ব্যস্ত থাকেন এবং এই বিষয়গুলিকে 
ছাত্রেরাও মেয়েলি বিষয় বলে মনে করে। অথচ 
এই সব বিষয়েও মৌলিকত! বা প্রতিভ৷ দেখাবার 
অবসর যথে্ আছে। 

দ্বিতীর কারণ, শিক্ষকদের এত অঙ্জ বেতন 
দেওয়া হয় যে, ইচ্ছা থাকলেও সারাজীবন 
শিক্ষকতার কাজে লেগে থাকা তাঁদের পক্ষে কঠিন 
হয়। ভাগ্যক্রমে অনেক স্কুলের শিক্ষক নিজে যে 
বিষয় ভাল জানেন ও যে বিষয় শেখাতেও 
তালবাসেন, সেই বিষয়েই শিক্ষকতা করবার সুযোগ 
পাঁন। এ'দের হাতেই ছাত্রছাত্রীর গোপন প্রতিভা 
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ও স্জনীশক্তি আপনা-আপনি প্রকাশিত হয়ে 
পড়ে--তা সাহিত্যেই হোক বা বিজ্ঞানেই হোক। 
এদের সঙ্গেই তারা বই, ছবি, মিউজিয়ামে রক্ষিত 
বস্তর মধ্যে নিজেদের হারিয়ে ফেলতে পারে। 

যদি প্রতিভার অর্থ হয় কোন নির্দিষ্ট বিষয়ে 
মৌলিক ধাঁরণা বা হ্ষ্টি, তাহলে সৎ শিক্ষক নিজে 
উচ্চস্তরের শিল্পীঃ বিজ্ঞানী বা সমালোচক ন1 হয়েও 
শুধু শিক্ষক হিসাবেই তাঁর উন্মেষ ঘটাতে পারেন । 

শিক্ষক ছাত্রের এই মৌলিকতা বা স্জনীশক্তির 
সন্ধ।ন করতে বা উৎসাহিত করতে চাইলেও কাজটি 
সহজ হয় না। কারণ ততাবধাক়কের ধারণা বা 
স্থানীয় রাজনৈতিক আবহাওয়া সে চেষ্টার পরিপন্থী 
হতে পারে । তাছাড়া, স্থানভাবে বা শিক্ষা দেবার 
ম]লমশলার অভাব সে চেষ্টাকে ব্যাহত করে। 
সুতরাং শিক্ষকের অধিকাংশ সময়ই শৃঙ্খলা ও 
সুশাসন বজায় রাখবার চেষ্টায় কেটে যায়। 

যে ছেলে ক্লাসে ভাল উদ্দেশ্ঠেই নানারকম 
উদ্ভট বা অন্তত প্রশ্ন করে, অন্ত ছেলের! তাঁর 
উপর খুসী হলেও শিক্ষকের পক্ষে তা বিছের স্থ্ট 
করে। প্রোটন বা নিউট্রন কি? স্পুটনিক কি 
ভাবে চালানো হয়? _ইত্যাদি প্রশ্ন। আবার দু 
ছেলেদের কেউ কেউ যে শিক্ষককে অপ্রস্তত 
করবার চেষ্টা বা ষড়যন্ত্র করে না, এমন নয়। 
এদের স্ষ্ট সমস্যার সমাধান মোটেই সহজ নয়; 
অথচ ক্লাস থেকে এদের বাদ দেওয়াও সম্ভব নয়। 

এই সব সর্বজনবিদিত সমস্যার কতক 
সমাধান হতে পারে--(১) স্কুলের সংখ্যা বাড়িয়ে, 
ক্লাসে ছেলের সংখ্যা কমিয়ে; ২) কেরানী, 
দারোয়ান, চৌকিদার ইত্যাদির উপরে শিক্ষকের 
দায়িত্বের কতক অংশ সরিয়ে দিয়ে; (৩) 
শিক্ষকদের বেতন এমন পরিমাণে বাড়িয়ে দেওয়। 
যাতে প্রকৃত শিক্ষাব্রতীরাই শিক্ষকের কাজে 
যোগ দেন; (৪) যাঁরা শিক্ষকদের ট্রেনিং দেবেন 
তাদের মনেও অধ্যাপনার আদর্শের প্রতি 
প্রকৃত শ্রদ্ধা থাকলে। তাদের দৃঢ়বিশ্বাস থাকা! 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


দরকার যে, শিক্ষার্দীন করাও হ্জন-কার্ষের মতই 
চিত্ত/কর্ষক। তাঁদের চক্ষে উজ্জ্বল আলোঁক আর 
কণ্ঠে আগ্রহপুর্ণ বাণী থক] চাই। যেমন উৎকষ্ট 
চিত্রশিল্পীকে ছবি আঁকতে দেখেই নতুন শিল্পী 
অনুপ্রাণিত হয়, যেমন বড় সার্জনের স্থুকৌশল 
অস্ত্রেপপচার দেখেই নতুন ছাত্র প্রেরণ| পায়, তেমনি 
সুশিক্ষককে শিক্ষা দিতে দেখেই নতুন শিক্ষক 
উৎসাহিত হয়| শিক্ষণবিধি সম্পর্কে বই পড়ে 
শিক্ষক হুওয়া! তেমনি শক্ত, যেমন পাকপ্রণ।লী 
পড়ে ভাল পাঁচক হওয়া বা প্রেমপ্রণালী পড়ে 
প্রেমিক হওয়া শক্ত । যে শিক্ষক শিক্ষা দিতে আনন্দ 
পাঁন, তাঁকে পড়াতে না দেখলে শিক্ষণের কৌশল 
বোঝ] যায় না। 

যতদিন বিশ্ববিগ্ালয়গুলি স্ুুশিক্ষণের মূল্য 
উপলব্ধি না করেন এবং যতদিন শুধু ডিগ্রী ও 
গবেষণার রিপোর্টের সংখ্যার উপর ঝৌঁক না কমে, 
ততদিন স্ুশিক্ষার মর্ষাদা বাড়বে ন1। 

বর্তমানে স্কুলের আয় নানাভাবে বেড়ে গেছে 
এবং প্রত্যেক স্বলের নতুন বাঁড়ী তৈরী হচ্ছে ও 
নতুন শিক্ষক আসছেন । তাব এই নতুন শিক্ষকদের 
বেতন আগের তুলনায় বেশী হলেও তাঁরা সকলেই 
শিক্ষাব্রত নিষে আসছেন না। ছাত্রদের মধ্যে 
প্রতিভা বা অন্সদ্ধিৎসা বাড়াবার চেষ্টা না করে 
তাদের কেউ কেউ নানারকম ক্ষুদ্র বৃহৎ রচনা 
প্রকাশ করে নিজেদের উন্নতির পথ স্থগম করছেন। 
এসব স্কুলে অনেক সময় পুরাতন ও নতুন শিক্ষকদের 
মধ্যে প্রতিপত্তি ও সম্ম(নের জন্তে দারুণ বিরোধ 
ও দলাদলি বেঁধে যাঁয়। নতুন নতুন বিষয়গুলিকে 
পুরাতন ও নতুন শিক্ষকদের সহযোগে যেখানে 
শিক্ষা দেওয়া! সহজ হতো, সেখানে বাগবিতগ্ডা 
ও মতদ্বৈধেই উভয় দলের সময় নষ্ট হয়। 

স্কুলের লাইব্রেরি ছোট হলেও তা মানসিক 
&5010180017-এর উত্কষ্ট ক্ষেত্র । স্কুল মিউজিয়াম 
ছোট হলেও সেখানে ছেলেরা অবাক হয়ে ঘুরে 
ঘুরে নানা জিনিষ শিখতে পারে। যদি মিউজিয়াম 


ফেব্রুয়ারী। ১৯৬ ] 


বা চিড়িয়াখানায় ছোটরা] কোন কোন জিনিষ 
হাতে নিয়ে দেখতে পারে, শুধু দূর থেকে দেখ! 
নয়, তাহলে স্থজনীশক্তি বা উত্তাঁবনী শক্তির উন্মেষ 
সহজেই হন্। তেমনি হয় যদি খোল! মাঠে, বনে 
বা পাহাড়ে বেড়িয়ে নিজে নিজে সব দেখাশুনা 
স্থযোগ পায়। 

শিক্ষণের যে ব্যবস্থায় ছাত্রদের নানা ইশ্ত্িয়ের 
ব্যবহার হয়, যেমন--হাঁটা-চলা, লেখা, ছবি অ'াকা।, 
জিনিম তৈরী করা এবং কথা বলা ইত্যাদি, 
তার সবটাই স্কুলে করবার দরকার নেই | তবে স্কুলের 
বাইরের কার্কলাঁপের উপর বেশী ঝৌক হলে 
স্ুলের নিজম্ব কাজে বাঁধা পড়ে । আবার একথাও 
মনে রাখা উচিত যে, ছেলেরা বছরের ৭1৮ মাস, 
সপ্তাহে ৫-৫২ দিন ঘণ্টার পর ঘণ্টা ছোট ক্লাসের 
ঘরে আটকে থাকে- ক্লাসের কাজ তাদের ভাল 
লাগুক বা না লাগুক। আবার জানালাহীন 
গ্ললঘরে (417 ০0170101960) জানালার বাইরে 
তাকিয়ে থাঁকবার প্রবৃত্তি দূর হতে পারে বটে, কিন্ত 
এই আটক থাকবার কষ্ট বেড়ে যায়। তার ফলে 
মন এবং শরীর অন্ত দিকে ছুটে যেতে চাঁয়। 
নতুন আবিষ্কত টেলিভিসন এবং শিক্ষাকলের 
সাহায্যে বহু ছাত্রকে একসঙ্গে শিক্ষ। দেওয়া সহজ 
হয়েছে বটে, কিন্তু মৌলিকতা বা! প্রতিভা বিকাঁশের 
কল এখনও তরী হয় নি। 

শিক্ষার উদ্দেশ সন্বদ্ধে অনেক মতবাদ 
আছে। কেউ চাঁন আরও বিজ্ঞানী বা গণিতবিদ্‌ 
তৈরী করতে, কেউ চান আঁরও বিদেশী ভাঁষ! শিক্ষা 
দিতে, কেউ চাঁন হুশৃজ্ষল স্বভাব ও দায়িত্বপূর্ণ 
নাগরিক তৈরী করতে । কিন্তু শিক্ষা দেবার 
সুযোগগুলি বাঁড়াবার কথা অনেকেরই মনে পড়ে 
না। এখন আমর! শিক্ষকদের তাচ্ছিল্য করি না 
বটে বা তাঁদের গুণের পুরস্ক/র দিতে বিমুখ হই ন1 
বটে, কিন্তু শিক্ষা-প্রণালীর প্রতি আমাদের অবহেলা 
বথেষ্ট। 


শিক্ষণের উপযোগিতা 


১৬৪ 


যে সার্জন অস্ত্রোপচারে রুগ্ন শরীর থেকে 
টিউমার দুর করে তাকে নিরামর করেন, তার প্রতি 
সমাজের কৃতজ্ঞতা ও শ্রদ্ধার অভাঁব নেই। কিন্ত 
যে শিক্ষক অপংখ্য ছাত্রের মনের প্রেরণা জুগিয়ে 
তাদের স্ুপথে পরিচাপিত করেন, তার মূল্য কি 
কম? আমরা চাই যে আমাদের ছেলের হথজনী- 
শক্তিসম্পর হবে, তাঁদের স্বতশ্রুর্ত প্রতিভা এবং 
উদ্ভাবনী শক্তি থাকবে। কিন্তু যাদের সাহায্যে 
তাদের এমন করতে চাই, তাদের শত ভাবে লাঞ্চিত 
করি, তাঁদের ঘাড়ে অতিরিক্ত কাঁজ চাপিয়ে, তাদের 
উৎসাহ না দিয়ে, তাদের সম্মান না দিয়ে এবং 
অল্প পারিশ্রমিক দিয়ে। চাঁরশিল্পেও আমর] দেখতে 
পাই যে, যদিও শিল্পীর হাতের ছবি বা ভাস্কর্য 
শিল্পীর মৃত্যুর পরে যথেষ্ট মূল্য এবং আদর পায়, 
তথাপি অধিকাংশ শিল্পীকে জীবিতকালে অতি দীন 
অবস্থায় কাট|তে হয়। ন। হয় তাঁকে তীর শিল্পকে 
ব্যবসায়ীদের বিজ্ঞাপনের অঙ্ত হিসাবে পণ্যমূল্যে 
বিক্রয় করতে হয়। তেমনি শিক্ষাদ[নকে স্ৃষ্টিকার্ধের 
মর্ধাদা না দিয়েও আমর! শিক্ষার কলকে স্জনধ্মী 
করে তুলতে চাই । 


সুতরাং ছাত্রের সজনীশক্তি পেতে হলে তার 
শিক্ষাক্ষেত্রের প্রত্যেক অংশে মনোযোগ দিতে 
হবে| শিক্ষকদের শিক্ষার বাইরের সহমত রকম 
দায়িত্ব ও ভার থেকে মুক্ত করতে হবে-যদদিও সে 
কাজগুলি ছাত্রপালনের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে জড়িত। 
শিক্ষককে সময় দিতে হবে পড়াশুনা করতে; 
ভাবতে, শ্ল্যান করতে এবং শিক্ষার ম(লমশল! 
সংগ্রহ করতে । আরম্থযোগ দিতে হবে শিক্ষক 
ও ছাত্রের মানসিক আদান-প্রদানের । এটা সম্ভব 
হয় শুধু যদি ক্লাসে ছাত্রসংখ্যা অতিরিক্ত বেশী 


না হয়। সুতরাং শিক্ষকের কাজকে হাজন-কার্ধের 
মর্যাদা ন| দিলে ছাত্রের মধ্যে হৃজনীশক্তির ন্ফুরণ 
হবে ন1, এই কথাটি মনে রাখা দরকার | 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৫১-৫২তম অধিবেশন 
মূল সভাপতি ও শাখা সভাপতিদের সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


অধ্যাপক হুমায়ুন কবীর দেন। ১৯৩৪ সালে তিনি কলিকাতা বিশ্ববিছালয়ে 

মূল সভাপতি দর্শণ বিভাগে যোগ দেন এবং এক বৎসর পরে 

অধ্যাপক কবীর ১৯০৬ সালে (অধুনা পুর্ব ইংরেজী বিভাগে বদলী হন। কলিকাতা বিশ্ব- 
পাঁকিস্তনের অন্তর্গত ) ফরিদপুর জেলায় জন্মগ্রহণ বিদ্যালয়ে থাঁকিবাঁর সময় অধ্যাঁপক কবীর সাহিত্যিক 
করেন। ১৯২৮ সালে কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয় হইতৈ এবং চিস্তাণীল হিসাবে স্বীকৃতি লাভ করেন। 
ইংরেজীতে প্রথম শ্রেণীতে প্রথম স্থান অধিকার করিয়া তিনি ত্রৈমাসিক “চতুরঙ্গ' এবং “দনিক কৃষক' 
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অধ্যাপক হুমায়ুন কবীর 


মাষ্টার ডিগ্রি লাভ করেন। ইহার পর তিনি অক্স- প্রকাঁশ করেন। রাজনৈতিক ও এঁতিহাঁসিক বিয়য়ে 
ফোর্ড বিশ্ববিগ্ভালয় হইতে প্রথম শ্রেণীর অনা প্রবন্ধ রচয়িতা এবং কবি হিসাবেও তিনি খ্যাতি 
পাইয়া ভারতবর্ষে ফিরিয়া আসেন এবং ওয়ালটেয়ারে অর্জন করেন। ১৯৪৮ সালে তিনি ভারত 
অবস্থিত অন্জ বিশ্ববিগ্তালয়ের দর্শণ বিভাগে যোগ সরকারের শিক্ষাগ্তরের যুগ্ম উপদৈষ্টা হিসাবে কার্ধে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


যোগদান করেন। ইউনেস্কোর (085০০) 
তৃতীয় সাধারণ অধিবেশনে তিনি তারতের 
প্রতিনিধিত্ব করেন। ১৯৫* সালে তিনি ভারতীয় 
দর্শশ কংগ্রেসের দর্শশ বিভাগের ইতিহাসের 
সভাপতি নির্বাচিত হন। 

১৯৫৫ সালে অধ্যাপক কবীর বিশ্ববিগ্ালয় 
মঞ্্ুরটী কমিশনের চেয়ারম্যান নিযুক্ত হন। ১৯৫৭ 
সালে তিনি অসামরিক বিমান চলাঁচল দপ্তরের মন্ত্র 
নিযুক্ত হন। পরের বপর তিনি বৈজ্ঞানিক 
গবেষণা ও সাংস্কৃতিক দগুরের মন্ত্রী নিযুক্ত হন। 

১৯৬২ সালে অধ্যাপক কবীর লোকসভা 
নির্বাচিত হন এবং ১৯৬৩ সালে ভারতের 
পেট্রোলিয়াম ও রাসায়নিক দপ্তরের মন্ত্রী নিযুক্ত 
হন। এতদ্বাতীত অন্তান্ত অনেক কাজে কৃতিত্বের 
পরিচয় দেন। 


ডাঃ হংসরাজ গুপ্ত 
সভাপতি-_গণিত শাঁখ। 


অধ্যাপক হংসরাজ গুপ্ঠ ১৯০২ সালের ৪ই 
অক্টোবর রাওয়লপিগ্ডিতে জন্মগ্রহণ করেন। 





ডাঃ হংসরাজ গুপ্ত 
১৯২৫ সালে তিনি প্রথম স্থান অধিকার করিয়া এ শিক্ষালাভ করেন। এম. এস-সি পরীক্ষায় 
এম. এ পরীক্ষায় উত্ভীণ হন। ১৯৩৬ সালে পার্জাব অঙ্কশান্ত্রে বিশেষ ব্যুৎপত্তির জন্ত ব্রেনাও পুরস্কার 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংখ্রৌসের ৫১-৫২ত্তম অধিবেশন 


১১১ 


বিশ্ববিগ্ঠালয় হইতে গণিতে ডক্টরেট ডিগ্রি তিনিই 
প্রথম লাভ করেন। ১৯৫* সালে তিনি স্তাশন্কাল 
ইনষ্টিটিউট অব সায়েজেস অব ইতিয়ার ফেলো! 
নির্বাচিত হন। ১৯৬২ সালে তিনি কলোরেডে। 
বিশ্ববিগ্ঠালয়ে ভিজিটিং প্রোফেসর হিসাবে যোগ 
দান করেন। ১৯৫৪ সাল হইতে ডাঃ ওপ্ক পাঞ্জাৰ 
বিশ্ববিগ্ভাপয়ের কমপিউটেসন ও গণিত বিভাগের 
প্রধান এবং বিশুদ্ধ গণিতের অধ্যাপক নিষুক্ক 
হন। থিওরী অব নাদ্বার্স”-এর ক্ষেত্রে 
তাহার বিভিন্ন গবেষণা বিশ্বব্যাপী গ্বীকৃতি লাভ, 
করিয়াছে। তাহার প্রথম গবেষণা-পত্র প্রকাশিত 
হয় ১৯৩১ সালে এবং এযাবৎ ১০*-র বেণী তাহ।র 
গবেষণা-পত্র বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক পত্র-পত্রিকাক্ 
প্রকাশিত হইয়াছে। 


অধ্যাপক মুকুন্দচঞ্জর চক্রবর্তী 
সভাপতি--পরিসংখ্যান শাখ! 
অধ্যাপক মুকুন্দচন্ত্র চক্রবর্তী ১৯১৫ সালের 
জানুয়ারী মাসে জন্মগ্রহণ করেন। ঢাকা বিশ্ববিগ্ঠালয় 
এবং কলিকাতাঁর ইত্িয়।ন ষ্ট্যাটিট্টিক্যাল ইনষ্িটিউট- 
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অধ্যাপক মুকুন্দচন্দ্র চক্রবপ্ত 


১১২ 


লাত করেন। গণিতশান্ত্রে মৌলিক গবেষণার জন্ত 
তিনি রামাচুজম পুরস্কার অর্জন করেন। ঢাকা, 
কলিকাতা ও বোই বিশ্ববিগ্ালয়ে প্রায় ৩* বৎসর 
শিক্ষকতা-কার্ধে অতিবাঁছিত করেন। ১৯৪৮ জালে 
বোগ্ই বিশ্ববিগ্থ/লয়ে পরিসংখ্যান বিভাগ খোলা 
হয় এবং তিনি সেই বিভাগের প্রধান ছিলেন। 
তাহার অনেক গবেষণা-পত্র বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক 
পত্রিকাসমূহে প্রকাশিত, হইয়াছে। অধ্যাপক 
চক্রবতী রয়েল ষ্ট্যাটিক্টিকা।ল সোসাইটির ফেলো। 
তিনি দেশ-বিদেশের খ্যাতনামা বৈজ্ঞানিক 
- প্রতিষ্ঠানসমূহের সঙ্গে সংস্টি্ট আছেন। জার্নাল 
অব দি ইণ্ডষান ষ্ট্যাটিষ্টিকযাল আসোসিষেলন- 
এর তিনি সম্পাদক ও প্রকাশক । 


গোপালসমুদ্রম নারায়ণ রামচজ্ান 
সভাপতি-_- পদার্থবিদ্যা শাখা 
অধ্যাপক জি. এন রামচন্ত্রন ১৯২২ সালের 
অক্টোবর মাসে জন্মগ্রহণ করেন। ১৯৪৪ সালে 
মাদ্রাজ বিশ্ববিগ্থ/লয় হইতে তিনি গবেষণ করিয়া 





গোপালসমুদ্রম নারায়ণ রামচন্দ্রন 
এম এস-সি ডিগ্রি লাভ করেন এবং ব্যাঙ্গালোরের 


১৪৪৫ 


ইত্ডিয়ান ইনষ্টিটিউট অব সায়েলস. হইতে 
সালে গবেষণা করিষা এ. আই. আই. এস-সি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 


[ ১৮শ বর্ষ, ২র সংখ্য। 


লাভ করেন। ১৯৪৭ সালে মাদ্রাজ বিশ্ববিভ্তালয় 
হইতে “থার্মো-অপ.টিক বিহ্ভিদ্নার অব 
সলিড” সম্পর্কে গবেষণা করিয়া ডি. এস-সি 
ডিগ্রি লাভ করেন। ১৯৪৯ সালে কেন্বিজ 
বিশ্ববিগ্তালয় হইতে পি-এইচ.ডি ডিগ্রি লাভ করেন। 
তিনি ১৯৪৯ সালে ইত্ডিয়ান আযঁকাডেমি অব 
সায়েন্সেস এবং ১৯৬৩ সালে স্তাশন্তাল ইনষ্টিটিউট 
অব সায়েক্সেস-এর , ফেলো নির্বাচিত হন। 
তিনি ভারত সরকার কর্তৃক প্রদত্ত ১৯৬১ সালের 
শাস্তিম্বূপ ভাটনগর পুরস্কার লাভ করেন। 
প্রোটিনের গঠন এবং এক্স-রে ক্তিষ্টালোগ্রাফী 
সম্পর্কে তাহার গবেষণা আস্তর্জাতিক স্বীকৃতি 
লাভ করিয়াছে। দেশ-বিদেশের বিভিন্ন বৈজ্ঞ|নিক 
পত্রিকায় ১**-এর বেশী তাঁছার গবেষণা-পত্র 
প্রকাশিত হইয়াছে । ১৯৪৮ সালে কে্িজে 
(মাস) অনুষ্ঠিত আস্তর্জাতিক ক্রিষ্ট্যালোগ্রাফী 
কংগ্রেসে এবং ১৯৬১ সালে কহোঁমে অনুঠিত 
আন্তর্জাতিক বায়োফিজিক্স কংগ্রেসে তিনি 
যোগদান করেন। ইহা ছাড়াও তিনি অন্থান্তি 
আন্তর্জাতিক সম্মেলনে যোগদান করেন। 


ডাঃ জগদীশ শঙ্কর 
সভাপতি--রসায়ন শাখা 


ডাঃ জগদীশ শঙ্কর ১৯১২ সালের ওর] অক্টে।বর 
জন্মগ্রহণ করেন। আগ্রা কলেজ এবং বোম্বাই-এর 
রধ্যাল ইনষ্টিটিউট অব সায়েলে শিক্ষালাভ করেন। 
কিছুদিন তিনি কলাগিয়া বিশ্ববিগ্াালয়ে এবং 
ওয়াশিংটনের (ডি. সি)ন্তাশান্তাল ব্যুরো! অব 
ট্যাণ্ডার্স-এ কাজ করেন। রয়েল ইনষ্টিটিউট 
অব সায়ে্স (বোছে)ঃ সেন্ট জঙ্ল কলেজ (আগ্রা), 
মহারাজার কলেজ (জয়পুর) এবং দিল্লী বিশ্ববিদ্যালয়ে 
তিনি বিভিন্ন সময়ে শিক্ষকতা-কার্ষে নিযুক্ত 
ছিলেন। ১৯৪৯ সাল হইতে পারমাণবিক 
শক্তিসংস্থার রসায়ন বিভাগের অধ্যক্ষ হিসাবে 
নিযুক্ত আছেন। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


টন্ের পারমাণবিক শক্কি উৎপাদন কেজের 
উর্নতিতে তাঁহার অবদান সর্বজনন্বীরূত। তাহারই 
তত্বাবধানে রসায়ন বিভাগ অতিবিষশ্তদ্ধ মৌলিক 
ও যৌগিক পদার্থ-বিশেষতঃ যেগুলি ট্র্যানজিষ্টর 
টেকনোলজী, সিট্টিলেসন ক্রিষ্টাল, রেডিও 
আইসোটোপ উৎপাদনে প্রয়োজন--প্রস্ততে বিশেষ 

ভাবে দক্ষ একদল কর্মী গড়িয়া! তুলিয়াছেন। 
“বিশ্বের বিভিন্ন দেশ তিনি পরিভ্রমণ করিয়াছেন । 
১৯৫৩ সালে ষকহোমে আত্তর্জতিক বিশুদ্ধ ও 
ফলিত রসায়নের সম্মেলনে, ১৯৫৪ সালে 
আযান আরবরে এবং ১৯৫৫ সালে 


খা ৬, ৪ 
বু টা 3 
১৬ 
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ডাঃ জগদীশ শঙ্কর 


মন্কোরর অনুষ্ঠিত পারমাণবিক শক্তি সংক্রান্ত 
আন্তর্জাতিক সম্মেলনে, ১৯৫৫ ও ১৯৫৮ সালে 
জেনেভায় অনুষ্ঠিত পারমাণবিক শক্কির শাস্তিপুণ 
প্রয়োগ সংক্রান্ত রাষ্ট্রসজ্বের সঙ্গেলনে তিনি 
যোগদান করেন। ১৯৫৮ সালে পিকিং-এ চীন| 
রিক়্যাকউরের উদ্বোধন অনুষ্ঠানে তিনি উপস্থিত 


ছিলেন। ১৯৫৭ সালে মস্কোয় অনুষ্ঠিত রেডিয়েশন 
কেমিস্ট্রি সংক্রাস্ত এক আলোচনা-চক্রে তিনি 
বিশেন নিমন্ত্রিত হিসাবে উপস্থিত ছিলেন। তিনি 
সি-এস-আই-আর, ইউ-জি-সি-র বিভিন্ন কমিটি 
এবং বিভিন্ন বিশ্ববিগ্ভালয়ের পরিচালক সমিতির 
সদস্য । 


ভারতীয় বিজন কংগ্রেসের ৫১-৫২তম অধিরেশন 


১১৩ 


অধ্যাপক শিবন্ুন্গর দেব 
সভাপতি--ভৃ'তত্ব ও ভূগোল শাখা 
অধ্যাপক শিবসুন্দর দেব প্রেসিডেলী কলেজ 
(কলিকাতা) হইতে ভূতত্ব সন্বদ্ধে শিক্ষালাভ করেন। 
১৯২৭ সালে ধানবাদের ইত্ডিয়ান স্কুল অব মাইন্স-এ 
যোগ দেন। ১৯৩২ সালে তিনি বিদেশে বান এবং 
পারিসের সরবোন বিশ্ববিষ্ালয়ে যোগদান করেন। 





অধ্যাপক শিবনুন্দর দেব 


নতকোত্বর পাঠ সমাপনের পর তিনি গবেষণায় 
নিযুক্ত হন। ফ্রান্সের দক্ষিণ-পূর্ব দিকের নিকটবর্তী 
অঞ্চলের ভূতাত্ত্বিক মানচিত্র অঙ্কন এবং তৃতাত্বিক 
পর্যবেক্ষণের জন্ত তিনি প্রেরিত হুন এবং এই কাজে 
তিনি বিশেষ কৃতিত্বের পরিচয় দেন। 

সরবোন বিশ্ববিগ্ভালক্র হইতে তিনি ষ্টেট ডক্টরেট 
ডিগ্রি লাভ করেন। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় তিনি 
ভারতবর্ষে প্রত্যাবর্তন করেন এবং ১৯৪১ সালে 
কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের স্নাতকোত্তর বিভাগে 
যেগদান করেন। তিনি বিভিন্ন শিল্পসংস্থার 
ভূতাত্বিক উপদেষ্টা হিস।বে কাজ করেন। বর্তমাণে 
তিনি যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয়ের তৃততু বিভাগের 
প্রধান অধ্যাপক । ১৯৫ সালে তিনি স্তাশান্টাল 
টনষ্টিটিউট অধ সায়েস অব ইও্ডিয়ার ফেলো 


১১৪ 


নির্যাচিত হন। ভারত ও বিদেশের বিডির 
বৈজ্ঞানিক পত্রিকায় তীহার ৩৫টি গবেষণাপত্র 
প্রকাশিত হষক্াছে। ১৯৬৩ সালে প্রাগে অনুষ্ঠিত 
পোষ্ট-ম্যাগনেটিক  ওর-ডিপজিটুদ সংক্রান্ত 
আন্তর্জাতিক কংগ্রেসে যোগদান করেন এবং 
ওর-জেনেসিস শাখার সভাপতিত্ব করেন। তিনি 
ফ্রান্সের উঞ্ণ জলকেন্দ সংশিষ্ট প্রান সবগুলি 
গবেষণাগার এবং চেকোঙ্সেভ।কিয়া, জার্মেনী, 
নুইজারল্যাণ্ডের উঞ্ক প্রশ্রবণসমূহ পরিদর্শন করেন | 
তিনি দেশ-বিদেশের বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক সংস্থায় 
সহিত জড়িত আছেন। 


ভাঃ এইচ. শান্তাপাউ 
সভাপতি-উদ্বিদবিগ্ভা শাখা 
এইচ, শাস্তাপাউ ১৯০৩ সালেন «ই 
ডিসেম্বর উত্তর-পুর্ব স্পেনে জন্মগ্রহণ করেন এবং 
স্পেন ও গ্রেট বৃটেনে শিক্ষা গ্রহণ করেন। ১৯২৬ 


ডাঃ 





ডাঃ এইচ শাঁস্তাপাউ 


সালে রোমের গ্রেগোষিষান বিশ্ববি্ভালয় হইতে 
তিনি দর্শনশান্ত্রে পি-এইচ ডি ডিগ্রি লাভ করেন। 
স্পেনের বাসিলোনা এবং লগ্নে তিনি উদ্ধিদবিগ্কা 
শিক্ষা করেন এবং তাহাতে স্নাতক ডিগ্রি ল/ভ 
করেন। লগুন বিশ্ববিষ্ভালয় হইতে উদ্ভিদরবিগ্ায 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ২র সংখ) 


পি-এইচ ডি. ডিগ্রি অর্জন করেন। ফ্রাঙ্গের 
মধ্য সেভেনীস, ইটালীয় আল্লদ্‌ পর্বত এবং 
পাইরেনিজে উত্তিদ সম্পর্কে অনুসন্ধান চালান। 
ভারতে আসিয়া তিনি পশ্চিমঘাট অঞ্চল, 
বেনুচিস্থান, সৌর, কচ্ছ, মধ্যপ্রদেশ, পূর্বঘাট 
প্রভৃতি অঞ্চলে উদ্ভিদ সম্পর্কে যে সকল 
অনুসন্ধান করিয়াছিলেন, তাহাঁর ফলাফল কয্েকটি 
পুস্তকে এবং দেশ-বিদেশের বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক পত্র- 
পত্রিকায় প্রকাশিত হইয়াছিল। ছুই বৎসর তিনি 
লগুনের কিউ হার্বেরিয়ামে উদ্ভিদতত্ব সম্পর্কে 
গবেমণা করেন | ডাঃ শান্তাপাউ বোগ্াই স্তাচার্যাল 
হিষ্টরি সে।সাইটির সহ-সভাপতি এবং এই সোসাইটির 
পত্রিকার উত্ভিদদ বিভাগের সম্পাদক | ১৯৪৭ সাল 
হইতে তিনি লগুনের লিনিয়ান সোসাইটির কেলো। 
ইপ্ডিয়নি বোটানিক]াঁল সোসাইটির তিনি প্রান্তন 
সভাপতি । ১৯৫ সালে তিনি ভারতের নাগরিকত্ব 
লাভ করেন। ূ 
অধ্যাপক আর. ভি. শেষাইয়া 
সভাপতি-প্রাণী ও কীটততব শাখা 
অধ্যাপক অ।র. ভি শেষাইয়া ১৮৯৮ সালের ৮ই 
ফেব্রুয়ারী জন্মগ্রহণ করেন | ৯৫৮ সাল পর্যস্ত তিনি 
আরামালাই বিশ্ববিষ্ঠালয়ের প্রাণিবিগ্ভা বিভাগের 





অধ্যাপক আর. ভি শেষাইয়া 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ] 


প্রধান অধ্যাপক ছিলেন এবং বর্তমানে সামুদ্রিক 
জীববিগ্া গবেষণা-কেন্ত্রেরে অধক্ষ। ভারতে 
সামুদ্রিক জীববিগ্ত! গবেষণা-কেন্ত্র স্থাপনে এবং 
তাহার উন্নতিতে অধ্যাপক শেষাইয়ার দান ম্মরণীয়। 
আধুনিক জীববিগ্ভা ধ্ষিয়ক গবেষণায় তাহার 
“ন উল্লেখষেগ্য। মৎস্য ও সামুদ্রিক প্রাণীর 
ভ্রণতত্ব সম্পর্কে তাহার গবেস্বণা নূতন আলোকপাত 
করিয়াছে। তিনি জুগলজিক্যাল সে।সাইটি অব 
ইঙ্ডয়ার প্রেসিডেন্ট ছিলেন। সাংস্কৃতিক বিষয়ে 
তাহার গভীর উৎসাহ আছে। 


ডাঃ দ্বিলীপকুমার সেন 
সভাপতি-নৃততশীখা 


ডাঃ দিলীপকুমার সেন১৯২১ সালে দিনাজপুরে 
( অধুন! পূর্ব পাকিস্তানের অন্ততুক্ত) জন্মগ্রহণ 





করেন। কলিকাতার বালীগপ্ গভর্ণমেন্ট হাই স্কুল 
ডাঃ দিলীপকৃমার সেন 
এবং আশুতোষ কলেজে শিক্ষালাভ করেন। 


১৯৪৭ সালে তিনি নৃতত্তে এম. এস-পি. ডিশ্রি 
লাভ করেন। তিনি ছুই বৎসর আযাঁনথেপলজিক্যাল 
সার্ভে অব ইতিয়ায় শিক্ষার্থী গবেষক হিসাবে কাজ 
করেন | এই সময়ে শনি কেরল এবং ছোটনাগপুরের 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৫১-৫২তম অধিবেশন 


১১$ 
উপজাতীয় এলাকায় ব্যাপকভাবে পর্ধটন করেন। 
১৯৫০ সাল হইতে ১৯৬২* সাল পর্বস্ত ডাঃ সেন 
লক্ষ বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রাগৈতিহাসিক পুরাতত্ব ও 
নৃতত্বের লেকচারার ছিলেন। ১৯৬২ সালেই তিনি 
নৃতাত্তিক সমীক্ষা বিভাগের ডেপুটি ডিরেক্টর নিযুক্ত 


হন। তিনি ১৯৬ সালে লগ্ন বিশ্ববিগ্ভালয়ের 
পি-এইচ. ডি. ডিশ্রি লাভ করেন। বর্তমানে তিনি 


ভারতীপ্ন নৃতত্ব বিভাগের (কলিকাতা) অফিসিয়েটিং 
অধ্াক্ষ হিসাবে কার্য পরিচালনা করিতেছেন। 
তাহার কর্েকটি গবেষণ।-পত্র প্রকাশিত হইবাছে। 


ডাঃ জ্যোতিভূষণ চ্য।টাজীশ 
সভাপতি-_চিকিৎসা ও পশ্ত-চিকিৎস! শাখা 


ডাঃ জে. বি. ৮্যাটাজরণ ১৯১৯ সালের ফেব্রুয়ারী 
মাসে কলিকাতায় জন্মগ্রহণ করেন। তিনি 
১৯৪২ সালে এম বি. বি. এস. এবং ১৯৪৯ সালে 
কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয় হইতে এম. ডি. ডিশ্রি লাভ 





ডঃ জ্যোঙিতূমণ চ্যাটাজ 


করেন। আধুনিক শোণিততত্ব, বিশেষ করিয়া 
পুষ্টিগত রক্তহীনতা এবং মানবদেহের হিমোগ্লোবিনের 
বংশগত হেরফের সম্পর্কে তাহার গবেষণা আত্ত- 
তিক স্বীকন্তি লাত করিয়াছে। তাহার লেখা 


১১৬ 


অন্ততঃ ৪০টি বৈজ্ঞানিক নিবন্ধ ইউরোপ ও যুক্ত- 
রাষ্ট্রের খ্যাতনামা পত্রিকায় প্রকাশিত হইয়াছে। 
তিনি বিভিন্ন আন্তর্জাতিক অধিবেশনে ভারতের 
প্রতিনিধিত্ব করিয়াছেন। আন্তর্জাতিক হিমাটোলজি 
কংগ্রেসে তিনি ছুইবার (১৯৬৩ ও ১৯৬৪) 
সভাপতির করিয়াছেন। ১৯৫৮ সালে কলিকাত। 
বিশ্ববিগ্তালয়ের কোটস্‌ ন্বর্পপদকঃ ১৯৬৩ সালে 
এশিয়াটিক সোসাইটিন্ন বার্কলে স্থৃতিপদক এবং 
১৯৬৪ সালে ইত্ডিয়ান কাউন্সিল অব মেডিক্যাল 
রিসা6-এর বাঁসস্তী দেবী আমিরষাদ পুরস্কার তিনি 
লাভ করেন। তিনি বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক প্রতি- 
ঠানের সহিত নানাভাবে জড়িত আছেন । 


ডাঃ রঘুবীর প্রসাদ 
সভাপতি-_কষিবিদ্যা শাখা 


৬াঃ রঘুধীর প্রসাদ ১৯*৪ সালের ১১ই 
ডিসেম্বর উত্তর প্রদেশের চান্নবাউসিতে জন্মগ্রহণ 
করেন। 
যথাক্রমে বি. এস-সি, এম. এস-সি ও ডি. এস-সি 





ডাঃ রঘুবীর প্রসাদ 


ডিগ্রি লাভ করেন। ১৯৪৬ সালে ডাঃ প্রসাদ 
ভারতীয় কৃষি গবেষণা মন্দিরে যোগদান করেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৯২৮) ১৯৩* এবং ১৯৪৩ সালে তিনি 


| ১৮শ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


ধান ও গমের চারায় ছাঁতা জন্গিয়া যে শশ্তহাঁনি 
ঘটায়--সেই সম্পর্কে বিশদ গবেষণার জন্য কৃষি- 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে ডাঃ প্রসাদের অবদান ন্বীকৃত। 
পরলোকগত ডাঃ কে. সি. মেহতাঁর সহিত 
একযোগে তিনি উত্তর ভারতের বিভিন্ন শশ্ত 
ক্ষেত্রে ধান ও গমের চারার নান! রকম রোগ 
সম্পর্কে তথ্যান্ুসদ্ধান করেন। ১৯৫৯ সালে ডাঃ 
প্রসাদ ইত্ডিয়ান ফাইটোপ্য।থোলজিক্যাল সোসাই- 
টির সভাপতি নির্বাচিত হন এবং তিনি ইত্ডিয়ান 
ফাইটে|প্যাথোলজি নামক জার্নালের প্রধান 
সম্পাদক। তাহার *টিরও বেশী গবেষণা-পত্র 
প্রকাশিত হইয়াছে। 


অধ্যাপক মাধবচজ্দ নাথ 
সভাপতি -শারীরবৃত্ত শাখা 


অধ্যাপক মাধবচম্ত্র নাথ ঢাকা জেলার ( অধুনা 
পুর্ব পাকিস্তানের অন্তর্গত) হাঁসাড়া গ্রামে 
১৯০৫ সালের অক্টে(বর মাসে জন্মগ্রহণ করেন। 
১৯৩* সালে ঢাঁকা বিশ্ববিগ্ভ/লয় হইতে রসায়নে 
এম. এস-সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। পরলোকগত 





অধ্যাপক মাধবচন্দ্র নাথ 


সার জে. সি. ঘোষ এবং ডাঃ কে, শি. বন্ুর 
অধীনে তিনি জৈবরসায়নে গবেষণা আরম 


ফেব্রুয়ারী ১৯৬৫ ] 


করেন। ১৯৩৭ সালে তিনি ঢাক বিশ্ববিগ্ভ।লয় 
হইতে ডক্টর অব সায়েজ ডিগ্রি লাভ করেন। 
১৯৩৭ সালে অধ্যাপক নাথ ঢাঁক! বিশ্ববিস্ালয়ের 
শারীরতাত্তিক রপাপ়্নের লেকৃচারার হিসাবে 
নিযুক্ত হন। ১৯৪২ বাংলার রয়েল এশিয়াটিক 
সোসাইটির ইলিয়ট পুরস্কার লাভ করেন। ১৯৭৬ 
সালে তিনি ওয়াটুমুল ফাউগ্ডেশনের ফেলোপসিপ 
ণাঁভ .করেন। তিনি এ ফেলোসিপ গ্রহণ না 
করিয়া সেই বৎসরেই নাগপুর বিশ্ববিগ্ভাঁলয়ে 
টৈবরসাঁয়নের 'চিৎ্নবীশ অধ্যাপক' হিসাবে 


যোগদাঁন করেন। ১৯৫৩ সালে অধ্যাপক নাথ 
মাকিন যুক্তরাষ্ট্রেরে বিভিন্ন টিবরাসাক্ঘনিক 
গবেষণাগার পরিদর্শন করেন। তাহার ২৮০টি 


গবেষণা-পত্র যুক্তরাজ্য, যুক্তরাষ্ট্র, জার্মেনী ও ভারত- 
বর্ষের বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক পত্র-পত্রিকায় প্রকাঁশিত 
হইয়াছে। অধ্যাপক নাথ দেশ-বিদেশের বিভিন্ন 
বৈজ্ঞানিক সংস্থার সহিত জড়িত আছেন । 


ডাঃ বাধ।নাথ রথ 
সভাপতি--মনোবিষ্ঠা ও শিক্ষা-বিজ্ঞন শাখা 


ডাঃ রথ সালে জন্মগ্রহণ করেন। 
পাটনা কলেজ হইতে তিনি এম. এ. ডিগ্রি লাভ 


১৯২০ 





ডাঃ রাধানাথ রথ 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংঞ্রেসের ৫১-৫২তম অধিবেশন 


১১৭ 


করেন। ১৯৪৬ সালে উচ্চতর শিক্ষার জন্ত 
ভারত সরকারের বৃত্বি পাইয়া বিদেশে বান। 
১৯৪৮ সালে তিনি লগ্ন বিশ্ববিদ্তালয় হইতে 
পি-এইচ. ডি ডিগ্রিলাভ ঝরেন। ১৯৫. সালে 
তিনি মনোবিগ্যায় রীডার নিযুক্ত হন। ১৯৫৮ সালে 
তিনি উৎ্কল বিশ্ববিগ্তালয়ের ন্নাতকোতর মনো- 
বিজ্ঞান বিভাগের প্রধান অধ্যাপকরূপে কার্ধতার 
গ্রহণ করেন। শিশু অপরাধ ও শিগুদের 
দপ্রবৃত্তি সংক্রান্ত তাঁর ২৫টি গবেষণামূলক প্রবন্ধ 
প্রকাশিত হইয়াছে। সালে তিনি 
মাফিন যুক্তরাষ্ট্রের বিভিন্ন বিশ্ববিদ্যালয় পরিদর্শন 
করেন। তিনি কয়েকটি পুম্তক-পুণ্তিকাঁর রচক্লিতা । 


১৯৫৭ 


ডাঃ শুধাংশুশেখর ব্যানার্জী 
সভাপতি-ইঞ্জিনিয়ারিং ও ধাতুবিগ্য1 শাখা 


ডাঃ ব্যাঁনাজাঁ ১৯০৮ সালের মে মাসে 


এলাহাবাঁদে জন্গ্রহণ করেন। ১৯৩১ সালে 





ডাঁঃবনুধাণ্ডশেখর ব্যানাজা 
বরাণসী বিশ্ববিগ্থাালয় হইতে প্রথম শ্রেণীতে প্রথম 


স্বান অধিকার করিয়া এম. এস-সি পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হন। বারাণসী হিন্দু বিশ্ববিগ্ভালয় হইতে 
তিনি ডক্টর অব সায়েন্স ডিশ্রি লাঁভ করেন এবং 
সেখানেই অধ্যাপন। ও গবেষণায় নিযুক্ত থাকেন। 


১১৮ 


উক্ত বিশ্ববিগ্যালয়ে তাছারই উদ্যোগে ইলেকট্রনিক্স 
এবং ইলেকটি,ক্যাল কমিউনিকেশন ইঞ্জিনীয়ারিং 
বিষয়ে শিক্ষা দিবার ব্যবস্থা হয়। রেডিও ইলেক- 
ট্রনিক্স সম্পর্কে গবেষণার কেন্দ্র তাহার চেষ্টায় 
স্থাপিত ও উন্নত হয়। দেশ-বিদেশের বিভিন্ন 
বৈজ্ঞানিক পত্রিকায় তাহার প্রায় ১০টি গবেষণা- 
পত্র প্রকাশিত হইয়াছে । ১৯৪৯ ও ১৯৫৬ সালে 
যথাক্রমে কেদ্িজ ও প্যারিসে অনুষ্ঠিত “আয়নো- 
শ্ফিঘ্ার' ও “প্রোপেগেশন অব রেডিও ওয়েভ' 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান - 


| ১৮শ বর্ধ, ২য় সংখ) 


সংক্রান্ত সম্মেলনে যোগদানের জন্ত ডাঃ ব্যানার্জী 
আমন্ত্রিত হন। তিনি কিছুদিন ইংল্যাণ্ডের 
রেডিও রিসার্চ ষ্টেশনে গবেষণায় নিযুক্ত ছিলেন। 
তিনি বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠারের সহিত সং্লিষ্ট 
আছেন। ডাঃ ব্যানাঁজী 40235187 
[06৮10919100616 06 70160601710 [10501020010 
বিময়ক পুস্তকটির রচয়িতা । 

[ প্রবন্ধের ব্লকগুলি “সায়েলস আগ কালচার 
পত্রিকার সৌজগ্তে প্রাপ্ত।] 


2170 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


শাব।পেক্ষা দ্রুতগামী বিমান-চালকের 
দৃষ্টিশক্তির পরীক্ষা 


চেয়ে আড়াই গুণ বেশী ক্রতগামী 
যাত্রীবিমান নির্মাণের পরিকল্পনা চলছে 
আমেরিকায়। এই সঙ্গে মাফিন বিজ্ঞানীরা 
আর একট। পরীক্ষাও চালাচ্ছেন। এই প্রচণ্ড 
গতিতে বিমান চলবার সময়, বিশেষ করে মাটি 
ছেড়ে ওঠবাঁর সময় ও মাটিতে অবত্তরণের 
সময় বিমানের চাঁলক ভূপৃষ্ঠের জিনিষগুলি কতখানি 
দেখতে ও চিনতে পারবেন, তা স্থির করাই এই 
পরীক্ষার উদ্দেশ্ঠ। তবে এই ধরণের ভ্রতগতি 
বিমান নিমিত হবার আগেই বিজ্ঞানীরা এই 
পরীক্ষার কাজ শেষ করতে চান। এজন্ে তার! 
এক অভিনব পদ্ধতি অবল্গ্থন করেছেন। 


৭৫ ফুট দৈর্য ও ২৭ ফুট প্রস্থবিশিষ্ট 
একটি টেবিলের উপর বিজ্ঞানীরা একটি শহরের 
মডেল তৈরি করেছেন । এতে বাঁড়ী, মোটরগাঁড়ী, 
রেলগাড়ী, গাঁছপাঁলা, টেলিফোন পোষ্ট, পথচারী 
সবই রক্ধেছে। এই টেবিলের উপর একটু উঁচুতে 


শবের 


বসানো রয়েছে একটি টেলিভিশন ক্যাঁমেরা। 
ক্যামেরাটি এমনভাবে বসানো হয়েছে, যাতে 
প্রয়োজনমত সেকেণ্ডে ১* ফুট গতিতে এপাশ- 
ওপাঁশ বা উপর-নীচে সরানো যাঁয়। 

এই ক্যামেরার সাহায্যে এ সকল শহরের ছবি 
তোলা হয়। এই ছবি অতঃপর একটি পরীক্ষা- 
কক্ষের পর্দায় প্রক্ষেপ কর! হয়। এই ছবি দেখবার 
সময় পরীক্ষকের৷ বিমান-চালকের চোখে এ শহর 
দেখবার অভিজ্ঞতা লাভ করেন। ক্যামেরাটি প্রতি 
সেকেণ্ডে ১* ফুট গতিতে নড়াচড়া করবার ফলে 
যেছবি উঠেছে, তা পর্দায় দেখবার সময় চেখে 
যে উপলব্ধি জাগে, তা ঘণ্টায় ১৪০* মাইল বেগে 
চলবার সময্ন বিমান-চাঁলকের যে উপলব্ধি জাগে, 
তার সমান। ক্যালিফোণিয়ার আযানাহাইমে নর্থ 
আমেরিকার এভিয়েশন কর্পে(রেশনের অটোমেটিক্স 
ডাইনামিক ভিশন লেবরেটরীতে এই রকম মডেল 
নির্মাণ করে পরীক্ষা চালানো হচ্ছে। বিজ্ঞানীরা 
বলেন, প্রকৃত বিমান থেকে পরীক্ষা চালানো 
অপেক্ষা মডেলের সাহাঁষ্যে পরীক্ষায় অনেক 
স্থবিধা এবং অর্থব্যয়ও অনেক কম। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৫ ) 


কম্পিউটার চার সেকেও প্রশ্নের উত্তর 
দিতে পারে 

একটি যন্ত্র হাজার হাজার মাইল দূরবর্তী অপর 
একটি যন্ত্রের সঙ্গে কেমন করে কথা বলতে পারে, 
তা সম্প্রতি নিউইয়র্কের বিশ্বমেলায় হাতে-কলমে 
প্রদশিত হয়েছে । 

মিজুরি সেন্ট লুই শহরে অবস্থিত আমেরিকান 
লাইব্রেরী কনভেনশনের গ্রস্থাগারিক বিশ্বমেলায় 
মাকিন মণ্ডপের গ্রন্থাগার তথা তথ্য-কেন্ত্রে রক্ষিত 
একটি ইউনিভ্যাক কম্পিউটার যন্ত্র থেকে একটি 
তথ্য জ।নবার জন্তে ইউনিভ্যাক কার্ড প্রসেসর 
যন্ত্রের মধ্যে একটি কাঁড” প্রবেশ করিয়ে দিলেন। 
কম্পিউটার তাঁর স্থৃতিকোঠ৷ হাতড়ে কয়েক 
সেকে্ডের মধ্যেই সেন্ট লুইয়ের গ্রন্থাগারিকের 
কাছে ৭০* শব্ধ স্লিত একটি রিপোর্ট পৌঁছে 
দিল। 

শান্তিপুর্ণ বিশ্ব, গণতন্ত্র, সমৃদ্ধি এবং শিক্ষা ও 
শিল্পকলা! এই চারটি শ্রেণীতে বিভক্ত হয়ে *৫টি 
বিভিন্ন বিষয়ের রচনা এই ইউনিভ্যাক যন্ত্রের মধ্যে 
রয়েছে। ইংরেজী, ফরাপী, জার্মান ও স্প্যানিশ 
ভাযাঁয় ৭০* শব্ধ সম্বলিত এই রচনাগুলি প্রস্তুত 
করেছেন এন্সাইক্লো পিডিয়৷ বৃটানিকা | 

বিশ্বমেলার গ্রন্থাগারে কম্পিউটার যন্ত্রটি একটি 
কাচ দিয়ে ঘেরা ঘরের মধ্যে রয়েছে। দর্শকদের 
জিজ্ঞান্ত কিছু থ|কলে গ্রন্থাগারিক সেই প্রশ্ন সম্থলিত 
কার্ডটি যঙ্্রের মধ্যে প্রবেশ করিয়ে দেন। এক 
মুহুর্তের মধ্যে যন্ত্রটি প্রশ্নের উত্তরটি বেছে নেয় এবং 
চার সেকেণ্ডের মধ্যে উত্তরটি যথাস্থানে পৌঁছে 
যায়। 


পকেট সংস্করণ এক্স রে ক্যামের। 


শিকাগোর ইলিনয় ইনষ্টিটিউট অব টেকনো- 
লজি একটি অতি ক্ষুদ্র এক্স-রে ইউনিট উদ্ভাবন 
করেছেন। এটির আকৃতি একটি 1সগারেটের 
প্যাকেটের অরূপ । 


বিজ্ঞাম-সংবাদ 


৯১৪ 


এই ইউনিটি হাতের মধ্যে রেখেই কাজ কর! 
যায়, এজন্ভে বিছ্যুৎ-শক্তির প্রয়োজন হয় না। 

ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতি বসানো হয়ে যাবার 
পর তার মধ্যে কোন ক্রটি-বিচ্যুতি থাকলে তা 
নিধ্পারণ করবার জগ্ঠে এই ক্ষুদ্র বনি খুবই কার্যকরী 
হয়। এনরপ ক্ষেত্রে বৃহৎ এক্স-রে যঙ্ত্র ব্যবহার 
করবাঁর অনেক অস্থুবিধা। 

ফিলের পরিবতে এই যন্ত্রে তেজস্ক্রিয় প্রোমে- 
থিয়াম ১৪৭-এর বটিক! ব্যবহার করা হয়। এই 
বটিক এ যন্ত্রেরে খোলা শাঁটারের মধ্য দিয়ে 
রঞ্জেন-রশ্মি বিচ্ছুরিত করে। 

এই পকেট সংস্করণ এক্স-রে ক্যামেরাটি দেহের 
অস্থি-র ব্যাধি ও অস্থিভঙ্গ প্রভৃতি নিধ্ারণে 
কন্তধানি কার্যকরী, তা শিকাগোর মাইকেল রীস 
হাসপাতালে পরীক্ষা করে দেখা হচ্ছে । 


থন্বোসিম রোগের চিকিৎসায় সাপের বিষ 


পিট ভাইপার নামক মাঁলয়ের এক ধরণের 
বিষাক্ত সপের বিষ হয়তো ওই থ.ম্বোসিস রোগীর 
চিকিৎ্স|য় কাজে লাগিতে পারে। বৃটিশ গবেষণা- 
কর্মীর! বিমের মধ্য হইতে এমন এক রকমের 
পদার্থ স্বতন্ত্র করিব।র কাজে নিযুক্ত আছেন, যাহা 
রক্ত জমাট ঝাঁধিতে দিবে না| বিজ্ঞানীরা এই 
সঙ্গে কি ভাবে এই পদার্থ টিকে কার্যকরী করা 
যাইতে পারে, বুঝিয়া লইবার চেষ্টা 
করিতেছেন | 

ধমনী বা শিরার মধ্যে রক্ত জমাট বাধিলে রক্ত- 
প্রবাহে বাধার স্ষ্টি হয় এবং এই বাধার ফলে 
থুষ্বোসিস দেখা দেয়। রোগটি মারাত্মক, 
ক্যান্সারের পরেই সর্ধাধিক সংখ্যক লোক এই 
রোগে মৃত্যুমুখে পতিত হইয়া থাকে। যে পদার্থটি 
এখন আবিষ্ষার করিবার চেষ্ট হইতেছে, তাহা 
আবিষ্কৃত হইলে নিঃসন্দেহে এই কঠিন রোগের 
চিকিৎসায় যুগান্তর আনিতে পারিবে। 

পদার্থটকে শ্বতন্্র করিবার কাজ চলিয়াছে 


তা 


১২৬ 


অক্সফোর্ডের 'গ্যাডক্রিফ ইনফাপমারিতে। ডাত্ডি 
এবং লিভারপুল বিশ্ববি্ত/লয়েও এই সম্পর্কে কিছু 
কিছু কাজ চলিয়াছে। 

বটেনের জাতীয় গবেষণা উরয়ন কর্পোরেশনের 
সর্বশেষ বাঁধিক রিপোর্ট হইতে জান গিয়াছে যে, 
উন্নন্নন কর্পোরেশন উক্ত গবেষণা পরিকল্পনায় 
নানাভাবে সাহায্য করিতেছেন। রিপোর্টে বলা 
হয়ছে যে, এই দিকে যথেষ্ট কাজ হইপ্নাছে 
এবং যদিও সাফল্যের আঁশা করা যাইতেছে, 
তথাপি প্রথম পর্যায়ে এখনও অনেক কিছু 
করণীয় রহিয়াছে। যাহা! হউক, রক্ত জমাট 
বাধ! সম্পর্কে যে মৌলিক গবেষণা হইয়াছে, তাহা 
বৃথা যাষ্টবে না। 


বর্ধাকালে নারকেল ঝুনে। করবার জন্যে 
নতুন ধাঁচের চুল্লীর ব্যবহার 


নারিকেলের যাঁরা চাঁষ করেন, তাঁর! বর্ধায় 
নারকেল বুনো করবার অস্থবিধার কথা জানেন। 
. এই অস্থবিধা এখন সামান্ত অর্থব্যয়ে দূর করা 
সম্ভব হয়েছে। দক্ষিণ ভারতের কাসারগঞ্জে 
অবস্থিত কেন্ত্রীয় নারিকেল গবেষণা-কেন্্র সম্প্রাতি 
এক নতুন ধরণের "শ্রী | আবিষ্কার করেছেন, 
যার দারা ১২ দিনে প্রায় ছুই শত নারিকেল 
ঝুনো টাঁকা 


হতে পারে। মাত্র ১২০-১৫০ 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ২ সংখ্যা 


খরচ করে চাষীর! এই চু্লী বপাতে পারবেন। 
সহজদাহা যে কোনও জিনিষ জালানীর জন্তে 
এই চুন্নীতে ব্যবহার কর! চলে। 


এই চুল্লীতে তৈরী বুনো নারকেল, রৌজ্ে 
শুকানে! ঝুনো নারকেলের চেয়ে কোনও অংশে 
নিকষ্ট নয়। 


এর্ণাকুলামের ইত্ডয়ান সেন্টাল কোকোনাট 
কমিটি কর্তৃক প্রকাশিত পুস্তিকায় এই চুল্লীর প্রস্তত- 
প্রণালী পাওয়া যাঁবে 


ধানের নতুন শত্র--রাসায়নিক দ্রব্য 
প্রয়োগে দমন 
সম্প্রতি মধ্যপ্রদেশ ও উড়িম্যায় “ডেলফাসিড' 
নামে চযীপোকা জাতীয় একরকমের পোঁকা ধানের 
যথেষ্ট ক্তি করছে। মধ্যপ্রদেশ ও উড়িষ্]ার 


কৃষকেরা এই পোকাকে ভূমাদি আর গুদিয়। বলে। 


পোকাগুলি দেখতে খুব ছোট, রং বাঁদামী 
ও ডানা সাদাটে-কেবল তফ।ৎ এই যে, চষ্ী- 
পোকার উপরের ডানায় সবুজ রঙের উপর 
কালো! দাগ থাকে। 

ভাদ্র মাসের গোড়ার দিকে ধানক্ষেতে এই 


পোকার আক্রমণ দেখা যায় এবং কাতিক মস 
পর্যস্ত এরা বেশ সক্রিয় থাকে। 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দপ্তর 


তান ও বিজ্ঞান 








ফে্রয়ারী--১৯৬৫ 


০৮শ বষ এ ভিতীয় সঙখ7। 





রাত্তে-ফোট! ক্যাকটাসের ফুল। | 


ওয়েষ্ট ইণ্ডিয়ান স্বীপের এক জাতীয় মনস! গাছের (080603 ) ফুল। এই কুল সন্ধ্যার পরে ফোটে 
এবং পরের দিন সকলে একেবারে বুজে যায়, আর খোলে না। ফুলগুলি অত্যন্ত ছুগন্বযুক্ত। 
এক একট] ফুলের ব্যাস এক ফুটেরও বেশী। 


কৰে দেখ 


কেকের হারানো টুকরা 


এর পূর্বে চোখের ভুলের অনেক দৃষ্টান্তের কথা তোমাদের বলেছি। এবার দৃষ্ি- 
বিভ্রমকারী আর একটা ছবি দিচ্ছি। চেষ্টা করে দেখো_এই রকম দৃষ্টিবিভান্তিক় আর 
কোন ছবি জীকতে পার কি না। ছবিটা অক! হয়েছে--যেন প্লেটের উপর একখান! 
কেক রাখা আছে এবং তার সামনের দিক থেকে তেকোণ! একটু অংশ কেটে নেওয়া 
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হয়েছে। কিন্তু কেটে নেওয়া টুক্রাট। গেল কোথায়? বইখানাকে উল্টে ধরে দেখ-_ 
দেখবে টুক্রাট। হারিয়ে যায় নি-_ওখানেই রয়েছে। টুক্রাটার সোজা কালো 
রেখাগুলির জন্তে সামনে থেকে খালি জায়গ| বলেই মনে হবে, কিন্তু উল্টে দেখলে ওই 
রেখাগুলির জগ্ভেই সেটাকে আবার নীরেট টুকরা বলে মনে হবে। অবস্থানভেদে 
অথব। দৃষ্টিকোণ পরিবর্তনের ফলে অনেক ব্যাপারে এই রকমের দৃষ্টিবিত্রম ঘটে থাকে। 


স্পী 


আকাশে ওড়বার স্বপ্ন সার্থক করেছিলেন ধারা 


বর্তমান শতাব্দী সবেমাত্র স্থুরু হয়েছে--এই জড়জগতের একজন মানুষের বহুদিনের 
স্বপ্ন--পৃথিবীর মাটি ছাড়িয়ে আক।শে উড়তে হবে। সত্যই মানুষটি দিনরাত চিন্তা 
করে এই নিয়ে। আকাশে ওড়বার কল্পনাকে তখন বাতুলত। ছাড়। আর কিছুই বল! 
যেত না। এক শীতের দিনে ঠাণ্ডা বাতান বইছে প্রবল বেগে। সেই দিন মানুষটির 
স্বপ্ন সত্যই বাস্তবে পরিণত হলো । 


কাঠ আর মোট! কাপড় দিয়ে একটি বিমানের কাঠামো তৈরি হলো । তার 
সঙ্গে সংযুক্ত হলে! পেট্রোলচালিত ইঞ্জিন। যন্ত্র চালানো হলো। দেখতে দেখতে 
সেটি মাটি ছেড়ে শুন্যে কয়েক ফুট উঁচুতে উঠলো! তার চালককে সঙ্গে নিয়ে, অল্পক্ষণ 
শৃন্তে সোজা ভেসে চললো'--তারপর নীচে পড়ে গেল। 

চালকের নাম অরভিল রাইট । ঘটনাটি ঘটেছিল ১৯০৩ সালের ১৭ই ডিসেম্বর । 
অরভিলের বয়স তখন ৩২। এই যুবক আমেরিকানটিই সর্বপ্রথম যন্ত্রালিত বিমান 
নির্মাণ করে আকাশে উড়ে বিমানযাত্রার ইতিহাসে যুগপুরুষ বলে পরিগ।ণত হয়েছেন। 

অরভিল শুন্তে ছিলেন মাত্র ১২ সেকেগ্ড। তিনি মাটি থেকে ১৪ ফুট উঁচু দিয়ে 
১২০ ফুট ভ্রমণ করেছিলেন। কিন্তু এই বারে সেকেণ্ডের শৃন্যযাত্রাই এক নতুন যুগেব 
সুচনা! করলো।। মানুষ ছাড়পত্র পেল এক রহস্যময় জগতে প্রবেশ করবাঁর--এই জগণ্, 
টাদ-তারকার জগং। এ বারোটি সেকেওড মহাকাশ-যুগের অভ্যুদয় ঘটালো । 


অরভিল আর তার ভাই উইলবার এ একই দিনে চারবার শূন্যে ওঠেন-_ প্রত্যেকে 
হবার করে। সবচেয়ে বেশীক্ষণ ছিলেন উইলবার। তিনি শৃন্যে ছিলেন ৫৯ সেকেও 
এবং ৮৫২ ফুট উঁচুতে উঠেছিলেন। 

১৭ই ডিসেম্বর দিনটি তাই সার! যুক্তরাষ্ট্রে “রাইট ভ্রাতৃদয়” নামে প্রতিপালিত 
হচ্ছে । এ দিন পতাকা উত্তোলন, বিমান প্রদর্শনী অনুষ্ঠিত হয়। এছাড়া! এ পুণ্যম্মাতি 
্রাতৃদ্বয়ের স্মরণে আরও অনেক কিছু অনুষ্ঠান হয়। এই ছুটি ভাইয়ের প্রতিভা ও 
উদ্যম, পরলোকগত প্রেসিডেন্ট কেনেডির ভাষায় বল! যেতে পারে-_“এই পৃথিবীর 
বিভিন্ন মহাদেশকে কয়েক ঘণ্টার দুরতে এনে ফেলেছে এবং আমাদের জীবনের ধরণ 
বদলে দিয়েছে |” 

রাইট ভাতৃঘ্বয়ের সেই প্রথম সাফল্যের দিনটি থেকে মাত্র ছয় দশকের মধ্যে 
মহাকাশ-বিজ্ঞানে আজকের এই বিপুল অগ্রগতি সত্যই বিম্ময়কর। বর্তমানে একখানি 
জেট বিমান মাত্র কয়েক ঘণ্টার মধ্যে মানুষকে সার! পৃথিবী ঘুরিয়ে আনতে পারে, অথচ 
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এই বিমান যেমন শব্দহীন, তেমনি তীব্র বেগে চলবার কালে এতে কোন 
ঝাকুনিও লাগে না। 

এই সেদিন মাত্র প্রেসিডেণ্ট জনসন মনুষ্যচালিত একটি নতুন বিমানের কথা 
ঘোষণা করেছেন। এই বিমানটি শব্দের চেয়ে তিনগুণ বেশী বেগে ৮* হাজার ফুট 
উপর দিয়ে উড়ে যাবে। কিন্তু এই বিমানটি ইতিহাস স্প্টি করলেও এর মূল নীতিগুলি 
কিন্তু রাইট ভ্রাতৃদয় নিগিত প্রথম বিমানটিরই অনুরূপ । 

উইলবার রাইট জন্মগ্রহণ করেছিলেন ইগ্ডিয়ানার নিউ ক্যাসল থেকে আট মাইল 
দুরবতাঁ একটি ছোট খামারে, ১৮৬৭ সালের ১৬ই এপ্রিল, আর অরভিল জন্মগ্রহণ করে- 
ছিলেন ওহিয়োর ডেটনে, ১৮৭১ সালের ১৯শে অগাষ্ট । এদের পিতা ঠবজ্ঞানিক 
আবিষ্কারের ব্যাপারে খুব আগ্রহশীল ছিলেন এবং একটি টাইপ রাইটার তৈরি করে 
যন্্নির্মাণের ক্ষেত্রে তার প্রতিভার পরিচয় দিয়েছিলেন। এদের মা'ও গণিতশান্সে 
যথেষ্ট ,পারদশিণী ছিলেন। ন্বামীর বৈজ্ঞানিক প্রতিভার কিছুটা! অংশ তিনিও লাভ 
করেছিলেন। তিনি তার পুত্রদের যথেষ্ট উৎসাহ দিয়েছিলেন যন্ত্রপাতি নিয়ে পরীক্ষ।” 
নিরীক্ষার কাজে-_-এমন কি, নিজের রান্নঘরটি গবেষণাগাররূপে ব্যবহারের অনুমতি 
দিয়েছিলেন পুত্রদের । | 

অরভিল একবার বলেছিলেন, «আমরা ভাগ্যবান যে, এরকম পরিবেশে 
বড় হতে পেরেছি। এই পরিবারে শিশুদের কৌতৃহল চরিতার্থ করবার ও বুদ্ধিবৃত্তির 
অনুশীলনের জন্মে সর্বদা প্রচুর উৎসাহ দেওয়া হয়েছে । এরকম পরিবেশ না পেলে যা 
কিছু উৎসাহ ও কৌতুহল আমাদের মনে জেগেছিল, তা হয়তো অস্কুরেই বিনষ্ট হাতো। 

শৈশব থেকেই উইলবার ও অরভিল যন্ত্রপাতির দিকে আকৃষ্ট হয়েছিলেন। 
বাড়ীতে তৈরী ছোটখাটো। যান্ত্রিক খেলনা বিক্রী করে তার। নিজেদের হাতখরচা জোগাড় 
করতেন। | 
১৮৭৮ খৃষ্টাব্দে অরভিলের বয়স তখন সাত, আর উইলবারের এগারো । তখন এমন 
একট! ঘটন! ঘটলো, ত। যে শুধু তাদের জীবনেই একটা বিরাট প্রভাব রেখে গেল তা নয়, 
একটা যুগ-পরিবর্তনের সম্ভাবনা নিয়ে এল। 

এদের পিত একদিন ছেলেদের জচ্যে একটা উপহার নিয়ে এলেন। উপহারটি 
হাতের আড়ালে লুকিয়ে রেখে তিনি সেটি ওদের দিকে ছু'ড়ে দিলেন, কিন্তু সেটি 
বাতাসে ভর করে সোজা উপর দিকে চলে গিয়ে ঘরের ছাদে এসে ঠেকলো, তারপর 
মাটিতে পড়ে গেল। এটি একটি খেলন। হেলিকপটার। এই খেলনাটি এ ছুটি 
শিশুর মনে যে ছাপ রেখে গেল, তা কোন দিনই মুছে যায় নি। 

অরভিল ও উইলবার হাই স্কুলে পড়াশুনা করলেও ডিপ্লোমার ছাপ তার! পায় নি। 
কিন্ত বই পড় ছিল তাদের নেশা । সারা জীবনই তারা অজস্র পড়াশুনা! করেছে। 
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তার! ছিল অক্লান্ত কর্মী। আজীবন তার! অবিবাহিত থেকেছে এবং মন্ভ ও তামাকজাত 
দ্রব্যাদি কখনও স্পর্শ করে নি। 

অরভিল আর উইল্গবার বিমান নির্মাণের স্বপে মশগুল হয়ে রইলো । জার্মনীর 
লিলিয়েন্থালের লেখা পড়ে ওরা খুবই অগ্ুপ্রাণিত হলো । লিলিয়েস্থাল গ্াইডারে 
হ-হাজার বার আকাশ পাড়ি দেবার পর মৃত্যুমুখে পতিত হন। তাঁর মৃত্যুর পর 
তার কাধভার এল রাইট ভ্রাতৃঘয়ের হাতে । 

রাইট ভ্রাতার! নিরলস সাধনা করে যেতে লাগলেন। বনু বাধার সম্মুখীন হতে 
লাগলেন তারা । শুধু যে একটি জটিল যন্ত্রই তার! তৈরি করতে চলেছেন তা নয়, যে 
সব যন্ত্রপাতির সাহাধ্য তার! নিচ্ছেন, একাজে সেগুলিও তাদের তৈরি করে নিতে হচ্ছে 
নিজেদের হাতে। কিন্তু তার! দমবার পাত্র নয়। নান! পরীক্ষা-নিরীক্ষা ভারা চালাতে 
লাগলেন। 

অবশেষে ১৯০২ সালের মধ্যে তার! গ্লাইডার ওড়বার সময় তার ভারসাম্য 
রক্ষ। সংক্রান্ত অধিকাংশ সমস্যারই সমাধান করে ফেললেন। তারপর তারা যন্ত্রশক্তির 
সাহায্যে চালিত বিমান নির্মাণের পরিকল্পনায় মনোনিবেশ করলেন। ১৯০৩ সালেই 
তার। একটি যন্ত্র নির্মাণ করলেন এবং এর জন্তে খরচ হলো ৫ হাজার টাকারও কম। 

কিটিহকে আটলাট্টিকের নির্জন উপকূলে সেই এঁতিহাসিক ১২ সেকেও শুন্ত- 
ভ্রমণের ছ' বছর পরে ১৯৯৫ সালের ৫ই অক্টোবর রাইট ভ্রাতৃদ্বয় শৃন্তপথে চক্রাকারে 
সওয়া ২৪ মাইল ঘুরে এলেন ৩৮ মিনিট ৩ সেকে্ডে। 

প্রথমে বিফল হলেও শেষ পর্ষস্ত ১৯০৬ সালের ২২শে মে তার তাদের 
এই স্উড়ন যন্ত্রের জন্যে মাফ্িন যুক্তরাষ্ট্রের পেটেন্ট ল'ভ করেন। ১৯০৮ সালে 
তারা যুক্তরাষ্ট্রের সমর দগ্তরের পক্ষে প্রথম বিমান নির্মাণ করেন। 

অরভিল ও উইলবার এরপর আকাশ পাড়ি দিয়ে কয়েক বার ইউরোপ ঘুরে 
এলেন। মানুষের বিস্ময়ের আর অবধি রইলো না! নান! সন্মান-পুরস্কারে তার! ভূষিত 
হলেন। প্রেসিডেন্ট টাফট হোয়াইট হাউসে এক অনুষ্ঠানে তাদের পদক দান করেন। 

১৯১২ সালে বিমান-নির্মাণ যখন অগ্রগতির পথে চলেছে, ঠিক সেই সময়ে 
উইলবার টাইফয়েড রোগে মৃত্যুমুখে পতিত হন। অরভিল এক! গবেষণ! চালাতে 
লাগলেন। ন্বয়ংক্রিয় পদ্ধতিতে বিমানের ভারসাম্য রক্ষার একটি যন্ত্র আবিষ্কার করায় 
১৯১৩ সালে অরভিল কোলিয়ার ট্রফি লাভ করেন। 

প্রথম বিশ্বযুদ্ধের সময় অরভিল সিগন্তাল কোর এভিয়েশন সাভিসে মেজর পদে 
অভিষিক্ত হন। বিমান-বিজ্ঞানের অগ্রগতিতে উল্লেখযোগ্য অবদানের জন্যে অরভিল 
১৯২৯ সালে ড্যানিয়েল গুগেনহাইম পদক লাভ করেন। ১৯৪৮ সালে অরভিলের 


মৃত্যু হয়। 
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্কাঙ্ক নামে বিড়াল জাতীয় এক প্রকার অভুত প্রাণী আছে, যার! শত্রুকে বিভ্রান্ত 
করবার জগ্তে এক অদ্ভুত কৌশল অবলম্বন করে। এর কোন রকমে ভয় পেলে বা 
কোন শত্রর সম্মুখীন হলে লেজের নীচে অবস্থিত ছুটি গ্রন্থি থেকে উতৎকট ছৃর্গন্ধময় 
একপ্রকার তরল পদার্থ 'স্প্রে'র মত তীব্র বেগে ছিটিয়ে দেয়। এই উৎকট ছূর্গন্ধের 
দরুণ শত্রু আর তার দিকে এগোতে চায় না। এই তরল পদার্থ গায়ে লাগলে গ৷ 
জ্বালা করে। ৃ 

বৈজ্ঞানিকেরা স্কাঙ্ককে মেফিটিদ বলে অভিহিত করেন। লাটিন "শব্দ 
মেফিটিস-এর অর্থ হচ্ছে-_ভূগর্ড থেকে নিঃস্ত একপ্রকার দুর্গন্ধময় বাম্প। 

্বাঙ্কের প্রধান আস্তানা হচ্ছে মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের তবে মেক্সিকো ও ক্যানাডার 
অংশবিশেষেও এদের. দেখতে পাওয়া যায়। এদের লেজটি বেশ লম্বা ও মোঁটা এবং 
দেখতে অনেকটা ঝাঁটার গোছার মত। দেহের লোম কালো চক্চকে। মেফিটিস 
শ্রেণীর স্থাঙ্কের মাথ| থেকে লেজ পর্যন্ত পিঠের দিকে একটা সাদ দাগ থাকে এবং 
কপালের উপরও ওই রকম আর একট! সাদ দাগ দেখা যায়। স্কাঙ্কের নাক বেশ 
টিকালো।, চোখ এবং কান ছুটি ছোট । সামনের ও পিছনের উভয় পায়েই নখর আছে 
এবং দাত বেশ তীক্ষ। 

দোনলা বন্দুকে যেমন ঘোড়া টিপলে ছটি নল থেকে একসঙ্গে অগ্নযদৃগার হয়, 
স্কাঙ্কও তেমনি পেশী সঙ্কোচনের দ্বারা গ্রস্থিমুখ ছ্‌টি প্রসারিত করে নীতবর্ণের তরল 
পদার্থ স্প্রের মত ছিটিয়ে দেয়। পর পর চার থেকে ছয় বার পর্যস্ত স্বাস্ক এই ছূর্গন্ধময় 
পদার্থ ছিটিয়ে দিতে পারে। উৎক্ষিপ্ত তরল পদার্থের উৎকট দুর্গন্ধ এক সন্তাহকাল 
পর্যস্ত বাতাসে ভেসে থাকে । রাসায়নিক বিশ্লেষণে জান! যায়, স্কাঙ্কের এই গীতৰর্ণের 
তরল নিঃসরণ হচ্ছে 'বিউটাইল মারকাপটান' নামে এক প্রকার রাসায়নিক পদার্থ। এই 
রাসায়নিক পদার্থের মূল উপাদান হচ্ছে গন্ধক এবং এই গন্ধকের দ্রুণই তরল পদার্থটির 
গন্ধ এত উদকট হয়ে থাকে। 

এর অত্যন্ত শান্তিপ্রিয় জীব। ভীত, সন্ত্রস্ত বা উত্যক্ত ন। হলে তার! 
সাধারণতঃ হ্্গন্ধময় তরল পদার্থ উৎক্ষেপণ করে না। তবে ভয় পেলে নবজাত স্কাঙ্কও 
তু্ন্ধ ছড়ায়, যদিও তখন তরল পদার্থ স্প্রেকরবার মত ক্ষমত। তাদের জন্মায় না। 

সাধারণতঃ স্ত্রী-স্কাঙ্ক এককালীন পাঁচটি থেকে সাতটি সন্তান প্রসব করে। 
এপ্রিল মাসের শেষভাগে অথবা মে মাসের গোড়ার দিকে সন্তান ভূমিষ্ঠ হয়। 


১২৬ জ্ঞান ও বিজাম [ ১৮শ বর্ধ, ২য় সংখ্যা 


গ্রসবকালে স্কাঙ্ব-শিশু মাত্র তিন ইঞ্চি লম্বা হয়। তখন ক্ষুধার্ত চড়,ই বাচ্চার 
মত কি.কিচ, আওয়াজ করে। এক সপ্তাহ পরে স্বাঙ্ক-শিশুর দেহে অল্প অল্প লোম 
দেখ! দেয় এবং এক মাঁসের মধ্যে তার চোখ ফোটে। 

এদের জননী অত্যন্ত সম্তান-বংসলা। সন্তান ভূমিষ্ঠ হবার পর থেকে সে তার 
কন্দর খড় ও পাত৷ দিয়ে নতুন করে সাজায়। তিন সপ্তাহ বয়ঙ্কালে বাচ্চারা কন্দরের 
ভিতর এদিক-ওদিক ঘোরাফেরা করে। চার সপ্তাহের সময় কন্দরমুখে আলোর 
প্রতি তারা আকৃষ্ট হয় এবং পঞ্চম সপ্তাহ থেকে তাদের আমিষ খাগ্ছের প্রয়োজন 
হয়। সাপ, ব্যাং ফড়িং গুবরে পোকা পশুপক্ষীর ডিম এবং নানাপ্রকার কীটপতঙ্গ হচ্ছে 
স্কাঞ্কের খাগ্য। ছয় সপ্তাহের সমর বাচ্চারা তাদের মায়ের সঙ্গে ছোটখাটো খাছ্- 
অভিযানে বের হয়। এর কিছুকাল পরেই তাদের শিকার-শিক্ষা স্থরু হয়। 

বসস্তকালের শেষভাগে বাচ্চাদের শিকার শিক্ষার প্রাথমিক পর্ব সুরু হয় এবং 
শরকালে তাদের শিকারের শেষ পব সমাপ্ত হয়। স্কান্ক-জননী নিজে সঙ্গে থেকে 
বাচ্চাদের শিক্ষা দেয়--কেমন করে বালির মধ্যে লুকানো ডিমের ত্রাণ নিতে হয়, 
কেমন করে মজা-পুকুর থেকে মাছ ধরতে হয়, কেমন করে ফড়িং গুবরে পোকা, 
সাপ ইত্যাদির সন্ধান করতে হয়। 

শীতকাল আগমনের সঙ্গে সঙ্গে তার! কন্দরের মধ্যে টুকে মাটির তলায় নিদ্রা 
যায়। শিশুকালে সামান্ত অস্ত্রোপচারের দ্বারা স্বাস্কের ছূ্ন্ধ-নিংক্রাধী গ্রস্থি অপসারিত কর! 
যায়। তখন তাঁরা আর ছূর্গদ্ধময় তরল পদার্থ উতক্ষেপ করতে পারে না। ছুূর্গন্থ-নিঃআ্রাবী 
গ্রস্থিবিহান স্কাঙ্কের অবস্থা হয় তখন যুদ্ধক্ষেত্রে অন্ত্রহীন সৈনিকের মত অসহায়। 


মাফিন যুক্তরাষ্ট্রে অনেকে গন্ধবিমুক্ত স্কান্ক গৃহে পালন করে থাকেন এবং গৃহপালিত 
প্রিয় জন্তর মতই এরা পোষ মেনে থাকে। 


শ্রীরাসবিহারী ভট্টাচার্য 


বিবিধ 


জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বসুর 
জগতারিণী স্বর্ণপদক লাভ 


জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথ বন্থুকে বাংলা 
সাহিত্যে উল্লেখযোগ্য অবদানের জন্ত এই বৎসর 
কলিকাতা বিশ্ববিগ্ালয় জগত্তারিণী স্বর্ণপদক 
দানে সম্ম(নিত করিয়াছেন । 

এ পদক ইতিপূর্বে ধাহারা পাইয়াছেন__ 
তাহাদের মধ্যে আছেন কবিগুরু রবীন্দ্রনাথ 
ঠাকুর, শরত্চন্ত্র চট্টোপাধ্যায়, কাজী নজরুল 
ইসলাম প্রভৃতি। 


দেশের বারোজন বিজ্ঞানী সম্মানিত 


নয়াদিলী ১৪ই জানুয়ারী--ভাঁরতের বারোজন 
বিজ্ঞানীকে আজ এক অনুষ্ঠানে শাস্তিস্বরূপ 
ভাঁটনগর স্মৃতি পুরস্কার দেওয়া হয়। প্রতি 
পুরস্কারের মূল্য নগদ দশ হাজার টাকা। 

অনুষ্ঠানে বক্তৃতা প্রসঙ্গে কেন্দ্রীয় শিক্ষামন্ত্রী 
এম. সি. চাগলা বলেন যে, দেশে বৈজ্ঞানিক 
সমাজ গড়িয়া তুলিতে হইলে বিজ্ঞানের মর্যাদ! 
ও বিজ্ঞ/নীদের স্বীকৃতি দিতে হইবে। তিনি এই 
আশা প্রকাশ করেন যে, পুরস্ক।রপ্রাপ্ত বিজ্ঞানীরা 
তরুণ বিজ্ঞানীদের অনুপ্রেরিত করিবেন এবং 
নোবেল পুরস্ক/রপ্র।প্ত বিজ্ঞানীদের মতই তাহার! 
স।র| বিশ্বে সম্মানের অধিকারী হুইবেন। 

পুরস্কারপ্রাপ্ত বিজ্ঞানীদের নাম ও সংক্ষিপ্ 
পরিচয়-__ 

(১) ডাঃ এম. জি. কে, মেনন--সিনিষ়র 
প্রোফেসর ও ডেপুটি ডিরেক্টর, টাটা ইনষ্টিটিউট 
অব ফাগামেন্টাল রিসাচ? বোন্বাই। 

(২) ডঃ টি. আর. গোবিন্বচারী--ডিরেক্টর 
“সিবা' রিপা সেন্টার, বোগ্বাই। 

(৩) ডাঃ টি. এস. সদাশিবম--ডিরেক্উর, 
বোটানি লেবরেটরি, মাদ্রাজ বিশ্ববিষ্ভালয়। 

(৪) এইচ. এন. শেঠনা--পাঁরমাণবিক শক্তি 
সংস্থা, বোস্বাই। 

(৫) ডাঁঃ জি. এন. রামচন্্রন--পদীর্থ- 
বিজ্ঞান সম্পর্কে উচ্চতম ধরণের বিশ্ববিগ্ভালয় মঞ্জুরী 
কমিশন গবেষণ! কেন্দ্র, মাদ্রাজ বিশ্ববিগ্ঠালয় 


(৬) ডাঃ অসীমা চট্োপীধ্যায়-খরা 
অধ্যাপক, রসায়ন, কলিকাতা বিশ্ববিদ্তালযন | . 

(৭) ডাঃ এম. এস. শ্বামীনাথন--নম্বা 
দিশ্লীস্থিত ভারতীয় কৃষি গবেষণা কেন্দ্রের উত্তিধ- 
বিজ্ঞান বিভাগের ডিরেক্টর | 

(৮) ডাঃ আর. বি. অরোরা- অধ্যাপক 
ফার্মাকোলজি, নিখিল ভারত চিকিৎসা-বিজ্ঞান 
ইনষ্টিটিউট, নয়াদিলী। 

(৯) ডাঃ বিক্রম এ. সরাভাই--অধ্যাপক 
মহাজাগতিক রশ্মি-বিজ্ঞ।ন, পদার্ঘ-বিজ্ঞান গবেষণা- 


' গার, আমেদাবাদ। 


(১*) ডাঃ এস. সি. ভট্টাচার্য, বিজ্ঞানী, 
জাতীয় রাঁসায়নিক গবেষণাগার, পুনা। 

(১১) ডাঃ বি. কে, বাচাঁওয়াত--অধ্যাপক 
জৈব-রসায়ন, ক্রীশ্চান মেডিক্যাল কলেজ হাস- 
পাতাল, ভেল্লোর। 

(১২) “এম. এম. স্ুরি-কেন্ত্রীয় মেকাঁনি- 
ক্যাল ইঞ্জিনীয়ারিং গবেষণা ইনষ্টিটিউট, দুর্গাপুর | 

প্রথম চারজনকে ১৯৬০ সনের, দ্বিতীয় 
চারজনকে ১৯৬১ সনের ও শেষ চারজনকে 
১৯৬২ সনের পুরস্ক।র দেওয়! হইয়াছে। 

১৯৫৮ সন হইতে বৈজ্ঞানিক ও শিল্প 
গবেষণা পরিষদ, এ পরিষদের প্রতিষ্ঠাতা বিখ্য|ত 
বিজ্ঞানী স্বর্গতঃ ডাঃ শ।ন্তিম্বরূপ ভাটনগরের স্বৃতিতে 
বিজ্ঞ/ন, ইত্রিনীয়ারিং ও চিকিৎসা-বিজ্ঞান 
সম্পর্কে মৌলিক গবেষণার জন্য এই পুরস্কার 
দিতেছেন। বৎসরে চারটি পুরস্করর দেওয়া হয়। 
প্রথম পুরস্কার দেওয়া হইয়াছিল জাতীয় পদার্থ- 
বিজ্ঞান গবেষণাগারের ডিরেক্টর স্বর্গতঃ ডাঃ 
এ. এস. কুঞ্ণচনকে। 

অনুষ্ঠান হয় জাতীয় পদার্থ বিজ্ঞান গবেষণা- 
গাঁরের অডিটোরিয়ামে। বৈজ্ঞানিক ও শিল্প 
গবেষণ। পরিষদের ডিরেক্টর-জেল|রেল ডাঃ এস. 
এইচ. জহীর অনুষ্ঠানে বক্তৃতা করেন । 


ভ্রম-সংশোধন-্জান্য়ারী (১৯৬৫ ) সংখ্যার 
২৩ পৃষ্ঠায় "ম প্যারাঁর (১) নম্বরে_- 
[)+1)-৮+০+ 403 216% হইবে। 
২৬ পৃষ্ঠার ২নং চিত্রের তলার দিকে "[ু” হুইবে। 
৯ পৃষ্ঠায় নং চিত্রের মধ্যে “হুম্বতাপের' স্থলে 
তুম্বতরঙগ' হইবে 








আবরণ 

বিজ্ঞানের প্রতি দেশের জনসাধারণের আগ্রহ বৃদ্ধি ও বিজান-চর্চার প্রসার সাধনের 
উদ্দেশে ১৯৪৮ সালে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিষিত হয়েছে। এই উদ্দেশে মাতৃভাষার 
মাধ্যমে সহজ কথায় বিজ্ঞানের বিভি্ তথ্যাদি পরিবেশন করবার জন্ত পরিষদ জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 
নামে মাসিক পত্রিকাখান| নিয়মিতভাঁবে প্রকাশ করে আসছে। তাছাড়া সহজবোধ্য ভাষান্ন 
বিভিন্ন বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকাদিও প্রকাঁশিত 'হচ্ছে। বিজ্ঞানের প্রতি জনসাধারণের আগ্রহ 
ক্রমশঃ বধিত হবার ফলে পরিষদের কার্ক্রমও যথেষ্ট প্রসারিত হয়েছে। এখন দেশবাসীর মধ্যে 
বিজ্ঞানের জান, অধিকতর সম্প্রসারণের উদ্দেশ্তে বিজ্ঞানের গ্রন্থাগার, বক্তৃতাগৃহ, সংগ্রহশালা, 
নপরদর্শনী প্রভৃতি স্থাপন করবার প্রয়োজনীয়তা বিশেষভাবে অনুভূত হচ্ছে। অথচ ভাড়া-করা 
ছুটি মাত্র ক্ষুদ্র কক্ষে এ-সবের ব্যবস্থা করা তো দুরের কথা, টৈনন্দিন সাধারণ কাজকর্ম 
পরিচাঁলনেই অন্থৃবিধার হৃষ্টি হচ্ছে। কাঁজেই প্রতিষ্ঠানের স্থায়িত্ব বিধাঁন ও কর্ম প্রসারের জন্তে 
পরিষদের একটি নিজস্ব গৃহ নির্মীণের প্রয়োজনীয়তা অপরিহার্য হয়ে উঠেছে। 

পরিষদের গৃহ-নির্মাণের উদ্দেশ্টে কলকাতা ইম্প্রভমেন্ট ট্রাষ্টের আহ্কূল্যে মধ্য কলকাতার 
সাহিত্য পরিষদ ট্রাটে এক খণ্ড জমি ইতিমধ্যেই ক্রয় করা হয়েছে। গৃহ-নির্মাণের জন্তে এখন 
প্রচুর অর্থের প্রয়োজন। দেশবাসীর সাহায্য ও সহযোগিতা ব্যতিরেকে এই পরিকল্পনা 
রূপায়ণে সাফল্য লাভ কল্পা সম্ভব নয়| কাঁজেই ম্মাপনাদের নিকট উপযুক্ত অর্থ সাহায্যের 
জন্তে বিশেষভাবে আবেদন জানাচ্ছি। আশা করি, জাতীয় কল্যাণকর এরূপ একটি সাংস্কৃতিক 
প্রতিষ্ঠানকে সুপ্রতিষ্ঠিত করতে আপনি পরিষদের এই গৃহ-নির্মাণ তহবিলে আশাহুরূপ অর্থ দান 
করে আমাদের উৎসাহিত করবেন । 


[ পরিষদকে প্রদত্ত দান আয়কর মুক্ত হবে ] 


জসত্যেজ্জনাথ বন্ধু 


২৯৪।২১, আচার্ধ প্রফুল্পচন্ত্র রোড, | 
সভাপতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


কলিকাতা-_৯ 














সম্পাদক-_্রীগোপালচজ্জ্র ভট্টাচার্য 
দেবেন্দ্রনাথ বিশ্বাস কৃতি ২৯৪।২।১, আঁচীর্য প্রফুলচন্ত্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুণুপ্রেশ 
৩৭1৭ যেনিয়াটোলা৷ লেন ,কলিকাত। হুইতে প্রকাশক কর্তৃক খুক্রিত 
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ভারতে বিজ্ঞান-গবেষণার ধার! 


শ্রীমহাদেব দত 
ছিলেন। এদের কেউ কেউ এদেশের বিশেষ 
বিশেষ রোগ, তৃতত্ব, প্রাণী, উদ্ভিদ প্রভৃতি 


প্রাচীন ভারতের গৌরবম্ব যুগে এদেশে 
বিজ্ঞান-চর্চা ও গবেষণা হয়েছিল, ইতিহাঁসে তার 
স্বাক্ষর আছে। ব্রজেন্ত্রনাথ প্রমুখ আচার্যদের 
বিবরণে তাঁর প্রকৃতি, ধরণ-ধারণের পরিচয় পাঁওয়া 
যায়। কিন্তু এই গবেষণ।র সম্পূর্ণ ধাঁরাটির সম্যক 
পরিচয় সঠিকভাবে পাওয়া যাঁয় না। 

আধুনিক যুগে ভারতে বিজ্ঞান-গবেষণার 
এখনও শতবর্ষ পুর্ণ হয় নি, মনে হয়। গত 
শতাবীতে ভারতে ইউরোপীয় শাসকদের রাঁজ্য- 
শাসন ও রাজ্য-বিস্তারের সহায়তা করতে কিছু 
ইউরোপীয় চিকিৎসা-বিজ্ঞা'নী, ভূ-বিজ্ঞানী, জীব- 
বিজানী, বাস্বকার এদেশে আসেন। যে সব 
ইউরোপীয় মিশনারী এদেশে আসেন, তাদের 
মধ্যে কেউ কেউ সমাঁজততব বা নৃততেে আগ্রহী 


সম্বদ্ধে মৌলিক গবেষণা করেন ও এর কিছু 
কিছু পরে বিশেষ মুল্যবান বলে পরিগণিত 
হয়| কিন্তু এসব গবেষণার ভাষা বিদেশী, 
প্রকাশের স্থান বিদেশী পত্রিকায়, লাভবান হয় 
বিদেশী সরকার। এই কারণে এই সকল প্রচেষ্টার 
সঙ্গে এদেশের নাঁড়ীর যোগাযোগ ঘটে নি-- 
এদেশের তরুণদের মনে উদ্দীপনার সঞ্চার করে 
নি। ভারতীয় গবেষণাঁর ইতিহাসে এসব গবেষণার 
স্থান ভবিষ্যৎ এতিহাঁসিকের নির্ধারণ করবেন। 
বিজ্ঞান-গবেষণা। বিজ্ঞান বিষয়ক বক্তৃত। 
প্রভৃতির ব্যবস্থা করবার জন্যে ১৮৭৬ সালে ডাঃ 
মহেক্রলাল সরকার ইত্ডিয়ান আসোসিয়েশন 


১৩৩ 


ফর কাল্টিভেশন অফ সাযবেন্স-এর প্রতিষ্ঠা করেন। 
মনে হয়, বিঞ।ন-গবেষণার উদ্দোশ্তে স্থাপিত 
এটিই প্রথম প্রতিষ্ঠান। প্রতিষ্ঠার প্রায় পঞ্চাশ বছর 
পরে রাঁমনের আবিক্ষিপনার ফলে এই প্রতিষ্ঠানটি 
আস্তর্জ(তিক পরিচিতি লাভ করে। এখানে 
কন্ণানও উল্লেখযোগ্য গবেষণা করেন। 

যতদুর জানা যায়, প্রথম ভারতী মৌলিক 
গবেষক আশুতোষ মুখোপাধ্যায়। আশুতোষের 
' বিজ্ঞান-গবেষণা অতি স্বর্স্থায়ী, মাত্র ৩1৪ বছরের 
মত। অধ্যাপক গনেশপ্রসাদের মতে, আশুতো ধের 
বিজ্ঞানের প্রবদ্ধগুলি প্রতিভার শ্বাক্ছর বহন করলেও 
ইউরোপে এই বিষয়ে কি কি গবেসণা হযেছে, তা 
জনা ন1 থাকায় আশুতোযের গবেষণা প্রায়শঃ 
'ইউরোপে কুড়ি বা পঁচিশ বছর পুর্বে যে গবেষণ! 
হয়েছিল, তাঁর পুনরাবৃত্তি। ৩৪ বছরের মধ্োই 
আশুতোষ আইন ব্যবসায়ে তার সব শক্তি ও 
সময় নিয়োগ করাষ বিজ্ঞান-গবেষণ।|র প্রথম ধারাটি 
প্রায় উৎস মুখেই হারিবে যায়, কিন্ত এখ|নেই 
সার! হয়ে যায় নি। প্রায় কুড়ি বছর পরে গবেমক 
আশুতো'ষকে দেখা যায় গবেষণা-সংগঠক হিসাঁবে। 
কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বিজ্ঞন কলেজ, 
কলিক।তা গণিত সমিতি, ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের প্রতিষ্ঠার মধ্য দিয়ে । এই বিষয়ে পুনরায় 
যথাস্থ(নে আলোচনা করা হবে। এই ভাবই 
ভারতে বিজ্ঞান-গবেষণাঁর হুত্রপাত | 

প্রায় এই সময়ে কয়েকজন ভারতীষ ইউরোপ 
থেকে বিজ্ঞান শিক্ষা করে এদেশে বিজ্ঞ/ন-গবেষণা 


স্থরু করেন। এদের মধ্যে বিশেষ উল্লেখযোগ্য 
পদার্থবিগ্ভায় আচার্য জগদীশচন্ত্র বস্থু ও 
রসাধনে আচার্ধ প্রফুল্চন্ত্র রায়। তড়িৎ- 


চৌম্বক তরঙ্গের উতৎ্পাঁদন সম্পর্কে বৃটিশ বিজ্ঞানীরা 
আচার্য বস্থুর গবেষণার উচ্চ প্রশংসা করেন। 
আচার্য রায়ের মারকিউরাঁস নাইট্রাইট পৃথকীকরণ 
ও তাঁর গুণাগুণ পনীক্ষা উল্লেখযোগ্য মৌলিক 
গধেষণাকূপে হ্বীকৃতি লাভ করে। এই হু 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


আছার্ধের সাধনায় প্রতিপর হয় যে, ভারতীয়রা 
ভারতীয় কারুশাঁপায় মৌলিক গবেষণা করে 
মূল্যবান আবিষ্কার করতে সক্ষম । এদের দৃষ্টাস্তে 
ভারতের) বিশেষভাবে বাংলার তরুণ বিজ্ঞান- 
কর্মীরা প্রেরণা পায় ও আত্মবিশ্বাসী হয়। এভাবে 
ভরতে বিজ্ঞ/ন-গবেষণ। সৌধের ভিত্তি স্থাপিত 
হয়| 

ভরতে বিজ্ঞান-গবেষণার ধারার বহুদুরে, 
মাদ্রাজে বিজ্ঞান প্রতিভার এক অপুর্ব শ্ডুরণ দেখা 
যয়। মান্রজ পোর্ট ট্রাষ্টের এক অতি সাধারণ 
কর্মচারী কাজের অবসরে আপন খেয়ালে পাতার 
পর পানা আঁক কষে চলছিলেন। যখন এসব কাগজ- 
পত্রের নকল কেদ্িজের বিশ্ববিগ্থালয়ের প্রসিদ্ধ 
গাণিতিক অধ্যাপক হাডির কাছে পাঠানো 
হলোঃ তিনি সঙ্গে সঙ্গে এই যুবককে কেম্থিজ 
বিশ্ববিষ্ালয়ে নিয়ে গিত্বে এর গণিত শিক্ষা ও 
গবেষণা সম্পূর্ণ করবার ব্যবস্থা করে দেন। এই 
যুবক বিশ্ববিখ্যাত গাণিতিক রামান্জন। অকাল 
মৃত্যুতে রামান্জনের গবেষণা অল্লক!লেই শেন 
হয়ে যায | রামান্ুজনের গবেষণা ্বলপস্থায়ী হলেও 
একদিকে যেমন সমুদ্ধ ও প্রতিভাদীপ, অপরদিকে 
ভারতে, বিশেষ করে দক্ষিণ ভারতে বনু গাঁণি- 
তিককে মৌলিক গবেষণায় উদ্বদ্ধ করে। এভাবে 
সম্পূর্ণ ব্যক্তিগত প্রয়াসের মধ্য দিয়ে ভারতে 
বিজ্ঞান-গবেষণা চলতে থাকে। 

যে ক্ষীণ তারাটি ভারতে বিজ্ঞান-গবেষণাঁর 
আকাশে প্রকাশিত হয়েই নিবে গিয়েছিল, তা 
নবরূপে সমুজ্জল হয়ে প্রকাশিত হলো! প্রায় কুড়ি 
বছর পরে, বিজ্ঞান-গবেষণার সংগঠক হিসাঁবে। 
আতশুতোষের পৃষ্ঠপোষকতায় ও উদ্যোগে ১৯০৮ 
সালে কলিকাতা গণিত সমিতি স্থাপিত হয় ও 
১৯১৪ সালে বিজ্ঞান কংগ্রেস স্থাপিত হয়। পরে 
ধীরে ধীরে অপরাপর সমিতি স্থাপিত হয়। এসব 
সমিতি বিজ্ঞানের মৌলিক প্রবন্ধের জন্তে মুখপত্র 
প্রকাশ করে এবং সভা, আলোচনা-চক্র প্রভৃতি 


মাচ, ১৯৬৫ ] 


সংগঠন করে বিজ্ঞান-গবেষণাঁর সহায়তা করে। 
১৯১৪ সালে আশুতোষ কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের 
বিজ্ঞান কলেজের ভিত্তি স্থাপন করেন ও ১৯১৫ সাল 
থেকেই এখানে বিজ্ঞানে স/তকোত্তর পঠন-পাঠন ও 
মৌলিক গবেষণার কাঁজ সুরু হয়। আঁগুতোষ তাঁর 
ছাত্রাবস্থার শেষে নিজে দু-তিন বছরের জন্তে 
মৌলিক গবেষণা করাগ্ন তার স্থাপিত বিজ্ঞান 
কলেজে বিজ্ঞানে মৌলিক গবেষণার জন্তে যোগ্য 
পরিবেশ স্ষ্টি করতে সক্ষম ইন এবং তরুণ 
বিজ্ঞানীরা নিজ নিজ আদর্শমত স্বাধীন কিন্ত 
নিরলসভাবে দৃঢ় প্রতিজ্ঞার সঙ্গে গবেষণা করে 
যেতে উদ্বুদ্ধ হন। 

স্বদেশী আন্দোলনের সময় দেশে যে জাগরণ 
এসেছিল, দেশকে মহৎ ও শক্তিশালী করবার যে 
বাসনা তীব্র হয়ে উঠেছিল-__সেই জাগরণ, সেই 
বসন! তরুণ বিজ্ঞানীদের ভারতের বিজ্ঞান- 
গবেষণার প্রগতির জন্তে প্রেরণা জুগিয়েছিল। 
এই বিজ্ঞান কলেজের অধ্যাপক রামন তার নামে 
পরিচিত “রামন রশ্মি আবিষ্কার করে নোবেল 
পুরস্কার পান, জ্ঞানচন্ত্র ঘোঁম বৈদ্যুতিক রসায়নে 
'ঘোঁষ তত্ব" প্রকাশ করেন ও মেঘনাদ সাহা “সাঁহ। 
আফ্নন' স্তর দিয়ে আন্তজাতিক পরিচিতি লাভ 
করেন। এই বিজ্ঞ/ন কলেজেই সত্যেন বোস, শিশির 
মিত্র, গণেশপ্রসাদ, নিখিল সেন, নীলরতন ধর, 
জ্ঞান মুখাজি, প্রিয়দা রায়, পুণিন সরকার প্রমুখ 
বিজ্ঞানীরা গবেষণ! স্থরু করেন। এই বিজ্ঞান 
কলেজ স্থাপিত হবার বিশ বছরের মধ্যেই এই সব 
তরুণ বিজ্ঞানীরা এই কলেজেই বা পরে নিজ নিজ 
কর্মস্থলে গবেষণ! করে বিজ্ঞ।নকে যে সব অবদানে 
সমৃদ্ধ করেন, তা পৃথিবীর যে কোনও দেশের 
বিশ্ববিগ্তালয়ের গর্ব অন্থুভব করবার মত। ভারতে 
বিজ্ঞান গবেষণার ইতিহাসে এই বিজ্ঞান কলেজের 
অবদান সপমধিক। এই কলেজ. ও বিজ্ঞান 
সমিতি ' স্থাপনা বিজ্ঞান-গবেষণার ইতিহাসে 
এক নবধুগের সুচনা করে। এ সবের মধ্য 


ভারতে বিজ্ঞান-গবেষণার ধারা 
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দিয়ে সমষ্টির প্রয়াস সুরু হয়। আবার এই বিজ্ঞান 
কলেজের ইতিহাস লেখা! হলে দেখা যাবে-- 
বিজ্ঞান-গবেষণার জন্তে আগুতোষ যে ব্যবস্থা 
করেন, যে দ্্িভলী দিয়ে সমস্ত সংগঠন করেন, তা 
অতুলনীয় | পরে এই ব্যবস্থার প্রসার হয়েছে, কিন্তু 
মৌলিক বিশেষ কোনও পরিবর্তন হয় নি, আঁর যে- 
টুকু পরিবর্তন হয়েছে, তা গবেষণার ক্ষতিকারক । 

অধ্যাপক রামনের 'রামন রশ্মির আবিষ্কার 
কেবল কলিকাতাঁর বিজ্ঞানীদের নয়, দক্ষিণ ভারতীয় 
বিজ্ঞানীদেরও উদ্বুদ্ধ ও আত্মবিশ্বাসী করে। দক্ষিণ 
ভারতীয় বিজ্ঞান-গবেষকদের প্রেরণার উৎস রামাঙ্গু- 
জন ও রামন। মাদ্রাজ বিশ্ববি্া/লয় প্রভৃতি 
প্রতিষ্ঠানে বিজ্ঞান, গণিত, পদার্থবিগ্কা প্রভৃতির 
গবেষণার কাজ সুরু হয়। প্রায় এই সমগ্ধে পাজাবে 
এক ছাত্র বিজ্ঞান-শিক্ষ।র।সঙে সঙ্গে নানাপ্রকার 
উত্তিদের নিদর্শন সংগ্রহ করতে থাকেন। পরে 
যখন বিজ্ঞানের উচ্চশিক্ষা ও গবেষণার জন্ঠে তিনি 
ইউরোপে যান, তখন সেখানের বিজ্ঞানীর! তার 
সংগ্রহ ও সেসব স্ধদ্ধে তার জ্ঞানে মুগ্ধ হন। 
ভরতে ফিরে এসেও তিনি নিরলস গবেষণা করে 
যান এবং আবস্তর্জ/তিক খ্যাতি লাভ করেন। ইনি 
বীরবল সাহানি। এ'র সাহায্যে লক্ষৌ বিশ্ববিস্তা- 
লয়ে উদ্ছিদবিদ্যায় গবেষণা সুরু হুয়। 

মেঘনাদ সহ! কয়েক বছরের জন্তে এলাহাবাদ 
বিশ্ববিগ্ঠ/লষে পদার্থবিগ্ভ।র অধ্যাপক থাকেন। এ'র 
পর এ পদে কৃষ্চজান যোগদান করেন। এখানে 
গণিতে অমিম্ন বন্দোপাধ্যায় ও বি. এন, প্রসাদ 
ছিলেন। এদের সাহচর্ধে এই বিশ্ববিস্তালয়ে 
বিজ্ঞ/নে, বিশেষভ।বে পদার্থবিগ্কা ও গণিতে 
গবেষণার কাজ স্থুরু হয়। বর্তমান গ্রাযান্ট স্‌ 
কমিশনের চেয়ারম্যান কোঠারী, ভাটনগর প্রমুখ 
প্রসিদ্ধ বিজ্ঞানীরা এখানে গবেষণা করেন। 
জ্ঞান ঘোষ ও সত্যেন বোসকে ঘিরে ঢাকা 
বিশ্ববিভ্ভালয়ে একদল তরুণ বিজ্ঞানী গবেষণা 
স্থরু করেন। “বস্থ সংখ্যায়ন' ঢাকায় বোস 
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থাকবার সমগ্ন প্রকাশিত হয়। প্রায় ১৯৩০ 
সালে প্রশাস্তচন্্র মহলানবীশ স্থানীয্স বিজ্ঞানীদের 
সহযোগিতা ভাঁরতীক়্ স্ট্যাটিসটিক্যাল ইনষ্টিটিউট 
প্রতিষ্ঠা করেন। এখানে গবেষণা করে মহলা- 
নবীশ, রাঁজচন্ত্র বস্তু, সমর রায়, সি. আর. রাও 
প্রমুখ গবেষকেরা আস্তর্জাতিক খ্যাতি লাঁভ করেন। 

এই দেশের সামস্তরাজ ও বিত্বশালীদের 
ব্দান্তায় ব্যাঙ্জালোরে ইগ্ডিরা আকাডেমি অফ 
সায়েস, বোগ্বাইয়ে ইগডিয়ান ইনষ্টিটিউট ফর 
ফাণামেন্টাল রিসা্চ প্রভৃতি প্রতিষ্ঠান স্থাপিত হয়। 
এসব প্রতিষ্ঠানগুলি বিজ্ঞান-গবেষণাঁয় পরে বিশেষ 
খ্যাতি অর্জন করে| ভাব! বোশ্বাইয়ের 'ইনষ্টিটি- 
উটের সঙ্গে জড়িত হন। এই সময়ে বিজ্ঞান- 
গবেষণায় আদর্শবাঁদে উদ্বুদ্ধ হয়ে বিজ্ঞানীরা নিজ 
নিজ সময় ও শক্তি নিয়োগ করতেন । দেশকে 
মহান, উন্নততর ও শত্তিশাঁলী করবার ব্বদেশিকতায় 
যে উদ্ধীপন! দেশের বাতাস ছেয়ে রেখেছিল, সেই 
স্বাদেশিকতাই এই যুগের প্রেরণা জুগিয়েছিল। 
এদের মধ্যে যাদের অর্থ বা উচ্চ পদ জোটে, 
তার সমাজের কাছ থেকে পেয়েছিলেন সন্মান ও 
সমাদর। এই কারণে বিত্বশালীরা এগিয়ে 
এসেছিলেন বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠান স্থাপনে । 

১৯৩৮ সালে দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ বাধলো! | ভারতের 
ইংরেজ শাসকের! অক্ষ শক্তির কাছে পেলেন কঠিন 
আঘাঁত। কেবল বৃটেনের সামরিক শক্তি ও 
বিজ্ঞান-শক্তির সাহায্যে এই আঘাতের প্রতিরোধ 
করবার সম্ভাবনা বেশী ছিল না। এজন্টে এক দিকে 
ভারতে নতুন সৈন্ভ সংগ্রহ করে সামরিক শক্তি 
বাড়াবার চেষ্টা যেমন হলো, অন্যদিকে ভারতের 
বিজ্ঞানীদের কতদূর কাঁজে লাগানো যাঁয়, সে বিষয়ে 
ইংরেজ শাসকেরা আগ্রহী হয়ে উঠলেন। 
অধ্যাপক মেঘনাদ সাহা প্রমুখ বিজ্ঞানীরা যুদ্ধারস্তের 
পূর্ব থেকে কয়েকটি বিজ্ঞান প্রকল্প সরকারীভাবে 
গ্রহণের জন্তে যে চাপ সৃষ্টি করেছিলেন, যুদ্ধজনিত 
অবস্থার জন্যে ইংরাজ সরকার এই সব প্রকল্পের 


আন ও বিজ্ঞান 
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কিছু কিছু গ্রহণ করলেন, বিজ্ঞান-গবেষণায় 
সাহায্যের জন্তে এগিয়ে এলেন। 

১৯৪৭-এ ক্ষমতা হস্তাস্তরের পর ভারত সরকার 
অনেকগুলি বিজ্ঞান প্রকল্প গ্রহণ করেন ও বিজ্ঞান- 
গবেষণার জন্যে বহু জাতীয় বিজ্ঞান-গবেষণাগার 
স্থাপন করেন এবং বিজ্ঞান-গবেষণার জন্তে পুর্বে 
তুলনায় প্রচুর অর্থব্যয় করেন। আপাতদৃষ্টিতে এই 
পরিবর্তন এত দ্রুত ও জাকজমকপুর্ণ হয় যে, এক 
বিখ্।/ত ভ।রতীয় বিজ্ঞানী একে ভারতের বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে “নেহেরু-ভাটনগর প্রভাব” (টব৩1)৮- 
13179078881 720০0) বলে রহন্য করেন। অবশ্ঠ 
পূর্বের তুলনায় যে বিজ্ঞানীদের জন্তে অনেক 
সুযোগ সৃষ্টি হয়েছে ও বিজ্ঞানীদের অবস্থার 
অনেক উন্নতি হয়েছে, একথা অনন্বীকার্য। 

বর্তমানে বিজ্ঞান-গবেষণাঁর অগ্রগতির মূল্যায়ন 
করা হচ্ছে | কেউ কেউ সমালোচনা করে বলছেন-- 
আমাদের দেশ যখন পরাধীন ছিল এবং বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার সুযোগ-সুবিধা ছিল অল্প, তখনই 
আমাদের দেশে বিজ্ঞান-প্রতিভার স্বাক্ষর উজ্জল 
হয়ে দেখা দিয়েছিল। আচার্য জগদীশ, আচার্য 
প্রফুল্পচন্ত্র, চশ্্রশেখর ভেম্কট রামন, মেঘনাদ সাহা, 
সত্যেন বোস, শিশির মিত্র প্রমুখ বিজ্ঞানীগণ 
পরাধীন ভারতেই তাদের অনন্ভস।ধারণ অবদানের 
স্বাক্ষর রেখেছিলেন। আর আজ? গবেষণার 
সুযোগ-সুবিধা এসেছে প্রচুর, কিন্ত সেই অন্থপাতে 
উল্লেখযোগ্য কাজ হচ্ছে কোথায়? প্রতি বছরই বহু 
গবেষক ডি. ফিল, ডি. এস-সি ডিশ্রি লাভ করছেন। 
কিন্ত তাদের কয়জনের মৌলিক অবদান আত্ত- 
জাতিক ক্ষেত্রে আলোড়ন সৃষ্টি করেছে বা বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য বলে স্বীকৃত হয়েছে? এই সমা- 
লোচনায় কিছু সত্য আছে, বেশ কিছু অতুযুক্তি ও 
ভাবাবেগ আছে। এই বিষস্ব বিশ্সেষণ করে দেখা 
উচিত। এখানে প্রাসঙ্গিক কয়েকটি বিষয় উল্লেখ 
করে আলোচন। সমাপ্ত করা হবে। 

এদেশে পঁচিশ বছর আগের তুলনায় সুযোগ” 


মাচ, ১৯৬৫]. 


সুবিধার হাষ্টি ও অর্থব্যয় হয়েছে প্রচুর-_ এই বিষয়ে 
কোনও সন্দেহ নেই। তবে এই পঁচিশ বছর 
অপরাপর দেশ নিশ্চে্ট হয়ে বসে নেই। নিরপেক্ষ 
দৃষ্টিতে তাকালে দেখা যাবে, উন্নত ধেশগুলি এই 
পঁচিশ বছরে যে পরিমাণ সুযোগ-মুবিধ। সৃষ্টি 
করেছে, অর্থব্যয় করেছে, তা এদেশের তুলনায় 
অনেক বেশী। মনে হত্ব, এ সব দেশের তুলনায় 
এদেশে বিজ্ঞান-গবেষণার স্থযোগ-ম্থুবিধা পঁচিশ 
বছর পুর্বে যা ছিল, তার তুলনায় মোটেই স্থবিধা- 
জনক নয়। সামগ্রিক দিক থেকে এ দেশে বিজ্ঞান- 
গবেষণার অনুকূলে অবস্থা তুলনামূলকভাবে সস্তোষ- 
জনক নয়। ওসব দেশে বড় বড় বিঞ্ঞান-গবেষণাঁয় 
যে গোঠী-প্রচেষ্টা (7681 ৬০1) হচ্ছে, এদেশে 
তা সুরু হয়েছে বলে মনে হয় না। আমর! এখনও 
এই বিষয়ে সচেতন নই বোধ হয়। 

ব্যক্তিগত প্রতিভার স্বাক্ষরই আগের দিনের মত 
গুরুত্বপূর্ণ রয়ে গেছে। এই বিষয়ে একটি কথা মনে 
রাঁখা উচিত। আগের দিনের যে সব বিজ্ঞানীদের 
আমর] এক সঙ্গে স্মরণ করি, তাদের সবার অবদান 
বিজ্ঞানে একইরূপ আলোড়ন কৃষ্টি করে নি। 
তাদের কারও কারও অবদান অবশ্যই বিজ্ঞানে 
আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে বিশেষ উল্লেখযোগ্য এবং 
তাদের তুলনায় ম্বাধীনোত্তর কালের বিজ্ঞানীদের 
অবদান নিম্প্রভ। কিন্তু তাদের অপরাপরদের 
স্মরণ করা হয়, কারণ তারা প্রবল প্রতিকূল অবস্থায় 
মৌলিক অবদান রেখে বেতে সক্ষম হয়েছিলেন। 
এজগ্ে তদাশীস্তন সমাজ তাদের সম্মান ও সমাদর 
জানিয়েছে। তাদের সমপ্রতিভাধর বিজ্ঞানী 
একালেও বিরল নয়। তবে যেহেতু স্থযোগ- 
সুবিধ! হৃষ্টি হয়েছে, সেহেতু বর্তমান সমাজ এ'দের 
আগের নায় সম্মান ও সমাদর জানাতে প্রস্তৃত 
নয়, বদিও এদের কাউকে কাউকে প্রতিকূল 
অবস্থার মধ্যে গবেষণা করতে হয়েছে । তবে এই 
বিষয় অনন্বীকার্য, যে আদর্শবাদ সে যুগে 
বিজ্ঞানীদের প্রেরণা জুগিয়েছে,। এ যুগে সে 


ভারতে বিজ্ঞুন-গবেষণার ধারী . " র্‌ 


$ 


১৬৬ 


আদর্শবাদ সমাজ থেকে বিদায় নিচ্ছে। বিজ্ঞানীয়া 
এই সমাজের মানুষ, তাদের কাছেও আদর্শবাঁদ 
অম্পষ্ট হয়ে যাচ্ছে। বর্তমান সমাজে আগের মত 
আদর্শবাদ ধরে রাখলে বিড়ম্বনার ব! হাস্যকর হবার 
তন আছে। অপর দিকে উ়ত পাশ্চাত্য দেশের 
তুলনায় বিজ্ঞানীর কাজ আকর্ষণীয় হয়ে উঠে নি। 
ভারতের তথা জগতের যে দু-একজন শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানীকে 
জাতীয় অধ্যাপক পদে বরণ করা হয়েছে, তাদের 
সন্মানীরূপে যা দেওয়া হচ্ছে, তা__এমন কি, সরকারী 
প্রশাসন, বিচার প্রভৃতি বিভাগের বহু উধ্বতম 
কর্মচারীর চেয়ে কম। শিল্পে ধারা আছেন, তাদের 
কথা না-ই তোললাম। সাধারণ বিজ্ঞানীদের আয় ও 
প্রতিষ্ঠা সরকারী বিভিন্ন বিভাগে ও শিল্পের উচ্চপদস্থ 
কর্মচারীদের চেয়ে কম। যে সব দেশের বিজ্ঞান- 
গবেষণা! আমাদের চোখের সামনে সদা জাগরুক, 
সেই আমেরিকা, রাশিয়া! প্রভৃতি পাশ্চাত্য দেশ- 
সমূহের অবস্থা ভিন্নরূপ | 

এছাড়া আরও অনেক অসুবিধা আছে, 
যা দুর করা অত্যাবশ্বক। বিজ্ঞান-শিক্ষা ও 
গবেষণার নিয়ামক ও ব্যবস্থাপকর্দের মধ্যে আদর্শ- 
বাদ নেই। সমাজ থেকে আদর্শবাদ লুপ্ত হবার সঙ্গে 
সঙ্গে (বোধ হয় আগেই ) এরা আদর্শবাদ ছেড়ে 
দিয়েছেন। এরা একপ ব্যবস্থা নেন বা বিজ্ঞান- 
শিক্ষা ও গবেষণায় সম্পুর্ণ অনভিজ্ঞদের এমনভাবে 
বসান যে, হষ্ঠভাবে আদশবাদ নিয়ে বিজ্ঞান-চ্চা 
বা গবেষণা করা অসম্ভব এবং করতে গেলে ভাগ্যে 
বিড়ঘ্বনা জোটে। আগের দিনে এরূপ ঘটলে 
বিদেশী শাসকদের বিরুদ্ধে সমর্থন বা পৃষ্ঠপোষকতা 
সমাজের কাছে পাওয়া যেতো। বর্তমান সমাজে 
স্বদেশী কর্তাদের ক্ষেত্রে তা পাওয়ার সম্ভাবনা নেই। 
এজন্যে অনেক সময্ন অনেক বিজ্ঞানী বিজ্ঞান- 
গবেষণ! সুষ্ঠুভাবে, স্বাধীনভাবে চাঁলাবার চেয়ে 
কর্তাদের মনক্তষ্টির জন্যে ব্যস্ত হন। এরূপ অবস্থায় 
বিজ্ঞ/নের আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে অনন্যসাধারণ অবদাঁন 
আশা করা যায় কি? 


নানা পরিকপ্পনায় মহাবিশ্ব 


অমিষ্নকুমার মজুমদার 


সাম্প্রতিক কালে ফ্রেড হয়েল এবং জয়ন্তবিষুঃ 
ন[রলিকাঁরকে নিযে বিজ্ঞনীদের মহলে হৈ চৈ 
চলছে। ব্রহ্ধাত্ডের হৃঠ্টিতু পিয়ে অধ্যাপক 
হয়েলের গবেষণ। প্রচলিত ধারণাকে বেশ ভাল 
আাঘাত হেনেছে। নানাকালে বিভিন্ন বিজ্ঞানী 
সুষ্টিতত্বের রহস্যের সমাধানে পৌছাবার চেষ্টা 
করেছেন। কিন্তু এই রহম্য এত জর্টিল যে, একট! 
জট খুলতে গিয়ে দেখা যাঁ় আর একটা জট্‌ এসে 
গেছে। অধ্যাপক হয়েল তার গবেষণা সম্থন্ধে 
অত্যন্ত আত্মপ্রত্যবসম্পন্ন | অবশ্তা যে সব বিজ্ঞানী 
সৃষ্টির রহন্ত উদ্ঘ(টনের চেষ্ট। করেছেন নান! সময়ে, 
তারা সকলেই নিজেদের বক্তব্য সম্পর্কে সুদৃঢ় 
ছিলেন। সে যাই হোক, অধ্যাপক হয়েলের 
বক্তব্য নিয়ে আলোচনা করবার আগে তার 
পূর্ববতঁদের গবেষণ! সম্পর্কে সামান্ত আলোকপাত 
করা বাক। 

দুরবীক্ষণ যন্ত্রের যথেষ্ট উন্নতি এবং দূরপাল্লার 
অনেক বস্ত্রনিচয় সম্পর্কে আমাঁদের ধারণা ম্পষ্টতর 
হলেও বিশ্বরক্ষ/ণের সীমানার বিষয়ে এখনও সবাই 
একমত হতে পারেন নি। বিশেষতঃ এই ব্রহ্মা 
সসীম কি অসীম, তা নিয়েই যথেষ্ট মতবিরোধ 
রয়েছে । মতপার্থক্য আজকের নয়, দীর্ঘদিন ধরে 
চলে আসছে। অ্যারিষ্টটলের কথা ধরা যাঁক। 
তিনি বলেছিলেন, পদ্ার্থবিদের পৃথিবী (এই 
বক্ষাণ্ড) অবশ্তই সপীম। তার নিদিষ্ট সীম[রেখা 
আছে। আবার অন্ত দিকে প্রাচীন কালের পরমাঁণু- 
তত্বিদ্দের অন্যতম লুক্রেসিয়াস বিশ্বাস করতেন 
যে, এই ব্রদ্ধাণ্ড অসীম। আর এই অনন্ত শুন্ের 
মধ্যে রয়েছে পরমাণুর দল। লুক্রেসিয়াস তার 
কবিতায় লিখেছেন- দেশ বা স্থান (507০6) হলো 


সীমাহীন, অ|র তা চারদিকে এমনভাবে ছড়িজে 
অছে যে, তার পরিমাপ কর! সম্ভব নয় । 
মধ্যযুগের চিন্তাবিদেরা আ্যারিষ্টটলকে অন্ুপরণ 
করে. বিশ্বাস করতেন যে, বিশ্ব সসীম। বিগত 
১৫ ৬ সালে টমাস ডিগেস নামে এক ইংরেজ 
জ্যে(তিবিদ সর্বপ্রথম বলেন যে, আকাঁশের নক্ষত্র- 
সমূহ আমাদের হুর্যেরই মত, আর তার! সীমাহীন 
স্থানে ছড়িয়ে আছে। তার এই মতবাদকে 
সাদর অভ্র্থনা করেন বিজ্ঞানী গিষোর্ডানে। 


ব্রনো। তার পরিণাঁম হলো অতি ভয়াবহ। 
ব্রনোকে আগ্তনে পুড়ে মরতে হলো ১৬০, 
খৃষ্টাব্দে । 


নিউটনের বিশ্ব 


মহাকনের তত প্রতিষ্ঠিত হলে নিউটন বললেন 
যে, এই বিশ্বজগৎ্ অসীম | তিনি যুক্তি দেখালেন 
যে, সীমাহীন স্থানে ()17166 90৪০) যদি সসীম 
বিশ্ব থাকে তাহলে তার নিজের অভিকর্ষজ 
টানের ( 0189169610158] 200৪০60) ফলে 
সদ্কচিত হয়ে একতাল বস্তরপিণ্ডে পরিণত হবে। 
১৬৯২ সালে তার বন্ধু মিঃ বেন্টলীকে এক পত্রে 
তিনি জানান, যদি সমগ্র বস্ত অসীম শৃষ্তে 
(10016 30৪8০) সমভাবে ছড়িয়ে থাকতো, 
তাহলে তারা কখনে! জমায়েত হয়ে একটি পি 
স্ট্টি করতো না। তাহলে কিছু অংশ মিলে একট৷ 
বস্তপিণ্ড ঠতরী হতো, আবার অন্ত কিছু অংশ 
নিয়ে আর একট! পিওতৈরী হতো। এমনিভাবে 
অসংখ্য বড় বড় পিও সীমাহীন স্থানে ছড়িয়ে 
থাকতো ।, 

নিউটনের গ্র্যাভিটেশনের সুত্র সর্বত্র গ্রযোঁজা, 


মার্চ) ১৯৬৫] 


এমন সুম্পষ্ট ধারণা তখনকার বিজ্ঞানীদের ছিলি 
না। সেই অম্পষ্টতা চললো আরো! এক-শ' বছর 
ধরে। বিজ্ঞানী হার্শেল বললেন যে, নুত্রগুলি এই 
সৌরজগতের বাইরেকার জগতেও প্রযোজ্য । 

১৮৯৫ সালে জার্মান জ্যোতিধিদ সিলিগাঁর 
পিউটনের যুক্তির একটি অংশ সম্বদ্ধে প্রশ্ন উত্থাপন 
করেন। নিউটনের মত তিনিও গোড়াতেই 
মেনে নিলেন যে, অসীম ইউক্লিডীয় স্থানের সর্বত্র 
ছড়িয়ে আছে বস্তপুঞ্জ-_কোথাঁও বা বেশী, কোথাও 
বাকম পরিমাঁণে। তিনি বললেন--সমগ্র বস্তৃ- 
নিচয় যেন একটা বিরাট গোলকের মধ্যে আছে, 
তাঁর ব্যাসার্ধ মনে করা যাক 1 তাহলে এই 
গোলকের ভর তাঁর আয়তনের সমাহ্ছপাতিক 
হবে এবং তদচুসাবে তা ব্যাসাধেরি ঘনর সঙ্গেও 
সমাপাতিক | 

অর্থাৎ « ৬ 
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এখানে 4 -* গোঁলকের ভর, ৬ _ গেোঁলকের 
আয়তন । 

এই গোলকের উপরে যে কোন বিন্দুতে কেন্র- 
মুখী টান (38199610791 860:8০601) ভরের 
সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে সমান্থপাতিক এবং কেন্দ্র থেকে 
এ বিন্দুর দূরত্বের অর্থাৎ ব্যাসাধেরি (২) বর্গের 
সঙ্গে ব্যস্ত অন্রুপাতিক। তাহলে আকর্ষণ হবে 
ব্যাসাধের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে সমানুপাঁতিক। 
যদ্দি সমগ্র ব্রদ্ধাণ্ড অপীমও হয় (যেমন নিউটন 
ভেবেছিলেন ), তাহলে এই বিরাট গোঁলকের 
ব্যাসাধও হবে সীমাহীন। কিন্তু তাহলে কেন্ত্র 
থেকে বহু বহু দূরে অবস্থিত বিন্ুসমূহে বা স্থানে 
প্রচণ্ড অভিকর্ষজ ক্ষেত্রের সৃষ্টি হবে। এছাঁড়। 
আরও বলা হলো, যে কোন বিন্দ্ুকে কেন্দ্র মনে 
করা যেতে পারে। 

সিলিগারের কাছে এই যুক্তি অসম্ভব বলে 
মনে হলো । তিনি বললেন--ব্রহ্ষাণ্ডের সর্বত্র মহা- 
কষাঁয় পরিমাত্রা (01851680101781 11)0617310) 


মান! পরিকল্পনায় মহাবিশ্ব 


১৩৫ 


অসীম, একথা মনে করা যুক্তিসঙ্গত নয়। তার 
মতে, বহু দুরবর্তা স্থানের বেলায় নিউটনের হুত্রের 
কিছু অদলবদল করা দরকাঁর। নিউটনের হুত্রে 
তিনি একটি নতুন "টার্ম জুড়ে দেবার প্রস্তাব 
করলেন, যা কেবলমাত্র মহাজাগতিক পরিমাঁপে 
(03093201091 3৩916) কার্যকরী হবে | 


আইনগাইনের বিশ্ব 


এর কুড়ি বছর বাঁদে আইনষ্টাইন তার স্ুবিখ্যাত 
আপেক্ষিকতা তত্বের সাধারণ স্থত্রে নিউটনের 
অভিকর্ষীয় সথত্রের (8৬ 06 £185886100) উল্লেখ- 
যোগ্য অদলবদল করেন। আইনষ্টাইনের তত্ত্বের 
সাহাঁধ্যে নিউটনের স্থত্র অবলঘ্ধন করে যে সব 
ঘটনার ব্যাখ্যা করা সম্ভব হয়েছে, তা তো! কর! 
হলোই, উপরত্ম আরো অনেক ঘটনার ব্যাখ্যাও 
কর! গেল। এর কিছুদিন বাদে ১৯১৭ সালে 
আইনষ্টাইন ত।র অভিকর্ষের নতুন তক্ত ব্রদ্ধাণ্ডের 
সমগ্র বস্তর উপর প্রয়োগ করলেন। তিনি 
সিলিগাঁর এবং অন্য কয়েকজন বিজ্ঞানীর যুক্তিতে 
এমন আস্থাবান হয়েছিলেন যে, 'অসীম' 
কথাটাকেই মুছে দিলেন। তিনি দৃঢ়তার সঙ্গে 
বললেন যে, বিশ্ব সাঁমশ্রিকভাঁবে সসীম (1016) অথচ 
প্রচলিত জ্যামিতিক সীমারেখায় তাঁকে টান! যায় 
না, অর্থ/ৎ 801908200-এর জ্যামিতি ইউব্লীডের 
“অসীম স্থানের জ্যামিতি' নয়, তাঁর জন্তে প্রয়োজন 
অন্ত ধরণের জ্যামিতির, যাঁর মধ্যে আছে সসীম 
অথচ আপাত সীমাহীন স্থানের কথা । এই ধরণের 
স্থান ত্রিমাত্রিক অর্থাৎ থি-ডাইমেনশনের মত। 
কথ।টা একটু পরিষ্কার করেই বলি। আইনষ্ট/ইনের 
কথিত বিশ্ব সপীম হলেও এক স্থান থেকে যাত্রা 
সুরু করে এমন কোন জাপ্গায় পৌছানো যাঁয় না, 
যেখানে তার শেষ হয়েছে । অর্থাৎ সীমাগ্লিত 
্রত্ধাণ্ডেরও কোন নিদিষ্ট প্রাস্তসীম! নেই। 

আইনষ্টাইনের তত অন্থসারে মনে কর! যেতে 
পারে, সমগ্র বিশ্ব আদিতেও যা ছিলি এখনও 


১৩৬ 


তাই আছে-_ একই স্থিরাবস্থায় (9080০ 56866)। 
কালের গতিতে এর কোন পরিবর্তন হয় নি। 
আলোকের গতিবেগের তুলনায় ব্রহ্ষাণ্ডের সকল 
বস্তর গতি অতি তুচ্ছ বলে আইনষ্টাইন খুব 
সম্ভবতঃ এই সিদ্ধান্তে উপনীত হন । 

১৯৩৭ সালে এডিংটন আবিষ্কার করেন যে, 
আইনষ্টাইনের বিশ্ব অস্থায়ী এবং তার হ্বাস-বৃদ্ধি 
আছে। হৃষ্টির আদিতে বিশ্বের যে চেহারা 
ছিল, তা এখনও স্থির আছে--আইনষ্টাইনের 
এই তত্বে এডিংটন আস্থাশীল ছিলেন বলে মনে 
হয়না। তিনি-বিশ্বাস করতেন যে, ব্রন্ষা্ডের 
ভৌত ধর্মসমূহ প্রাকৃতিক নিয়মাবলীর দ্বারা রচিত হয় 
এবং সেই নিয়মাবলী আমাদের পরিচিত পৃথিবীকে 
শাসন করে। একটি [1186710$ অথচ দুরূহ 
যুক্তির দ্বার! বিশ্বের ইলেকট্রন এবং নিউক্লিওনের 
সংখ্যার মান নির্ণয় কর] সম্ভব হয়েছিল। সংখ্যা হলো 
১০৭৯ ধরণের এবং তার ভর প্রায় ১০৫৫ গ্র্যাম | 


এর মানে হলো যে, ব্রন্ধাণ্ডে প্রচুর দ্রব্য রয়েছে, 


যা দিয়ে প্রায় ১০*,০** মিলিয়ন গ্যালাক্সি 
সৃষ্টি করা যাঁয়। আর প্রতিটিতে থাকবে 
১০০,০০০ মিলিয়ন নক্ষত্র, যাঁদের গড়পড়তা ভর 
প্রায় হুর্ধের মত। এই ধরণের আইনষ্রাইনীয় 
বিশ্বের ব্যাসার্ধ হবে প্রায় মিলিষন 
আলোক-বর্ষ। এডিংটন বললেন--যেহেতু বিশ্ব 
পরিবর্তনশীল, অতএব এই মান প্রারস্তিক। 
এমনিভাবে হিসাঁব করে পৃথিবীর বয়স নিরূপণ 
কর! সম্ভব । 

আইনষ্টাইনের বিশ্ব স্থির, কিন্ত অস্থায়ী । বস্তপুঞ্জে 
সামন্ত ধাক্কা দিলেই সমগ্র ব্রন্ধাণ--হয় প্রসারিত 
হবে অথবা! সন্্ুচিত হবে। আইনষ্টাইন যখন তার 
তত্ব পৃথিবীকে দিলেন, তারপর থেকে বৈজ্ঞানিক 
পর্যবেক্ষণের দ্বারা অনেক নতুন তথ্য আবিষ্কৃত 
হয়েছে । যেমন- দেখা গেছে, এই ব্রন্ধাণ্ড একটা 
বেলুনের মত ফুলে যাচ্ছে। ফলে নঙ্গত্রপুঞ্জ পৃথিবী 
থেকে এবং নিজেদের কাছ থেকেও ভ্রুতবেগে 


১০৩৩ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


সরে যাচ্ছে বিশ্বের বহিঃসীমার দিকে । সিডনীর 
রেডিও-টেলিস্কোপ এবং মাউন্ট পালোমারের 
শক্তিশালী টেলিঙ্কোপের সাহায্যে কতকগুলি আধা 
তারকা বাকোয়াসি ছার (সংক্ষেপে কোয়াসার ) 
আবিষ্কৃত হয়েছে। তার! প্রায় আলোকের গতির 
অর্ধেক হারে সরে যাচ্ছে। আইনষ্টাইনের বিশ্ব- 
পরিকল্পনায় এই দ্রুত ধাঁবমাঁন জ্যোতিষ্বপুঞ্জের স্থান 
ছিল না, অথচ নতুন যন্ত্রের সহায়তায় জ্যোতিবিদের 
কাছে জ্ঞানের সীমানা প্রসারিত হয়ে চলেছে। 


বিশ্বের আকার ও প্রকৃতি 


বিশ্ব অসীম বা! সীমায়িত, এ নিয়ে মতভেদ 
সর্বদাই আছে। কিন্তু এর বিরাটত্ব সম্বন্ধে 
শেষোক্ত মতে আস্থাবানদেরও কোন সংশয় 
নেই। একে পরিমাপ কর! দুঃসাধ্য । তবে কয়েকটি 
সাধারণ তথ্য থেকে এর বিরাটত্বের খানিকটা 
আভাস পাওয়া যায়। আঁমাঁদের সৌরজগতের 
ঘনিষ্ঠ সান্নিধ্যে যে নক্ষত্র আছে, তাঁর দুরত্ব 
কয়েক কোটি মাইল। সেই নিকটবর্তা নক্ষত্র থেকে 
এখানে আলে! এসে পৌঁছাতে প্রায় চার বছর 
লাগে। আমাদের সৌরজগৎ যে নীহারিকামগ্ুলীর 
অতি ক্ষুত্ব অংশ--সেই মগ্ডলে প্রায় দশ হাজার 
কোটি নক্ষত্র আঁছে বলে জানা গেছে। এই ধরণের 
প্রায় দশ কোটি নীহারিকা দূরবীক্ষণের সাহায্যে 
দেখ! যাঁয়। খুব শক্তিশীলী দুরবীক্ষণে এমন 
নক্ষত্রও দেখা গেছে, যা থেকে আলো আসতে 
এক-শ' কোটি বছর লাগে । এই ঘটন] থেকে অন্ুমান 
কর] যেতে পারে, এক-শ” কোটি বছর আগেও বিশ্বের 
অস্তিত্ব ছিল। এই নক্ষত্র আমাদের কাছ থেকে 
কত লক্ষ কোটি মাইল দূরে আছে, তার হিসেব 
মেলে। তাহলে অনুমান করা শক্ত নয় যে, এই 
অভাবনীয় দূরত্বেও ব্রদ্ধাণ্ডের এলাকা প্রসারিত। 
আরে! জোরালো টেলিস্কোপ দিয়ে হয়তো আরো 
দুরের নক্ষত্রের সন্ধান পাওয়া যাবে। তার ফলে 
জানা যাবে, ব্রহ্মা কত কোটি বছর আগে বিরাজিত 


মার্চ) ১৯৬৫ ] 


ছিল এবং তার এলাক। কতদুর পর্যন্ত ব্যাপ্ত। এ 
যেন হলো--কিন্ত কয়েক শ' কোটি বছর আগে কি 
ছিল? কি ভাবে সৃষ্টি হলো এইবিশ্বের? এর 
মত জটিল প্রশ্ন খুব কমই আছে। 


বিস্তারশীল বিশ্ব 


মাফিন জ্যোতিবিজ্ঞানী এডুরিন হাবল আবিষ্কার 
করেন যে, বিশ্বের অসংখ্য নক্ষত্র এবং অগণিত 
নীহারিক! একে অপরের কাছ থেকে অবিশ্বান্ 
দ্রুত গতিতে দূরে চলে যাচ্ছে। পরম্পরের কাছ 
থেকে দূরে সরে যাওয়ার জন্তে বিশ্ব ক্রমেই বিস্তৃত 
হচ্ছে। বিশ্ব যে প্রসরণশীল তা অনেক দিন ধরেই 
বিজ্ঞানীরা অন্থভব করেছেন। 

বিশ্বকে একটা বেলুনের সঙ্গে তুলনা করা যাঁক। 
এ বেগুনের গায়ে অনেক বিন্দু চিহ্ন দেওয়া আছে। 
বেলুন ঘখন চুপসে থাকে, তখন বিন্ুগুলি গাঁয়ে 
গায়ে লেগে থাকবে । কিন্তু বেলুন যতই ফুলবে, 
বিন্দুগুলির পারল্পরিক 'দুরত্বও তত বাঁড়বে | বিশ্ব- 
বেলুনের গায়ে বিন্দু চিহ্ুগুলি নক্ষত্র-নীহারিকার 
দল। তফাৎ এই যে, বেলুনের মধ্যে ফাঁপা আছে, 
কিন্তু বিশ্ব-বেলুনের মধ্যে কোন ফাঁকা জায়গা! নেই। 
এই পরিকল্পনা মেনে নিলে বিশ্বকে সীমায়িত বলা 
চলে না) যেহেতু বিশ্বের বিস্তার স্তব্ধ হবার সঙ্গত 
কারণ নেই। এখানে একটা প্রথ জেগে ওঠে । সে 
প্রশ্নটি হচ্ছে--আদি কোথায় ? নক্ষত্র-নীহারিকাঁর 
দল একে অপরের কাছ থেকে দুরে সরে যাচ্ছে, 
তা যদি মেনে নেওয়! যায়, তাহলে জিজ্ঞাশ্ত-- 
যখন থেকে অপসারণ ক্রিয়া স্বর হলো, তার আগে 
বিশ্বের অবস্থা কি ছিল? 


নান। পরিকল্পম। 


বিগ. ব্যাং থিয়োরী, পালসেটিং থিয়োরী ঘা 
প্রপারণস্পসক্ষোচন তত্ব এবং ঠ্রেডি-ষ্েট থিক্বোরী 
অথবা স্থির-তত্ব--.এই তিনটি পরিকল্পান! বহুদিন ধরে 
চলে আসপছে। সব করটিই ১৯১৬ সালে প্রতিটিত 


মানা পরিকল্পনায় দহথা বিশ্ব 


৯৩৭ 


আইনস্ট/ইনের জেনারেল থিয়োরী অব রিলে” 
টিভিটি-র সাহাধ্য নিয়ে গড়ে উঠেছে। বিজ্ঞানীর! 
বলেন, প্রত্যেকটির মধ্যেই নানাকাক আছে। বিজ্ঞানী 
প্রবর সার উইলিয়াম ছার্শেল টেলিক্কোপের সাহায্যে 
তাঁর দৃষ্টিকে নিয়ে গেলেন ছায়াপথের বাইরে । 
আশ্র্ধ হলেন এক নতুন তারার জগৎ প্রত্যক্ষ করে। 
আইনস্টাইন তা নিয়ে বিশ্বের সম্ভাব্য গাপিতিক 
ছবি আকলেন। সে কথা আগেই বকা 
হয়েছে। 

(১) বিগ ব্যাং থিয়োরী-বিস্তারণীল বিশ্ব 
অধ্যায়ের শেষ প্র্নটর জবাব দিলেন বিগ. ব্যাং 
থিয়োরীর সমর্থকেরা । এদের মধ্যে আছেন 
বার্াড লভেল, মার্টিন রাইল, জর্জ গ্যামে! প্রমুখ 
বিজ্ঞানীরা । ভারা মনে করেনস্্যখন থেকে 
বিশ্ব বিস্তৃত হতে আরম্ত করলো, তার কোটি 
কোটি বছর আগে বিশ্বের সমগ্র বস্তনিচয় ঘন নিবন্ধ 
ছিল--অনেকটা ডিমের মত। তাঁকে বলা হলে 
“কসমিক এগ" | তাঁদের মতে, ১০**-১৭** কোটি 
বছর আগে বিশ্ব জমাট বেঁধে ছিল। কয়েক বিলিয়ন 
বছর আগে আকম্মিকভাবে এক প্রচণ্ড বিস্ফোরণের 
সঙ্গে তা টুকৃর! টুকরা হয়ে ছড়িয়ে পড়লো। এ” 
থেকেই এসেছে গ্যালাক্সি এবং স্র্বসমূহ | বিশ্ফো- 
রণের পরে মহাকর্ষের ফলে খণ্ড কণাগুলি আবার 
দানা বাধতে লাগলো | তাথেকেই প্রথমে নীহারিকা 
ওপরে তারার জন্ম। বিশ্ফোরণের ফলে বস্তু- 
কণাগুলির মধ্যে এত অধিক মাত্রা বেগ সঞ্চারিত 
হয়েছিল যে, তার ফলে নীহারিকা এবং নক্ষত্রপুঞ্জ 
ক্রমশঃই দূরে সরে যাচ্ছে। 

বেলজিয়ামের জ্যোতিবিজ্ঞানী 4১৮৮০ 
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বিগ. ব্যাং থিয়েরীর মধ্যে প্রসরণশীল বিশ্বের 
ব্যাখ্যা মেলে। কিন্তু একটি প্রশ্ন এখনও থেকে 
যাচ্ছে। তা হলো-বিস্ফরণের আগে বিশ্ব জমাট 
অবস্থায় ছিল তা মেনে নেওয়া! গেল, কিন্তু তার 
আগে বিশ্বের বস্তনিচদের অবস্থ। কেমন ছিল? 
সে কথার জবাব প্রায় এড়িয়ে গিয়ে বিগ. ব্যাং 
থিয়োরীর সমর্থকেরা বলেন, কোটি কোটি 
বছর আগে বিশ্বের যেমন চেহাঁর! ছিল, আজ 
আর তানেই। তার! বলেন, বিশ্ব পরিবর্তনশীল। 
এক বন্ত ক্রমশঃই অপরের কাছ থেকে সরে যাঁবার 
ফলে বিশ্বের আকৃতির পরিবর্তন ঘটেছে। 

(২) পালসেটিং থিয়োরী বা প্রসারণ-সক্কোৌচন 
তত্ব £--এই তত্তে বলা হয়েছে, বিশ্বের প্রসরণশীল্লতা 
কমে আসছে এবং এক সময়ে তা বন্ধ ভযেযাবে। 
তার পরে সুরু হবে সঙ্কোচনের পালা। অবশেষে 
বিশ্ব এক ঘননিবদ্ধ বস্ততে পরিণত হবেঃ তখন 
হবে আবার এক বিক্ফোরণ। পরেই প্রসারণ 
ক্রিয়া আরস্ত হবে এবং শেষে পুনরায় সঙ্কোচন। 
এই তত বিশ্বাসীরা বলেন যে, বিস্ফোরণের ফলেই 
জন্ম নিয়েছে তাঁরকাপুগ্র । তারপরে তারা মহাক1শে 
ধাবিত হতে থকে, জন্মক্ষেত্র থেকে অনেক দুরে 
চলে যায়; তবে তাঁর একটা সীমা আছে। তাঁর- 
পরেই আবার সঙ্কুচিত হয়ে পূর্বেকার ঘনদ্তে 
ফিরে আসে। 

এই প্রকল্প সত্য হলে একবার প্রসারণ-সঙ্কো- 
চনের চক্র সম্পুর্ণ হতে প্রায় তিরিশ হাজার 
মিলিয়ন বছর লাগবে । তা মেনে নিলে দেখা যা 
যে, এখন পর্বস্ত প্রপারণ পর্বের $ অংশ সমাধ 
হয়েছে মাত্। এর] বলেন, পদার্থের ক্রমশ: 
রূপাস্তর ঘটছে-_রূপাস্তরণের পথে শক্কি উদ্ভূত 
হচ্ছে বাহাস পাচ্ছে, কিন্ত বিশ্বের সামগ্রিক বস্ত 
বা শক্তির কোন হ্রাস-বুদ্ধি ঘটে না। একথা বুঝতে 
একটু অসুবিধা হতে পারে। যদি আমরা ধরে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞীন 


[ ১৮শ বধ, ওয় সংখ্যা 


নেই যে, পদার্থ (48861) এবং শক্তি (চ761:85) 
উভভয্বে উভয়ের জন্ম দিতে পারে, অর্থাৎ পদার্থ 
থেকে শক্তি আবার শক্তি থেকে পদার্থ জন্ম লাভ 
করতে পারে, তাঁহলেই গোল চুকে যায়। 

কতিপয় জ্যোতিধিদ মনে করেন যে, স্থির 
মুহূর্তে যখন সমগ্র বিশ্ব বস্তপিগুরূপে অথবা অতি 
ঘননিবদ্ধ অবস্থায় ছিল, তখন তা ছিল, শুধু শক্তিপুতী। 
তারপর বিশ্ম যত প্রসারিত হতে লাগলো, তখন 
শক্তি বস্ততে পরিণত হতে আরস্ত করলো। পুর্বে- 
কর তত্ব অন্পারে একথা ধারণা কর যেতে 
পারে, শক্তি যখন সম্পূর্ণরূপে বস্ততে পরিণত 
হবে, তখন তার পরিবর্তনের কোন সম্ভাবনা 
থ।কবে না। ফলে দেশ ও কাল লুপ্ত হবে। 

পাঁলসেটিং থিয়োরী অন্সারে জানা যায় যে, 
সর্বোত্তম বিস্তৃতির সময়েও অনেক শক্তি বাড়তি 
থাকে। তার ফলে গ্যালাকিপুঞ্জ (01850: ০£ 
038185165) তাঁদের পারস্পরিক আকর্ষণের সাহায্যে 
( গ্র্যাভিট ) ফের চলতে স্বর করতে পারে এবং 
বিপরীত ক্রিদ্না বা সঙ্কে।চনের পলা আরম্ত হয়। 

(৩) স্থির-তত্ব বা ষ্টেডি-ছ্েট থিয়োরী--এই 
তত্র মোদ্দা কথা হচ্ছে, বিশ্ব অনস্ত কাল ধরেই 
ছিল এবং থাকবেও | প্রাচীন নক্ষত্রসমূহ অস্তিম- 
দশ! প্রাঞ্ধ হলে তার জায়গায় নতুন নক্ষত্র জম্ম 
নিচ্ছে। এক কথায় বলতে গেলে এই মহাবিশ্বের 
আদি নেই, অস্ত নেই। আদিতে যে সংখ্যক 
নক্ষত্র ছিল এখনও তাই আছে। 


ফেড হয়েল 

বৃটিশ জ্যোতিবিজ্ঞানী ফেড হয়েলের মতবাঁদ 
স্থির-তত্তের অগ্গগামী। 'কোয়াসার'-এর আবি- 
ফারের পর হয়েল এক নতুন তত্ব পেশ করেছেন 
জগতের সামনে । তিনি সেই তত্বের নাম 
দিয়েছেন সি-ফিম্ড অর্থাৎ ক্রিয়েশন ফিন্ড। হযে 
এবং আরো কয়েকজন বিজ্ঞানী বিশ্বের কোন 
পরিবর্তনের সম্ভাবনাকে বিশ্বাস করেন না। "বিশ্ব 


মার্চ, ১৯৬৫ | 


যে বিদ্তারশীল, ত। হয়েল স্বীকার করেন।, তবে 
এর ফলে আন্ব্ত্র বা আস্তনাঁহারিকার শূ্তা 
বেড়ে যাচ্ছে, ত| তিনি মানেন না। তিনি বলেন, 
নব নব স্থৃট্ির ফলে উৎপন্ন বস্তনিচয়ের ধাক্কাতে 
বিশ্ব'বেড়ে চলেছে। যদিও নক্ষত্র এবং নীহারিকা- 
গুলি ক্রমেই দুরে সরে যাচ্ছে, কিন্তু ফাকা স্থান 
মুহূর্তে ভর্তি করে দিচ্ছে নতুন বস্তু এসে। 


বেলজিপ়ামের বিজ্ঞানী লামাত্রের প্রকল্প 
থেকে হয়েলের ধারণা সম্পূর্ণ পৃথক। তার 
পরিকল্পনায় কোন শোচনীয় অবস্থার ইঙ্গিত নেই। 
তিনি বলেন, মহাকাশ কখনো গ্যালাক্সিবজিত 
অবস্থায় থাকবে না। হয়তে! দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে 
অনেক গ্যালাক্সি দেখা খাবে না। কারণ তারা 
ক্রমশঃ হটে যাচ্ছে । তাঁদের জায়গা দখল করে 
নিচ্ছে নতুন ব্রহ্ধাণড। যে হারে বস্ত সরে যাচ্ছে ঠিক 
সেই হারে নতুন বন্ত তৈরী হচ্ছে। এই হার খুব 
কম। বাঁস করবার ঘরের পরিমিত স্থানে একটি 
সম্পূর্ণ নতুন হাইড়োজেন পরমাণুর হৃষ্টি হতে 
চাঁর থেকে পাঁচ হাজার বছর লাগে। তবে যেহেতু 
এই পদ্ধতি অনাদি কাল ধরে চলে আসছে, সেহেড় 


প্রায় ১১৩৪৪)১৩০০)১৪৪০9০০০১9০০99০০০১০০০)৪৩০) 


»০০১০০০১০০৪ টন (প্রায় পঞ্চাশটি হূর্যের ওজনের 
সমান) প্রতি সেকেণ্ডে উদ্ভুত হচ্ছে। এই স্থ্টির 
কাজ অতি রহ্ম্যময়। কোন্‌ শক্তি থেকে এই 
বস্তনিচয় স্থষ্টি হচ্ছে তা আগে বলা হয়েছে, কিন্ত 
এই শক্তি কোথা থেকে অ|লছে, তার হদিশ এখনও 
পাওয়া যায় নি। এ এক গভীরতর রহম 


এই যে অনবরত বস্তু হষ্টি হচ্ছে, তা আসছে 
কোথা থেকে? হয়েলের কথায় «৮ ৫০5৫ 700৫ 
০0206 0010 815 91616. 71506118]1 5100015 
816815) 16 15 ০:০80৫,| এই প্রসঙ্গে অনেকেই 
বলতে বাধ্য হবেন, হয়েলের কথাটাই রহস্যময় । 
ক্রমাগত স্থষ্টির ফল কি? তার উত্তরে হয়েল 
বলছেন--ত খুব সম্ভবতঃ এই যে, পিছনের বন্ত- 


মানা পরিকন্লাম় মহাবিশ্ব 


১৬৯. 


পুঙ্ধের (88008:990 008060191) গড় ঘনত্ব গর 
থাকে। 

তার মতে, নতুন বস্ত ঘননিবন্ধ অবস্থায়. 
বন স্থানে থাকে না, বরং তা সর্বত্র ছড়িয়ে 
থাকে। নবহ্ষ্ট বস্তপুঞ্জ কর্পনাতীত পরিমাণে 
পারমাণবিক. শক্তির জোগান দেয়। 

বছর চারেক আগে হয়েলের সহকর্মী 
অধ্যাপক মার্টিন রাইল রেডিও-দুরবীক্ষণ যন্ত্রে 
সাহায্যে কিছু তথ্য সংগ্রহ করেছিলেন। তাঁর 
ফলে তিনি বলেছিলেন যে, কয়েক শ' কোটি 
বছর আগে নক্ষত্রবিষ্তাস এখনকার চেয়ে অনেক 
ঘন ছিল। যদি এই তথ্য সত্য হয়, তাহলে বিশ্ব 
যে পরিবর্তনশীল, তাতে সন্দেহ থাকবে না। 
তাহলে হয়েলের তত টিকবে কিন] সন্দেহ। 
অবশ্থ হ্রেলের তত্ত্বের কাছাকাছি পৌঁচেছেন 
এইচ, বণ্ডি ও টি. গোল্ড। হত্ষেল যে তাঁর তকে 
প্রতিষ্ঠা করবার জন্তে খুব সচেষ্ট হচ্ছেন তাতে 
সনেহ নেই। 


ম্যাকৃক্রিয়। 


লগ্ডন বিশ্ববিগ্থ/লয়ের রয়াল হলওয়ে কলেজের 
অধ্যাপক উইলিয়ম এইচ. ম্যাক ক্রিয়া 40017019081 
তত্র উন্নতি সাধন করেছেন। 
রয়াল আঘাষ্ট্রোনমিকা।ল সোসাইটির মাসিক 
থখবরাখবরে তিনি বলেছেন- যেখানে বস্ত সবচেয়ে 
ঘন, সেখান থেকেই নতুন বস্তর স্থাট্টি হয়। 
তার তত হচ্ছে '0017017081 01686100) ০৫ 


০01:270101) 


106 178006 15 2 01006109 016515011)6 
10820060 0196170116 0001) 105 17011551081 
৪066; | 

তার পরিকল্পিত বিশ্বে বস্তুর জন্মস্থান হচ্ছে 
গযালাক্সি। গ্যালাক্সির বঙ্ষের গভীপে নুন 
পরমাণুর আবির্ভাব ঘটে। তারা একত্র মিলিত 
হয়ে নতৃন তারা সৃষ্টি করে অথবা! পুরাতন বস্তুর 
সঙ্গে নতুন বস্তর মিলন ঘটায়। গ্যালাক্সি ফুলে 


১৪২ 
তার শেষ সীমায় উপনীত হয়। ভাঙে এবং 
ন্তপিণ্ড ছিটকে বাইরে ফেলে দেয়। ছিটকে 
আসা খণ্ড থেকেই স্ষ্টি হয় নতুন গ্যালাক্সি। 
বিশ্বের বিস্তৃতির ফলে যে শুন্ের হৃষ্টি হচ্ছে, তা 
পরিপূর্ণ করবার জন্যেই নতুন গ্যালাক্সির সৃষ্ট 
হচ্ছে, হয়েল বা আরে! কয়েকজন বিজ্ঞানীর এই 
ধারণায় তিনি তেমন আস্থাশীল নন। 

বিশ্বের রহস্ত উদঘাটনের জন্তে নানা চেষ্টা 
চলছে। কত থিয়োরী আসছে মাবার ধূলিসাৎ 


কৃত্রিম 


সোমনাথ 


রাবার নামক বস্তটির সঙ্গে আধুনিক জগতের 
পরিচয় কলাগ্থসের আমেরিকা আবিষ্কারের পর। 
কলাস্বাস ভারতবর্ষে পৌছাবার রান্তা খু'জতে 
গিয়ে আমেরিকার পৌছালেন এবং সেই 
দেশকেই ভারতবর্ধ বলে ভাবলেন। সেখানকার 
অধিবাসীদের তিনি একরকম গাছের রস ব্যবহার 
করতে দেখেছিলেন, যার কয়েকটি বিশেষ গুণ 
তাঁকে আকৃষ্ট করে। যেমন--কোন বস্তুর উপর 
ওই রসের প্রলেপ দিয়ে শুকিয়ে নিলে সেটা 
জলে তিজেযায় না অথবা ওই রসের জমানে 
টুকরা মাটিতে ফেললে সেটা লাফিয়ে ওঠে 
যে গুণকে পন্ে স্থিতিস্থাপকতা বলা হয়েছে। 
ওই রসের জমানো টুকরা দিয়ে ঘষে লেড 
পেঙ্সিলের দাগ মুছে ফেলা যায়, যার জন্যে 
বস্তাটির নাম দেওয়! হয়েছে রাবার (০৮৮৪৫) | 

কলাম্বাসের যুগ বহুদিন কেটে গেছে। তারপর 
অনেক স্থানে রাবার গাছ আবিষ্কৃত হয়েছে এবং 
বৈজ্ঞানিক প্রপালীতে চাষ -হচ্ছে। রাবারের বহু 
প্রয়োজনীয় গুণ আবিষ্কৃত হয়েছে এবং বৈজ্ঞানিক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, এআ সংখ্যা 


হয়ে বাচ্ছে। হয়্েল নিজেই বলেন--ধিম্লোরীগুলি 
বুটেনের মার্চ মাসের মত। যখন আপে তখন 
তার বীরবিক্রম দেখে মনে হয়, এ নির্ঘাৎ সিংহ, 
যখন বেরি যাঁয়। তখন মেষশাঁবকটি মাত্র । 
বিজ্ঞানীমহলে তর্কের ঢেউ উঠছে। একজন 
আর একজনকে প্রতিরোধ করবার চেষ্টা করছেন। 
রহুশ্যমপ়্ মহাবিশ্ব চিররহন্যে আবৃত হয়ে থাকবে 
কিনাকেজানে! আমরা আশা করবো--রহুস্তের 
আবরণ উন্মোচিত হোক। 


রাবার 
চক্রবর্তী 


মতে চাঁধ হচ্ছে। রাবারের বহু গুণ আবিষ্কৃত 
হয়েছে। যার জন্তে আজ রাবারের মূল্য ব্যবসায়িক 
এবং বৈজ্ঞানিক উভয় দৃষ্টিতেই অনেক বেড়ে 
গেছে। কিন্তু এই প্রয়োজনীয়তার সঙ্গে 
সমান্গপাতিকভাবে প্রাকৃতিক র|বার না পাওয়ার 
ফলে এবং সব দেশে এই পদার্থটা পাওয়। 
যায় না অথবা চাঁষ করা সম্ভব নম্ন বলে কৃত্রিম 
রাবার প্রস্তত করবার জন্তে বৈজ্ঞানিকদের চিন্তা 
সুরু হলো। 

প্রায় এক শতাব্ধী ধরে রসায়ন-বিজ্ঞানীদের 
একাংশ চিন্তা এবং পরিশ্রম করেছেন কৃত্রিম 
উপায়ে রাবার তৈরী করবার জন্তে। ১৮২৬ খুষ্টাবে 
মাইকেল ফ্যারাঁডে প্রথম প্রাকৃতিক রাবার বিশ্লেষণ 
করে দেখান যে, কার্বন (0) এবং হাইড্রোজেন 
(7)--এই ছুটি মৌলিক পদার্থের দ্বারা রাবার 
তৈরী এবং এদের অনুপাত ৫:৮। অর্থাৎ 
রাবারের প্রাথমিক সুত্র (70006115981 69100012) 
হলে| 0578 । পরবর্তা কালে অনেক বেজ্ঞানিক, 
যেমন-ড্রমাস, হিমলি, লিবিগ, ড্যালটন প্রমুখ 


মার্চ, ১৯৬৫ ] 


বিজ্ঞানীরা এই আবিষ্কার সমর্থন করেন। ১৮৬০ 
ধষ্টাব্দে গ্রেতিলে উইলিয়ামস্‌ প্রথম 05778 বস্তুটি 
রাবার থেকে আলাদাভাবে সংগ্রহ করেন এবং 
এর নাম দেন আইসোপ্রিন। রাবারে এই রূপ 
লক্ষঃধিক আইসোপ্রিন একক (0910) রয়েছে। 
যেহেতু রাবার থেকে লক্ষ আইসোপ্রিন পাওয়া 
ধায়, সেহেতু যদি লক্ষ আইসোপ্রিন (কৃত্রিম 
উপায়ে তৈরী) সংযোগ করা যায়, তাহলে 
চত্রিম রাবার তৈরী করা বাবে। এইরূপ সংযোগ 
ক্রিয়াকে বহুষৌগিক ক্রিয়া (0190)61139007)) 
বলে। এই ক্রিয়ার দ্বারা যে যৌগিক তৈরী হয় 
তাঁকে পলিমার বলে। পলিমার বু এককের 
(101307061 01710 দ্বারা তৈরী এবং উভয়ের 
প্রাথমিক সুত্র এক কিন্তু অণুভার (0০1-0191 
৬/০11)) আলাদ1; অর্থাৎ পলিমারের অণুভার 
তত গুগ, ধত সংখ্যক একক (01)02061 0010) 
লেগেছে পলিমারটি তৈরী হতে। 

কত্রিম রাবার প্রথম তৈরী হয় ১৮৮৭ খুষ্টাব্দে। 
ওয়ালাক (৬/৪1190) নামে এক বৈজ্ঞানিক দেখান 
যে, অনেক দিন ধরে যদি আইসোপ্রিন (যা তিনি 
তারপিন তেল থেকে তৈরী করেছিলেন) আলোয় 
একটি বন্ধ কাঁচের পাত্রে রেখে দেওয়া যায়, তাহলে 
সেটা ধীরে ধীরে শক্ত রাবারের মত বস্ততে 
পরিবতিত হয়ে যাঁয়। ১৮৯২ খৃষ্টাবধে টিলডেনও 
আইসে।প্রিন থেকে কৃত্রিম রাবার তৈরী করেন। 


আইসোপ্রিন যা থেকে তরী হতো, সেই' 


তাঁরপিন তেলের মাত্রা সীমাবদ্ধ হবার ফলে 
আইসোপ্রিন প্রস্ততের জন্তে অন্ত কৃত্রিম উপায়ের 
দিকে দৃষ্টি দেওয়া হলো, যাতে প্রচুর মাত্রাক়্ কৃত্রিম 
র|বার তৈরী করা যাঁয়। জৈব রসায়নে আইসো- 
প্রিন অসম্প্ক্ত হথাইড্রোকার্বন (0058081866৫ 
1)5010০8190920)-এর ডাইওলিফিন (10109169005) 
শ্রেণীভুক্ত। অতএব রাসায়ণিকেরা চিন্তা করে 
দেখলেন, যদি ডাইওলিফিন শ্রেণীর একটি 
পদার্থের দ্বারা কৃত্রিম রাবার তৈরী কর! যায়, 


কৃত্রিম বাধার 


১৪১ 


তবে নিশ্চয়ই অভ্ভান্তগুলির দ্বারাও কিম রাবার 
তৈরী হবার সম্ভাবনা আছে। অবশ্বী সেই 
রাবার হয়তে! ঠিক প্রাকৃতিক রাবারের মত 
হবে না, কিন্তু সেই রাবারগুলি উন্নততরও 
হতে গারে। পরে দেখা গেল তাদের চিন্তা 
ও পরিশ্রম সার্থক হয়েছে। ইতিমধ্যে মোটর 
গাড়ীর ব্যবসায়ের উন্নতির জন্তে (যাতে প্রচুর 
রাবারের তৈরী অংশ থাকে) এবং বিশ্বযুদ্ধের 
জন্যে রাবারের চাহিদা খুবই বেড়ে গেল। 
প্রাকৃতিক রাবারের দ্বারা সে চাহিদা মেটানো 
সম্ভব নয়। কাজেই ব্যবসান্সিক ভিত্তিতে প্রচুর 
মাত্রায় রাবার প্রস্ততের প্রচেষ্টা বিশেষভাবে 
কেন্্রীভূত করা হলো । 

জীর্মেনীর বেয়ার কোম্পানীর হফম্যান এবং 
কাউটেলি আইসোশ্রিনকে ২**০-এ ৮ দিন 
গরম করে কৃত্রিম রাবার তৈরী করেন। ১৯১, 
থৃষ্টাবে হারিস আযাঁসেটিক আসিড-এর উপস্থিতিতে 
আইসোপ্রিনকে ১**০০-এ গরম করে (৮দিন) 
কৃত্রিম রাবার তৈরী করেন। আইসোপ্রিন শ্রেণীর 
অন্ত এক সভ্য হলে! বুটাডাইন, যার প্রাথমিক 
স্থত্র হলো! 04761 একে আইসোপ্রিনের ছোট 
ভাই বল! যাঁয়। সালে লেবেডেভ 
([,৫৫৪৬) এর থেকে কৃত্রিম রাবার (যার নাম 
বুটাডাইন রাবার ) তৈরী করেন। রাশিয়ায় বেশীর 
ভাগ রাবার এই উপায়ে তৈরী হয়। আরেক জন 
রাশিয়ান বৈজ্ঞানিক অষ্ট্রোমিস্লেনস্কি আইসোপ্রিন 
এবং আলকোঁহল থেকে উন্নততর উপায়ে কৃত্রিম 
রাবার (তৈরী করেন, বা পরে যুক্তরাষ্ট্র এবং 
জার্মেনীতে ব্যবহার করা হয়| যদিও কৃত্রিম 
রাবার প্রস্ততের গবেষণ! বিশেষ করে রাশিয়া 
এবং ইংল্যাণ্ডেই চলেছিল, কিন্তু ব্যবসাধিক 
ভিত্তিতে এর উৎপাদন প্রথম জার্মেনিতেই হয়। 

প্রথম বিশ্বযুদ্ধ সুরু হবার সঙ্গে সঙ্গেই 
জার্মেনীতে প্রাকৃতিক রাবার রপ্তানী একেবারে 
বন্ধ করে দেওয়! হলো । জার্মেনীর রাবার ব্যবসায়, 


১৯১৩ 


১ট২ 


বিশেষ করে প্রতিরক্ষার জন্তে প্রয়োজনীয় বস্ত তৈরীর 
কাঁজ শোচনীয় অবস্থার দিকে অগ্রসর হলো । এই 
অবস্থাই জার্মেনীকে কৃত্রিম রাবার তৈরীর দিকে 
বিশেষ নজর দিতে এবং ভ্রুত সাফল্য লাভ করতে 
বাধ্য করলে! । এই সময় জার্মেনীতে মিথাইল 
রাবার নামে এক রকম কৃত্রিম রাবার চালু 
ইলো, যা ডাইমিথাইল বুটাডাইন (010760)9] 
১/6৪)৫) থেকে তৈরী করা হয়। কিন্তু এই 


জান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বধ, ও সংখ্যা 


রাবারের উপযুক্ত গুণাবলী না থাকান্স পরে 
সেটি পরিত্যক্ত হয়। জার্মেনী প্রথম বিশ্বযুদ্ধের সমন 
প্রায় ২৩৫০ টন কৃত্রিম রাবার তৈরী করে। 
বিশ্বযুদ্ধের পর আবার যখন প্রাকৃতিক রাবার 
পাওয়! যেতে থাকে, তখন কৃত্রিম রাবার তৈরীর 
হার অনেক পড়ে যাঁয়। জার্মানীতে সেই সমগ্ব 
যে কৃত্রিম রাঁবারগুলি তৈরী হতো, সেগুলির নাঁম 
নীচে দেওয়া হলো। 


ব্যবসাক্িক নাম তৈরীর বছর রাসায়নিক প্রকৃতি 
বুনা৷ ৮৫ ১৯৩৫ বুটাডাইন থেকে 
বুনা ১১৫ ৰা প্রক্কতি একই কেবল অণুভার বেশী 
বুনা এস বুটাডাইন ও স্টাইরিন থেকে 
পারবুনান অথবা বুনা এন ১৯৩৬ বুটাডাইন ও এক্রাইলোনাইট্রাইল থেকে 
পারডুরেন ১৯৩৭ ডাইক্লোরো ইথাইল ইথার থেকে 
জার্মেনীতে কৃত্রিম রাবার তৈরীর মাত্রা! (মেটি,ক টন) 
১৯৩৭ ১৯৩৮ ১৯৩৯ ১৯৪০ ১৯৪১ ১১৯৪২ ১৯৪৩ ১৯৪৪ 
বুনা এস ২১১০ ৩৯৯৪ ২১৫৭৬ ৩১১৩৭ ৬৫৮৮৯ ৯৪১১৬৬ ১১০,৫৬৯ ৯৭১৪৯৩ 
বুনা এন ৪০৪ ৬৪০ ১১১২৬ ১১৮৯৮ ২১৮৩১: ২১৮২৪ ৩১৬৫৬ ৩১১৭২ 


দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় পর্যন্ত বৃটেন বিশেষ 
মাত্রায় কোঁন কৃত্রিম রাবার তৈরী করে নি। বৃটেন 
আমেরিকা! থেকে নিওপ্রিন নামে একরকম কৃত্তিম 


রাবার আমদানী করতো যুদ্ধের সময় বৃটেনে, 


সামান্ত মাত্রায় নিওপ্রিন ও থায়কল নামক 
কৃত্রিম রাবার তরী কর] হয়। 

১৯২১ খুষ্টাব্ধের আগে যুক্তরাষ্ট্রে কৃত্রিম রাবার 
তৈরীর দিকে কোঁন নজর ছিলি না। জার্মেনী 
এবং রাশিয়ার এদিকে সাফল্য দেখে তারাও 
কৃত্রিম রাবার তৈরীর প্রতি মনোযোগ দেয়। যুক্ত- 
রাষ্টে তখন থাকল (১৯৩) এবং তারপর 


থৃঃ ১৯৩৯ ১৯৪৬ 


মাত্র! (লং টন) ১১৭৫৯ ২১৫৫০ 


১৯৪২ 


২২১৪৭৫ 


নিওপ্রিন (১৯৩১) নঁমে কৃত্রিম রাব|র চালু হয়। 
এর পরে দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় বুটাইল রাবার 
এবং বুটাডাইন স্টাইরিন রাবার (১৯৪২) চালু 
হয়। দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের প্রয়োজনীয়তাই 
আমেরিকাকে কৃত্রিম রবার তৈকীর প্রতি 
বিশেষ শক্তি নিষোগ করতে বাধ্য করলো। 
১৯৪৪ সালে সিলিকন রাবার, ১৯৪৬ সালে 
পলিইউরেখেন রাবার, ১৯৪৭ সালে কোল্ড রাবার 
ও ১৯৫১ সালে অগ্বেল এক্সটেন্ড্ডে রাবার 
তৈরী হয়। নীচে আমেরিকার কৃত্রিম রাবার 
তৈরীর মাত্রা দেওয়৷ হলো । 


১৯৪ ৫ ১৯৪৮ ১৪৯৫৪ ১৯৫২ 


৮২৯০১৩৫২ ৪৮২৩৪৩ ৪৭৬১১৮৪ ৭3৯৮)১৫১১ 


মার্চ, ১৯৬৫ ] কৃত্রিম রাবার ৃ ১৪৩ 
ক্যানাডায় কৃত্রিম রাবার তৈরীর পরিমাণ (লং টন ) 
থুঃ ১৯৪৩ ১৯৪৫ ১৯৪৭ ১৯৫০ ১৯৫২ 
পরিমাণ ২৫২২ ৪৫১৭১৭ ৪২,৩৯৩ ৫৮১৪৪ ৭৪8,২৭২ 
রাশিয়ান বৈজ্ঞানিকেরা গবেষণার দ্বারা উৎপাদন স্বরে করে। এর নাম দেওয়া 


জার্মেনীর কৃত্রিম রাবার (সোডিয়াম রাবার ) 


হয় এস. কে, রাবার (5. ফু, 20666:)। নীচে 


তৈরীর অসাঁফল্যের অবস্থায় পরিত্যক্ত প্রথাকে রাশিয়ার কন্তিম রাবার উৎপাদনের পরিমাণ 


উন্নত করে ১৯৩৩ খুষ্টাবব থেকে প্রচুর কৃত্রিম রাবার 
সাল ১৯৩৪ ১৯৩৬ 
পরিমাণ (লংটন) ১১,১৩৯ ৪8৪১২ ০০ 


আধুনিক কালে রাশিয়া অনেক রকম কৃত্রিম রাবার 
উৎপাদন করে এবং উৎপাদনের পরিমাণও প্রচুর 
বেড়ে গেছে। 

রাবার ব্যবসায়ের উন্নতি ও প্রসারের সঙ্গে 


দেওয়া হলো । 
১৯৩৮ ১৯১৩৯ ১৪৪৮ 
৫৩) ০৬ ৭৮১৫০৬ ১২৫১০০৪ 


কৃত্রিম রাবারের প্রয়োজনীয়তাঁও ভ্রুত বেড়ে 
চলেছে। নীচে দেওয়া পরিসংখ্যান থেকে 
আধুনিক কালে রুত্রিম রাবারের প্রয়োজনীয়তা 
উপলব্ধি করা ঘায়। 


বিশ্বের কৃত্রম রাবার উৎপাদনের পরিমাণ (লং টন ) 


১৯৩৯ ১৯৪০ ১৯৪২ 


৪২৩৮৬ ১২*১৬১১ 


সাল 


পরিমাণ ২৩৭৪৮ 


যদিও ভারতবর্ষের রাবার ব্যবসায় বিশেষ 
প্রসার লাভ করে নি তথাপি আধুনিক কালে এর 
প্রয়োজনীয়তা সরকার উপলব্ধি করেছেন। 
কয়েক বছরের মধ্যে কয়েকটি নতুন রাবার 
ফ্যাক্উরী খোলা হয়েছে। অবশ্য এগুলি ব্যক্তিগত 
মালিকানায়। উত্তর প্রদেশের বেরিলীতে 


১৯৪৪ 
৯০৪১৫২৫ ৮০৬১৫১৪ ৫৩২১১৮৬ ৫৩৪১৬২৪ ৮৭৭)৭৬৭৯ 


১৯৪৬ ১৯৪৮ ১৯৫৪ ১৯৫২ 


সরকারের মালিকানায় একটি ক্রিম রাবার 
(বুটাডাইন ট্টাইরিন) তৈরীর কারথানা খোলা 
হয়েছে। আশা করা যাঁয় যে, ভারত একদিন 
যথেষ্ট মাত্রায় কৃত্রিম রাবার উৎপাদন করবে, 
যাতে তার রাবার ব্যবসায় অন্ভের মুখাপেক্ষী না 
হয়ে চলতে পারবে এবং অনেক বিদেশী মুদ্রা বাচাতে 
সক্ষম হবে। 


আলোর রূপ ও তার ঘটনাবলীর তাত্বিক ভিত্তি 


হিরল্কয় চক্রবর্তী 


আলো বলতে এমন একট! বিকিরণ শক্তিকে 
বোঝায়, যা যে কোন বস্ত্রকে দৃশ্বটমান করে তোলে। 
এর মধ্যে আরো! কয়েক রকমের বিকিরণও আছে, 
যেগুলি কোন বস্তরকে সরাসরি দৃ্টমান করে তোলে 
না) যেমন -রঞ্জেন রশ্মি, অতিবেগুনি ও অবলোহিত 
রশ্রি। এদের আর সব ধর্মই দৃশ্ঠ আলোকের মত। 
বিজানীরা আলোঁক-বিজ্ঞানকে তিনটি প্রধান ভাগে 
ভাগ করেছেন ; যথা £-- 

(১) জ্যামিতিক আলোঁকবিদ্যা (36010601- 
০৪1 006105), 


(২) ভৌত আলোকবিদ্ধা (81051 
0105), 

(৩) কণিক! আলোকবিদ্তা (03991)001) 
01163) | 


জ্যামিতিক আলোকবিগ্তার মূল কথ হচ্ছে, আলো 

সরল পথে চলে। এর একটা উৎকৃষ্ট ব্যবহারিক 
প্রমাণ হচ্ছে, হুচীছিদ্র ক্যামেরা (610-1)016 ০৪100- 
818) এটি ছবি তোঁলবার একট! অতি সাধারণ 
যন্ত্র--এতে কোনও লেম্সের সাহায্য নেওয়৷ হয় 
না| একটা চতুফ্ষোণ বাক্স। ভিতরে কালো 
রং-করা, আর সামনের দিকে একটি মাত্র সুচীছিন্ত্ 
( এই ক্যামরা দিকে তোল! চিত্তাকর্ষক একটা ছবি 
পাঠকেরা এস. ই. হোয়াইটের “ক্াশিক্যাল 
মিকানিক্স আাণ্ড মডার্ন ফিজিকা” নামক বইয়ের 
৩২৬ পৃষ্ঠায় দেখতে পাবেন )। 


এছাড়া জ্যামিতিক আলোকবিগ্কায় আলোক 
রশ্মিকে আরও কতকগুলি নিয়মে বাঁধা হয়েছে” 
(ক) অ।লোর প্রতিফলন (6০০0107), 
(ধ) আলোয় প্রতিসরণ (7২62৪০৮০2), 
(গ) আলোর বিচ্চুরপ (01326915101) | 


প্রতিফলনের জন্তে আময়! দর্পণে প্রতিবিদ্ব 
দেখতে পাই, ছায়াছবির পদরণয় প্রতিবিশ্ব 
(বিক্ষিপ্ত প্রতিফলনের ফলে) দেখতে পাই। 
এক্ষেত্রে আলোকরশ্মি আপতন বিন্দুর উপর 
অঙ্কিত অভিলগ্বের সঙ্গে যে কোণে নত হয়ে 
আসে, ঠিক সেই কোণ করেই তার! ফিরে যায় 
এবং ফিরে যাঁবার সময় অভিলছ্ঘ আর আপতিত 
রশ্ির সঙ্গে এক সমতলে থাকে । প্রতিসরণের 
জন্তে জলের নীচে মাছ, স্থলভাগের গাছপা'ল৷ 
আর মানুষের প্রতিবিষ্ব দেখা যায়। প্রতিসরণের 
অবস্থা হয় আলোকরশ্ির মীধ্যম পরিবর্তনের 
সময়ে। আমর! যেমন কোন তরল পদার্থকে 
ঘন এবং লঘু বলি তাঁর অবস্থা লক্ষ্য করে, সে 
রকম আলোকের এই মাধ্যমও বিভিন্ন ঘনত্বের 
হয়ে থাকে। এক্ষেত্রে আলোকরশ্ি আপতন 
বিন্দুতে পড়ে' এ বিন্দুর উপর অঙ্কিত অভিলদ্ের 
সঙ্গে যে কোণে থাকে, ঘনতর মাধ্যমে যাবার সময় 
সেই কোণ যায় ছোট হয়ে, আর তাই রশ্মি- 
সমূহ অভিলম্বকে ঘেষে থাকে। এক বিশেষ 
অবস্থায় আলোর প্রতিসরণ প্রতিফলনে রপাস্তরিত 
হয়, যাকে আমরা আভ্যন্তরীণ সম্পূর্ণ প্রতিফলন 
বলি। মরুভূমির মরীচিকা হচ্ছে এর এক প্ররুষ্ট 
উদাহরণ। আঁলোর বিচ্ছুরণের জগ্ঠে আমরা 
সমসতব বেলনাকৃতি (05110011081) কাঁচের দণ্ড 
দিয়ে সাদা আলোকে সাতাট বিভিন্ন রঙে 
দেখতে পাই। 

তৌত আলোকবিস্তা হচ্ছে এক মজার মজার 
তত্বের সমহ্থয়। পিথাগোরাস মনে করতেন, 
আলে! হচ্ছে হ্বয়ংপ্রভ বস্ত থেকে কতকগুলি গু 
ক্র কণিফায় বিচ্দুরণ | প্লেটো ভাবতেন, এটা চোখ 


মার্চ, ১৯৬৫ ] 


থেকে এক রকম নিঃসরণ, যা বস্তকে তয় তয় করে 
থোজে। যেই মাত্র বস্তটি তার দ্বারা আঁঘাতপ্রাণ্ 
হ়। তখনই দৃশ্ধ হয়ে ওঠে। জ্যারি্টল 
বলতেন, অপাথিব কিছু চোঁখ এবং বস্তর দেশমধ্যন্থ 
হয়ে দুষ্ট হয় যাঁ-তাই আলো। এসবই আলো 
সম্বন্ধে অতি সাধারণ ধারণা । সপ্তদশ শতকে দুটি 
জোড়ালো তত্বের অবতারণ! করলেন ছুইজন বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানী । তত্ব ছুটি হলো-হাইগেল্সের তরজবাদ 
(৬৪2৬০ 6)৫০:5) আর নিউটনের কণপিকাবাদ 
(00200309818: 016095)। কতকগুলি প্রকল্পের 
সাহায্য নিয়ে তার। আলোর বিভিন্ন ঘটন! ব্যাখ্যা 
করলেন, আর তাই থেকে পরীক্ষালন্ধ ফল আর 


আলোর রূপ ও তার ঘটনাবলীর তাত্বিক ভিত্তি ' 


১৪৫ 


আলোর গতি শুন্তে বলে যাকে মনে হয়, সেটা 
্রন্কতই শূন্ত নয়। বিশ্বময় পরিব্যাপ্ত এর নাষ 
দিলেন তিনি ঈথার। এভাবে তিনি আলোর রূপ 
দিলেন ইঈথারের মধ্যে অন্থদৈর্ধ্য-তরলের 
অবস্থানকে | এই সব তত্ত্বের মাধ্যমে আলোর 
ব্যতিকরণ (19616912106) বিক্ষেপগ (012680৭ 
001) সমস্তই ঠিক ঠিক ভাবে ব্যাখ্য। করা গেল। 
বৃহদাকার নিরেট কাচ-গোলক থেকে 
খুব পাতলা করে এক অংশ কেটে শিয়ে 
গোলাকার দিক (চিত্র ক) একটি সমতল কাচের 
উপর রেখে সমতল দিকে যদি লম্গভাবে সমান্তরাল 
আলোঁক-রশ্মি ফেলা যায় তবে লঙ্ঘভাবে এ 


০ সন, 


5০০ রং রা 


দা 


টি ক 


বাস্তব ফলে যথেষ্ট সামগ্রস্য খুঁজে পেলেন। নিউটনের 
হত্বাহদারে আলো হচ্ছে_অনৃশ্ত কতকগুলি উচ্চ- 
গতিসম্পর ক্ষুদ্র কণিকার সমষ্টি। শ্বয়ংপ্রভ বস্ত থেকে 
সেগুলি নিঃস্থত হয়ে দর্শনগ্রাহ হয় এবং বিভিন্ন 
আকৃতির কণিকার জন্তে বিভিন্ন রং দেখা যায়। 
ডাঁচ. বিজ্ঞানী হাইগে্স তার তরঙগবাদে রললেন, 
মালে হচ্ছে অসংখ্য অহদৈর্ঘ্য (.0081001021) 
ম্পনান। তরঙ্গগতির জন্যে তার বাহুকরপে কোন 
মাধ্যমের প্রয়োজন । কিন্তু দেখা গেল শূল্তয স্থানেও 
আলো প্রবাছিত হয়। হাইগেজ্স মনে করলেন, 
বিশ্বময় পরিব্যাপ্ত এমন কিছু বর্তমান, যাঁর জন্কে 


[77 চিত্র এ 


কাচের সমতল দিকে তাকালে (যদিও এক্ষেত্রে 
অল্প ক্ষমতার অণুবীক্ষণ যন্ত্র একান্তই আবশ্তক ) 
এককেন্ত্রিক (0077০670110) কতকগুলি উজ্জল 
ও অহুজ্জল বৃত্ত দেখা! যাবে (চিত্র থ)। এগুলি 
প্রথম দেখেছিলেন নিউটন; তাই তার 
নামানুসারে এই বৃত্তগুলি নিউটনের-বৃত্ত নামে 
পরিচিত। এই ঘটনার নাম হচ্ছে আলোক 
ব্যতিকরপ। আলোঁক-রশ্মি সমসত্ব কোন উৎস 
থেকে সমাস্তরালভাবে এসে যদি কোন এক 
বিন্দুতে একই দশায় (21383) মিলিত হয়। তবে 

উজ্জল রেখা তৈরী করে, আর যাঁদ বিপরীত 


১৪৬ 


দশায় মিলিত হুয়, তবে অনুজ্জল রেখ! (এক্ষেত্রে 
বৃত্ত) তৈরী করে। আলোঁক-রশ্মির এই দশা- 
বৈষম্য নির্ভর করে তাদের পথ পরিক্রমার বৈষম্যের 
(980) 01£6161)০6) উপর | উৎস থেকে অসংখ্য 
আলোক-রশ্রির বিভিন্ন পথ পরিক্রমায় আলোর 
এই ব্যতিকরণ হয়। দুই বা ততোধিক আলোক- 
রশ্মি যুক্ত হওয়ায় প্রাবল্যের পরিবর্তনই 
(০9015080107) ০06 11)6017510) আলোর 
ব্যতিকরণ। অনুরূপ কারণেই জলের উপর তেল 
বা পেট্রোল পড়লে রামধনু-রং দেখা যায়| 


পপ চে এ এজ এটি এটি ও আছ ও 
পচ এটি এসি রিট আজ খু ও এ 
ছা এরর এটি ৫৮ এটি এ ৩০০ 


বৃহদাকারের কোন বস্তকে আলোর গতিপথের 


মধ্যে রাখলে পর্দায় তার ছায়া দেখতে পাই 
তার জ্যামিতিক আকারে; কিন্ত যদি আমরা 
সরু একট! তার ব| ছুটা ব্লেডকে খুব পাশাপাশি 
একই উল্লম্তলে (ড০1:61০91 019116) রেখে পদ 
লক্ষ্য করি, তবে আমর] কি তাদের সেই জ্যামিতিক 
আকারের ছায়া দেখতে পাব? মোটেই নয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





[ ১৮শ বর্ষ, আ সংখ্যা 


প্রথম ক্ষেত্রে তারের মুখ্য ছায়ার দুপাশে 
কতকগুলি উজ্জ্বল ও অপেক্ষাকৃত অনুজ্জল সমান্তরাল 
সরল রেখা দেখ! যাবে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রে একই 
ঘটনা দেখা যাবে ব্লেড ছুটার মধ্যের ফীঁক। 
অংশের প্রতিবিদ্বের দু'পাশে (চিত্রগ)। এই 
ঘটনাঁকেই বলা হয় আলোর বিক্ষেপণ, আর 
রেখাগুলিকে বলা হয় বিক্ষেপণ রেখা!। তারের বাধা 
অথব! ব্রেড ছুটার মধ্যের ফাঁকা অংশ পার হওয়। 
মাণত্ত আগত আলোক-রশ্ি সমাস্তরালভাবে তার 
দু'পাশে এক সমকোণ পর্স্ত বিক্ষিপ্ত হয়ে পড়ে। 


বিক্ষেপণ কে|ণের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে আগত 
আলোক-রশ্মির পথ পরিক্রমার পার্থক্য হয়, 
আর পুর্ব কারণানুযায্নী উজ্জল ও অনুজ্জল রেখার 
উৎপত্তি হয়। বিক্ষেপণ কোণ যত বুদ্ধি পায়, 
এ উজ্জল রেখাগুলির প্রাবল্য তত কমতে থাকে । 
বিক্ষেপণ কোণ এক সমকোণ হলে অনুরূপ আর 
কোন রেখার উৎপত্তি হয় না। একই ভাবে 


মাচ, ১৯৬৫ ] 


বেডের ফাঁকা অংশের প্রতিবিষ্ব সবঁপেক্ষ! উজ্জল 
আর তার দু'ধরে অপেক্ষাকৃত কম উজ্জল রেখা 
দেখা যায়। 

উনিশ শতকের প্রারস্তে ফরাঁপী বিজ্ঞানী 
মালাস আলোর আর এক বিশেষ ঘটন। প্রত্যক্ষ 
করেন | আলোর এই বিশেষ ঘটনার নাম 
সমবর্তন ( 60171139090 )। ক্লার্ক ম্যাক ওয়েলের 
বিদ্যুৎ-চৌন্বক তত্ব (দ160609708£17601৩ 01)6019) 
ছাঁড়া এর প্রকৃতি উদঘাটন কর! গেল না। বিদ্যুৎ- 
চৌম্বক তত্বান্থসারে আলো! হচ্ছে বিদ্যুৎ ও চুম্বক 
ভেক্টরের * সমষ্টি, যার পরস্পর লম্ভাবে অবস্থিত। 

ছুটি সমান্তরাল সমতল কাচের একটির উপর 
সমান্তরাল আলো এমন ভাবে ফেলা হলো, যাতে 
আলোক-রশ্ি প্রতিফলিত হয়ে দ্বিতীয় কাচে পড়তে 
পরে (চিত্র ঘ)। এখন দ্বিতীয় ক্ষেত্রের প্রতিফলিত 
পশ্বি যথাথই এ নিগত রশ্মির দিকে ত।|কাঁলে আমর! 
গালো দেখতে পাবো। কিন্তু যদি দ্বিতীয় 
কাচটিকে প্রথমটার সমান্তরাল রেখে ঘোর।নো। 
হয়, তবে এমন এক অবস্থা আসবে যখন আর 
এ প্রতিফলিত আলোক-রশ্মি দেখা যাবে না। 
পুনরায় অন্কুবূপভাবে ঘোরালে আলো দেখতে 
পাওয়া যাবে,। আরও দেখ! যাবে যে, অন্ধকার 
অবস্থার পর ঘর্ণন কোণের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
আলোর প্রাবল্যের বুদ্ধি হবে। ঘূর্ণন কোণ যখন 
এক সমকোণের সমান, আলে।র প্রাবল্য তখন 
সবচেয়ে বেশী হবে। একত্রে আলোক-রশ্মির 
পতন কোঁণ ৫৭০ হওয়া একান্তই বাঞনীয়। 
আলোর এই অবস্থার নাম সমবর্তন। যে 
অবস্থায় প্রতিফলিত অ।লো একেবারেই দেখা 
যায় না, তার নাম পুর্ণ সমবর্তন। ্‌ 

বিদ্যুৎ বা চুন্কক ভেষ্টরের কারও আংশিক 
বা পুর্ণ অন্ুপস্থিতিই সমবর্তনের কারণ। 

১৮৭১ খৃষ্টাব্দে এক অদ্ভুত ঘটনা লক্ষ্য করেন 


শা পিসী পপি ৮৮ আস 


উভয়ই বর্তমান । 


আলোর রূপ ও তার ঘটনাবলীর তাত্বিক ভিত্তি 


১৪৭ 
টেলিগ্রাফ অপারেটার শ্মিথ। তিনি দেখলেন 
যে, হুর্ষের আলো পড়ায় সেলিনিয়ামের (মৌলিক 
ধাতু বিশেষ) প্রতিরোধকতার ( 26813091)06 ) 
পরিরৃত্ন হৃচ্ছে। এলট্ার এবং গাইটেল এর 
কিছুদিন পরে দেখলেন, বায়ুশুন্ত কোরার্জ বাধের 
ভিতর ছুটি দণ্তার পাঁত্‌কে ব্যাটারীর ধনাত্মক 
এবং খণাত্বক মেরুর সঙ্গে যোগ করে যদি 
খণাত্বক পাতের উপর অতিবেগুনী রশি ফেলা যায়, 
তবে বিদ্যুৎ সৃষ্টি হয়। কিন্ত ধনাত্মক পাতে 
ফেলে এরকম কোন বিদছ্যুৎ-স্ষ্টি লক্ষ্য করা গেল 
না। এথেকে বোঝ! গেল যে, আলোর প্রভাবে 
ধণাত্বক বিদ্যুতৎ্কণার (ছ:16০0:01) উৎসরণ 
হয়। আলোর কারণে এর উত্পত্তি বলে এর 
নাম দেওয়া হলো আলোক-বিছ্যুৎ। ম্যাক্স- 
ওয়েলের বিছ্যুৎ্-চৌম্বক তত্বের সাহায্যে গণনা 
করে দেখ! গেল, এই বিদ্যুৎ্কণাঁর নিঃসরণ আলো 
পড়বার পাঁচশত দিন পরে হওয়া উচিত যা 
পরীক্ষাঁলন্ধ ফল থেকে দেখা গেল যে, আলো পড়বার 
এক সেকে্ডের দশ কোটি ভাগের এক ভাগ 
সময় পরেই এই কণার উৎসরণ হয়। ১৯০৫ সালে 
বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানী আইনষ্টাইন এই তথ্যকে 
ব্যাখ্যা করবার জগ্তে প্র্যাঞ্কের কণিকাবাদের 
(04817601) 0)৫০915) সাহাধ্য নিলেন। তিনি 
বললেন, আলোক শক্তি তাঁর সমস্ত তরঙ্গে সমান 
ভাবে বন্টিত নয়, নির্দিষ্ট কতকগুলি কেন্দ্রে সঞ্চিত 
শক্তির সমষ্টি। কেন্দ্রীভূত এই শক্তিবিশিষ্ট কণাঁকে 
তিনি ফোটন বললেন। তিনি অ।রও বললেন যে, এর 
এক অতি সামান্ত অংশ ব্যমিত হয় ইলেকট্রনকে 
পাত থেকে নিঃ্ছত করবার সময়, বাঁকী সমস্তই 


গতিশক্তিতে 21615) রূপাস্তরি৩ 
হয়। এই তত্বের সত্যতা প্রমাণ করলেন বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানী মিলিকাঁন প্ল্যাঙ্ক ধবক (চ18101 
00175081)0 49১) বের করে। পূর্বনিপাঁতি মানের 
সঙ্গে তার প্র্যাঙ্ক ঞ্বক মানের অদ্ভুত সামঞজন্য 


(/010600 


১৪৮ 


দেখিয়ে তিনি আলোক-বৈদ্যৃতিক ফলকে (01০6০- 
816০০ ৪9৪০৫) প্রবলভাবে সমর্থন করলেন। 
 আলোকবিগ্তার বিশাল সমুদ্র থেকে সঞ্চয় 
করা এই কষ্পটি উদাহরণ থেকেই দেখতে পাচ্ছি যে, 
কোন একটি বিশেষ তত দিয়েই আলোর সমস্ত 
ঘটনাবলীকে ব্যাখ্যা করা সম্ভব নয়। বিশেষ 
বিশেষ ঘটনার জন্যে বিশেষ বিশেষ তাত্ের 
প্রয়োজন। গতকালযে তত্বুকে সত্য বলে মনে 
করেছি, আজ তা অ।পাতভাবে সত্য নাও হতে 
পারে! বাস্তবিকই বুঝতে পারা যাচ্ছে, সত্য 
আপেক্ষিক হয়ে যাচ্ছে। ব্যতিকরণে যে তত্ব 
সত্য বলে মনে হয়েছে, বিক্ষেপণে তাকে ..কাজে 
পাগানো যায় নি-বিক্ষেপণে যাঁকে সত্য মনে 
হয়েছে, আলোঁক-টছ্যুতিক-ফলে তা কাঁজে পাগে 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৮ বর্ধ, ও সংখ্যা 


নি। বাস্তবিক পক্ষে আমাদের উদ্ভাবিত কোন 
তত্বকেই প্রকৃতি মেনে চলে না। প্রকৃতির 
এই বিশেষ বিশেষ ঘটনাকে নিজেদের মধ্যে 
বোঝাবার জন্তে যুগে যুগে বিজ্ঞানীরা তত্বের পর 
তত্বের অবতারণা করেছেন। তবে কি এক 
তত্তের আবিষ্কারের পর পুরাতন তত্বকে ফেলে 
দেব? মোটেই নয়, প্রত্যেক তত্বই তার স্বাধীন 
সততায় সত্য। পরীক্ষা'লন্ধ ফলের সঙ্গে যে কথা 
সামঞ্জশ্ত প্রদান করে, বিজ্ঞনে তাই সত্য; 
কাঁরণ পরব অন্রূপ ক্ষেত্রে সেই কথাকে কাঁজে 
লাগিয়ে পরীক্ষা! ব্যতিরেকে ফল পাওয়া সম্ভব । 

তাই কোন তত্বকেই সত্য বা মিথ্যা আখ্য। 
দেওয়া আমাদের পক্ষে সম্ভব নয়; প্রত্যেক ততৃই 
তার সম্পর্ক-কাঠামে য় সত্য । 


ম্যাসার ও ল্যাসার উদ্ভাবক ডাঃ টাঁউনেস 


রণজিৎকুমার দত্ত 


বৃহদাঁকাঁর ল্যাসার যন্ত্র উদ্ভাবন করবার কৃতিত্বের 
স্বীকৃতি ম্ববূপ ১৯৬৪ সালের পদার্থ-বিজ্ঞানের 
নোবেল পুরস্কার দেওয়! হয়েছে ম্যাসাচুসেট.স্‌ 
ইনষ্টিটিউট অব টেকনোলজির অধ্যাপক চার্লস 
টাউনেসকে | তৎ্সহ ছু-জন রুশ বিজ্ঞানীকেও 
পদার্থ-বিজ্ঞানে নোবেল পুরহ্ক'র দানে সম্মানিত 
করা হয়েছে। 

১৯১৫ সালে আমেরিকার দক্ষিণ ক্যারো- 
লিনায় টাউনেসের জন্ম হয়। ফুর্ান ও ডিউক 
বিশ্ববিগ্তালয়ে টাউনেস শিক্ষালাভ করেন। 
সালে ক্যালিফোনিয়! ইনষ্টিটিউট অব টেকনোলজি 
থেকে ১৩-অণুভার কার্বন সম্বন্ধে গবেষণা করে 
পি-এইচ ডি, ডিগ্রী লাভ করেন।-১৯৩৯ সাল থেকে 
১৯৪৮ সাল পর্স্ত নিউ ইয়র্কের বেল টেলিফোন 


১৯৩৮ 


কোম্পানীর গবেষণাগারের সঙ্গে তিনি সংশ্রি 
ছিলেন। তৎপর পদার্থবিগ্ভার সহযোগী অধ্যাপক 
রূপে তিনি কলা্গিষা বিশ্ববিষ্তালয়ে যোগদান করেন। 
সেখানে পদার্থবিগ্ার প্রধান অধ্যাপক ও বিভিন্ন 
গবেষণাঁগারের পরিচালক পদেও উন্নীত হন 
(১৯৫০-১৯৬* )। ওয়াশিংটনের রিসার্চ ইনষ্টি- 
টিউট ফর ডিফেল্স আযনালিসিস গবেষণাগারের 
পরিচালক পদেও তিনি আসীন ছিলেন। ১৯৬১ 
সাল থেকে ডাঃ টাউনেস ম্যাসাচুসেট স্‌ ইন' 

অব টেকনোলজির পদার্থবিগ্ভার প্রধান অধ্যাপক ও 
পরিচালকের পদে অধিষ্টিত আছেন। ১৯৫৫ ও 
'৫৬ সালে ভ্রাম্যমান অধ্যাপক হিসাবে তিনি 
প্যারিস ও টোকিও বিশ্ববিদ্ভালয়ে শিক্ষাদান 
করেন। ন্তশিন্তাল ঝ্যুরো অব ্রাগ্ার্ডস্‌ ও ক্রক- 


মার্চ, ১৯৬৫ ) 
হাভেন গ্তাশন্তাল লেবোরেটরীর সঙ্গে পরামর্শ- 
দাতা হিসাবে তিনি যুক্ত আছেন। ফিজিক্যাল 
রিভিউ ও জার্ণাল অব কেমিক্যাল ফিজিক্স নামক 
সাময়িক পত্রিকার সম্পাদনার সঙ্গেও তিনি সংস্লি্ট 
ছিলেন। “মাইক্রোওয়েভ ম্পেক্ট্রোস্কোপি' নামক 
একটি মূল্যবান গ্রস্থেরও তিনি রচয়িতা | 

বিভিন্ন ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতির উদ্ভাবক 
হিসেবে ডাঃ টাউনেস খুবই পরিচিত। দ্বিতীয় 
মহাযুদ্ধের সময় বেল টেলিফোন কোম্পানীর 
গবেষণাগারে ও রাশ্ট্রী় বিমান সংস্থার প্রশিক্ষণ 
কেন্দ্রে রেডারের সাহায্যে বোমা নিক্ষেপ ও বিমান 
চালনার নতুন পদ্ধতি বের করেন। যুদ্ধের পর 
তার আবিষ্কারের মধ্যে খুবই উল্লেখযোগ্য হচ্ছে 
রেডিও আ্যাষ্ট্রোনোমি, মাইক্রোওয়েভ শ্পেক্ট্রো- 
স্কোপি, আযটমিক ক্লোক ও আপেক্ষিকতাবাদের 
সুষ্ঠ প্রমাণ | হুর্য, চন্ত্র বা অন্তান্ত গ্রহ-নক্ষত্রের 
গতিবিধির উপর নির্ভরশীল নয়, এমন একটি ঘড়ি 
আবিষ্কারের জন্তে ডাঃ টাউনেসের প্রচেষ্টা সফল 
হয়েছে। এই ঘড়ি খুবই সঠিক সময়রক্ষক হবে ও 
কোঁন কিছুর উপর নির্ভরশীল হবে না। এই ঘড়িতে 
যে পদ্ধতি ব্যবহার কর হয়েছে-_-তার নাম ম্যাসার 
(14550)। উত্তেজিত বিকিরণের দ্বার! হুমম তর 
সম্প্রসারণ প্রক্রিয়ার (1010109৮০ /৯101)11908- 
€1017 95 56110018660 75031551018 0 [২8019- 
007) ইংরেজী শবগুলির আগ্াঞ্ষরসমূহের সমষ্টি 
হচ্ছে ম্যাসার | এই পদ্ধতি-সন্সিলিত ঘড়ির হুম্মৃতা 
পূর্বব্তা সকল ঘড়ি থেকে বেশী নিভূলি। প্রাক্কৃতিক 
নিয়মান্ুসাঁরে পৃথিবীর আহ্বিক ও বাখিক গতির 
হাঁস-বৃদ্ধি হয়। তাতে প্রচলিত ঘড়ির সমষেরও 
তারতম্য ঘটে। কিন্তু ম্যাসাঁর ঘড়ি প্রাকৃতিক 
ঘটনাবলীর উপর নির্ভরশীল নয় বলে এর সময়ের 
তারতম্য কিছুই হয় না। গণনা করে দেখা গেছে 
যে, ম্যাসার ঘড়ি দীর্ঘ ৩* বছর চললে মোট 
এক সেকেণ্ডেরও কম সময়ের তারতম্য হবে। ফলে 
যোগাযোগ ব্যবস্থা, গ্রহ-নক্ষত্রের-প্রক্কতি নিরূপণের 


ম্যাসার ও ল্যাসার উত্তাবক ডাঃ টাউনেজ 


১৪৯ 
কাজে খুবই সাহাব্য হয়েছে! ১৯৫৪ জালে 
ম্যাসার তৈরীর পর এর ব্যবহারের স্বায়া 
পৃথিবীর আবর্তনের সময় অতি হুল্মভাবে নিরূপণ 
কর! সম্ভব হয়েছে, অতি ক্গীথ বেতার-তরঙ্গ ধরা 
খুবই সহজ হয়েছে, দূরপাল্লার টেলিফোন ও 
টেলিভিশনের ব্যবস্থা উন্নত হয়েছে । ম্যাসারের 
সাহায্যে আপেক্ষিকতাবাদের সত্যতা দৃঢ়ভাবে 
প্রতিষ্ঠিত কর] সম্ভব হয়েছে। আলোর গতি প্রতি 
সেকেণ্ডে ১৮৬*০* মাইল। এই গতি দর্শকের গতির 
ফলে পরিবতিত হয় না। এই মতবাদ আবার 
প্রমাণ করা হলে! ম্যাসারের সাহাযো আলোর 
গতি নির্ধারণ করে। ম্যাসারের অন্ত প্রয়োগ 
হচ্ছে ল্যাসার (,4১5.7২--118170 4১00011208- 
0010 105 90010019660 [20155101801 [818- 
(107) এই পদ্ধতির সাহায্যে একটি অতি তীব্র 
আলোকরশ্রি নির্গত করা হয় । সাধারণ আলোক 
অতি সহজেই ছড়িয়ে পড়ে, কিন্ত ল্যাসারের 
আলোকে তা হয় না। এই আলে। একটি 
জাধগায় সংহত কর যায়; যেমন--১০ লঙ্গ 
ওয়াট শক্তিসম্পন্ন আলো এক বর্গ ইঞ্চি পরিমিত 
স্থানে পাওয়। সম্ভব। এই ল্যাসার আলোঁক- 
রশ্মির সাহায্যে বেতার ও টেলিভিশনের 
যোগাষে।গ ব্যবস্থা উন্নত হয়েছে, বিন তারে 
টেলিফোনের ব্যবস্থা প্রবর্তন করা হয়েছে এবং 
এই তীব্র আলোকের সাহায্যে কঠিন ধাতু কাটা 
সহজ হয়েছে। কিছুদিন আগে লগ্ডনে একটি 
বিজ্ঞান সভায় ল্যাসারের সাহায্যে বিনাঅস্ত্রে 
অস্ত্রোপচার করবার পদ্ধতির বিষয় প্রকাশ কর! 
হয়েছে। চোখের বিভিন্ন ব্যাধিতে এর সাহাধে 
চিকিৎসা সফল হয়েছে এবং আশা করা যাচ্ছে যে, 
ল্যাসারের সাহায্যে অদ্ধের চোখে আলো! দান 
সম্ভব হবে। দাতের ক্ষয়রোগের চিকিৎস ও 
রাতকে বীজাণু সংক্রমণের হাত থেকে 
ক্ষ! কর! ল্যাসারের সাহায্যে সম্ভব হয়েছে। 
এখানে উল্লেখযোগ্য যে, ল্যাসারের তীব্র 


১৫৪ 


আলোর পাহাযো ১৯৬২ সালের মে মাসে 
পৃথিবী থেকে চন্ত্রপৃষ্ঠে আলোকপাত করা সম্ভব 
হয়েছে। গ্রহ থেকে গ্রহাস্তরে আলোকপাতের 
এটি সর্বপ্রথম সফল পরীক্ষা। বিভিন্ন দেশের 


উন ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বধ, ওয় সংখ্যা 


বিজ্ঞানীরা আজ সক্রিয্নভাবে ল্যাপারের বিভিন্ন 
ব্যবহার উদ্ভাবনের জন্তে সচেই হয়েছেন। এর 
ফলে মনে হয়, বহু অজান! জিনিষের আবিষ্ধারে 
ল্যাসার নিশ্চয়ই আলোকপাতে সক্ষম হবে। 


মাছের কথা 


শ্রীপন্কজকুম।র দত্ত 


বাংলা দেশে মাছের বাঁজার এখন খুবই গরম। 
বাঙ্গালীর খাবার পাতে অভাব হলেও বইয়ের 
পাতায় মাছের খবর অনেকই আছে। ব্যাপার 
দেখে আশঙ্কা হয়, হয়তো ম|ছ বাঙ্গালীর খাগ্ঘ- 
তালিকা ছেড়ে চিরতরে কেবল জীবতাঁত্বিক 
আলোচনার বিষয় হয়ে উঠবে । 


বাজারে মাছের মতই আকাল পড়ছে, 
বাঙ্গালীও ততই নতুন নতুন মাছের খোঁজে 
লেগে গেছে। এতদিন যাঁর ছিল ব্রাত্য, এখন 


তাদের নিয়েও পড়েছে টানাটানি । পট্‌ৃক। মাছ 
(019৮ 891) বাঙ্গীলীর অচেন! নয়, কিন্তু খাগ্ত- 
তালিকা তাঁর এতদিন স্থান ছিল না। কেউ 
কেউ এদের খাবার পাতে তোঁলবাঁর চেষ্টা করেন। 
ফল হাতে হ্াতে-বিষক্রিয়ার ফলে সটান 
ধাসপাতালে চাঁলান। পট্‌কা মাছ খেয়ে মৃত্যুর 
কথ! খবরের কাগজের পাতায় দেখা গেছে। 
পটকা মাছের দেছে এক ধরণের আযলকাঁলয়েড 
বিষ পাওয়া যাঁয়। 

অহরহ গায়ের রং বদলায়, জীবজগতে এরূপ 
প্রাণী অনেক আছে। ডাঙ্গায় গিরগিটি প্রায়ই রং 
বদলায় । জলের রাজ্যেও এরূপ অনেক মাছ পাওয়। 
যাঁয়। সবুজ রঙের গায়ের উপর কমলারঙের 


ডোরাঁকাঁটা খলসে মাছকে এই বহুরূপীর দলেই" 


ফেল! মাঁষ। বহুরূপী মাছের ত্বকের ঠিক নীচেই 


এক বিশেষ ধরণের জীবকোষের মধ্যে থকে রঙ্গী, 
বস্তকণা (01810610)1 রঙ্গীন কোষগুলির সঙ্গে 
স্নাযুহ্ত্রের সরাসরি সংযোগ থাঁকে ও স্নাযুকেস্ত্রের 
নিয়ন্ত্রণে কোষগুলি সন্কুচিত থা প্রসারিত হতে 
পরে এবং তাঁরই ফলে এদের গাত্রবর্ণও প্রায়ই 
পরিবতিত হয়ে থাকে । 

মাছের কথা প্রসঙ্গে তিমির কথা বলতেই 
হয়। তিমি কিন্ত মাছ নয় মোটেই। তিমি 
প্রকৃতপক্ষে স্তন্পায়ী জন্ত। চিংড়িও তেমনি 
নাম ভাড়িষ়ে মাছের দলে ভিড়েছে, কিন্তু এর সঙ্গে 
কীকড়া বা কাঁকড়া-বিছারই আত্মীয়তা বেশী। 
আবার হাঁজর হচ্ছে কোমল!স্থিবিশিষ্ট এক শ্রেণীর 
মাছ। 

কথায় বলে 'কই মাছের প্রাণ' | জলের প্রাণী 
এই মাছটিকে জলের বাইরে আনলেও বেশ কয়েক 
ঘণ্টা দিব্যি বহাল তবিয়তে বেঁচে থাকে-তাঁর 
কারণ শ্বাসকার্ষের জন্যে কান্‌কো ছাড়াও এদের 
রয়েছে বাড়তি এক অঙ্গ | মাথার ঠিক নীচে 
ফুলকার উপরে অবস্থিত একটি গহবরের মধ্যে 
অবস্থিত প্পঞ্জের মত অঙ্গের সাহায্যে এর! বাতাস 
থেকেও অক্সিজেন নিতে পারে। জলে থাকবার 
সময় এরা মাঝে মাঝে জলের উপরে মাথা তুলে 
বাতাস থেকে অক্সিজেন নেয়। পরীক্ষার ফলে 
দেখা গেছে-_বাতাঁসপ থেকে অক্চিজেন নিতে না 


মাচ, ১৯৬৫ ] 


পারলে এর! মারা পড়ে ।* অনেক সময় কই মাঁছ 
থ।কে কাঁদাঘোলা! জলে এবং এ জলে অক্সিজেনের 
পরিমাণ থাকে খুবই কম--সেই জন্তেই এই 
বাড়তি ব্যবস্থা । পরিবেশের সঙ্গে অভিযোজনের 
প্রয়োজনে এসেছে ম্পঞ্জের মত অতিরিক্ত ফুল্কা, 
কিন্তু তারই ফলে হয়েছে এক অদ্ভুত ব্যাপার। 
জলে যথেষ্ট অক্সিজেন থাকলেও কান্কোর 
ক্ষমতা নেই শরীরের সবটুকু প্রয়োজন মেটাবার 
মত অক্সিজেন যোগান দেবার। বাঁতাঁস থেকে 
গবসিজেন তার চাই-ই। অন্তান্ত জীওল 
মাছের মধ্যে মাগুর, সিঙ্গি আমাদের খুবই 
পরিচিত। মাগুর, সিঙ্গিও কই মাছের 
মতই বাতাপ থেকে শ্বাসগ্রহণে সক্ষম । মাগুর 
মাছের শ্বাপগ্রহণে সহায়ক অঙ্গটি থাঁকে 
কান্কোর গহবরের পিছনে উপরের দিকের এক 
কোণে। একে দেখতে অনেকটা ডালপালা 
সমেত ছোট্ট গাছের মত। আসলে ছোট 
ছোট ড|লপালাগুলি হচ্ছে অতি সরু সরু 
নালিকা। সিঙ্গি মাছের অনুরূপ অঙ্গটি কিন্ত 
সম্পূর্ণ শ্বতন্ত্র ধরণের-_কান্‌্কোর গহ্বর থেকে 
স্থুরু হয়ে এদের দেহের ছু-পাঁশে অবস্থিত ছুটি সরু 
লম্বা নল শ্বাসগ্রহণে সাহায্য করে। কুচে মাছের 
নলের বদলে আছে ছোট ছোট বাযুপুর্ণ থলি। 
এদের সঙ্গে কান্কোর গহ্বরের যোগাযোগ থাকে । 
থলিগুলি থাকে মাথার পিছন দিকে, ঠিক গলার 
কাছে। এর ফলে যখন এরা বাইরে মাথা তোলে) 
তখনই থলিগুলি বাুপুর্ণ হয়ে যায় এবং দুর থেকে 
অনেক সময় তাই এদের ফণাঁওল! সাপ বলে তুল 
হয়। 

বাযুশ্বাসী জীওল মাছগুলির প্রসঙ্গে' এসে পড়ে 
ডিপনয় মাছের কথা। এই গোষ্ঠীর মাছগুলির 
বাযু থেকে শ্বাসগ্রহণের জন্তে রীতিমত ফুস্ফুস 
রয়েছে। এর! থাকে জলা জারগ]য়। গ্রীষ্মকালে 
জল শুকি্নে গেলে এরা কাদার ভিতরে গর্তের 
মধ্যে লুকিয়ে পড়ে। এ গর্ভের সঙ্গে সরু 


মাছের কথা 


১৫১ 


ফাটলের পথে বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে যোগাঘোগ থাকে।. 
এই সময় শ্ব(সকার্ষের জন্তে ডাঙ্গার প্রাণীর মত 
পুরাঁপুরিভাবে ফুসফুসের উপরই নির্ভর করে। 
বিজ্ঞানীদের কাছে এই মাছের এক বিশেষ গুরুত্ব 
আছে। তাঁদের বিশ্বাস এই গোষ্ঠীর মাছ থেকেই 
উভচর প্রাণীর উদ্ভব হয়েছে। কারণ ফুস্ফুস 
ছাড়াও এদের দেহ ও জীবনধারায় কতকগুলি 
বৈশিষ্ট্য রয়েছে, যেগুলি দক্ষিণ আমেরিকার 
[.০1১1091:150) আর মধ্য আফ্রিকার 2:00 
(61165 মাছের মধ্যে দেখা যায়। 

গেছো-মান্গদ আছে, গেছো-ব্যাং আছে-- 
এমন কি, গেছে।-মাছও আছে । বাংল! দেশের 
ক্যানিং অঞ্চলের কাদাবেলে ( ট] 00510101961) 
ওস্তাদ গেছো-মাছ। এই মাছের সামনের 
পাখনা ছুটি (0০6০0181903) লাফিয়ে লাফিয়ে 
চলতে সাহীধ্য করে। পিছনের বা পেটের 
পাখনা (6611০ 205) ছুটি জোড়া লেগে চাকৃতির 
মত হয়ে যায়, আর তারই সাহায্যে গেছো-মাছ 
জলের গাছপালায় নিজেদের আটকে রাখতে পারে। 
সুন্দরবনের ম্যাংগ্রোভ বনের গাছ-গাছালির 
ডালপ।লায় তাদের প্রায়ই দেখ! যায়। 

আন্দামান দ্বীপপুঞ্জের পাথুরে অঞ্চলে কাঁদা- 
বেলের মাসতুতো ভাই আন্বামিয়া (1২০০%- 
51010১061:) মাছের দেখা পাওয়া যায়| জল ছেড়ে 
জলের কাছাঁকাঁছি ভিজে পাথরের উপর এরা 
লাফিয়ে লাফিয়ে চলাফেরা করে- সর্বদা! জলে 
থাকে না। 

জলের কাছে ঝঁকে-পড়া গাছে প্রায়ই নান! 
রকমের কীট-পতঙ্গ ঘোরাফেরা করে। তীরন্দাজ 
মাছ (7850655 19০819001) কুলকুচ! করবার মত 
কৌশলে মুখ দিয়ে জল ছুঁড়ে পতঙ্গ শিকার করে । 
এই ব্যাপারে এর! ভারী ওস্তাদ, অদ্ভূত এদের 
নিশ।না, ফুট চারেক দুর থেকে নিক্ষিপ্ত জল কদাচিৎ 
লক্ষযতরষ্ট হয়। এই বিচিত্র মাছ কেবল মাত্র 
ভারতবর্ষ ও পুর্বভারতীয় দ্বীপপুঞ্জেই দেখা যায়। 


১৫২ 


বিচিত্র মাছের রাজ্যে আর এক অদ্ভুত মাছ 
হচ্ছে, আমেরিকার লোরিকোরিয়া ([,071001:5 
7১৪158 )- এরা জলে পাখীর মত তা' দিয়ে 
ডিম ফোটার | 

10116 হচ্ছে নোনা জলের মাছ--এদের 
যরুৎটা বড় অদ্ভুত, বেশ পেশীবহুল__অনেকটা 
মূরগী বা পায়রার! গিজার্ডের (31558) মত। 
মুরগী বা! পায়রারা ধাঁবারের সঙ্গে, ছোট ছোট 
পাথরের টুকুরা থায়--পাথরের টুক্রাগুলি 
ধাতাকলের মতই খাবার পিষতে সাহাধ্য 
করে। এই মাছগুলিও তেমনি খাবারের সঙ্গে 
বালির টুকু! উদরসাৎ করে। 

নোনা জলেও মিঠা জলের মাছের অভাব 
নেই-চারদিকে সমুদ্রের অথৈ নোনা জল-_তাঁর 
মধ্যে মিঠা জলের মাছের বিচরণ আঁশ্র্ধ লাগে বই 
কি! কিন্তু কেমন করে থাকে? ব্যাপারটা 
কিছুই নয়-_-এই সব মাছের বৃকগুলি (71179) 
লবণ দূরীকরণে অদ্ভুত রকমের সক্রিয় । 

মাছের কথা শেষ করা যাঁক মাঁছ্রে বাসা 
আর মাছের ভালবাসার কথা বলে। 
১০11০9৪০]: (03850056193) নামে একরকমের 
মাছ আছে, যার জলজ লতাপাতা দিয়ে বাঁসা 
তৈরী করে। মাছের মায়ের ভালবাসা 
ডাইনীর ভালবাসার সঙ্গে তুলনা করাই আমাদের 
দেশে রেওয়াজ। বেচারীর! প্রায়ই না জেনে 
নিজেদের ডিম নিজেরাই খেয়ে ফেলে, তাই 
এদের এই অপবাদ। কিস্তুকোন কোন মাঁছের 
অপত্যন্সেহ খুবই প্রবল। ফেলিশ মাছ তার 
ডিমগুলিকে গোলাঁকারে জড় করে এবং স্ত্রী-পুরুষের 
মধ্যে কেউ না কেউ তার্দের ফিতার মত দেহে 


জড়িয়ে রক্ষণাবেক্ষণ করে। দেহের উপর ডিম বহুন 
করবার রীতি কোন কোন মাছের মধ্যেও দেখা 
যান়। ডিম পেট থেকে বের হবার পর হৃতার 
মত একরকমের জিনিষ স্ত্রী বা পুরুষ মাছের 
মাথায় বা দেহের অন্ত জায়গায় লেগে যার়। 
কখনও বা বুক ও পেটের উপর আঠার মত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


একপ্রকার পদার্থের 'সৃষ্টি হক্ন এবং ডিমগুলি 
সেখানেই আট্‌কে থাকে । কুতামাছের (৫0:০$ 
€1115611) মাথার খাঁজে আর নল মাছের 
পেটের নীচে ডিম আটকে থাকে। এক 
রকমের নল মাছ (95750861903 8০05) আছে, 
য|দের ডিম ছাড়বাঁর সময় পুরুষ মাছটির লেজের 
দিকে একটা থলি জন্মায় এবং তার মধ্যেই 
রী-মাছ ডিম ছেড়ে দেয়। 

শুধু ডিমের উপর নজর রেখেই সব মাছ কর্তব্য 
শেষ করে দেয় না-বাচ্চা রীতিমত বড় না 
হয়ে ওঠ! পর্যস্ত তাঁদের সব ঝাঁমেল! সহ করে। 
এই ব্যাপ|রে শোল মাছের প্রশংসা করতেই হয়। 
শোল মাছের ছানা-পোন1 খেতে বড়ই ওস্তাদ 
এবং সেই জন্তেই তারা নিজেদের বাচ্চাগুলিকে 
সর্ধদাই আগলে রাখে । গায়ের দিকে যাঁদের 
বাড়ী তারা যদি লক্ষ্য করেন তবে দেখতে 
পাবেন, শোলের বাচ্চাগুলি কেমন মায়ের পিছু 
পিছু দলবেঁধে সাঁতার কেটে বেড়ায়! আর বিপদ 
বুঝলেই মায়ের সঙ্গে টুপ, করে ডুবে যায়! কিন্ত 
সম্তান-পালনের ব্যাপারে সবাঁর উপর টেকা দিয়েছে 
তিলাপিয়া!। বিদেশী হলেও তিলাপিয়! মাছের 
সঙ্গে মধ্যবিত্ত বাঙ্গালীর পরিচয় আছে বেশ-- 
মিলও আছে মন্দ নয়। পুকুরে বা ডোবায় একবার 
ছাড়লে আর দেখতে হবে না- হু-হু করে বংশ" 
বৃদ্ধি করে পুকুর ভরিয়ে ফেলবে। ছু-মাসেই এরা 


প্রসবে সক্ষম | এক এক বারে ডিম ছাড়ে ২৫।৩০টা 
থেকে ৬০1৬৫ট করে। সন্তাননেছে এরা অবিকল 
বাঙ্গালী মায়েরই মত--নিজে না খেয়েও সন্ত/নকে 
বাচিয়ে রাখে। তিলাপিয়া-মা তার ডিমগুলিকে 
নিজের মুখের মধ্যেই রেখে দেয়, মুখের মধ্যেই ডিম 
ফুটে বাচ্চা বের হয়-_বাচ্চারা বড় হয়ে গ্বাধীনভাবে 
চলাফেরায় সক্ষম না হওয়া! পর্বস্ত মায়ের মুখের 
ভিতরই থাকে--এমন কি, স্বাধীন হবার 
পরেও বেশ কিছু দিন মায়ের সঙ্গেই ঘোরাফেরা 
করে, আর বিপদ বুঝলেই মায়ের মুখের ভিতর 
ঢুকে পড়ে। কাজেই তখন মায়ের খাওয়া-দাওয়া 
একদম বদ্ধ। 


সঞ্চয়ন 
প্রোটিনের অভাব দূরীকরণে আযালগীর তুমিক 


জামেরিকাঁর ক্যাঁলিফোণিয়া বিশ্ববিষ্থালয়ে গত 
বছর আযালগীর চাষ সম্পর্কে পুর্ণোছছমে গবেষণা 
চালানো হয়েছে । আযালগী হচ্ছে সামুক্্িক উত্টিদ 
ও জলজ শ্ঠাওলা। প্রোটিণসমৃদ্ধ আযলগী খাস 
হিসাবে গ্রহণ করা যেতে পারে । এই বস্তুটি খুবই 
পুষ্টিকর । বিশ্বের জনসংখ্যা যে ভাঁবে বাঁড়ছে, 
তাতে মানুষের থাগ্ভাভাব দূরীকরণে এই বস্তটি 
ভবিষ্যতে বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা! গ্রহণ করবে 
বলে বিজ্ঞানীদের ধারণা । 

বর্তমানে পশু-খাগ্ক হিসাবে আযলগী 
উৎপাদনের উপরই বিশেষ দৃষ্টি দেওয়! হচ্ছে। 
তবে মাঙুষের খাছ হিসাবেও এই বস্তটির উৎপাদন 
সম্পর্কে এ বিশ্ববিষ্তালয়ের স্যানফান্সিসকোর 
নিকটবর্তাঁ পরীক্ষা-কেন্ত্রে পরীক্ষা করে দেখা! হচ্ছে । 
নিযনত্রিতি আলোক সংগ্লেষণ বা কন্টেল্ড 
ফটোসিনথেপিস প্রক্রিয়ার মাধ্যমেই এই পরীক্ষা 
চাঁলাঁনে হচ্ছে। 

উত্তিদের সবুজ পাতায় ক্লোরে(ফিল বা পত্র- 
হরিৎ নাঁমে রঙীন একরকম পদার্থ থাকে । এই 
ক্লোরোফিলের তত্তসমূহ হৃর্যকিরণের সংস্পর্শে 
বাযুমণ্ডলের কার্বন ডাইঅক্সাইড ও জলীয় বাষ্প 
টেনে নিয়ে যে প্রক্রিয়ায় বিভিন্ন কার্ষোহাইড্রেট 
সষ্টি করে, তাকেই বলে ফটোসিনথেসিস বা 
মালোক-সংশেষণ। এভাবে উৎপন্ন কার্বোহা ইড্রেট- 
এর সাহায্যেই উদ্টিদের দেহ পরিপুষ্ট ও বধিত 
হয়ে থাকে। | 

উত্ভিদের বিকাশের মূলে যে সব প্রক্রিয়া 
রয়েছে, তাদেরই অন্যতম হচ্ছে ফটোসিনথেসিস। 
এই প্রক্রিয়ায়ই বাতাসের জলীর বাষ্প ও কার্বন 
ডাইঅক্জাইড হুর্ধালোকের সংস্পর্শে শ্বেতসার 

৪ 


ও চিনিতে পরিণত হয়। এই শ্বেতসার ও চিনি 
প্রত্যক্ষভাবে থাগ্য হিসাবে উদ্ভিদের দেহে সঞ্চিত 
থাঁকে। পরোক্ষভাবে তাঁই মানুষ ও পণ্ুর 
থাগ্তের জোগান দেয়। এই মৌলিক প্রক্রিয়ার 
গুরুত্ব এখনও অতি অল্পই উপলব্ধ হয়ে থাকে। 

উত্তিদদেহে হুর্বকিরণ রাসায়নিক শক্তিতে 
রূপাস্তরিত হওষায় এই শক্তিই আবার প্রোটিন 
ও দ্মেহজাতীয় পদার্থ এবং উদ্ভিদের খাছ্বের পঙ্গে 
অপরিহ্ার্ধ অন্তান্ত পদার্থ গড়ে তোলে। ফটো. 
সিনথেসিস প্রক্রিয়।র মাধ্যমে কার্ষোহাইড্রেট গড়ে 
তোলবাঁর জন্যে উদ্ভিদদেহের ক্লোরোফিল বা পত্র” 
হরিৎ থাঁকা একান্ত প্রয়োজন । ছত্রাক প্রভৃতিতে 
পত্রহরিৎ থাকে না। এ জাতীয় উদ্ভিদের বেচে 
থাকবার জন্টে অন্যন্য জিনিষেব উপর নির্ভর 
করতে হয়। 

ক্য।লিফোধিয়! বিশ্ববিষ্ঠালয়ে আযালগী চাষের 
ব্যাপারে যে গবেষণা চালানো হচ্ছে, তাতে 
গবেষকগণ এই ফটোসিনথেসিস প্রক্রিপাটিকে 
ত্বরাঙ্নিত করবার পন্থা উদ্ভাবনের চেষ্টায় রয়েছেন 
এবং এর কার্ষকারিতা কি ভাবে বাড়ানো যেতে 
পারে, তারও সন্ধান করছেন। সহরের নাল! 
থেকে নিহত ময়লা জলের মধ্যে এই প্রোটিনসমৃদ্ধ 
পশুথাঁছ্ের অতি দ্রুত বৃদ্ধি হয়ে থাকে। এই 
বিষয়টি তার! পরীক্ষা করে দেখছেন। 

নিকটবর্তা সহরের নাল! থেকে নিঃসৃত ময়লা 
জল একটি অগভীর জলাশয়ে এসে পড়ে । সেখানে 
সবুজ শ্ঠাওলা বা গ্রীন আালগী রয়েছে। জলা- 
শয়ের জলে যে জৈব পদার্থ রয়েছে, তার এ ময়লা 
জলের জীবাণুর জন্যে পচে যাঁর এবং আযালগীর 
থাগ্যে পরিণত হুয়। তারপর আলোক-সংগ্লেষণ 


১৫৪ 


বা কফটোসিনথেসিস প্রক্রিয়ার মাধ্যমে এদের 
দ্রুত বৃদ্ধি ঘটে। 


বেশ বেড়ে যাবার পর আযালগী জল থেকে 
তুলে এনে শুকিয়ে পশুধাগ্ক হিসাবে ব্যবহার করা 
হয়। এ জলাশয়ের আযালগী জন্মানোর ফলে 
জলাশয়ের জলও শোধিত হয়ে যার এবং এ জলের 
সংস্পর্শে অন্ত জলাশয়ের জল দুধিত হবারও 
কোন সম্ভাবনা থাকে না। তারপর আবার ময়লা 
জল দিয়ে তাতে আযালগী জনম্মনো ও তার ফলে 
ময়লা জলের শোধন ও এ জলের অপসারণ ইত্যাদি 
প্রক্রিয়া চলতে থাকে । 


ক্যালিফোণিয়া বিশ্ববি্া(লয়ের বিজ্ঞ।নীদের 
ধারণা, অন্যান্ত ফসলের তুলনায় আলগী পঞ্চাশ 
গুণ বেশী সৌরশক্তিকে কাঁজে লাগিয়ে থাকে। 
থাগ্যমল্য ও গুণাগুণের দ্রিক থেকে আ্যাল্গী 
অন্তান্ত খাগ্ভের তুলনায় অনেক বেশী সমৃদ্ধ। 
একমাত্র ক্লোরেলা জাতীয় আযলগী থেকে প্রতি 
বছরে একর প্রতি বারো টন পর্যস্ত প্রোটিন 
পাওয়া! যায়। জমিতে উৎপন্ন ফসল ওখাগ্ছের 
মধ্যে সয়াবীন সর্বাধিক প্রোটিনসমৃদ্ধ খাছ। 
কিন্তু এই পরিমাণ প্রোটিন সয়াবীনেও পাঁওয়া 
যায় না। সয়াবীনের তুলনায় দশ গুণ বেশী 
প্রোটিন পাওয়া যায় ক্লোরেলা জাতীয় আলগী 
থেকে। 


ইউগ্নেনা নামে আর এক ধরণের আযালগী 
আছে। এসব আ্যালগীর সঙ্গে জীবের সাদৃশ্ঠ 
অনেক বেশী। এই ধরণের আযালগী থেকে প্রতি 
একরে দশ টন পর্যন্ত প্রোটিন পাওয়া যায় । আমর! 
যে হারে উজৈব প্রোটিন পেরে থাঁকি, তার তুলনায় 
একশ? গুণ বেশী এ ধরণের আযালগী থেকে পাওয়া 
যায়। প্রচলিত চাষ-আবাদের সাহায্যে আমরা 
যে পরিমাণ প্রোটিন সংগ্রহ করে থাকি, ভার 
তুলনায় অর্থাৎ নিয়ন্ত্রিত ফটোসিনথেসিস প্রক্রিয়ার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


মাধ্যমে দশ থেকে একশ" গুণ বেশী প্রোটিন 
আযালগী চাষ থেকে পাওয়া যেতে পারে। 


তবে খাগ্ভ হিসাবে আযালগী চাষের বিষয়টি 
এখনও পরীক্ষামূলক অবস্থায়ই রয্নেছে। তা- 
হলেও মানুষের খান গ্রহণের যে অভ্যাস গড়ে 
উঠেছে, তা সহজে বদলানো যায় না। যে খাছ 
মানু কোন দিন দেখে নি, যার সঙ্গে তাদের 
আদৌ কোন পরিচয় নেই, প্রচণ্ড ক্ষুধা থাকলেও 
মানুষ তা গ্রহণ করতে সহজে রাজী হয় 
না। তাই প্রাচুর্ধের মধ্যেও মানুষ অভুক্ত থাকে। 
সুতরাং & পরীক্ষামুগক প্রচ্ষ্টায় সাফল্য অজিত 
হলেও খাগছের অভ্যাস গুরুতর অন্তরায় হয়ে 
দড়াবে। 

তবে কোন কেন ধরণের আাঁলগী, যেমন-_ 
সামুদ্রিক গাছ-গাছড়। এশিয়া ইউরোপ এবং 
আমেরিকার সমুদ্রেপকৃলবতঁ কোন কোন দেশের 
অধিবাসীরা অনেক কাঁল থেকেই খাগ্য হিসাবে 
গ্রহণ করে আসছে। কেল্প নামে একপ্রকার 
সামুদ্রিক গুল্সের ভম্ম থেকে আয়োডীন সংগৃহীত 
হয়েথাকে। কেল্পও একজাতীয় আলগী। 

আযালগী যেদিন পাধারণ খাগ্য হিসাবে গৃহীত 
হবে, সেদিন চাঁষ-আবাদের চিরাচরিত পদ্ধতির 
অনেক পরিবর্তন ঘটবে | সে দিন রসায়ন-বিজ্ঞানী 
ও কেমিক্যাল ইঞ্রিনীয়ারদের দ্বার|ই খামারসমূহ 
পরিচ।লিত হবে। 


আর আযালগীর চাষ তো এই পৃথিবীতেই 
সীমাবদ্ধ থাকবে না চন্তরলৌোকেও আ্যালগীর 
খামার গড়ে 'তোঁলা যাবে । আযালগী চাঁষ 
করে খাগ্চ, অক্সিজেন এবং পানীয় জল পাঁওয়া 
যাবে। তাছাড়া দেহ-নিঃস্ৃত মলমুত্র প্রভৃতি 
ফেলা নিপ়েও কোন সমস্যা হবে না। 

ক্যালিফোপিয়া বিশ্ববিষ্ঞালয়ের বিজ্ঞানীর] দূর 
পথের মহাকাশবাত্রীর খাছ নিষ্েও গবেষণা 
করছেন। 


মার্চ, ১৯৬৫ ) 


সাধারণতঃ বয়স বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে আমাদের 
দেহেরও বৃদ্ধি ঘটে। কিন্তকি ভাবেযে আমর! 
বেড়ে উঠি, দেছের মধ্যে কি পরিবর্তনের 
ফলে যে এই বৃদ্ধি ঘটে--সে বিষয়ে সঠিক তথ্য 
এথনও সংগৃহীত হয় নি। এই বিষয়ে আমেরিকার 
মেরিল্যাণ্ড রাজ্যের বালটিমোরের জন্স্‌ 
হপকিল বিশ্ববিস্তালয়ের বিজ্ঞানীরা গবেষণ! 
করছেন। ডাঃ ডোনাল্ড চীক নামে জনৈক 
অষ্ট্রেলিয়াজাত মাফ্ধিন বিজ্ঞানীর ততৃাবধানেই 
এই গবেষণা চলছে। এ বিশ্ববিগ্তালয়ের শিশু- 
চিকিৎসা বিভাগের ডিরেক্টর ডাঃ রবার্ট 
কুকের সহযোগিতায় তিনি কয়েক বছর ধরে 
এই বিষয়ে তথ্যা্থসদ্ধানে নিযুক্ত রয়েছেন। এই 
পরিকল্পানায় চারটি শিশুকে নিয়ে একই সময়ে 
এই বিষয়ে পরীক্ষা চলে। এদের দু-সপ্তাহের জন্ে 
পরীক্ষা! ও পর্যালেচনাধীনে রাখা হয়। এই 
চারটি শিগুর মধ্যে দুটির জম্ম থেকেই হৃদরোগ 
রয়েছে অথবা তাদের পিটুইটারী গ্ল্যাণ্ড বা 
্লেম্সামাবী গ্রন্থি থেকে নিঃসরণ ঠিকমত হচ্ছে 
না। ফলে এদের শারীরিক বৃদ্ধি যে রকম 
হওয়া উচিত সে রকম হয় না। এসব শিশুদের 
প্রাথমিক চিকিৎসার পর বাড়ী পাঠিয়ে দেওয়া 
হয়। কয়েক মাঁস পরে আবার গবেষণাগারে নিয়ে 
এসে এ চিকিৎসার ফলে দেহের ও দেহের 
কোষের মধ্যে কি কি পরিবর্ভন ঘটেছে, সে 
বিষয়ে পরীক্ষা করে দেখা হয়। এদেরই আর 
ছুটি ভাইবোন-যাঁদের শারীরিক ক্রিয়া ও সকল 
অঙ্গ-প্রতাঙ্গের ক্রি শ্বাভাবিক, তাদেরও দেহের 


বৃদ্ধি পরীক্ষা করে দেখা হয়। 


এই গবেষণার ফলে দেখা গেছে, জম্ম 
থেকেই যারা হৃদরোগে ভোগে, তাদের এ রোগের 
দরুণ দেহের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়ে থাকে। কিন্ত 
তাদের শল্যচিকিৎসা করা হুলে, স্বাভাবিক 


আমাদের দেহের রদ্ধি কি ভাবে ঘটে 
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অবস্থায় চার বছরের মধ্যে যতখানি তারা বাড়তো, 
এ চিকিৎসার পর হয় মাসের মধ্যে ততথানিই 
বাড়ে। তারপর সুস্থ থাকলে বয়সাচ্ছপাতে সে 
যে ভাবে বাড়তো, সেই ভাবেই তার ম্বাভাবিক 
বুদ্ধি ঘটে। 

শল্যচিকিৎসার পর শিশুর দেহের ভ্রু 
বৃদ্ধি কি কারণে ঘটে, এই বিষয়টি ডাঃ চীক পরীক্ষা 
করে দেখছেন। তিনি প্রথমতঃ জন্ম থেকেই 
যারা হৃদরোগে ভোগে, তাদের বয়সের 
স্বাভাবিক ছেলেমেয়ের যে পরিমাণ থাগ্ গ্রহণ 
করে, তারা সেই পরিমাণ থাগ্য গ্রহণ করে কি 
না, তা পর্যালোচনা করছেন। 

দেহের বৃদ্ধি'সম্পর্কে এতকাল যে ধারণা ছিল, 
ডাঃ চীক এবং তাঁর সহুকমীদের গবেষণার 
ফলে সেই ধাঁরণাঁর অনেকথানি পরিবর্তন ঘটেছে। 
তাঁরা বলেছেন, জম্মের পর থেকে শিশুর দেহের 
বৃদ্ধি কোষের সংখ্যাবুদ্ধির চেয়ে প্রধানতঃ 
প্রত্যেকটি কোষের আকার বুদ্ধির জন্যেই ঘটে 
থাকে। 

তারা আরও বলেছেন যে, মাংসপেশীর কোধ- 
সমুহের সংখ্যা কয়েক গুণ বৃদ্ধি পায় আর তাদের 
আঁকার বেড়ে যায় আরও বেশী। কোষের 
সংখ্যাবৃদ্ধি অতি দ্রুতই হয়ে থাকে। কিন্ত 
কোমের আকারের বুদ্ধি ঘটে ধীরে ধীরে। 

ডাঁঃ চীক প্রত্যেকটি কোষের বৃদ্ধির পরিমাপ 
করবারও একট! ভিত্তি বের করেছেন! তবে যে 
সকল বিষয় এই বৃদ্ধি নিয়স্ত্রিত করে এবং বুদ্ধির 
ফলে দেহের মধ্যে যে সকল পরিবর্ভন ঘটে, তা 
বিশেষভাবে পর্ধালোচনা করাই বর্তমান গবেষণার 
লক্ষ্য। 

এই প্রসঙ্গে তিনি বলেছেন, কিশোর বয়স 
থেকে দেহের বৃদ্ধির হার খুবই বেড়ে যায়। 
অনেকেরই ধারণা, পুরুষের সেক্স হরমোন- 


গান ও 
জনিত দেহুজ রসবিশেষ, য| রক্তের সঙ্গে মিশে 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গগুলিকে সন্রিয় করে তোলে, সেই 
হরমোনের এই বুদ্ধির সঙ্গে বিশেষ সম্বন্ধ রয়েছে। 
এই বিষয়টিও রুড মিগিয়ন ও রবার্ট ব্রিজার্ড 
নামে দুজন চিকিৎসক বিশেষভাবে পর্য।লোচনা 
করে দেখছেন। রক্তের সঙ্গে কি পরিম।ণে হরেন 
মিিত হয়, তার পরিমাণ নির্ধারণের চেষ্টা 
কর] হবে। 

হপ.কিন্স বিশ্ববিগ্থ/লয়ের হাসপাতালে শিশুদের 
(৬মজ ও শল্যচিকিৎসাঁর জন্তে নতুন একটি বিতাঁগ 
খোলা হয়েছে। এই বিভাগে কয়েকটি শিশুর 
দেহের রাসায়নিক রূপাস্তর বা দেহের খরিবর্তন 
(মেটাবলিজম ) কি কারণে ঘটে, তা নিয়ে 
বিশেষ পরীক্ষ। ও গবেষণা চলছে। তাঁদের 
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বিজ্ঞান 
সকল রকম থাণ্য, পানীয়, মল-মূত্র সকলই পরীক্ষা 


[ ১৮শ বর্ষ, ৩ সংখ্যা 


করে দেখা হচ্ছে। সর্বদাই তাদের উপর 
সতর্ক দৃষ্টি রাখা হচ্ছে। এ হাসপাতালে 
শিশুদের জন্তে খেলার ঘর ও তাদের নাঁস্দের 
থাকবার জায়গা রয়েছে। শিশুরা মল-মূত্র 
পরিত্যাগ করবার জন্যে বাথরুমে ঢুকলেই একটি 
ঘণ্টা বেজে ওঠে এবং নাসা তা জানতে 
পারেন। 

এই তথ্যাসসন্ধানের কাজ ছু-বছরের মধ্যে 
শেস করবার পরিকল্পন! কর! হয়েছে । ডাঃ চীক 
এই প্রপঙ্গে বলেছেন, এই গবেষণা ও পর্যালোচনার 
ফলে যে সকল রোগের জন্যে দেহের বৃদ্ধি ব্যাহত 
হয়ে থাকে, সেই রকল রোগ সম্পর্কে অনেক কিছুই 
জনা যাবে। 


জীবাণু থেকে বিছ্যুৎ-শক্তি 


প্রাণীরা সাধারণ জব প্রক্রিয়ার মাধ্যমে 
বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপাঁদন করে থাকে । আমাদের 
দৈনন্দিন জীবনে এবং ব্যবসা-বাণিজ্যের ক্ষেত্রে 
প্রাণিদেহের রাসায়নিক পরিবর্তনজনিত এই 
বিচ্যুৎ-শক্তির ব্যবহার অদূর ভবিষ্মতেই সম্ভব হবে 
বলে বিজ্ঞানীদের ধারণা । মানুষ, পশ্ড এবং 
উত্তিদের জীবস্ত কোষ বা সেলে যে জটিল 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার ফলে বিদ্যুৎ-শক্তি হুট হয়ে 
থাকে, তার স্বরূপ উপলব্ধি এবং এ 'বিদ্যুৎ-শক্তিকে 
কাজে লাগাবার বিষয়ে তারা অনেকখানি 
অগ্রসর হয়েছেন । 

দীর্ঘপথযাত্রী মাকিন মহাঁকাঁশ-যাঁত্রীদের মহা- 
কাঁশযাঁনে বিছ্যুৎ-শক্তি সরবরাহ সম্পর্কে জনৈক 


বিজ্ঞানী ঠাট্টা করে বলেছিলেন-_কেন, বৈদ্যুতিক 
ইল মাছ আর 'এ ধরণের ছু-চারটি মাছ নিয়ে 
গেলেই তো৷ এই সমন্তা চুকে যায়! মহাকাশ-যাত্রার 
সময়ে এদের খাইয়ে বাচিয়ে রাখলেই বিছ্যুৎ-শক্তি 
পাওয়া! যাবে। এরাই হবে স্থাক়ী ব্যাটারী। 
এগুলিকে চার্জ করবারও প্রয়োজন হবে না। 


এদের ঠান্টাই একদিন বাস্তবে পরিণত হতে 
পারে। কারণ এটি আশ্চর্যের ব্যাঁপাঁরও কিছু নয় 
এবং অসম্ভবও নষ। মানবদেহের মাংসপেশী ও 
রক্তবহ! নাঁড়ীর ক্রিয়ার মধ্যে রয়েছে বিদ্যুৎ-শক্তি। 
বিজ্ঞানীরা এই তড়িৎ-শক্তি ইলেকট্রে।ডের 
সাহায্যে সংগ্রহ করেন। 

পেনসিলভ্যানিয়ার ভ্য।লিফর্জস্থিত জেনারেল 
ইলেকটিক কোম্পানীর মহাঁকাঁশ-বিজ্ঞ।ন সংক্রান্ত 
গবেষণাগারে বিজ্ঞানীরা ১৯৬৩ সালে প্রারণিদেহের 
এই বিছ্যুৎ-শক্তি একটি স।মান্ত ও সহজ গবেষণাঁর 
মাধ্যমে দেখিয়েছেন । তাঁদের গবেষণার আধার 
ছিল ইদুর | তাঁরা ইঁদুরের পেটের গহ্বরের মধ্যে 
ছুটি ইলেকট্রোড বসিয়েছিলেন এবং এ ইছুরের 
দেহের ১৫৫ মাইক্রোওয়াট বিছ্যুৎ-শক্তির 
সাহায্যে তাঁরা একটি রেডিও ট্র্যাসমিটার 
ব! বেতারবার্ত! প্রেরক-যন্ত্র চালিয়েছিলেন। 

মানবদেহের বিছ্যুৎ-শক্তির সাহায্যে ক্ষুদ্র 
যন্ত্রপাতি, বেতারবার্তা প্রেরক যন্ত্র চালু কর! যেতে 


মার্চ, ১৯৬৫] 


পারে এবং চিকিৎসকগণ এসব বেতারবার্তার 
সমীক্ষার সাহায্যে রোগী ঘুমিয়ে থাকলেও অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গের ক্রিনন! পরীক্ষা করে দেখতে পারেন। 

তবে এক্ষেত্রে বিজ্ঞ'নীরা জীবাণু নিয়ে যে 
গবেষণ চালিয়েছেন, তা খুবই আকর্ষণীয় এবং এর 
ভবিষ্যৎ সম্ভাবনাও রয়েছে প্রচুর। এই বিষয়ে 
গবেষণা চালিয়েছিলেন ওয়াশিংটনের ডাঁঃ ফ্রেডারিক 
সিদ্লার। যে সকল জীবাণু ক্ষতিকারক নয় এবং 
অতি সাধারণ, তাদের তিনি সমুদ্রের জলে ভি 
কাচের নল বা টেষ্ট টিউবের মধ্যে রাখলেন এবং 
এ নলের মধ্যে ছুটি ইলেকট্রোড বসিয়ে 
দিলেন। এদের খেতে দিলেন চিনি। তারপর 
পরীক্ষায় দেখা গেল, এ তারের মধ্য দিয়ে ক্ষীণ 
হলেও বিছ্যুৎ-শক্তি প্রবাহিত হচ্ছে। 

এর পরে জেনারেল সায়েন্টিফিক কর্পোরেশনের 
ডঃ রবার্ট আই. সারবাঁচেরের গবেষণার ফলে 
জীবাণু থেকে এই বিছ্যুৎ-শক্তি সংগ্রহের ব্যবস্থার 
অনেক উন্নতি হয়। তিনি জীবাণু থেকে প্রাপ্ত 
বিছ্যুৎ-শক্তির সাহাঁষ্যে বৈদ্যুতিক আলো জালাতে, 
একটি ক্ষুদ্র ট্রযানজিষ্টর রেডিও সেট ও একটি খেল্না 
নৌক। চালু করতে সক্ষম হন। এই বিছ্যুৎ-শক্তিকে 
কাজে লাগানে। যায় কি না,সে বিষয়েই তিনি 
গবেষণা করছেন। 

এই ধরণের জৈব বিদ্যুতের এক একটি সেল 
বর্তমানে আমেরিক।র বিদ্যালযনসমূহে সরবরাহ কর! 
হচ্ছে। এ সেলের জীবাণুসমুহকে খেতে দেওয়া হয় 
ভুষ ও জল। জীবাণুর সাহায্যে বিদ্যুৎ-শক্কি 
উৎপাদনের খরচ খুবই কম। আমেরিকার টেক্সাস 
রাঁজ্যে শ্যান আযানটে|নিওর সি. এম নর্টন এবং 
লায়েলডি আযাটকিন্স এই জৈব বিদ্যুৎ উৎপাদন 
যন্ত্র বা সেল তৈরী করেছেন। ওয়াশিংটনের 
ট্যাকোমস্থিত বান্ধ ডিস্্রিবিউটাপ্” কর্পোরেশন এই 
সেল বিক্রয় করে থাকেন। 

বর্তমানে ডাঃ সিম্লার এবং ডাঁঃ স।রবেচার 
এই ধরণের ব্যাটার্ীর বিদ্যুৎ-শক্তি উত্পাদনের 
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ক্ষমতা বাড়াবাঁর জন্তে গবেষণা করছেন। শিল্প 
কারখানায় ও ঘরবাঁড়ীসমূহে শীতাতগ নিয়ন 
এবং তাপ ও আলোর জন্তে প্রয়োজনীয় বিছ্যাৎ- 
শক্তি জৈব বিদ্যুতের ব্যাটারী থেকে সরবরাহ করা 
যায় কিনা, সে বিষয়ে তারা পরীক্ষা করে 
দেখছেন। 

তাত্বিক দিক থেকে জৈব বিদ্যুতের উৎপাদন 
বাড়াবার কোন সীমা নেই এবং অনির্দিষ্টকাল 
পর্যস্ত এই শক্তি উৎ্পাঁদনও সম্ভব। বর্তমানে 
পরীক্ষামূলকভাবে যে সব জৈব বিদ্যুতের 
ব্যাটারী তৈরী হয়েছে, তাতে এ সকল জীবাণুর 
খাণ্ত হিসাবে এক গ্র্যাম চিনি দিলে তা ছুই মাসের 
জন্যে দুই ভোণ্ট বিদ্যুৎ-শক্তি সরবরাহ করতে 
পারে। অপচয় ও আবর্জনাসহ যে কোন প্রকার 
জৈব পদার্থ ই জীবাণুর খাগ্। 

বিজ্ঞানীদের ধ|রণা, ভবিষ্যতে সহরের আবর্জন।র 
স্তুপ ও কারখানার পাশের নালার ময়লা! জল 
বিশুদ্ধ জলে পরিণত হবে এ জৈব বিদ্যুৎ-শক্তির 
সাহায্যে কারখান৷ চালানে৷ যেতে পারে। তা- 
ছাড়! সমুদ্রে যে জীবাণু ও অপচয় রয়েছে, তা 
ক|জে লাগিয়ে এ বিছ্যুৎ-শক্রির সাহায্যে সমুদ্র 
পারাপারের জগ্তে জাহাজ চলাচলেও ব্যবহৃত 
হতে পারে। অধিকাংশ সমুদ্রে, পৃথিবীর 
স্থলভ|গে এবং যে সকল স্থানে বিদ্যুৎ উৎপাদনের 
জন্তে প্রয়েজনীয় ইন্ধন দুপ্রাপ্য, সে সকল স্থানেও 
বিদ্যুৎ উৎ্প।দনের উপযোগী অপচয় 'ও জীবাণু 
প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়| 

অ।মেরিকার জাতীয় বিমান বিজ্ঞন এবং 
মহক।শ সংস্থা এই বিষয়ে গবেষণাঁর জন্তে তৎপর 
হয়েছেন। কারণ মহাকাশযাঁ০নে ভর ও স্থান 
সমশ্যা রষেছে বলে টজব বিছ্যুৎ মহাঁক।শধাত্রায় 
বিশেষভাবে কাজে লাগতে পারে। 

যাঁদের কয়েক মাঁস-- এমন কি, কয়েক বছর পর্যন্ত 
গ্রহীস্তর গমন-পথে মহাকাশে অতিবাহিত করতে 
হবে, সেই দূরপথধাত্রীদের পক্ষে এই ব্যবস্থা হবে 


১৪৮ 


বিশেষ উপযোগী কারণ এর দ্বারা ছুটি উদ্দেশ 
সাধিত হবে। প্রথমতঃ অপচয় ও জল নিষ্কাশন 
সমশ্যার সমাধান হবে, স্থিতীয়তঃ এ অপচয় ও 


ডান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ষ, ওয় সংখ 


জলের জীবাণু থেকে প্রাপ্ত বিদ্যুৎ-শকিয় সাহায্যে 
অনিষ্ট কালের জন্তে মহাকাশযাঁনের যন্ত্রপাতি ও 
সাজ-সরঞ্াম চালিত হবে । 


ভারত মহাপাগরে তথ্যানুপন্ধান-অভিষ।ন 


এই পৃথিবীর চার ভাগের তিন ভাগেই রয়েছে 
সমুদ্র। মাত্র কিছুদিন পূর্বেও সমুদ্রের বিপুল 
জলরাশি ভেদ করে সামুদ্রিক সম্পদ সম্পর্কে 
তথ্যান্ুসদ্ধান, কারিগরি ও অর্থনৈতিক দিক থেকে 
অসম্ভবই ছিল; আর কার্চকরী দৃষ্টি থেকে এই 
প্রচেষ্টা অপ্রয়োজনীয় বলেই গণ্য হতো । লান্পীতিক- 
কালে কারিগরি বিজ্ঞানের গ্রেত্রে বিশেষ উন্নতি 
হওয়ার ফলে সমুদ্রে নিরনমিতস্কাবে তথ্যানুসন্ধান ও 
সম্পদ সংগ্রহ সম্ভব হয়েছে। সঙ্গে সঙ্গে শিল্পায়ন 
এবং দ্রুত জনসংখ্য। বুদ্ধিও মানুষকে থান্ব ও 
কাচামালের জন্তে নতুন উৎসের সন্ধানে প্রবৃত্ত 
করেছে। 

' কিছুকাল হয় সমুদ্র ও সমুদ্র-বিজঞান সম্পকে 
অনুসন্ধান ও তথা সংগ্রহেব উদ্দোশ্টে পৃথিবীর 
চুয়ার্লিশটি রাষ্ট্রের সদ্য নিয়ে ইন্টারগ্তাশন্য!ল 
ওশ্যানোগ্র্যাফিক কমিশন নামে একটি আন্তর্জাতিক 
কমিশন গঠিত হয়েছে 

সমুদ্রের বিশালতা এবং এই বিষয়ে গবেষণার 
জটিলতা বিবেচনা করে এই সকল রাষ্্র তাগের 
গবেষণার ফলাফল ও তথ্যার্দি পরম্পরের কল্যাণের 
জন্যে অবাধে বিনিমন করছে এবং কোন কোন 
বৃহত্তম ও অত্যন্ত ব্যয়বহল তথ্যাতিবান পরিকল্পনার 
রূপার়ণে সম্মিলিতভাবে অংশ গ্রহণ করছে। 

বছ বিজ্ঞানী ও বিভিন্ন রাষ্ট্রের উদ্যোগে 
পৃথিবীর বিভিন্ন মহাসাগর সম্পর্কে সমীক্ষ/ ও 
তথ্যান্ুপপ্ধানের ব্যবস্থা হয়েছে। ভারত মহাসাগর 
সম্পর্কেও একটি পঞ্চবাধ্বিক পরিকল্পনা গৃহীত 
হয়েছে। এই ইন্টারন্তাশন্তাল ইত্ডিয়ান ওশ্ান 
এক্সপিডিশন বা ভার মন্বাসাগর সম্পর্কে 


তথ্যান্থুলদ্ধান অভিযাঁনে বিশ্বের বিভিন্ন অঞ্চলের 
বন্ধিশটি রাষ্র অংশ গ্রহণ করছে। 


এ সকল রাষ্ট্রের মিলিত উদ্যোগে ভারত 
মহাসাগরে ১৯৬* সাল থেকে যে তথ্যান্ুসন্ধান সুরু 
হয়েছে, ১৯৬৫ সালের মাঝামাঝি সময়ে তার 
সমাপ্তি ঘটলেও এই সময্বে সংগৃহীত তথ্য ও 


নিদর্শনসমুহ পর্যালোচনা করে সিদ্ধান্ত গ্রহণ 
করতে লাগবে আরও কুড়ি বছর | 


দু'কোটি ৮* লক্ষ বগর্মাইল স্থান জুড়ে রয়েছে 
ভরত মহাসাগর। এর আয়তন এশিষ1 ও আফ্রিকার 
সমন | পৃথিবীর মোট জনসংখ্যার শতকরা ২৮ 
ভাগ এই মহাসাগরের ভীরবর্তাঁ রাষ্ট্রসমুহে বাস 
করে। এই তথ্যাুপন্ধান ও সমীক্ষা এই অঞ্চলের 
খাগ্ঠাভাব পূরণে এবং আবহাওয়ার পূর্বাভাস 
জ্ঞ।পনে সহায়ক হবে! 

চল্লিশটি তথ্যাহ্ুপপ্ধানী জাহাজ এই কাজে 
ব্যাপৃত রম্নেছে। ১৯৬০ সাল থেকে আজ পর্যন্ত 
এই নকল জাহ।জ পাঁচ লক্ষ মাইল ভ্রমণ করেছে। 
এই অভিযানের এক-তৃতীয়াংশেরও বেণী কাজ 


সম্পর হয়েছে মাকিন বিজ্ঞনীদের দ্বারা এবং এতে 
চৌন্দটি মাকিন জাহাজ অংশ গ্রহণ করেছে। 


সমুদ্রের তলায় তথ্যাগসদ্ধানে ২৩টি জাহাজ 
নিয়োগ করা হয়েছিল। এদের মধ্যে একটি ছিল 
কলাঙ্গিয়! বিশ্ববিষ্ভালয়ের লামন্ট জিওলোজিক্যাল 
অবজাঁরভেটরীর। এই সকল জাহাজের সাহায্যে 
বিজ্ঞানীরা সমুদ্রের তলার গঠন-প্রণাঁলী সম্পর্কে 
তথ্য সংগ্রহ ও আলোকচিত্র গ্রহণ করেছেন। 
এর ফলে সমুদ্রের তলায় যে সকল সমতলভূমি, 
পাহাঁড়-পর্ত ও খাদ রয়েছে, তাদের কথা জানা 
গেছে। 


মার্চ, ১৯৬৫ ] 


ম্যাসাচুসেটস্-এর উড.স্হোল ওই্টানোগ্র্যাফিক 
ইনষ্টিটউসন, ক্যালিফোপিরার স্কিপস ইনষ্টরিটউসন 
এবং ইউ. এস. কোস্ট আযাণ্ড জিওডেটিক 
সার্ভের বিজ্ঞানীরা সমুদ্রের তলদেশ খনন করে 
জীবাশ্ম, সমুদ্রের পলল বা তলানি সংগ্রহ করেছেন। 


বিজ্ঞানীর এথেকে পৃথিবীর প্রাণীর বিবর্তনের 
ধারার উৎসের সন্ধান পাওয়ার আশা করছেন। 


বাতাস, বৃষ্টি ও আবহাওয়া সথষ্টির মূলে যে শঞ্ধি 
ক্রিয়া করে, ত৷ তৃপৃষ্ট থেকেই উদ্ভূত হয়ে থাকে । 
ওয়াশিংটন বিশ্ববিস্তালক্বের পাঁচঞ্জন বিজানী একটি 
বয়ার মধ্যে অতি সুক্র যঙ্রপাতি রেখে বয়াটি ভারত 
মহাসাগরে ভাসিয়ে এই বিষয়ে তথ্য সংগ্রহ 
করেছেন। অভিনব তথ্যসন্ধান ভারতে এই প্রথম। 
এই বয়াটির নামকরণ কর! হয়েছে_মেজারমেপ্ট অব 
এনাজি ট্র্যাঙগফার ইন ওখ্টানিক বিজনেস, অর্থাৎ 
সমুদ্র অঞ্চলে শক্তি স্থানাস্তরের পরিমাণ নিরূপপের 
ব্যবস্থা | 

আমেরিকার আবহদপ্তরের বিমাঁনগুলি এবং 
অষ্টম টাইরস নামে মাক্িন কৃত্রিম উপগ্রহও এই 
গবেষণায় উল্লেখযোগ্য ভূমিকা গ্রহণ করেছে। 
সমুদ্র ম্পর্শ করবার পর বাতাসের তাপমাত্রা কিভাবে 
পরিবন্তিত হয়, বিমানগুলি ওশিয়ন নামে একটি 
মাকিন জাহাজের চার পাশে নানাভাবে উড়ে সে 
সব তথ্য সংগ্রহ করছে। সমুদ্রের জলের তাঁগ 
বাযুমণ্ডলে কি ভাবে সঞ্চারিত হয়, সে সম্পর্কে 
তথ্য সংগ্রহ,.করেছেন এ জাহাজের বিজ্ঞানীরা । 


সমুদ্র ও বায়ুমণ্ডলের মধ্যে শক্ষির আদান-প্রদান 
সম্পর্কেও তারা তথা সংগ্রহ করেছেন|। আন 
ই সকল বিমান সমুদ্রপৃষ্ঠের ১৫০০ ফুট থেকে 
১৮০** ফুট পর্যস্ত উচুতে উড়ে বাতাসের 


গতিবেগ সম্পর্কে অনুসন্ধান করেছে। 


১৪৯ 


আযেকিফা অষ্টম টাইরস নামে কৃত্রিম 


উপগ্রন্থের সাহায্যে এ এলাকায় আবহাওয়া 


সম্পর্কে গৃহীত আলোকচিত্রপমূহ এই ব্যাপারে খুবই 
সহায়ক হয়েছে। ওয়াশিংটনের স্তাশন্তাল 
ওতবেদাঁর শ্তাটেলাইট সেন্টারের নির্দেশেই অষ্টম 
টাইরসের সাহাষ্যে ভারত মহাসাগরে মেঘলোকের 
আলোকচিত্র গৃহীত হয়েছে। এই সকল তথ্য 
সংগ্রহের ফলে জানা গেছে যে, এই অঞ্চলের গ্রীক্ম- 
কালীন মৌন্মী বাষু এত প্রবল যে, এই বায সমগ্র 
উত্তর গোল।ধের আবস্থাওয়াকে প্রভাবিত করতে 


পারে। 


সাহুদ্রিক জীবজন্ত এবং মত্ত্যাদি সম্পর্কেও বহু 
তথা সংগৃহীত হয়েছে। আযান ব্রন নামে একটি 
মা্ধিন জাহাজের বিজ্ঞানীরা আন্দামান সাগরে 
বনু মাঁছের সন্ধান পেয়েছেন। বঙ্গোপসাগরের 
পূর্বাঞ্চলে এ এলাকা মৎস্য চাষের ক্ষেব্র ছিসাবে 
গড়ে ছোলা যেতে পারে। 


পৃথিবীর খাঁপ্বের পরিমাণ বাড়ানো ছাড়াও এই 
তথ্যানুসদ্ধান প্রচেষ্টায় মানুষের বহু রকমের কল্যাণ 
সাধিত হবে। বিজ্ঞানীরা সমুদ্রের জল থেকে অঙ্গ 
ধরচে মুলাবাঁন রাসায়নিক ভ্রব্যার্দি কিভাবে উদ্ধার 
করতে হয়, তা ধীরে ধীরে আয়ত্ব করছেন। সমুদ্র 
প্রবাহ, আবহাওয়া, সামুদ্রিক জীবজন্ত ও সমুদ্রের 
তললেশ সম্পর্কে বিভিন্ন তথ্যাদি সংগ্রহের কলে 
সমদত্রণ হবে আরও নিরাপদ, আরও দ্রুত। 
তারপর ভূকম্পনের ফলে সমুত্রে যে তরল দেখা দেয়, 
এই তথ্যানুসম্ব(নের ফলে এই বিষয়ে আরও সঠিক 
পূর্বাভাস জ্ঞাগন এবং তা নিরূপণ করা, সম্ভব 


হবে। 


দক্ষিণ মেরুর পেঙ্গুইন পাখী 


চির তুষারাবৃত কুমেরু অঞ্চলের সীমাহীন তাদের পাখা আছে, সে পাখা দিয়ে তারা জলে 
বরফাচ্ছাদিত প্রান্তরে অন্তান্ঘ নানা জীবর্জস্তর তেসে চলে, আকাশে উড়তে পারে না। তারা 


মধ্যে পেছগুইন নামে একপ্রকার পাখীর বাঁস। 


প্রধানত: জলচর প্রাণী | স্থলে তারা দু-পায়ে ভর 


১৬৪ 


দিয়ে হেলেছেলে চলে। এর! থাকে দক্ষিণ মেরু 
অঞ্চলে ফোঁকল্যাণ্ড ও নিউজিল্যাণ্ডে। অষ্টরেঁ- 
লিয়ায়ও পে্গুইন পাখী দেখা যাঁয়। তবে সবচেরে 
বড় জাতের পেশ্গুইন রয়েছে & চির তুষারাবৃত 
এলাকায়। কিং পেশ্ুইনের এক-একটি দৈর্ঘ্যে 
তিন ফুটের চেয়ে বেশী বড় হয়ে থাকে । 

ঘরের মায়া, ঘরের টান এদের এত বেশী যে, এ 
এলাকার হাজার মাইল দূরে এদের রেখেও দেখা 
গেছে যে, এর! দিনের পর দিন নিয়মিতভাবে হেঁটে, 
পাতরে আবার সেই পুরনো আবাসে ফিরে 
এসেছে। ডাঃ পেনী নামে জনৈক জীববিজ্ঞানী 
১৯৩৯ সালে পচটি পেঙ্গুইন পাখীকে তাদের 
দঙ্সিণ মেরুর বাসস্থান থেকে ১৪০০ মাইল দূরে 
ম্যাককার্ডো সাউগ্ড নামক জায়গায় ছেড়ে দিয়ে 
আসেন। তারপর তিনি তাদের উপর নজর 
রাখতেন--ওরা! কোন্‌ পথে কি ভাবে 
আবার তাদের ঘরে ফিরে যায়। ডাঃ পেনীকে 
অবাক করে তিনটি পাখী আট মাসের মধ্যে 
স্বন্থানে ফিরে আসে । এর! রাতের বেলায় বেরোয় 
না|. এরা প্রতিদিন নিক্মমিতভাবে আট মাইল 
হেঁটে ও সাঁতরে নিজের জায়গায় এসে পৌঁছায় । 
কিন্ত কি ভাবে এবং কোন্‌ পথে তার! এসে 
পৌছালো তার সেই প্রথমবারের গবেষণায় তিনি 
তার পুর] হদিশ পেলেন না। 


১৯৬৩ সালে ডাঃ পেনী আডিলী পেশুইন 
নামে আর এক জাতের পেঙ্কুইন নিয়ে আবার 
পরীক্ষা স্বর করেন। এই সকল পাখীর্দের এক- 
একটির ওজন পনেরো পাউণ্ড। এবারেও দেখলেন 
যে, ঘরের দিকে মুখ করেই তারা সমুদ্রের 


কিনার ধরে যাত্রা করে। তারপর একদিন 
আবার ঘরে ফিরে আসে। মনে হয়, সুর্যের 
গতিবিধি ও অবস্থান সম্পর্কে তারা সচেতন। 


এজন্যে এবং তাদের দেহের মধ্যে এমন কিছু হয়তে। 
আছে, যাঁর জন্তে তারা দিক নির্ণয় করতে পারে। 
তবে তারা কি পথ হারিয়ে ফেলে না? যেমন-- 
দক্ষিণ-পূর্ব বা দক্ষিণ-পশ্চিম সমুদ্রের কিনারায় 


পেঙ্গুইনের বাসা__সমুদ্র থেকে অনেক দুরে। দিক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 


[১৮শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


হারা হয়ে তারা সোজা বাড়ীর দিকে যাত্রা 
না করে তাঁর যাত্রা করলে! উত্তর-মুখী হয়ে, 
শেষে গিয্বে পৌঁছলো সমুদ্তে। তারপর সমুদ্রে 
কিনার! ধরে ঘরে এসে পৌছলো। 

আমেরিকার জব্স হুপ.কিল স্কুল অব হাইজীন 
আযাঁও পাবলিক হেলথের বিজ্ঞানী ডাঃ রিচার্ড এল. 
পেনী এদের জীবনধারা নিয়ে এখনও গবেষণা 
করে যাচ্ছেন । এরা কেন এবং কি ভাবে 
ঘরের পথ সমুদ্রের কিনারা ধরে খুঁজে পায়, সে 
বিষয়ে এ'নও তথ্য সংগ্রহ করছেন। 

এব|র কুড়িটি পেঙ্কুইনকে তাদের বাসস্থান 
থেকে নিষে এসে হাজার হাজার মাইল দূরে দক্ষিণ 
মের অঞ্চলে ছেড়ে দেওয়া হবে। তবে তাদের 
প্রত্যেকটির ডানার তলায় বিশেষ ধরণের ছোট 
রেডিও সেট বেঁধে দেওয়! হবে। প্রত্যেকটি 
পেশুইনের গতিবিধির খবরাখবর একটি কেন্ত্র থেকে 
এ সকল রেডিওর সাহায্যে জানা যাবে এবং ছোট 
বিমানে তাঁদের অনুসরণ করে তাদের চলবার পথ 
ও অন্তান্ত বিষয়ে তথ্য সংগ্রহ করা হবে। এর 
ফলে জান] যাবে, বাসস্থান থেকে হাজার হাজার 
মাইল দূরে গিয়ে পেস্কুইনরা পারিপাখ্িকের সঙ্গে 
খাপ খাইয়ে কি তাবে বেচে থাকে এবং দক্ষিণ 
মেরুর বরফের উপর দিয়ে তারা কি ভাবে চলে। 
তারা বাসস্থানে থাকবার সময় যে ভাবে ঘরে 


ফেরবার সময় চলে, ঠিক সেই ভাবেই না অন্যভাবে 
চলে, সে বিষয়ে এবং চলবাঁর ক্ষমতা সম্পর্কে 
তথ্য সংগৃহীত হবে । 

পেগুইন সম্পর্কে এই তথ্যান্সন্ধানী অভিযানে 
সোভিয়েট রাশিয়ার সঙ্গেও ডাঃ পেনীর আলাপ- 
আলোচন। চালাতে হচ্ছে। দক্ষিণ মেরুর রাশিয়ার 
মিরনী ঘণাটিতে যে সকল পেশ্গুইন রয়েছে, তাদের 
নিয়েও পরীক্ষা চালাতে ইচ্ছুক। 

এই পরীক্ষা ও গবেষণা সমাধির পরে 
হিমাঙ্কেরও নীচের তাপমাত্রায় চলবার সময়ে 
পেঙ্কুইন পাখীর দেছের পরিবর্তন সম্পর্কে আরও 
তথ্য সংগ্রহের জন্ঠে কয়েকটি পাথীকে হুপ-কিজ 
বিশ্ববিগ্ভালয়ের গবেষণাগারে নিরে আসা হবে। 


পাখীর ভাষা 
্রীসন্তোষকুমার চট্টোপাধ্যায় 


মান্য নিজের মনের কথা সহজেই ভাষায় 
প্রকাশ করে। এক এক জাতের মানুষের 
আবার এক এক রকম ভাষা । জন্ত-জানোয়ারও 
নানারকম শব্দের সাহায্যে মনের ইচ্ছা! প্রকাশ 
করে থাকে। পাঁধীর জগতেও এর বাতিক্রম 
নেই। মনের নাঁনা অবস্থার কথা পাখীও নানা 
শবের সাহায্যে জানাতে পারে। 

জানা গেছে যে, পৃথিবীতে ৮,৬০* রকমের 
পাখী আছে। এদের মধ্যে এক-তৃতীয়াংশই 
সুন্দর গানের মধ্য দিয়ে মনের ভাব প্রকাঁশ 
করতে পারে। সব পাখী গাঁন করতে পাঁরে 
অবশ্ঠ সব পাখীই শব করতে পারে। 
এই প্রসঙ্গে গাইয়ে পাঁখীদের কথাই আলোচন! 
করছি। 

পক্ষিতত্ববিদের! নাঁনা পরীক্ষার পর এই 
সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন যে, প্রায় সব পাখীরই 
ছু-রকম শব করব|র ক্ষমতা আছে। এই সব 
করা হয়েছে চুম্বক ফিতা আর ম্পেকট্রোগ্রাফ 
যন্ত্রের সাহায্যে। এই সব পরীক্ষা যথেষ্ট কষ্টসাধ্য 
ও পরিশ্রমলভ্য ব্যাপার। বিখ্যাত জামর্ণন 
বৈজ্ঞানিক ডাঃ গেরহার্ড থিকের মতে, পাঁখীর 
গানের বিষয় বুঝতে হলে পাখীদের মন নিয়ে 
আন! দরকাঁর। মানুষের গাঁনের সঙ্গে এদের 
গানের কোন মিল নেই। ডাঃ গেরহার্ড 
বিখ্যাত পক্ষিতত্ববিদ্, তাই তাঁর মতেরও যথেষ্ট 


ন]। 


মূল্য আছে বিজ্ঞানী-মহলে। 
বিশেষ বিশেষ জাতের পাখী চেনবার 
উপায় হচ্ছে, সই সব পাখীদের গান। 


প্রত্যেক জাতের পাখী তাদের নিজস্ব স্তর আর 


ঝঙ্কারে গান গেয়ে থাঁকে। এ গান প্রত্যেক 
বিশেষ জাতের পাখীর বংশকে টিকে থাকতে 
সাহায্য করে। ব্যাপারটা পরে বল! হবে। 
পাখীর গাঁন সম্বদ্ধে পরীক্ষা বেশ আনন্দ ও 
উত্তেজনাপুণই হয়ে থাকে। পাধীর গান গাওয়ার 
প্রধান উদ্দেখা হলো সঙ্গীকে আকর্ষণ কর|। 
গ্রীষ্ম ও বসস্তকাঁলে সাধারণতঃ পুরু? পাধীরাই 
গাঁন গেয়ে থাকে। যে সকল পাখী জোড় 
বাধতে সঙ্গম হয় নি, তারাই অনেক বেশী 
গন গেয়ে থাকে। অব্ঠ গান বলতে বোঝায় 
সুমিষ্ট সুর, যা বিভিন্ন পাখীর বিভিন্ন রকমের 
হয়ে থাকে । এই পাখীর বিশেষ বিশেষ 
জায়গায় বসে সুমিষ্ট স্থরে গাঁন গাইতে থাকে। 
এই সময় পে অন্ত পাঁধীদেরও যুদ্ধের আহ্ব|ন 
জানায়। অবশ্ট & সুর প্রধানত; স্ত্রী-পাখীর প্রতি 
আহ্বন। এ সময়ে তার কণ্ঠস্বর স্পেকট্রোগ্রাফের 
সাহায্যে গ্রহণ করে দেখা গেছে যে, এদের 
বিশেষ ধরণের আকৃতি আছে। এগুলি দেখতে 
অনেকটা সর্টহাও লেখার মত। একটি বিশেষ 
জাঁতের পাখীর স্থুর সেই জাতের পাখীরাই 
শুধু বুঝতে পারে, অন্ত জাতের পাধী তা 
বুঝতে পারে না। একাকী-থাকা কোন স্ত্ী- 
পাখী এ সুর শুনে বুঝতে পারে, কোন পুরুষ 
পাখী কাছেই আছে। এর ফলে এ পাখী ছুটি 
জোড় বাধতে পারে এবং এ জাতের পাখীর 
বংশধার| ঠিক থাকতে পারে। জোড় বাঁধবার 
পর এ ছুটি পাখী কাছাকাছি কোন গাছে বাসা 
বেধে ডিম পাড়ে। 

পাখীর গানের আর একটি উদ্দেস্ঠ হলো। ছুটি 


১৬২ 


পুরুষ পাখীর পরম্পরের প্রতি যুদ্ধের আহ্বান | 
যেকোন অঞ্চলের কোন পুরুষ পাখী অন্য 
পুরুম পাঁখীকে জানাতে চায়, এই অঞ্চলের 
মালিক বা অধিকর্তা সেই। এর ফলে অন্য 
পাখীটি আর এঁ অঞ্চলে ঢোকবার চেষ্টা করে না। 
যখন ছুটি পুরুষ পাঁখী এক নাগাড়ে উত্তেজিত 
ভাবে ডেকে চলে, তখন বোঝ যায় ওর! 
পরম্পরের প্রতি যুদ্ধের আহ্বান জানাচ্ছে । এই 
ডকের মধ্যে বিশেষ ধরণের ভঙ্গীও আছে। 
এই ধরণের ডাঁক পশুদের মধ্যেও আছে। এর 
ফলে বেশীর ভাগ সময়েই আগন্তক পাখীটি আর 
সংঘর্ষের মধ্যে প্রবেশের কোন চেষ্টা করে না। 
ব্যাপারটা ভাল করে পরীক্ষার দ্বারাই প্রমাণ 
করা হয়েছে। জোড়বিশিষ্ট পুরুম পাখী যে 
ধরণের গান বা শব্দ করে, কোন নি:সঙ্গ 
পাখী তাঁর চেয়ে আরও দ্রুত লয়ে শব করে থাঁকে। 
শবগ্রাহক যন্ত্রে সাহাঁধ্যেই একথা জানা 
গেছে। সাধারণ পাঁধীরা, যেমন--আঁমাঁদের 
দেশের দোয়েল, চড়ুই ইত্যাদি প্রতিপক্ষকে 
তাড়িয়ে দিতে বা স্ত্রী-পাথীকে আকর্ষণ করতে 
একই ধরণের সঙ্গীতের মূছনা প্রকাশ করে। 
কিন্তু পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, আমেরিকাঁর 
সাভানার একরকম ছোট্র পাখী, যাঁর ল্যাটিন 
নাম আমোড়ামাস সাভানোরাম (10030018- 
[203 98581018000) শ্ত্রী-পাধীকে আকষণ 
করতে এবং প্রতিপক্ষকে সাবধান করতে ছু-রকমের 
সুর স্ষ্টি করতে পারে। 

ছুটি যুযুধান পাখী সাধারণতঃ তাদের নিজ 
নিজ অঞ্চলের সীমারেখাতেই পরম্পরকে যুদ্ধের 
আহ্বান জানাতে থাঁকে। পাখীর! কিন্তু এই 
বিসয়ে মানুষের চেয়ে ঢের বেশী সহনশীল। তার! 
প্রায়ই কোন সংঘর্ষে লিপ্ত হতে চায় না। 
তাই মনে হয় পাখীর কাছে মান্দ এই বিসয়ে 
যথেষ্ট শিক্ষা করতে পারে। 

পক্ষিততৃবিদের! পাঁখীর কণ্ঠস্বর টেপ রেকর্ডে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


তুলে তার সামনে অন্য একটি পুরুষ পাখীকে ছেড়ে 
দিয়ে 2 রেকর্ডার চালিয়ে দেখেছেন। এতে এ 
পাথীটি অত্যন্ত ক্রুদ্ধ হয়ে পড়ে। প্রথমে সে 
খুব ছটফট করে তারপর নিজেই প্রচণ্ড স্বরে 
চেচতে থাকে । ডাঃ থিক একবার দেখে 
আশ্চর্য হয়ে যান যে, একট! পুরুম পাখী এ 
রেকর্ডরে নিজের মত কণম্বর শুনে ক্রুদ্ধ হয়ে 
মন্্র(কে ঠোঁকুরাতে আরম্ভ করেছে। সবচেষে 
মঞ্জ|র ব্যাপ!র এই ষে, অন্য কোন জাতের পাখী 
এ নুব শুনে গ্রাহই করে না। এর কারণ, এক 
জাতের পাখীর স্বর অন্ত :কান জাতের পাখী 
মোটেই বুঝতে পারে না; যেমন-এক দেশের 
মানুষ অন্য দেশের মানুষের ভাষায় অজ্ঞ। 

কোন জাতের পাধী জোড় বাঁধার পবেও 
একসঙ্গে গান গাইতে পারে। বিশেষ করে 
যখন একের সঙ্গে অন্তের ছাড়াছাড়ি হয়, তখন 
অপরকে খোঁজ করবার জন্যেও গাঁন বা সুর 
তোঁলে। এর ফলে জোড়ের কোন একটি পাখী 
হঠাৎ দুরে কোথাঁও চলে গেলে এ সুর শুনে 
আবার তার সঙ্গে মিলিত হতে পারে। 
এট! সাধারণতঃ হয় খাগ্-অন্বেষণ করবার সময় | 
যে সব পাখী রাত্রিচর, তারাই সাধারণতঃ 
এই ধরণের সঙ্গীতের আশ্রয় নেয়। পরীক্ষা 
করে প্রমাণিত হয়েছে যে, এ স্বরের বৈশিষ্ট্য 
আছে। 

এতক্ষণ পাখীর কতকগুলি বিশেষ সময়ের 
সঙ্গীতের কথা বল! হলো। সাধারণভাঁবে পাখীরা 
যে সব শব করে, তারও উদ্দেশ আছে; 
যেমন-_পাধী ক্রুদ্ধ হলে এক রকম শব্ধ করে-_ 
আবার ক্ষিদে পেলে অন্ত ধরণের শব করে। 
পরীক্ষার সাহাঁযো জান৷ গেছে, কোন এক জাতের 
পাথী খুব বেশী হলে পনেরোটি মাত্র বিভিন্ন 
শব্ধ করতে পারে । আবার অনেক পাখী আছে, 
যারা খুব ভালভাবে কানে শুনতে পায় না। এরা 
সর্বদাই প্রচণ্ড কলরব করে থাকে । এই ধরণের 


মাচ, ১৯৬৫ ] 


ব্লাক বার্ড 
মুখনাঁড়া দেখেই বুঝতে 


পাখীরা, যেমন -- ইংল্যা্ডের 
তাদের বাচ্চাদের 
পারে, তারা কি চায়। 

ডাঃ খিক বিশেষে পরিশ্রম করে পরীক্ষার 
পর প্রমাণ করেছেন যে, এক এক জাতের 
পাধী এক এক রকম স্থুর প্রকাশ করে-__ 
একথা আগেই বলা হয়েছে। পাধীদের মধ্যে 
অনেক জাতের পাখী এক একটি সম্পূর্ণ ছন্দের 
হুর ষ্টি করতে পারে; অর্থাৎ তাঁদের স্ষ্ট সুর 
একটি নিণিষ্ট কবিতার মত। কোন কোন পাখী 
তিনটি সম্পূর্ণ বিভিন্ন ধরণের ছন্দ স্থানটি করতে 
পারে! টেপ রেকর্ডরের সাহায্যে এই সুরের 
ধ্বনি গ্রহণের পর আবার স্পেকট্রোগ্রাফ যন্ত্রের 
সামনে রেকর্ডর চাঁলাবার পরই এর বিভিন্নতা 
ধরা সম্ভব | 


একটি বিময়ে বিভিপ্ন জাতের পাখীর শবের 
খুব মিল দেখা গেছে। যেমন, কোন রাত্রিচর 
পাঁধীর দেখা পেলে ছোট পাধীরা ভয়ে আতনাঁদ 
করে বা অন্তকে সাবধান করে দেয়৷ এই 
লময়ের ছবি ম্পেক্ট্রোগ্রাফে তুলে দেখ। গেছে, 
তার প্রায় একই রকমের। এই শব্ধ খুব 
উচ্চ গ্রামের হয়ে থাকে | এই শব্দের ফলে নিশাচর 
পাখীর]! এই ছোট পাখীদের ধরতে সঙ্গম হয় 
না| এ শব্দের ফলেই ছোট পাখীর সময়মত 
শুকিয়ে পড়নে পারে । আবার আশ্চর্যের কথা, 
এই পাখীরা যখন দিনের বেলাঁয় কোন রাত্রিচর 


পাখীর ভাষা ৃ 


১৬৩ 


পাখী দেখে, তখন অন্ত রকম শব' করে--যেমন, & 
পাখীর! পেঁচাকে দেখলে করে থাকে | পেঁচ। দিনের 
বেলায় ভাল দেখতে পায় না বলেই এ পাখীর! 
প্রায় পেঁচার কাছাকাছি থেকেই এ রকম শব 
করে। এটাকে এক ধরণের তামাসাই বলা যেতে 
পারে। 

সারা বছর ধরে পাধীরা এক ধরণের গান 
গ।য় না বা সর্বদাই সুর শৃষ্টি করেনা। সাধরণতঃ 
গ্রীষ্মকালে পাখীরা কম সুর হৃষ্টি করে। বসস্তের 
আগমনে আবার পাখধীদের মধ্যে আলোড়ন জাগে, 
তাঁরা সঙ্গীত পরিবেশন করতে থাকে, যেমন 
দেখা যায় ভারতবর্ষের কোকিলের মধ্যে। 
কোকিল সাধারণতঃ বসস্তেরই অগ্রদুত। এই 
সময়েই এদের গান শোনা যায়। গ্রীষ্মকালে 
কোকিল প্রায় নিশ্চুপ অবস্থাতেই থাকে। 

পাখীদের মধ্যে আবার একট! মজার ব্যাপার 
ঘটে। যেমন-কোন বিশেষ জাতের পাখীর 
সামনে রেকর্ডের সাহায্যে বারবার কোন বাজনা 
বা বিশেষ সুর বাজানো ছলে এ পাধী সেই 
সুর অধিকল নকল করতে পারে। আমাদের 
দেশে ময়না, টিয়া, ক।কাতুয়1--এমন কি, শালিক ও 
মানুষের ভাষা নকল করতে পারে। যদিও এর 
মানে এর] ধরতে পারে না। অবশ্ঠ এই ধরণের 
ব্যাপার পোষা পাধীদের ক্ষেত্রেই ঘটে। স্বাধীন 
জীবনে পাঁখীদের মানুষের ভাষা বা শব্ধ নকল 
করতে দেখা যায় নি। 


এবারের বিজ্ঞান কংগ্রেস 


রবীন বন্দ্যোপাধ্য।য় 


কলিকাত৷ বিশ্ববিগ্থ/লয়ের প্রাণপ্রতিষ্ঠঠতা '* 
ভারতী বিজ্ঞান কংগ্রেসের প্রথম সভাপতি সার 
আশুতোষ মুখোপাধ্য।য়ের জন্মশতবাধিকী উপলক্ষে 
এবার কলিকাত| মহানগরীতে বিজ্ঞ।ন কংগ্রেসের 
৫১তম ও ৫২তম সংযুক্ত অধিবেশনের আয়োজন 
করা হয়েছিল। আশুতোষ ও বিজ্ঞান কংগ্রেস 
উভয়েরই জন্মস্থান এই কলিকাতা মহারগরী। 
সে কারণে কলিকাতা বিশ্ববিগ্ভালয়ের বিশেষ 
আহ্বানে এবার বিজ্ঞান কংগ্রেসের বাধ্ধিক 
অধিবেশন এই নগরীতে আয়োজনের সুযোগ দান 
করায় কলিকাতাবাসী হিসাবে আমরা সকলেই 
আনন্দিত ও গোরবান্থিত। 

বিজ্ঞান কংগ্রেসের বাধিক অধিবেশন সাধারণতঃ 
জানুয়ারী মাসের প্রথম সঞ্থাহে অনুষ্ঠিত হয়ে 
থাকে। কিন্তু সার আশুতোষের জন্মশ তবর্ষ ১৯৬৪ 
সালে পড়ার এ বছরের শেষ দিনটিতে এবার বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের বাপ্িক অধিবেশন সু হয়ে ৬ই 
জান্ুয়ারীতে শেষ হয়। আর একটি প্রচলিত 
রীতির ব্যতিক্রম এবারের অধিবেশনে ঘটে। 
স্বাধীনত! লাভের পর থেকে এযাঁবৎকাল প্রধানমন্ত্রী 
প্রজওহরলাল নেহরু অথব! রাষ্ট্রপতি বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের উদ্বোধন করতেন। এবার এই রীতি 
পরিহার করে জাতীয় অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্ত্রনাথ 
বন্থুকে উদ্বোধকরূপে আমন্ত্রণ জানানো হয়েছিল । 
একজন প্রখ্যাত বিজ্ঞ।নীর দ্র! বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
এই উদ্বোধন খুবই সঙ্গত হয়েছে এবং সংশ্লিষ্ট 
সকলেই এই সিদ্ধান্তকে অভিনন্দিত করেছেন। 

৩১শে ডিসেম্বর সকালে বিজ্ঞান কলেজ প্রাঙ্গণে 
সুসজ্জিত মণ্ডপে ৩৫ জন বিশিষ্ট বিদেশী বিজ্ঞানী 
এবং ভারতের বিভিন্ন প্রাস্ত থেকে আগত প্রায় 


৫ হাজার প্রতিনিধির উপস্থিতিতে বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের সপ্তাহব্যাপী অধিবেশনের উদ্বোধন 
করেন আচার্য বস্ু। উদ্বোধনী ভাষণে তিনি 
কলিকাতা বিশ্ববিগ্থালয বিজ্ঞান কলেজ স্থাপনে 
সার আশুতোমের দুরদৃষ্টি এবং এবারের অধিবেশনে 
শ্রীনেহরর অন্থপস্থিতির কথা বিশেষভাঁবে উল্লেখ 
করেন। উপসংহারে বিদেশী বিজ্ঞ।নীদের 
উপস্থিতিতে আনন্দ প্রকাশ করে তিনি বলেন-_ 
“বিজ্ঞানীদের মধ্যে আন্তর্জাতিক যোগস্থব্র স্থাপন 
করে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস প্রকৃতপক্ষে এক 
গৌরবোজ্জল ভবিষ্ততেরই পথ রচনা করছেন, যখন 
মানুষের মন থেকে জাতিধর্মের সকল" বাধা ও 
সংশয় বিদুরিত হয়ে যাঁবে।' 

অনুষ্ঠনের প্রারস্তে পশ্চিমবঙ্গের রাজ্যপাল শ্রীমতী 
পদ্মজা নাইডু প্রতিনিধিদের স্বাগত জানিধে বলেন, 
বর্তমানে জীবনের এমন কোন ক্ষেত্র নেই, যা 
বিজ্ঞ/নের দ্বার সহজ হতে পারে না। মানব 
সমাজের ভাগ্য বিজ্ঞানীদের উপরই নির্ভর 
করছে। ভারত নিজেকে সমাজতান্ত্রিক রাষ্ট্র 
বলে ঘোষণা করেছে এবং আধুনিক বিজ্ঞানের 
সাহায্য ছাড় এই সমাজতান্ত্রিক লক্ষ্যে পৌঁছানো 
সম্ভব নয়। 

অভ্যর্থন সমিতির সভাপতি কপলিকাত| বিশ্ব 
বিগ্/লয়ের উপাচার্য ডাঃ বিধুভূষণ মালিক তার 
ভাষণে এদেশে বিজ্ঞান শিক্ষা ও গবেষণার ক্ষেত্রে 
সার আশুতোষের সবিশেষ প্রচেষ্টার কথা উল্লেখ 
করেন। 

এবারকার অধিবেশনের মুল সভাপতি কেন্ত্রীয় 
মন্ত্রী অধ্যাপক হুমায়ুন কবির তাঁর ভার্ষণৈ বৈজ্ঞানিক 
ক্ষেত্রে ভারতের গৌরবময় অতীত এঁতিহ্ের 


মার্চ, ১৯৬৫) 


পুনরুদ্ধার এবং ভারতে বৈজ্ঞানিক মনীষা আবিষ্কা- 
রের জন্তে সাত দফা প্রস্তাব পেশ করেন। তিনি 
বলেন, গত ছুই বা তিন দশকে রুশ ও মাঞ্চিন দেশে 
প্রধানতঃ সমবেত গবেষণার দ্বার! বৈজ্ঞানিক উন্নয়ন 
সম্ভব হয়েছে। উভয় দেশেই দলবদ্ধ গবেষণার 
উপর বিশেষ গুরুত্ব দেওয়া হয়ে থাকে এবং তার 
ফলে গবেষকের একক গবেষণা অপেক্ষা দলবদ্ধ 
গবেষণা বিজ্ঞানকে উল্লেখষে।গ্য অবদাঁনে সমৃদ্ধ 
করে থাকে । ভারতেও দলবদ্ধ গবেষণার পরিবেশ 
গড়ে তোল৷ প্রয়োজন এবং এই ব্যাপারে তরুণ 
বিজ্ঞান-প্রতিভা সম্পর্কে বিশেষ নজর রাখতে হবে। 

অধ্যাপক কবির তার ভাষণে দলবদ্ধ গবেষণা 
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শেষে সভাপতি প্রঁকবির কলিঙ্গ পুরস্কার বিজয়ী 
প্রথম এশিয়াবাসী প্রীজগজিৎ সিংকে রাষ্ট্রগু্জের 
শিক্ষা বিজ্ঞান ও সংস্কৃতি সংস্থা প্রদত্ত পুরস্কার অর্পণ 
করেন। 

প্রথম দিনে মূল অধিবেশনের পর দ্বিতীয় দিন 
থেকে বিজ্ঞান কংগ্রেসের অস্ততূক্ত ১৩টি শাখার 
পৃথক প্থক অধিবেশন হয় এবং যথারীতি শাধা- 
সভাপতির ভাষণ, গবেষণাপত্র পাঠ, বিশেষ 
বক্তৃতা ও আলোচনা-চক্র অনুষ্ঠিত হয়| বিদেশাগত 
বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের দ্বারা বিশেষ বক্তৃতার ব্যবস্থা 
এবং লোকরঞ্জক বক্তৃতার আয়োজন বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের কার্স্থচীর একটি নিয়মিত অঙ্গ। 





বিজ্ঞান কংগ্রেসের উদ্বোধনী অনুষ্ঠ।নে রাজ্যপাল শ্রীমতী পঞ্মজা নাইড়ু 


স্বাগত ভাষণ দিচ্ছেন। 


তার বামে উপাচার্ধয ডাঃ বি. মালিক, 


দক্ষিণে অধ্যাপক হুম।য়ুন কবির, আচার্য সত্যেশ্রনাথ বস্থু এবং 


প্রীচিত্তরঞ্জন চট্টোপাধ্যায় উপঝিষ্ট। 


ও তরুণ গবেষকদের প্রতি অধিকতর দৃষ্টি দেবার 
শঞ্থদ্ধে যে গুরুত্ব আরোপ করেন, তা স্বভাবতঃই 
সকলের অভিনন্দন লাভ করে। এই উদ্বোধনী 
অনুষ্ঠানের সুচনায় পরলোকগত প্রধানমন্ত্রী শ্রীনেহ্‌র 
এবং প্রখ্যাত বিজ্ঞানী জে. বি. এস. হলডেনের 
স্থৃতির প্রতি শ্রদ্ধা জ্ঞাপন কর! হয়। অনুষ্ঠানের 


ফটো-_শীশশ।হ্কশেখর দত্ব 


এবারেও এরূপ এক|ধিক বক্তৃতা অ|য়োজন করা 
হয়েছিল। যারা বিশেষ বক্তৃতা প্রদান করেন, 
তাঁদের মধ্যে ছিলেন রসায়নবিগ্ভার় অধ্যাপক 
এইচ. সি ব্রাউন এবং অধ্যাপক ডবলিউ. সীর্মার, 
পদার্থবিদ্তায় আযকাডেমিশি়ান গেজা বোগনার 
এবং ডাঃ আর. কে. মিত্র, উত্ভিদবিগ্ঘায় অধ্যাপক 


১৬৬ 


জে. ষ্রবও গণিতশান্ত্রে অধ্য।পক জি হিগমাঁন, 
অধ্যাপক জে. এল. কেলি এবং আযাঁকাঁডেমিশিয়ান 
ইউ. ভি. লিন্নিক, ভূঙতু ও ভৃগোলে অধ্যাপক 
কে. সি. ডানহাম এবং ডাঃ সি. জে. ই্বল্ফেন্ড, 
মণন্ততব ও শিক্ষাবিজ্ঞানে অধ্যাপক লি. হুইটওষার্থ, 
যন্ত্রবিজ্ঞান ও ধাতুবিগ্যায় অধ্যাপক ডি জি. বুটেফ। 
লোকরঞ্জক বর্তীতা প্রদান করেছিলেন শ্ীজগজিৎ 
পিং, অধ্যাপক আফজল হুসেন, অধ্যাপক হুইট- 
ওয়ার্থ, ডাঃ জে. বি চাটাজীঁ, অধ্যাপক ডানহাম, 
অধ্যাপক এস. পি. চাটাজীঁ, ডাঃ স্টবলফেনল্ড, 
অধ্যাপক এস. ডেডিজার, ডাঃ নীলরতন ধর এবং 
ডাঃ বি. ডি নাগচৌধুরী। এ ছাড়া, ডাঃ জে. সি. 
রায় প্রথম বাঁগিক বীরেশচন্ত্র গুহ স্মারক বক্তৃতা 
এবং ডাঃ দেবেন্ত্রমোহন বন্থু আশুতোষ মুখোপাধ্যায় 
জন্মশতবাধ্িকী বক্তৃত৷ প্রদষন করেন। এবারের 
অধিবেশনে যে সকল আলোচনা-চক্রের আয়োজন 
কর! হয়েছিল, তার মধ্যে বিশেষ উল্লেখযোগ্য হচ্ছে 


আচার্য সত্ন্ত্রনাথ বস্থ সপ্ততিতম জন্মে।খ্সব. 


কমিটির সঙ্গে যুক্ত উদ্মোগে অনুষ্ঠিত “বোস 
সংখ্যায়নের ৪৭ ব্সর এবং একক ক্ষেত্রততু? 
সম্পর্কিত আলোচনা এবং “ভারতে বৈজ্ঞানিক 
গব্ষেণার গতি-প্রকৃতি' ও “জাতীয় অর্থনীতিতে 
বিজ্ঞানের ভূমিকার কয়েকটি দিক' বিষয়ক আলো- 
চনা দুটি। এছাড়া প্রতিটি শাখায় নানা বিষয়ের 
আলোচনা-চক্র আক্নোজিত হয়েছিল। 

সপ্চাহব্যাপী অধিবেশনে সারাদিনের গুরু- 
গম্ভীর বক্তৃত। বা আলোচন।র পর প্রায় প্রতিদিন 
সন্ধ্যায় আনন্দানুষ্ঠান হয়। বিভিন্ন দিনে শ্রী এ. সি. 
সরকার ইন্ত্রজাল প্রদর্শন, স্ুরমন্দির "হ্যামা' নৃত্যু- 
নাট্য, গীতবিতান 'বালীকি প্রতিভা, শিশু 
রউমহুল “ভারতের সঙ্গীত” এবং পশ্চিমবঙ্গ সরকার 
লোকরগ্ন শাখা “মহুয়া” গ্ীতিনাট্য পরিবেশন 
করেন। এছাড়া, ব্রিটিশ কউন্সিল, ইউ. এস. 
আই. এস, এবং ফিলিপ.স্‌ ইত্ডিয়/াবি ভিন্ন দ্রিনে 
বিজ্ঞান বিষয়ক চলচ্চিত্র প্রদর্শন করেন। আর 


গান ও (বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


পশ্চিমবঙ্গের রাজ্যপাল কলকাতার পৌরপ্রধান 
এবং যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
প্রতিনিধি ও বিদেশী বিজ্ঞানীদের গ্রীতি-সন্মেলনে 
আপ্যান্মিত করেন। কলিকাতা!র দর্শনীয় স্থানগুলি 
এবং বিভিন্ন গবেষণাগার পরিদর্শনের যথারীতি 
ব্যবস্থাও কর! হয়েছিল। 

বিজ্ঞান কংগ্রেস উপলক্ষে প্রতি বছর একটি 
প্রদর্শনীর আঁয়েজন কর] হয়। এবারও বিজ্ঞান 
কলেজের বিপরীত দিকে ব্রাঙ্গ বালিকা বিছ্যালয়ে 
বৈজ্ঞানিক যদ্ত্রপাতি ও বিজ্ঞান পুস্তকের একটি 
প্রদর্শনীর আয়োজন করা হয্েছিল। উদ্বোধনের 
দিনে কলিকাতার পৌরপ্রধান শ্্রীচিত্তরঞ্জন 
চট্টোপাধ্যায় এই প্রদর্শনীর উদ্বোধন করেন। 
প্রদর্শনীতে অন্যান্য প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে বজীষ 
বিজ্ঞান পরিষদ তাঁদের প্রক।শিত পুস্তকসমূহের 
একটি স্টল করে স্মুবিবেচনার পরিচয় 
দিয়েছিলেন । 

এবারের অধিবেশনে “কি পেয়েছি আর কি 
পাই নি' তার বিস্তত আলোচনায় প্রবৃত্ত না হয়ে 
এটুকু শুধু বলতে চাই, সপ্তাহব্যাপী এই অনুষ্ঠানের 
আযোৌজনকে সর্বতোঁভাবে সাফল্যমণ্ডিত করবার 
জন্যে স্থানীয় অভ্যর্থনা সমিতি চেষ্টার ত্রুটি করেন 
নি। ছোটখাটো ক্রি হয়তো কিছু হয়েছিল, 
কিন্তু সামগ্রিকভাবে তাদের ব্যবস্থথপনা ছিল 
ধন্তবাদাহ। এই উপলক্ষে তারা যে সুসম্পািত 
ও স্থুমুদ্রিত তথ্যপুর্ণ ম্মারক গ্রন্থটি প্রকাশ করেছেন, 
তা সত্যই প্রশংসনীয় । এবারের অধিবেশনে 
আগত কয়েকজন বিদেশী বিজ্ঞানীদের সঙ্গে 
আলাপ-অ।লোচনায় একটি অন্থযষোগের সুর শুনে 
ছিলাম যে, তারা নিজ নিজ বিষয়ে বিশিষ্ট ভারতীয় 
বিজ্ঞানীদের সঙ্গে সাক্ষাৎ এবং এতৎসম্পকিত 
গবেষণাগার দেখবার সুযোগ তেমন পান নি। সেই 
সঙ্গে একটি সাধারণ অন্যোগ বিজ্ঞান কংগ্রেস 
সম্পর্কে কিছু কাল থেকে উঠেছে, বিজ্ঞান কংগ্রেসের” 
আসল উদ্দেশ্ট ব্যাহত হয়ে বর্তমানে বিজ্ঞানীদের 


মার্চ, ১৯৬৫ ] 


একটি বাৎসরিক “মেলার রূপ পেয়েছে। এই 
অন্থযোগ যে একেবারে ভিত্তিহীন--একথা যেমন 
বলা যায় না, তেমনি এই বাৎসরিক অধিবেশনে 


বাড়ীর জল সরবরাহ-ব্যবস্থা 
বিজ্ঞানী, গবেষক ও বিজ্ঞান-কমাঁদের মধ্যে 


১৬৭ 


পারস্পরিক ভাববিনিময়ের অন্ততঃ একটা মূল্য 
আছে, একথাও অন্বীকার কর! যায় ন|। 


বাড়ীর জল সরবরাহ-ব্যবস্থা ও নলকৃপ 
শ্বীকরুণানিধান চট্টোপাধ্যায় 


যতই নিত্য নৃতন বাড়ী তৈয়ারী হইতেছে, 
জলের চাহিদ! দ্রিন দিন ততই বাড়িয়া যাইতেছে 
আমাদের পৌর প্রতিষ্ঠান মারফত জলের সরবরাহ 
আশানুরূপ না হওয়ায় নৃতন নৃতন বাড়ী তৈয়ারীর 
সঙ্গে সঙ্গে নৃতন নূতন নলকৃপের প্রয়োজন 
অন্থতূত হইতেছে। কিন্তু ভাল নলকৃপ করিবার 
মত ঠিকাদার বা মিশ্ত্রী আমাঁদের দেশে কম 
আঁছে। আমরা দেখিতে পাই খুব সম্ভার মাল- 
মশলা নলকূপ করিতে ব্যবহার করা হইয়াছে, যদিও 
ঝড়ীয় মালিকের নিকট হইতে ভাল মালের দাম 
ও চড়া মজুরীর লওয়া হইয়াছে। আজকাল 
বাজারে যে সকল নল পাওয়া যায়, তাহার মধ্যে 
কোনও কোনও নলের অবস্থ৷ এতই খারাপ যে, 
একবার হাতুড়ীর আঘাতে তুবড়াইযা যায় এবং 
এইরূপ নল ব্যবহারে নলকূপ তিন-চার 
বৎস্রের বেশী টিকে ন|। 

এই সমস্ত অস্থ্বিধা হইতে মুক্তি পাইবার 
উপার হিসাবে প্রথমে নলকূপ বসাইতে হইলে 
কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে লক্ষ্য রাখা উচিত, সেই বিষয়ে 
আলোচনা করিতেছি। হাহার৷ নৃতন নলকুপ 
বসাইতেছেন ইহা শুধু তাহাদের জন্ত নহে, 
মীহার! নলকুপ বসাইয়াছেন তাহাদেরও কাজে 
লাগিবে-কাঁরণ পুরাতন নলকুপকে ভবিষ্যতে 
গভীরে. পুনঃপ্রোথিত করিবার ৰা বদৃলাইব।র 
প্রয়োজন হইতে পারে। 

বাড়ীর নলকৃপ বসাইতে হইলে গৃহনির্মাণ- 


কারী মিন্ত্ী বা ঠিকাদার মারফণ নলকুপের মিস্ত্ীর 
ব্যবস্থা করা হয়। যদি গৃহনির্মাণের ঠিকাদার 
ভাল হয়, তবে হয়তে৷ নলকৃপ ভাল হইতে পারে ; 
নচেৎ তিনি সস্তায় যে নলকুপ বসাইবার মিন্ত্ী 
পঃইবেন তাহাকে দিয়াই নলকৃপ বসাইবেন এবং 
সে সঙ্গদ্ধে আপনি সম্পূর্ণ অজ্ঞ থাকিবেন, যতক্ষণ 
পর্যস্ত আপনার নলকৃপটি অচল না হইয়া যায়। 
বাড়ীর জন্য জমি কিনিবার পূর্বেই ভাল 
করিয়া! অনুসন্ধান করিয়া লইতে হইবে যে, কত ফুট 
নীচে ভাল জলবাহী বানুকাত্তর আছে। কারণ 
অনেক সময় জলবাহী বালুকানস্তর পাওয়া গেলেও 
তাহা লবণাক্ত হইবার আশঙ্কা আছে। আবার 
কোনও স্থানে ৩*০ ফুটের মধ্যে পানীয় জল 
পাওয়া ঘাইতে পারে এবং কোনও স্থানে ৭** 
ফুট গভীর নলকুপ খনন না করিলে পানীয় জল 
পাওয়া যাইবে না। জমি কিনিবার পুর্বে ভাল 
ঠিকাদার, স্থানীয় প্রতিবেশী ও জনন্বাস্থ্য বাস্ত- 
কারদের সহিত আলোচনা করিয়৷ জানিয়া লইতে 
হইবে যে, কত গভীরতাপ্ন ভাল নলকুপ হইতে পারে, 
জল পানীয় হিসাবে ব্যবহার কর! যাইবে কি না, 
গ্রীষ্মকালে জল নমিয় যায় কি না ও নামিলে জমি 
হুইতে কত ফুট নীচে নামিয়া যায়-ইত্যাদি। 
যেহেতু নলকূপ মাটির নীচে প্রোথিত থাকে 
সেহেতু অসৎ ঠিকাদার বা মিস্ত্রী আপনাকে নানা- 
ভাবে প্রতারিত করিতে পারে। নিকট শ্রেণীর নল, 
ছাকনী ইত্যাদি ব্যবহার করা ছাড়াও ১** ফুট 


১৬৮ 


খনন করিয়া অ|পনার নিকট ১৫৭ ফুট খননের 
মুরী আদায় করিতে পারে, কারণ আপনি নলকৃপ 
সম্বন্ধে সম্পূর্ণ অজ্ঞ| এই সকল ক্ষেত্রে নলকৃপের 
ভিতর তার নামইয়্] মাপিয়া দেখা! উচিত যে, 
ঠিকাদার কত ফুট নীচে নলকৃপ বসাইয়াছে। 
পাথরের স্তর খনন না করিয়াও পাথর কাটিযছে 
বলিয়া অত্যধিক মজুরী আদায়ের চেষ্টা করিতে 
পারে। সে বাকা নলকুপ বসাইতে পারে, 
যাহা পরে মেরামত করা খুবই কঠিন। সে 
প্রয়োজনীয সাবধাঁনতার জন্য বেনটোন|ইট পাথর 
চূর্ণ (86107009716 0০৬৫) ও ব্লিচিং পাউডর 
ইত্যাদি ব্যবহার নাও করিতে পারে, যাহার 
জন্ত আপনার পরিব|রের লোকজনের স্বাস্থ্যের 
তি হইতে পারে। বেনটোনাইট পাথর চুর্ণ 
খনন করিবার সময় ব্যবহার করা হইয়া থাকে, কিন্ত 
আপনার ঠিকাদার তাহার পরিবর্তে কাঁদা ও 
গোবর ব্যবহার করিবার চেষ্টা করিতে পারে। 
নলকুপ বসাইবার পর তাহা শতকরা ২* ভাগ 
রিচিং পাউডার ও জল মিশাইয়া ভ।লভবে ধৌত 
কর! উচিত; কারণ ইহা স্বাস্থ্যের পক্ষে ভাল। 

নলকৃপ বসাইবার স্থান সর্বদা জমির উচ্চ স্থানে 
নির্দিষ্ট করা বিধেয়। সাধারণতঃ নলকূপ মলশোধ- 
নাঁশয় (5০061০18170) হইতে ৫০ ফুট দুরে বলান 
উচিত ও টাঁলুর উচ্চতার দিকে বসান স্বাস্থ্যের পক্ষে 
ভাল বলিয়াই জনস্থাস্থ্য অধিকর্তাদের (09৮110 
776810) 4১000116065) ধারণা । যদিও সরন্ধ 
জমিতে (6০:093$ 5০011) আরও দূরে নলকৃপ 
“স্থাপন কর! ভাল, তবু এই সন্বদ্ধে যথেষ্ট মতদবৈধ 
আছে। 

নলকুপ কগিতে কত খরচ পড়িবে, তাহ।ও আঁপ- 
নার জান! প্রয়োজন। ইহ! নির্ভর করিতেছে এই 
সকল বিষয়ে উপর যে, কত গভীর নলকুপ করিবেন, 
কতব্যাসবিশিষ্ট নলকৃপ করিবেন, সেইস্থানে পাথরের 
স্তর আছে কিনা অথবা শুধু বালুকাস্তর ব৷ কাদাস্তর 
রহিয়াছে কিনা | কারণ পাথর কাঁটিতে খরচ অনেক 


গ্বান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


বেশী পড়ে, কিন্তু বাপুকাস্তর ও কাদাস্তর খুব সহজেই 
কাটা যা়। সাধারণতঃ ১২" ব/সের নলকৃপ বসাইতে 
ফুট প্রতি এক টাকার মত মঞ্জুরী পড়ে ও নলের 
দাম ফুট প্রতি ছুই টাকার মত পড়ে। ইহা ছাড়া 
পাম্পের দাম, ছাঁকনীর দাম ইত্যাদি আলাদাভাবে 
ধরিতে হইবে। 

কত ইঞ্চি ব্যাসের নলকুপের প্রয়োজন, 
তাহা নির্ভর করিতেছে দৈনিক কি পরিমাণ জলের 
আপনার প্রয়োজন হইবে, তাহার উপর। সাধারণ- 
ভাবে পরিবারের জনপ্রতি প্রতিদিন ৫* গ্যালন 
হিসাবে জলের ব্যবস্থা করা ভাল। এই প্রসঙ্গে 
বলা দরকার যে, ভবিষ্তে আপনার পরিবার 
বৃদ্ধিলাভ করিতে পারে, তাহার জন্ত ওব্যবস্থ৷ রাখা 
উচিত। ইহ! ছাড়াও যদি আপনি বাগান, ঝরণ। 
ইত্যাদি করিতে ইচ্ছুক হন, তবে ইহার উপর জন- 
প্রতি প্রতিদিন আরও ২৫ গ্যালন হিসাবে জলের 
ব্যবস্থা রাখা প্রয়োজন। ইহা হয়তো আপাতদৃষ্টিতে 
অত্যধিক মনে হইতে পারে, কিন্তু এইরূপ করিলে 
ভবিষ্যতে কোন দিন কোন অন্থুবিধা ভোগ কগ্িতে 
হইবে না। 

নিয়ে একটি উদাহরণ আপনাদের সুবিধার্থে 
দেওয়! হইল। ধরুন, আপনার পরিবারের লৌক- 
সংখ্য। ৫জন। তাহা হইলে উক্ত হিসাব 
অন্ুয়ায়ী আপনার নিক জলের প্রয়োজন হইবে 
নিশ্নকূপ-_ 
৫ জন ১৫০ গ্যালন জনপ্রতি -"২৫০ গ্যালন 
বাগান ইত্যাদির দরুণ ৫ ১২৫--১২৫ গঠযালন 

সর্বসমেত ৩৭৫ গ্যালন 

যেহেতু আপনার দৈনিক ৩৭৫ গ্যালন জলের 
প্রয়োজন, সেহেতু একটি ১২ ইঞ্চি বাসের নলকৃপ 
আপনার প্রয়োজনের পক্ষে যথেষ্ট। 

সাধারণতঃ ঘণ্টায় যখন ৩০ গ্যালন জলের 
প্রয়োজন হয়ঃ তখন ১$* ব্যাসের নলকূপ কর! 
যাইতে পারে। ঘণ্টায় ১*** গ্যালন অবধি জলের 
জন্ত ২ ইঞ্চি ব্যাসের নলকুপের প্রয়োজন 


মার্চ, ১৯৯৫) 


হইতে পারে। ঘন্টায় ১*** গ্যালনের বেশী 
জলের চাহিদা হইলে ৩ ইঞ্চি ব্যাসের নলকূপ 
বসানোই শ্রেয়, যদিও একটি ৩ ইঞ্চি ব্যাসের 
নলকৃপ কোন কোন ক্ষেত্রে ৫*** গ্যালন জল 
সরবাহ করিতে সক্ষম। 

বাড়ীর জন্ত জল ধরিষা রাধিবাঁর ব্যবস্থা 
থাকাও আপনার প্রধোজন আছে। সাধারণতঃ 
ছুই রকষ ভাবে জল ধরিয়া রাখা যাইতে পারে-- 
(১) বড আকারের দস্তা-কলাইকরা লৌহের ট্যাঙ্ক 
ও (২) স্বয়ংক্রিষ উচ্চচাপের ট্যাঙ্ক (4১000008010 
76550168191) | আমাদের দেশে ঘন ঘন 
বৈচ্যুতিক শক্তি বন্ধ হইযা যায়, ইহা বিবেচনা 
করিষ! বড আকারের ট্যাঙ্ক বসানই ভাল, তবে প্রচুব 
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১৯ 
নৈছ্যাতিক শঙ্জি থাকিলে স্বশ্বংক্রিয় উচ্চচাশেক 


ট্যান্কের ব্যবস্থা রাখিলে তাল হয়ঃ কারণ তই 
সুবিধাজনক ও তাহার দাম তুলনামূলকভাবে 
বড় আকারের ট্যাঙ্ক হইতে সন্তা। যেখানে একটি 
৪২ গ্যালনের স্বয়ংক্রিষ ট্যাঙ্কে কাজ চলিয়া যায়, 
সেখানে একটি বড় আকারের ৩** গ্যালন লৌহের 
ট্যাঙ্কের প্রয়োজন হ্ঘ। 

যাহা হউক, বাড়ীর জল সরবরাহ-ব্যবস্থা সফল 
দিক হইতে ভাল ভাবে করিতে হইলে জল-সরবরাহ্‌- 
বিশেষজ্ঞের সাহায্য গ্রহণ করা উচিত। তাহা 
হইলে খরচ কম হইবে ও উপযুক্ত কাঁজ পায়! 


যাইবে। 


ব্জ 
শ্ীমৃত্যুপ্য়প্রসাদ গুহ 
দৈত্যদের রাজা বৃত্রাস্থব। সে দৈববলে দধীচির আশ্রমে গিষে ইন্ত্র ভূমি হয়ে। 


বলীযান। একদিন সে শ্বগরাজ্য আক্রমণ 
করলো । দেববাঁজ ইন্্র যুদ্ধে পরাজিত হলেন, 
পালিয়ে গিয়ে আশ্রধ নিলেন ব্রক্ষার কাছে। 
তাকে অনুনঘ করে বললেন--প্রভৃু কেমন করে 
স্র্গরাঁজ্য উদ্ধার করবে বলুন। 

ব্রন্ধা তখন ইন্ত্রকে সঙ্গে নিষে গেলেন 
নারায়ণের কাছে। সব কথা গুনে নারাষণ 
ইন্্রকে বললেন--দধীচি মুনির কাছে গিয়ে অনুরোধ 
জানাঁও। তিনি যদি ম্তেচ্ছাঁয় দেহত্যাগ করেন, 
তবে তার অস্থি নিবে যাবে বিশ্বকর্মার কাছে। 
এই অস্থি দিয়ে বিশ্বকর্মা এক ভত়ঙ্কর বলত 
তৈরি করবেন। সেই বজ্জের আঘাতে তুমি 
বৃত্রাস্থরকে বধ করে স্বর্গরাজ্য পুনরুদ্ধার করতে 
পারবে। 


মুনিকে প্রণাম করে বিনীতভাবে অপেক্ষা 
'করতে লাঁগলেন। মুনিবর তাকে আসন গ্রহণ 
করতে এবং ভাব সেখানের আগমনের হেতু কি; 
তা জানাতে বললেন। তখন ইন্তর বললেন 
মুনিবর দেবতাদের আজ বড ছুদিন। বৃত্রান্থুর 
স্বর্গ কেড়ে নিয়েছে। একমাত্র আপনিই এখন 
স্বর্গ রক্ষা করতে পারেন। তাই নারায়ণের 
আদেশে আমি আপনার কাছে এসেছি। 

মুনি জিজ্ঞেস করলেন--বলুনঃ 
আমার কাছে কি চান? 

ইন্্র বললেন--আমরা আপনার অস্থি চাই। 
এই অস্থি দিয়ে বন তৈরি হুবে। একমাত্র 
সেই বর দিয়েই বুত্রাস্তরকে বধ করা সম্ভব 


ছুবে। 


আপনি 


১৭৩ 


একথা! শুনে দধীচির মুখখানি প্রশান্ত 
হাসিতে উদ্ভাসিত হযে উঠলো। এতদিনে তার 
তগস্তা বুঝি সার্থক হলো। শ্বয়ং দেবরাজ এসেছেন 
তার কাছে প্রার্থী হয়ে। দেবতাঁদের হিতার্থে 
জীবন বিসর্জন দেবার চেয়ে মহত্তর কাজ 
আর কি হুতেপারে? তখনই তিনি যোগাঁসনে 
বসে দেহত্যাগ করলেন। 

দ্ধীচির অস্থি দিয়ে বজ তরি হলো। ইহ্্র 
সেই বজ্র দ্বার বুক্রাস্ুরকে বধ করলেন। বুত্রা- 
স্থরের মৃত্যুর সঙ্গে সঙ্গে অন্ুরেরা দ্বর্গরাজ্য 
ছেড়ে পালিয়ে গেল। দেবতারা আবার স্বর্গে 
ফিরে আসতে সক্ষম হলেন । 

এ তো গেল পুরাণের গল্প। কিস্তু আচার্য 
যেগেশচন্ত্র রায় মহাশয় তার কষ্টসাধ্য 
গবেষণাদ্।র! প্রমাণ করেছেন-এ শুধু একটা 
কাল্পনিক কাহিনী নয়। বাস্তব ঘটনার সঙ্গে 
এর অনেকখানি মিল আছে। প্রাচীন খিরা 
আকাশ পর্যবেক্ষণ করে যেজ্ঞান লাভ করেছিলেন, 
তাই তারা লিপিবদ্ধ করে গেছেন এই রকম 
গল্পের মাধ্যমে । বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে এগুলি 
আমর] বিচার করে দেখতে পারি নি, তাই 
এর সাঁরমর্,ও আমরা এতকাল ঠিক উপলব্ধি 
করতে পারি নি। এই সম্পর্কে আচার্য রায়ের 
অভিমত কি, তাই এখন আলোচন৷ করছি। 

তার মতে শুরই ইন্ত্র। কিন্তু প্রতিদিনের 
হুর্ধ ইন্দ্র হতে পারেন না। তিনি বুষ্টির দেবতা, 
তার জনম্মকালে কখনও কখনও মেঘ ডাকতো । 
তিনি বন্ত্রহত্তে বৃষ্টি-রোঁধকারী দানব বৃত্রাসুরকে হত্যা 
করে রুদ্ধ বারি মোচন করেন, আর দানবদের 
সঙ্গে যুদ্ধকাঁলে বায়ু তার সহায় হন। স্তাধারণতঃ 
গ্রীষ্মকালে এসব লক্ষণ প্রকাশ পায় এবং তাঁর 
পরেই বর্ষা খতুর আবির্ভাব হয় | ইন্দ্র হুর্ধকে 
পরাভূত করে তার রথচক্র হরণ করেছিলেন; সুতরাং 
সে সমক্ষে হুর্য নিশ্চল হয়েছিলেন। এসব লক্ষণ 
দেখে রায় মহাশয় বলছেন, নুর্ধের যে শক্তি 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, অ সংখ্যা 


দক্ষিণায়ণ আরসের দিনে বৃষ্টিদাতারূণে প্রকাশিত 
হয, তাই ইশ্র। আর বদ্রই হলো তার প্রধান 
আমুধ। 

রাঁয় মহাশয়ের মতে) আকাশে সর্পণারতি 
যে বিরাট নক্ষব্রমণ্ডুলটি আছে, তাকেই বৃত্র বলে 
মনে করা যায়। খথেদের বর্ণনা থেকে আরও 
বোঝা যায় যে, হস্তার পাঁচটি নক্ষত্রে বৃত্রের মস্তক 
এবং অগ্লেষা নক্ষত্রে তার পুচ্ছ। 

বৃত্রবধের অর্থ, বৃন্বের মন্তক থেকে পুচ্ছ পর্যস্ত 
সমগ্র দেহ হুর্যোদয়ের আগে অল্লক্ষণের জন্যে দৃ্ 
হযেই উদীয়মান হুর্যের কিরণ-প্রভা় অনুষ্ঠ 
হয়েছিল বৃত্র-বধকাঁলে হুর্য ছিলেন চিত্রা নক্ষত্রে। 
হিসেব করে দেখা গেছে, খুঃ পৃঃ ৬৩০* অবে 
চিত্র নক্ষত্রে দক্ষিণায়ন হয়েছিল | সে বছর ২৪শে 
মার্চ সুর্ধান্তের এক ঘণ্টা পরে পশ্চিমাকাশে বৃত্রের 
সমগ্র দেহটি দেখ! গিপ্লেছিল। পরদিন এ সময়ে 
বৃত্রের দেহের কিছু অংশ অন্ত ও অনৃশ্ত হয়েছিল। 
এমনি ভাবে প্রতিদিনই একটু একটু করে মোট 
এক-শ' দিনে বৃত্রের স্রমগর দেহটি অদৃশ্য হয়। এরপর 
ওর! জুলাই দেখা যায়, হুর্যোদয্বের এক ঘণ্টা আগে 
বৃত্রের মস্তক থেকে পুচ্ছ পর্যন্ত সমগ্র দেহ পুর্বাকাশে 
ৃষ্ট হয়। কিন্তু ক্ষণকাল পরেই উদীক্পমান হুর্ধের 
কিরণ-প্রভায় বৃত্র অদৃশ্য হযে যায়। একেই 
বৃত্রহত্য।' বলা হয়েছে। 

জুলাই থেকে তিন মাস বৃত্রকে আকাশে দেখা 
ধেত না, আর এই তিন মাস ধরে বুষ্টি হতো। তাই 
খধষিগণ কল্পনা করেছিলেন, বৃত্র বুষ্টি রোধ করে 
রেখেছিল। ইন্ত্র বৃত্রকে হত্যা করে বারি মোঁচন 
করেন। তাছাড়৷ এই সময় বজরপাঁতের ঘটন৷ দেখে 
এবং তাঁর অন্তনিহিত বিপুল শক্তি প্রত্যক্ষ করেই 
যে, বজ্রকে ইন্জ্রের প্রধান আমুধরূপে কল্পনা করা 
হয়েছিল, এবিষয়ে সন্দেহ করবার কোন কারণ 
আছে বল তো! মনে করি না! 

বজ্জ-বিচ্যৎও যে প্রাকৃতিক নিয়ম শ্ঙ্খলার 
অন্তর্গত; সে বিষয়ে সর্বপ্রথম প্রত্যক্ষ গমাণ দেন 


মার্চ) ১৯৬৫] 


বেঞজামিন ফ্রান্কলিন। তার কি খেয়াল হলো--একটা 
ঘুড়ি উড়ালেন রেশমের হুতায় বেধে । হুঠীৎ ঝড়- 
বৃষ্টি আরস্ত হলো। দেখলেন, যেই বিদ্যুৎ চমকায়, 
অমনি তার হাতে ঝাঁকুনি (শক) লাঁগে। তিনি 
এই ভাবে আকাঁশের মেঘ থেকে তড়িৎ নামিয়ে 
আনলেন মাটিতে । বোঝা গেল, বিদ্যুতের 
ঝলকানি একটা প্রকাণ্ড বিদ্যুৎ-প্ফুলিঙ্গ ছাড়া 
আর কিছুই নয়। এতদিনে বজ্র সম্পর্কে একটা 
সম্তোষজনক বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা পাওয়া গেল। 

এখন প্রশ্ন, আকাশের মেঘে এমন বিপুল 
পরিমাণ তড়িতের সঞ্চার হয় কি করে? সুর্যের 
আলো! আসে উপরের বায়ুস্তর ভেদ করে। সুর্য 
কিরণের অতিবেগুনী রশ্মি (00168510160 1355) 
এবং মহাজাগতিক রশ্মির (0০932)10 1955) ক্রিম়ায় 
সেখানে অসংখ্য ভড়িতাবিষ্ট বা আয়নিত 
(1017139) কণিকার কৃষ্টি হয় । এদের কেন্দ্র করেই 
জলীয় বাষ্প খনীতৃত হয়ে তড়িতাবিষ্ট হয়ে পড়ে। 

বিজ্ঞানী সিম্পসনের মতে, একটি বড় জলকণা 
যখন উধ্বগামী বাযুপ্রবাহের ভিতর দিয়ে পড়তে 
থাকে, তখন তা ভেঙ্গে আরও ছোট ছেট অনেক- 
গুলি জলকণায় পরিণত হুয়। এই সময় জলের 
সঙ্গে বায়ুর ঘর্ষণ জলকণাগুলি পজিটিভ তড়িৎ- 
তাবাপক্ন হয়, অপর দিকে চারপাশের বাঁয়ুকণাগুলি 
নেগেটিভ তড়িৎ-ভাবাপন্ন হয়। এরূপ হওয়! যে 
সম্ভব, তা পরীক্ষাগারে প্রমাণ করা গেছে। 
এইভাবে জলকণাগুলি যত নীচের দ্বিকে নামতে 
থাকে, ততই তা৷ ভেঙ্গে আকারে আরও ছোট 
হতে থাঁকে এবং তাঁতে পজিটিভ তড়িতের 
পরিমাণও ক্রমশঃ বাড়তে থাকে। এইভাবে 
জলকণার আকার ক্রমশঃ এত ছোট হয়ে 
পড়ে যে, তা উধ্নগামী বায়ুপ্রবাছের সঙ্গে 
আঁবার উপর দিকে উঠে যায়। উপরে অপেক্ষাকৃত 
ঠা, এজন্নে সেখানে একে কেন্দ্র করেই আরও 
জলীয় বাপ ঘনীভূত হয়। এর ফলে জলকণার 
আকার আবার বড় হয় এবং ভারবশতঃ 


বস 


চু | 


ছু 1 . ঘা ঙ 5ঠ এ রি 
! ৪২ ৫ ৬৯ সি 
ম 1 টি টং 


ত আবার নীচের দিকে গড়তে থাকে। এম্‌নি 
করে জলকণাগুলি বায়প্রবাহে বারে বারে উপরে” 
নীচে ওঠা-নামা করতে থাকে। এর ফলে এদের 
মধ্যে পজিটিভ তড়িতের পরিমাণও ক্রমশঃ বাড়তে 
থাকে। শেষে এমেঘে তড়িতের পরিমাণ এত 
বেশী হয়ে পড়ে যে, এক মেঘ থেকে অন্ত মেঘে 
অথব] মেঘ থেকে পৃথিবীতে ভয়ঙ্কর তড়িৎ-ক্ষরণ 
হয়--যাকে আমরা বাজ পড়া বলি। 

ধর] যাঁক, পাশাপাশি দুটি চৌবাচ্চা আছে, 
একটি উ“চুতে, অন্ঠটি একটু নীচুতে। উপরের 
চৌবাচ্চাটি জলে ভততি। এখন একটি রবারের নল 
দিয়ে চৌবাচ্চা ছুটি জুড়ে দেওয়া হলো। দেখা 
যাবে, উপরের চৌবাচ্চা থেকে জল নীচের 
চৌবাচ্চায় চলে যাঁচ্ছে। কিন্তু তাই বলে সবটা 
জল নীচের চৌবাচ্চায় যেতে পারবে না। খানিক- 
ক্ষণ পরে যখন ছুটো চৌৰাচ্চাতেই জল এক 
সমতলে আসবে, তখন জলের প্রবাহ আপন। 
থেকেই থেমে যাঁবে। 

বজ্রগর্ত মেঘ বাঁযুশোতে ভেসে যাবার সময় 
নীচের তৃপৃষ্ঠে বিপরীত-ধর্মী তড়িতের আবেশ হয়। 
আর এই ছুই বিপরীত-্ধমী তড়িতের মধ্যে 
আকর্ষণ হয়। তখন আকাশের মেঘ থেকে তড়িৎ 
নেমে আসে পৃথিবীর মাটতে। কিন্তু ব্যাপারটা 
খুব সহজে হুতে পারে না। কারণ, এই উভয়ের, 
মধ্যে বায়স্তর আছে, আর বায়ু অত্যন্ত কুপরিবাহী 
(884 ০০0700697)1| তবে মেঘে যদি তড়িতের 
পরিমাঁণ খুব বেশী হয়, তবে বাঘুর ভিতর দিয়েই 
তড়িৎ প্রবাহিত হয়। এই প্রপর্গে আর একটা 
কথা মনে রাখা দরকার! তৃপৃষ্ঠে যে বস্তুটি খুব 
উ'চু (যেমন তাল বা নারকেল গাছ, মন্দির, মসজিদ 
বা গির্জার চূড়া ইত্যাদি) তাঁর উপরকার আববিষ্ 
তড়িৎই বজ্ত্রগর্ত মেঘের সবচেয়ে কাছে থাকে, 
এজন্যে আকাশের মেঘ 'থেকে একটা বিরাঁট 
বিদ্যুৎ-ম্ফুলিঙ্গ ধেয়ে আসে এ বস্তটির দিকে। 

ব্যাপারটি আরও একটু বিশদভাবে বুঝিয়ে 


১২ লা) 


বলছি। বাতাস তড়িৎ-পরিবাহী নয়। এজন্ে 
তামার তারের ভিতর দিয়ে যত সহজে তড়িৎ 
প্রবাহিত হয়, বাতাসের ভিতর দিয়ে তত সহজে 
প্রবাহিত হতে পারে না। কিন্তু মেঘে 
যখন প্রচুর পরিমাণে তড়িৎ সঞ্চিত হয়, তখন 
সেখান থেকে অনেক তড়িৎ-কণ] বেরোতে থাঁকে। 
এর! বেরিয়ে এসে বায়ুকণাগুলিকে সজোরে ধাক্কা 
মারেঃ তাতে বায়ুকণ! ভেঙ্গে আবার দু-জাতের 
তড়িৎ*কথায় পরিণত হয়। দু-দিকের বিপরীত- 
ধর্মী তড়িতের আকর্ষণে এর! প্রবলবেগে দুদিকে 
ছুটে যেতে চায় এবং অন্ত বাঁয়ুকণাকে জোরে 
ধাক! মারে। এইভাবে মাঝের বায়ুস্তর ক্রমশঃ 
আয়নিত হতে থাকে। এখন মেঘ ও পৃথিবীর 
মধ্যে তড়িতাঁধানের বৈষম্য যদি খুব বেশী 
ইল্গে থাকে, তবে মাঝের বাষুস্তর তড়িত্প্রবাহের 
বেগ সামলাতে পারে না। এজন্তে তখন মেঘ থেকে 
পৃথিবীর দিকে তড়িৎ প্রবাহিত হয়। এদিকে 
তড়িৎ-কণাগুলির ছুটাছুটির ফলে একটা নিন্দি্ট 
পথের ধায়ুকণাঁগুলি সব ভেঙ্গে যাঁয় এবং অত্যধিক 
উত্তপ্ত হয়ে ওঠে। এই তাপ হঠাৎ আলো হয়ে 
ফুটে বেরোয়। আমর! দেখি, বিদ্যুৎ চম্কালো। 
আবার এই ভয়ঙ্কর তাপের প্রভাবে অনেকটা 
জায়গার বায়ু হঠাৎ প্রচণ্ড বেগে প্রসারিত হবার 
চেষ্টা করে, তাই হঠাৎ একটা বোম! ফাটার মত 
বিকট আওয়াজ হয়। এই হলো বাজ পড়বার 
শব | একেই আমর! মেথের ডাক বলি। এই শবা 
বিভিন্ন সুরের মেঘ থেকে প্রতিফলিত হয়ে আম[দের 
কাছে আগতে থাকে। এর ফলে একাধিক প্রতি- 
ধধনি নিরবচ্ছিন্নভাবে আমাদের কানে পৌছাতে 
ধাকে। তাই আমরা মেঘের গুরু গুরু ধ্বনি 
শুনতে পাই। 


আর একটা কথা, বিদ্যুৎ চম্কাঁবার সঙ্গে 
সঙ্গেই বাজ পড়ে, কিন্ত সাধারণতঃ আমরা 
বিছ্যতেয় ঝলকানি দেখবার বেশ কিছুক্ষণ পরে 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ষ, ভু সংখ্যা 


মেঘের ডাঁক গুনতে পাই। এর কারণ কি? 
আলো প্রতি সেকেণ্ডে ১১৮৬,** মাইল বেগে 
চলে, কাঁজেই ৮1১* মাইল দুরে অবস্থিত দর্শকের 
কাছে আলে। পৌঁছাতে যে সময় লাগে, তা 
উপেক্ষণীপ় । কিন্তু সে তুলনায় শবের বেগ অত্যন্ত 
কম, প্রতি সেকেণ্ডে প্রায় ১,১২* ফুট মাত্র। 
কাজেই আলোঁর ঝল্কানি দেখা এবং মেঘের 
ডাঁক শোনবাঁর মধ্যে বেশ কিছুটা সময়ের ব্যবধান 
থাকে। বলা বাহুল্য, মেঘের দুরত্ব যত বেশী হবে, 
এই ব্যবধান তত বেড়ে যাবে। 


সাধারণতঃ একজন শ্রোতার কাছে ব্জ্রনাদ 
পৌছাতে যে সময় লাগে, তার আগেই বজ্রপাত 
শেষ হয়ে যায়। কাজেই বদ্রনাদ শোনা গেলেই 
বুঝতে হবে যে, সেই বজ্রপাত থেকে শ্রোতার 
প্রাণহানির কোন আশঙ্কা নেই। 


ঘরের বাইরে থাকতে হঠাঁৎ বজ্-বিছ্যুৎসহ 
ঝড়-বৃষ্টি আরম্ভ হলে তাল, নারিকেল বা এবপ 
উচু কোন গাছের নীচে আশ্রয় নেওয়া উচিত 
নয়, বিশেষ করে কাছাকাছি সেটাই ঘদি এক- 
মাত্র উচু বস্ত হয়। কারণ তারই উপর বজ্রপাতের 
সম্ভীবনা বেশী । আশেপাশে কোন আশ্রয় না 
গেলে খোলা মাঠেই উবুড় হয়ে শুয়ে পড়া 
বুদ্ধিমানের কাঁজ, তাতে বিপদের আশঙ্কা বিশেষ 
থাকে না। 


মন্দির, মসজিদ, গির্জা বা উচু ঘর-বাঁড়ী বজ্ঞ- 
পাত থেকে রক্ষা করবার উদ্দোশ্টে সাধারণতঃ 
বজ্ররক্ষী (17181900176 ০0100000002) ব্যবহার 
করা হয়। এটা একটা ধাতব দণ্ড এবং এর উপরের 
প্রাস্তে কতকগুলি তীক্ষ সুচীমুখ থকে । এই প্রাস্তটি 
ঘর-্বাড়ীর সর্বোচ্চ অংশ থেকে আরও কিছু 
উপরে আকাশের দিকে মুখ করে রাধা হয়। 


দণ্ডের অপর প্রাস্তটি মাটির অনেক নীচে পু'তে 
রাখা হয়। আহিত মেঘ এ ঘন্-বাঁড়ীর উপর 


মার্চ, ১৯৬৫৭ 


এলে নীচে যে বিদ্যুৎ আবেশের সৃষ্টি হয়, তা 
অত্যন্ত ক্রত এ হুচীমুখে ক্ষরিত হয়ে বায় বলে 
সেখানে আর বজ্রপাতের সম্ভাবনা থাকে না। 
আর ধদবাৎ বজ্রপাত হলেও তড়িত্প্রবাহ এ 


বিআন-সংহাদ 


দত 


দণ্ডের ভিতর দিয়েই সবচেয়ে সহচ্ছে মাটিতে 
প্রবেশ করতে পারে, তাই তখন এ ঘর-বাড়ীয় বা! 
তার বাসিন্বাদের বিশেষ কিছু ক্ষতি হতে 
পারে না। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


কাচতন্তর সাহায্যে নান রহস্য উদঘাটন 
অতি হুক্ম কাঁচতন্তর সাহাঁধ্যে এখন শল্য- 
চিকিৎসকের] জীবস্ত রক্তকোষ ও চর্মতত্ত পরীক্ষা 
করে দেখছেন। এই কাচতন্ত এত হুম যে, 
এর এক গোছা৷ একটি ইঞ্জেকশনের হুচের মধ্য দিয়ে 
অনায়াসে চালিয়ে দেওয়া যায়।: 


এই তত্ত দিয়ে তৈরী নলের মধ দিয়ে অতি 
তেজসম্পন্ন ল্যাসাঁর বিকিরণ চাঁলন1] করে গবেষণ। 
ও রোগ-চিকিৎসার কাজ সম্ভব হতে পারে। 


ফাইবার অপণ্টক্স নামে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ 
নতুন প্রযুক্তিবিগ্ভা সম্পর্কে বর্তমানে গবেষণা 
চলছে । এই অতি হুক কাচতন্তগুলি সেই গবেষণারই 
ফল। ফাইবার অপটিক্স হলে! অপটিক্যাল নল 
বা অতি মহ্থণ ও স্বচ্ছ নলের মধ্য দিয়ে এমন ভাবে 
আলো চালনা করা হয়, যাতে সেই আলো নলের 
ভিতরকার গায়ে বারবার প্রতিফলিত হয়ে সামনে 
এগিয়ে চলে। 


টেলিভিশনের অন্ততম আবিষ্কৃত জন বেয়ার্ড 
সর্বপ্রথম এই রকম নলের মধ্য দিয়ে আলো চালিয়ে 
সেই আলোর মোড় ঘুরিয়ে দেবার এক পছ্ছতি 
উত্ততবন করেন। ১৯২৬ সালে তিনি এই পদ্ধতির 
এক পেটেন্ট নেন। নেদারল্যাগ্স্‌ ও যুক্তরাষ্ট্রেও 
এই সম্পর্কে কাজ হয়। কিন্তু কতকগুলি অন্বিধার 
জন্তে ১৯৫* সালের আগে এই পদ্ধতিকে বাস্তব 
ক্ষেত্রে প্রয়োগ কর! সম্ভব হয় নি। ১৯৫৫ পালের 


পর থেকে ফাইবার অপটক্সের গবেষণায় দ্রুত 
উল্নতি ঘটে। 

সাধারণ কাচ বা পার্সপেক্সের মত পদার্থের 
মাধ্যমে আলো! পাঠানো! মোটেই শক্ত নয়, কিন্ত 
কয়েক ফুট.দুরেও একটি ছবিকে নিখু'তভাবে 
পাঠানো বেশ কঠিন কাঁজ। এর কারণ হলো এই 
ধে, ছবি থেকে যে আলোকরশ্মিগুলি বের হয়ে 
আসে, যাবার পথে সেগুলি হাজার হাজার বার 
প্রতিফলিত হয়। 

কাচতন্তর গোছার সাহায্যে ছবি পাঠাবার 
পদ্ধতি টেলিভিশন পদ্ধতিরই অন্থরূপ। এই পদ্ধতি 
হলো ছবিটিকে পাঠাবার প্রান্তে, অসংখ্য টুক্রায় 
ভাগ করে সেই টুক্রাগুলিকে পাঠানো এবং অন্ত 
প্রাস্তে সেই টুক্রাগুলিকে জোড়া দিয়ে ছবিটিকে 
তৈরী করে নেওয়া । 

ফাইবার অপটিক্স সম্পর্কে গবেষণার ফলে 
ফাইবারস্কোপ বা ফ্লেকৃসিস্কোপ নামে যে একটি 
যন্ত্র নিমিত হয়েছে, তার সাহায্যে কোন জিনিষের 
গতীর অগম্য অভ্যন্তরে কি আছে, তা৷ দেখতে 
পাওয়া সম্ভব হচ্ছে। 

কাচতত্তর গোছার অন্ত প্রান্তে একটি আলো 
জলবার ব্যবস্থা আছে। এই প্রান্তটিকে ইঞ্জিনের 
সিলিগাঁরের মধ্যে ঢুকিয়ে তার অবস্থা পর্যবেক্ষণ 
কর! যায়, তেলের ট্যাঞ্কের মধ্যে ঢুকিয়ে তেলের 
স্তর পরীক্ষা করা যাক্স» এবং কলকঞ্জার ভিতরকার 
ভ্রটি ইত্যাদি সম্পর্কেও অঙ্্সন্ধান করা যায়। 


১৭৪. 


পাকস্থলী বা কুম্ছুসের মধ্যকার অবস্থ! পর্যবেক্ষণের 
জন্তে শল্য-চিকিৎসকেরাঁও এর ব্যবহার করতে 
পারেন। 


সমুত্রের পরমাণুশক্তি-চালিত আবহাওয়া 
প্রচার কেন্দ্র 

মেক্সিকো উপসাগরে শ্বয়ংক্রিয় আবহাওয়! 
প্রচার কেন্ত্র প্রতিঠিত হয়েছে। এই কেন্দ্রের যন্ত্র 
পাতি পরমাণুশক্তি থেকে উৎপর বৈদ্যুতিক শক্তির 
সাছায্ো চালিত হচ্ছে। এর আগে এই ধরণের 
কোন তথ্যজ্ঞাপক কেন্ত্র গভীর সমুদ্রে স্থাপিত 
হয় নি। পু 
মাফিন নৌবাহিনীর গভীর সমুদ্রে কয়েকটি 
আবহাওয়া সংক্রান্ত হ্বশ্নংক্রিষ প্রচার কেন্ত্র প্রতিষ্ঠার 
ষে পরিকল্পনা আছে, সেই পরিকল্পনা অন্ুযাধীই 
এটি স্থাপিত হয়েছে এবং সমুদ্র থেকে আবহাওয়া 
সম্পর্কে তথ্য প্রচারের স্ব়ংক্রিন ব্যবস্থা বা নেভী 
ওশ্কানোগ্র্যাফিক মিটিওরোলোজিক্যাল অটোমেটিক 
ডিভাইস উত্ভাঁবিত হবার ফলে এই কেন্ত্ের 
প্রতিষ্ঠা ত্রস্তব হয়েছে। 

এর মুলে যে প্রক্রিয়াটি রষেছে, তার নামকরণ 
কর! হয়েছে সিস্টেম্স্‌ ফর নিউক্লিয়ার অগ.জিলীধাী 
পাওয়ার, সংক্ষেপে "ম্যাপ? | এতে ৬* ওষাট পর্যস্ত 
বিছ্যুৎশক্তি উৎপন্ন হবে এবং এই স্বয়ংক্রিষ ব্যবস্থা 
দশ বছর পর্যস্ত চালু থাকবে। এটিকে সমুত্রে চালু 
রাখবার জন্তে কোন লোঁকজনের প্রয়োজন হবে 
না। ফলে এতে রক্ষণাবেক্ষণের কোন খরচ 
লাগবে না। 

এই ক্যাপ জেনারেটরটির ব্যাঁস ২২ ইঞ্চি, উচ্চতা 
৩৪ ইঞ্চি এবং ওজন ৪*** পাউণ্ড। এই আধারটিকে 
একটি বোটের মাঝখানে একটি গর্তের ভিতরে সিল 
করে রাখ! হয়েছে। এ আঁধারের মাঝখানে 
আছে ্রনসিয়াম টাইটেনেট নামে পারমাণবিক 
উপাদান। এর পরিমাণ হুবে প্রায় বিশ পাউও। 
জনসিয়াম টাইটেনেট আছে পনেরোটি ক্যাপস্ুলের 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ধ, ওয় গংখ্যা 


মধ্যে এবং ক্যাপনুলগুলিকে ধিরে রয়েছে ১২৭ 
জোড়া থার্মোকাপল্‌। এরাই তাঁপশক্তিকে 
সরাসরি বিদ্যুতৎশক্তিতে পরিণত করে। বায়ুর 
চাঁপ, দিক, গতি ও তাপমাত্রা! নিরূপক যন্ত্র এবং 
জলের তাপমাত্রা নিরূপক বন্ত্রপাতি এই বিদ্যুৎশক্তির 
সাহায্যে চালিত হয় এবং সমুদ্রে জাহাজের দিক 
সন্ধানী বাতি জলে ও রেডিও ট্রযালমিটার 
চালু থাকে । তবে বেতার-বার্তার জন্যে প্রয়োজনীয় 
বিদ্যুৎ্শক্তি ব্যাটারীতে সঞ্চিত থাকে। 

ন্যাপের তেজস্রিদ্ন পদার্থটি অতি শক্ত ধাঁতুতে 
নিমিত একটি আঁধারে সম্পূর্ণভাবে এ'টে রাখা হয়। 
পঁচিশ বছর পর্যস্ত এই আধার ভেদ করে তেজক্রি় 
শক্তি বেরুতে পারবে না1। তাছাড়া! পারমাণবিক 
উপাদানটি অতি উচ্চতাঁপেও গলবে না অথবা 
লবণাক্ত জলেও দ্রবীভূত হবে না| তাই তেজ- 
ক্রি্তার বিপদ এতে তেমন নেই | ২* নট গতিতে 
ধাবমান ২* হাঁজার টনের কোন জাহাজের 
আঘাঁতে সমুদ্রে ভাসমান এই কেন্দ্রটি ভেঙ্গে 
গেলেও তাতে কারো কোন যাতে ক্ষতি না 
হয়, সে ভাবেই এটি তৈরী হযেছে। 


রকেটের সাহায্যে আবহাওয়া সম্পর্কে 
তথ্য সন্ধানের উত্োগ 
পৃথিবী থেকে যন্ত্রপাতির সাহায্যে এবং আকাশে 
বেলুনের সাহায্যে আবহাঁওয়৷ সম্পর্কে বহু তথ্য 
সংগৃহীত হয়েছে। আকাশে বেলুন বতদুর যাঁর, 
তাঁর উপরের স্তরের উধ্বকাশের তথ্যাদি ও গঠন- 
প্রণালী জানবার জন্যে ব্যবস্থা অবলদ্ছিত হচ্ছে। 
আলাঙ্কার পয়েন্ট ব্যারো থেকে রকেট 
উতৎক্ষেপণের পরিকল্পনা কর! হয়েছে। রকেটের 
সাহায্যে সংগৃহীত এসব তথ্য আবহাওয়া সম্পর্কে 
সঠিক পুর্বাভাল জ্ঞাপনে সহায়ক হবে। 
আমেরিকার জাতীয় দিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ 
সংস্থা জানিয়েছে যে, এই উদ্দোষ্টে পয়েন্ট 
ব্যারে৷ থেকে প্রায় বারোটি রকেট ছাড়! হবে। 


মার্চ) ১৯৬৫ ] 


পয়েন্ট ব্যারে। মেক বৃত্বের ৩** মাইলের মধ্যে 
এবং উত্তর মেরু থেকে ১১** মাইল দুরে অবস্থিত। 


পরমাণুশক্তি-চালিত রকেট ইজিন 

» গ্রহাস্তর যাত্রার উপযোগী মহাকাশষানে পরমাণু 
শক্তির সাহায্যে চালিত ইঞ্জিন ব্যবহারের পরিকল্পনা 
কর! হয়েছে। এই ব্যবস্থা যে কার্ধকরী এবং 
বিপজ্জনক নয় তা পরীক্ষা করে দেখবার জন্যে গত 
১২ই জাহুয়ারী নাঁভাডা থেকে পরীক্ষামূলকভাবে 
একটি পারমাণবিক রকেট সাফল্যের সঙ্গে মহাকাশে 
উতক্ষিপ্ত হয়েছে। নিদিষ্ট পরিকল্পনা অনুযায়ীই 
এই পরীক্ষাটি করা হয়েছে। তবে এই পরীক্ষার 
প্রকৃত মূল্যায়নে আরও কিছু সময় লাঁগবে। 
এখনও সকল তথ্য সংগৃহীত হয় নি। 


এই পরমাঁণুশক্তি-চাঁলিত রকেট ইঞ্জিনে কিউই 
রিয়্যাক্টর ব্যবহৃত হয়। রিয্যাক্টিরটি চালু হওয়া 
মাত্র তীব্র আলোঁকচ্ছটা দেখা দেয়। পাঁরমাঁণবিক 
শক্তি সংস্থার জনৈক মুখপাত্র এই প্রসঙ্গে 
বলেন যে, পুরাপুরি চালু করবার জন্যে এতে যে 
তাপ সঞ্চারিত হয়, তাতে রিয়্যা্টরটি কয়েক 
সেকেণ্ডের মধ্যেই ভক্বীভৃত হয়ে যায়। এ 
তপশক্তিই আলোঁকচ্ছটারপ দেখা যায়, কিন্ত 
ইঞ্জিনের মধ্যে পৌনঃপুনিক পাঁরমাণিবিক প্রতিক্রিয়া 
চলতেই থাকে। 


1 


তিনি এই প্রসঙ্গে আরও বলেন-_যাঁ-ই 
ঘটুক না কেন, পারমাণবিক রকেট ইঞ্জিন ব্যবহারে 
যে কোন বিপদ নেই, আমরা আশা করি তা 
দেখাতে পাঁরবো। 


নারিকেলের চাষে ম্যাগ্নেসিয়ামের 
প্রয়োজনীয়তা 
নারিকেলের চাঁষে পটাসের প্রয়োজনের 
কথ! সব চাষীই জানেন | জমিতে পটাঁস 
প্রয়োগের ফলে সাময়িকভাবে নারিকেলের ফলন 


বিজান-সংবাষ রর 


০ 


বৃদ্ধি পেলেও শেষ পর্বস্ত ফলনের হার কে 
আসে। 

জমিতে ক্রমাগত পটাস প্রশ্বোগ করবার 
ফলে নারিকেল গাছ বেশী মাত্রায় ম্যাগনেসিয়াম 
গ্রহণ করে, ফলে জমিতে ম্যাপ্সেসিয়ামের 
ঘাটতি দেখা! দেয়। জমিতে বেশী সেচের দরুণ 
বা জমি অল্লাত্বক হওয়ার ফলে ম্যাপ্নেপিম্বাম 
ঘাটৃতি হতে পারে। 

কষি-বিজ্ঞানীদের মতে, নারিকেলের ভাল 
ফলন পেতে হলে, জমিতে পটাসের অধেক 
পরিমাণ ম্যাগ্নেসিয়াম থাকা বাঞনীয়। 

কেরালার কেন্দ্রীয় নারিকেল গবেষণা 
কেন থেকে সম্প্রতি জানানো হয়েছে যে, 
নারিকেল বাগানে নিদিষ্ট সারের তালিকায় 
সামান্য অদল-বদল করে প্রয়োজনীয় পরিমাণে 
ম্যাগ্রেসিয়াম দিলে বহুদিন ভাল ফলন পাওয়া 


যায়। 


বানরের ভাষার অভিধান রচনা 

বানরের ভাষার এক অভিধান রচনা 
করা হুইতেছে। লক্ষ করিয়া! দেখা গিয়াছে 
ষে, বানরদের বহু ইঙ্গিত ও শব বিশেষ বিশেষ 
অর্থ বহন করে। কেছিজশায়ারে ২৫টি বাঁনরকে 
দিনের পর দিন পর্যবেক্ষণ করিয়া! বুটিশ 
বৈজ্ঞানিকেরা ইতিমধ্যেই তাহাদের প্রায় ৬০টি 
শবাঃ দেহুভঙ্গীমা ও হস্ত সঞ্চালনের অনুবাদ 
করিয়াছেন। এই সকল শব ও ভঙ্গীমার 
সাহায্যে তাহারা ক্রোধ, ভয় ও হর্ষ প্রকাশ 
করিয়া থাকে। 

রয়েল সোসাইটির বাৎসরিক রিপোর্টে 
উপরিউক্ত তথ্য প্রকাশ করা হইয়াছে। এই 
রিপোর্টে অধ্যাপক রবার্ট হাইগ্ডের গবেষণার 
বিশদ বিবরণ দেওয়া হইয়াছে । অধ্যাপক হাইও 
গত চার বৎসর ধরিক্া বাঁনরদের হাবভাঁব 
পর্যবেক্ষণ করিতেছেন। মেডিক্যাল রিসার্চ 


১ 


ফাউ্ডেশন তাঁহার এই কাজে সহযোগিত। 

করিতেছেন। 
অধ্যাপক হাই 

গংলাপের ভাদা 


বলেন যে, বানরদের 
সম্পর্কে একটি প্রাথমিক 
তালিক] প্রস্তত করা হইয়াছে। এই তালিকা 
আরও বিস্তৃত করিবার চেষ্টা চলিতেছে 
ইতিমধ্যে ৩*টি শব ও আরও ৩০টি ভঙ্গীমার 
একটি অভিধান প্রস্তত কর হইয়াছে। 


ব|নরদের ভাষা নয়, বাঁনরদের আঁচরণই 
হইল অধ্যাপক হাঁইগ্ডের প্রধান গবেষণার 
বিষয়। বাঁনরদের মধ্যে মাত ও সন্তানের সম্পর্ক 
সম্থদ্ধে তিনি যে গবেমণ! চাঁলাঁইতেছেন, চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানীরা তাহার ফলাফল মাহুষের 
পারিবারিক সম্পর্ক সম্বন্ধে গবেষণার কাজেও 
ব্যবহার করিতে পারিবেন বলিয়া আশা করেন। 

ডাঃ হাইড দেখেন যে, বাঁনরী মাতারা 
তাহাদের সন্তনদের সর্দা নিজের কাছে 
আগলাইয়! রাখিতে চাহিলে সন্তানেরা স্াঁধু 
রোগগ্রস্ত মাচষের মত হুইযা পড়ে। তিনি 
বলেন --অন্তান্তঠি বানরের শিশুকে আদর করিলে 
তাহার মাতাঁর নিকট প্রাপ্য ভালবাস। অপেক্ষা 
অধিক ভালবাসা আদায় করিবার জন্ত চেষ্টা 
করে। ইহার ফলে মাতার মনোভাব বদ্লাইয়া 
যাঁর এবং সে সর্বদা শিশুকে আগ.লাইয়া 
রাঁখিবার চেষ্টা করে। ফলে শিশুর মনোভাবেরও 
পরিবতর্ন ঘটে। ইহার ফল ভাল হয়, না খারাপ 
হয়, তাহা শিশু বড় না হওয়া পর্যস্ত বলা 
সম্ভব নহে। 


পরিপাক-ক্রিয় সম্পর্কে নতুন আবিষ্কার 
থান্ক পরিপাকের সহজতম ক্রিয়াটি দেখতে 
পাওয়া যায় আযামিবার ক্ষেত্রে। এর খাস 
(সাধারণতঃ ব্যার্টিরিয়া) হজম করে শোষণের 
ছবারা-্সে খাস্ক সরাসরি তাদের দেহসাৎ 
হয়ে যায়। কিন্তু এছাড়াও আরেক ধরণের 


জাজ ও বিজাল 


[২৮শ বর্ষ, ও সংখা! 


পরিপাক-ক্রিস্। আছে, বাঁকে বলা হয় রন্ধ পরিপাক 
বা ক্যাভিটি ডাইজেন্শন। এক্ষেত্রে থান্বন্তটাকে 
গিলে (চিবিয়ে বানা চিবিষ্বে) খাওয়া হয় এবং 
পাচনযস্ত্রের রাসায়নিক বিক্রিয়ার তার একাংশের 
আত্তীকরণ ঘটে ও বাকী অংশ মলের আকারে 
বেরিয়ে যায়। 


এ-পর্যস্ত মনে করা হচ্ছিল যে, সমস্ত 
উচ্চতর অঙ্গবিশিষ্ট প্রাণী ও মাঁ্ষ এই ক্যাঁভিটি 
ডাইজেস্শনের নিয়মেই খাগ্ধ হজম করে, কিন্ত 
বিশিষ্ট সোভিয়েট জীববিজ্ঞানী ডাঃ আলেকি 
উগোলেফের একটি সাম্প্রতিক আবিষ্কারের ফলে 
এই ধারণার অবসান ঘটেছে। বিজ্ঞানের আরও 
অনেক বড় আবিষ্কারের মত ডাঃ উগোলেফের 
এই আবিষ্কারটিও ঘটে আকন্মিক ও অপ্রত্যাশিত- 
ভবে। 

থাগ্য গ্রহণ করবার পর মানুষের বা অন্ধ কোন 
প্রাণীর পাঁচনযস্ত্র ও পাকস্থলীতে যে সব বিক্রিয়া 
ঘটে এবং যেভাবে থাগ্বস্ত হজম হয়, তার সমস্ত 
প্রক্রিয়াই কৃত্রিম উপায়ে লেবরেটরিতে ঘটানো 
যায়। পরিপাঁক-সহাষক (ডাইজেষ্টিভ) যে সব 
রাসায়নিক পদার্থ আমাদের দেহে তৈরী হয়, 
সেগুলি সবই জৈব রসায়নের উন্নতির ফলে কৃত্রিম 
উপায়ে গবেষণাগারে তৈরি করা গেছে। তাই 
টেষ্ট-টিউবের ভিতরে সম্পূর্ণ পরিপাক-ক্রিয়ার 
পুনরাবৃত্তি ঘটানোও সম্ভব। কিন্তু তবু প্রাণী- 
দেহের ভিতরে আর তার বাঁইরে টেষ্ট-টিউবে 
পরিপাক-ক্রিয়ার মধ্যে কিছুট! তফাৎ ঘটে-_ 
স্বাভাবিক পরিপাঁকের কাজটা কৃত্রিম পরিপাঁকের 
চেয়ে সব ক্ষেত্রেই দ্রুততর হারে ঘটে--সব রকমের 
অনুরূপ অবস্থা স্থ্টি কর! সত্বেও। 

কেন তা হয়-"তাপ, চাঁপ, রস-নিঃসরণ 
ইত্যার্দি সব কিছু অন্রূপ হওয়া সত্বেও 
টেস্ট-টিউবের পরিপাকক্ক্রিয়৷ কেন প্রাণী-দেহের 
পাচনযস্ত্রেরে চেয়ে মন্থর গতিতে ঘটে-এই 
প্রশ্নের উত্তর খোজবার জন্তেই ডাঃ উগোলেফ 


মার্চ, ১৯৬৫ ] 


গবেষণায় রত ছিলেন। হঠাৎ তার কি খেয়াল 
চাপলে, বিশেষ কিছু না ভেবেই তিনি ওই টেস্ট- 
টিউবের ভিতরে সাদা ইঁদুরের ক্ষুদ্রঅস্ত্রে 
একটা টৃকুরা ফেলে দিলেন এবং বিস্মিত হয়ে 
দেখলেন যে, পরিপাঁকের হার রীতিমত বেড়ে গেল। 
অনেকবার এবং অনেক ভাবে এই পরীক্ষার 
পুনরাবৃত্তি করে উগোলেফ সিদ্ধান্তে এলেন যে, 
জৈবক্রিয়ার দিক থেকে সজীব ওই ক্ষু্রআস্ত্ে 
টিম্ুই পরিপাঁক-ক্রিয়ার হাঁরকে দ্রুততর করে 
তুলছে। 

কিন্ত ক্ষুদ্রঅন্ত্র তাঁর নানা অংশ নিয়ে এক 
জটিল জৈব-অঙ্গ। সব মিলিয়ে গোটা ক্ু্র- 
অস্ত্রটাই এই পরিপাকের কাজটাঁকে ত্বরান্বিত 
করে তুলছে অথব! তাঁর কোন অংশবিশেষ 
এই দ্রুততর পরিপাক-ক্রিয়ার জন্যে দাঁতী--সে 
সম্পর্কে পরীক্ষা চালানো হচ্ছে ডাঃ উগোলেফের 
গবেষণার পরবতী পর্যায় । 

কষুদ্রঅস্ত্রেরে একটা টুকৃরা অণুবীক্ষণের 
নীচে ফেলে খ,টিয়ে পরীক্ষা করলে দেখা যাঁবে 
-তাঁর উপর লম্গালস্বি অসংখ্য ভাঁজ আর 
ওই ভাজের উপরে অতি ক্ষুদ্র অসংখ্য লোম 
_-যার দরুণ ক্ষুদ্রঅন্ত্রটা দেখায় ভেলভেটের 
মত। ওই লোমকে বলে ভিলি। উগোলেফ 
এক বিশেষ রাসায়নিক পদার্থ প্রপ্নোগ করে শুধু 
ওই ভিলি-কে মেবে ফেললেন, কিন্তু ওই 
অস্ত্রের বাকী অংশ যেমন জৈবধর্মের দিক 
থেকে সব্রিয় ছিল তাই থাকলো । এই ভিলি- 
বিহীন অস্ত্রেরে টুকৃরা টেষ্ট-টিউবে প্রয়োগ 
করে কোন ফলই পাওয়া গেল না; অর্থাৎ 
পরিপাক-ক্রিকার কাজ মোটেই দ্রুততর হলো 
না। প্রমাণিত হলো যে, ওই ভিলি-ই হজমের 
কাজটিকে প্রাণী-দেহের ভিতরে স্বাভাবিক 
গতিতে পরিচালিত করে থাকে। 

ডাঃ আলেক্সি উগোলেফের এই আবিষ্ষারটি 
সোভিয়েটে যুক্তরাষ্ট্রের চিকিৎসা-বিজ্ঞান 
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বিজ্ঞান-সংবাদ পু 


১৭৭ 


পরিষদ কর্তৃক অন্থমোদিত হবার পর ১৫ 
নম্বর পেটে হিসাবে সরকারী নধিপত্রে 
লিপিবদ্ধ হয়েছে এবং তার এই আবিষ্কার 
বিশ্বের সমস্ত দেশের বিজ্ঞানীদের মধ্যে. বিরাট 
সাড়া জাগিয়েছে। পরিপাঁকের এই ক্রিয়াটির 
নামকরণ করা হয়েছে মেম্বেনাস ডাঁইজেস্শন 
বা ঝৈল্লিক পরিপাঁক। 

আলেক্সি উগোলেফের এই আবিষ্কারের 
বাস্তব প্রযোগগত তাঁৎ্পর্য কতখানি? 
চিকিৎসা-বিজ্ঞ/নীরা মনে করেন, পাঁকস্থলীর 
সমগ্র পাঁচনযস্ত্র ও পরিপাক-ক্রিয়ার যাবতীয় 
ব্যাধি ও অস্বাভাবিকতা নিরাময়ে উগোলেফের 
এই আবিষ্কার অত্যস্ত কার্ধকরী হুবে। বলা 
বাহুল্য ডাঃ উ্গোলেফ এবং ভার সোভিয়েট 
ও বিদেশী সহযে|গী বিজ্ঞানীরা এই লক্ষ্য 
সামণে রেখেই এক্ষেত্রে আরও গবেষণা! করে 
চলেছেন। 


আমের আশপোকা 
আশপোকা আমের শক্র। সময়ে প্রতিকার 
করলে এই পোকার উপদ্রব দমন করা সম্ভব । 
প্রথমতঃ আম গাছের গু'ড়ির কাছে মাটি চষে 


সাফ করে ফেলা উচিত। বর্ধাকাঁলে বা বর্ধার ঠিক 
পরেই গাছের গু'ড়ির কাছে মাটি কুপিয়ে চষে 
ফেলতে হয় এবং গুঁড়ির চারপাশে বুরঝুরে শুকনো 
বালি ছড়িয়ে ফেলা উচিত। এরপর শীতকালে 
ডিসেম্বর মাসে মাটি থেকে ছুই "ফুট উচুতে গুঁড়ির 
উপর চাঁরদিকে ৬ ইপ্দি। চওড়া ফিতার মত করে 
'নামহর' লাগিয়ে দিতে হবে। 

এছাড়। ফেব্রুয়ারী ও মার্চ মাসে ডায়াজিনন 
(*'*৬%) মিশ্রণ গাছ প্রতি ৪৫ লিটার দেওয়া 
উচিত। ১৫ দিন বাদে আরও এক দফ “প্লে করা 
ভাল। 


১৭৮, 


'লামহর' তরী করবার পদ্ধতি নিষ্নক্ধপ £-- 
১ পাও (আধ সের ) ক্যাস্টর অয়েল, $ পাউও 
কমাসিয়াল কন্সেন্ট্রেটেড সাঁলফিউরিক আযাসিড 
( আপেক্ষিক গুরুত্ব-১,৮২) ওজন হিসাবে নিয়ে 
একত্রে এই মিশ্রণ তৈরী করতে হবে। ১৪ দিন 
পরে এই মিশ্রণের সঙ্গে ৩ পাঁউওড রোঁজিন, ১ 
পাউওড গ্রীজ ও দুই আউন্স গ্লিসারিন মিশিয়ে 
নেওয়া দরকার | 


আখের খড় থেকে আবর্জন৷ সার 

আখের খড় পুড়িয়ে নষ্ট না করে তাঁথেকে 
তাল আবর্জনা সার তৈরি করা চলে। খুব 
তাঁড়াতাড়ি পচিষ্বে আবর্জনা সারে পরিণত করতে 
হলে শুকরের বিষ্ঠা এর সঙ্গে মিশাতে হয়। চিনির 
কলের ফেলে দেওয়া জিনিষ, ছিবড়ে, কাথ 
ইত্যাদিও পচাঁবার জন্ঠে ব্যবহার করা চলে। এগুলি 
আলাদ। আলাদাভাবে বা একসঙ্গে মিশিয়েও 
পচাবার জন্ঠে ব্যবহার কর! যায়। 

এই আবর্জনা সার তৈরি করবার সহজ 
পদ্ধতি হলো--একটি অগভীর গর্তে স্তরে গ্রে 
পর পর আধখের খড়, শুকরের ঝিষ্ঠা, আবর্জনা 
ইত্যাদি সাজিয়ে রাখতে হয়। প্রতিমাসে একবার 
করেএ আবর্জনা সারের স্তুপকে উল্টেপ[ল্টে 
দিতে হয়। বৃষ্টিবেশী না হলে এ স্তপকে জলে 
ভিজিয়ে রাখা উচিত। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ওয় সংখ্যা. 


উল্নত জাতের মটর গু'টি 

ইদানীং এক কৃষি-গবেষণাঁর ফলে জানা গেছে 
যে, দিল্লী আর পাঁপ্রাবের কৃষকেরা খরিফ আর রবি- 
খনের মাঝখানে মটরশ্ঁটির একট! ফসল বেশ ভাল 
তাবে ক্ষেত থেকে তুলতে পারেন। প্রধান খরিফ 
ফসল তুলে নেবাঁর পর দু-একরার সেচ দিয়েই 
এই উন্নত জাতের “টি ১৬৩' মটরগু'টির চাঁষ করা 
যেতে পারে। 


সি্সার (পাঞ্জাব ) অন্তর্গত পীরকম কেন্ত্রে 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, তৃলার চাষের পর 
মটরশ্'টর চাঁষ করলে ফলন ভাল হয় এবং লাভও 
বেণী হয়| গম, মুণ্ডর, বরসীমের পর চাঁষ করলে 
তত ভাল হয় না। তৃলার পর চাষের ক্ষেতে 
ডিসেম্বর মাসের শেষ সঙ্চাহে এ শু'টি বোনা হলে 
একর প্রতি ৫৪০ কিলো! বা! সাঁড়ে ১৪ মণ শু'টি 
পাওয়া যাঁয়, আর তাঁর দাম হয় প্রায় ১৮৯ টাঁকা। 
পরের এপ্রিলে এর ফসল ক্ষেত থেকে তৃলে নেওয়া 
চলে। 

এই মটরপু'টি যে কেবল প্রচুর ফলে তাই নয়, 
এর শুঁটিও বেশ বড় বড় এবং বাজারে দামও 
ভাল পাওয়া যায়। 

এই উন্নত জাতের মটরশুঁটির বীজ নীচের 
ঠিকানায় পাওয়া যায়। ডিরেক্টর অব এগ্রিকালচার, 
লাক্ষৌ, উত্তর প্রদেশ, | 





মাচ -- ১৯৬৫ 


১৮শ বষ" এ ভুতীয় সঙ্খ7া 





্ তক 


৯ পপ বি জং 


পিপড়েদের ৰাসার নিকটে একট। অপ্রশত্ত পরিফার জায়গায় কয়েকটি হান্ক! রঙের 
পিপড়েকে ধিরে অসংখ্য সৈনিক পিঁপড়ে বুুহ রচনা করেছে । 


কবে দেখ 


স্বয়ংক্রিয় মোমবাতির খেল 


এপর্যস্ত তেমাদের অনেক রকম খেলনা যন্ত্র তৈরির কথা বলেছি। তাদের 
মধো কোন কোনটা তৈরি করতে হয়তো কিছুট। দক্ষতার প্রয়োজন; কিন্তু এখন 
তোমাদিগকে এমন একটা! স্বয়ংক্রিয় খেলনা তৈরির কথা বলছি, যেটা! তৈরি করা 
সবচেয়ে সহজ। ইচ্ছা করলে অল্প সময়ের মধ্যেই খেলনাট! তৈরি করে পরীক্ষা 
রেক দেখতে পারবে। 

লম্বা একটা মোমবাতি সংগ্রহ কর। মোমবাতির মাথার দিকের সরু 
মুখটায় খানিকটা পল্তে বের করা থাকে। অপর দিকটা থাকে মমতল। 
সমতল দিকটার কিছুট! মোম ছুরি দিয়ে কেটে পল্তে বের করে দাও। এবার মোম- 
বাতিটার মাঝামাঝি জায়গায় একট! স্থচ বা ছোট্ট একটা লোহার তাঁর পাশাপাশিভাবে 





এফৌঁড়-ওফোড় করে ঢুকিয়ে দাও। সমান মাপের ছুট। কাচের গ্লাস পাশাপাশি 
রেখে মোমবাতিতে বেঁধ। স্থচটাকে তাদের কানার উপর বসিয়ে দাও। মোমবাতিট। 
এখন টেকিকলের মত শয়ানগাবে অবস্থান করবে। যে কোন দিকের মোম 
একটু কেটে নিলেই বাতির অপর দিকটা একটু নীচে ঝুলে পড়বে। এবার 
বাতিটার উভয় দিকের পল্তে ছুটাই জেলে দাও। যে দিকটা নীচে- ঝুলে 


১৮৪ জান ও বিজান [ ১৮শ বর্ষ, ওয় সংখা 


আছে, সেদিকটার মোম অপর দিকের মোমের চেয়ে কিছুট! বেশী পরিমাণে গলে 
নীচে পড়বে। তার ফলে কিছুক্ষণের মধ্যেই সেদিকটা হাক, হয়ে উপরে উঠে 
যাবে। তখন আবার অপর দিকের মোম বেশী পরিমাণে গলতে থাকবে । এভাবে 
বাতিটা যতক্ষণ পর্বস্ত নিঃশেষিত না হবে, ততক্ষণ পর্যস্ত সেটা পর্যায়ক্রমে ওঠা- 
নাম। করতে থাকবে। 

--দা- 


বাঘ-সিংহ 

বাঘ-সিংহের নাম শোনে নি, তোমাদের মধ্যে বোধ হয় এমন কেউ-ই নেই। 
তাদের ছবি দেখেছ, তাদের সম্বন্ধে নানা গল্প পড়েছ, স্কুলের পাঠ্য-পুস্তকে তাদের বিষয়ে 
নানা কথ। পড়েছ, কখনো হয়তো সার্কাসেও তাদের দেখেছ। যারা কলকাতায় 
থাক ব। কলকাতা গিয়েছ, তার। হয়তে। চিড়িয়াখানায় তাদের দেখেছ, আর যদি তোমাদের 
এমন কেউ লোক থাকে, যাঁরা বৃহৎ বন-জঙ্গলের ধারের কাছে থাকে, তারা হয়তে। 
কখনো জঙ্গলে তাদের খোলা অবস্থায়ও দেখেছে কিম্বা কখনো ছ”একটাকে মেরে 
আন! তো৷ দেখে থাকবেই ! 

প্রাণী-বিজ্ঞানীর। বাঘ-মিংহদের ফেলেছেন বেড়ালের দলে, অর্থাৎ এরা ঞ্ড়াল 
গোষ্ঠীভূক্ত। সমস্ত প্রাণী-জগৎকেই প্রানী-বিজ্ঞানীরা এক একটি গোষ্ঠীতে ফেলেছেন-__ 
সে বিচার হয় তাদের আকৃতি, স্বভাব, খাগ্ঠাভ্য।স ইত্যাদি নানা রকম চারিত্রিক 
বৈশিষ্ট্য থেকে । বেড়ালের সঙ্গে এদের সেদিক থেকে সম্পূর্ণ মিল। 

সিংহ--বেড়াল গোষ্ঠীর মধ্যে সবচেয়ে বড় এবং সবার মধ্যে সুন্দর হচ্ছে 
সিংহ। তাই তাকে বলা হয় পশুরাজ। এক সময় পৃথিবীতে দিংহ অনেক 
জায়গায়ই দেখ! যেত, কিন্তু মানব-সভ্যতার অগ্রগতির ফলে আর জায়গার প্রয়োজনে 
বন-বাদাড় কেটে বসতি স্থান তৈরী করায় তাদের সংখ্যা অনেক কমে গেছে। 
বর্তমানে দিংহ আছে কেবল ছুটি জায়গায়__আফ্রিকায় এবং ভারতবর্ষে। অবশ্য 
এদের সংখ্যাও নিতান্তই অল্প, বিশেষ ভারতবর্ষে তো! বটেই-_তাঁই তাঁদের বিশেষ 
সংরক্ষণের ব্যবস্থা করে রাখা হয়েছে। ভারতবর্ষে বর্তমানে সিংহ আছে মাত্র একটি 
জায়গায়-_গুজরাটের কাধিওয়ার জেলায় গির নামক জায়গার বনে। মানুষের 
অত্যাচারে তার নিতাস্তই কমে এসেছিল--সংখ্যায় হয়ে গিয়েছিল ছু-শয়েরও নীচে, 
কিন্তু বিশেষ সংরক্ষণ ব্যবস্থার ফলে এখন তার! আবার তিন-শ'য়ের কাছাকাছি হয়েছে। 


মার্ট) ১৯৬৫ ] বাঘ-জিংহ পু ১৮১ 


আফ্রিকার সিংহ যদিও অতট! কমে আসেনি, তবু তারাও আগেকার মত সংখ্যায় 
অত বেশী নেই, তাই তাদেরও সংরক্ষণের বিশেষ ব্যবস্থা করা হয়েছে। 


সিংহ পারিবারিক জীবনযাপন করে বাচ্চা-কাচ্চা নিয়ে। সাধারণতঃ এক 
একটি পরিবারে থাকে একটি সিংহ, ছুটি দিংহী, আর গোটা চারেক বাচ্চা। এরা 
এক সঙ্গে ঘুরে বেড়ায়। মিংহের বাচ্চার ছু'বছর পর্যস্ত বাপ-মার সঙ্গে থাকে, 
তারপর সরে পড়তে থাকে একটি একটি করে। তখন নিজেরাই আবার এক-একটি 
পরিবারের মালিক হয়। 


সিংহ গভীর জঙ্গলের চেয়ে ছোট জঙ্গল, বিশেষতঃ লম্ব! ঘাস-ওয়াল! জঙ্গলই 
পছন্দ করে বেশী। এদের খাগ্য হলো বুনে শুয়োর, বুনো মোষ, সম্বর, হরিণ ইত্যা্দি। 
অবশ্য সব সময়ে এসব না মিললে অন্যান্য জন্ত-জানোয়ারও এর! শিকার করে থাকে। 
আফ্রিকার সিংহ জেব্রা, জিরাফ প্রতৃতি শিকার করে জীবিকানির্বাহ করে। 


সিংহের গায়ের রং হয় ধোঁয়াটে সাদা, তবে একেবারে পরিষ্কার সাদা রঙের 
সিংহও আছে। আফ্রিকার সাহার। মরুভূমি অঞ্চলের পিংহের রং ধোৌয়াটে সাদা । এ 
জায়গার বালুকাময় অঞ্চলের পারিপাশ্থিক রঙের সঙ্গে মিশে আত্মগোপন করে থাকতে 
স্থবিধ! হয় বলেই প্রকৃতির এই ব্যবস্থা । 


সিংহের মাথা ও মুখমণ্ডল নিবিড় কেশজালে আচ্ছন্ন। এই কেশ-সম্ভারকে 
বল। হয় কেশর। এটা হয় শুধু পুরুষ সিংহেরই। শ্ত্রীসিংহের কিস্তকেশর নেই। 
লক্ষ্য করে দেখা গেছে--চিড়িয়াখানায় বন্দী অবস্থায় সিংহের কেশর হয় অনেক 
দীর্ঘ । এটা হয় এই কারণে যে, বন্য সিংহকে বন-বাদাড়ে শিকারের পিছনে ছুটতে 
হয় বলে কাট। গাছ ও অন্যান্য ঝোপ-ঝাড়ের আঘাতে ওদের কেশর ছিড়ে যায়। 
পূর্ণবয়স্ক সিংহ আকারে হয় আট-নয় ফুট, আর ওজনে হয় প্রায় পাঁচ-ছয় মণ। 
ত্রী-সিংহ ওজনে হয় একটু কম। 

বাঘ-_বাঘের রাজ অর্থাৎ ডোরাকাট! রয়্যাল বেঙ্গল টাইগার শুধু ভারতবর্ষ এবং 
আফ্রিকার অধিবাঁপী। ভারতবর্ষের সবচেয়ে বড় বাঘ হয় বাংল! দেশের স্ুদ্দর- 
বন অঞ্চলে । সে জন্তে এর নাম দেওয়! হয়েছে রয়্যাল বেঙ্গল টাইগার। স্থন্দরবন ছাড়াও 
দারঞ্জিলিং-এর কাছাকাছি হিমালয়ের অরণ্য অঞ্চলেও এই বাঘ যথেষ্ট রয়েছে। 
সত্য কথা বলতে কি, কাশ্শীর থেকে আসামের শেষপ্রাস্ত পর্যস্ত হিমালয়ের পাদদেশ 
ঘেষে বিস্তুত বন্তক এলাকায় এদের দেখা যাঁয়। ভারতবর্ষে আর দেখা যায় 
মহীশুরের শিমোগা অঞ্চলের বনে। হল্দে--প্রায় কমল! রং বল! চলে, ধার উপরে 
থাকে কালে! কালো ডোরা। এই গায়ের রং পারিপাশ্থিক ঝোপ-ঝাড়ের সঙ্গে মিশে 
থাকতে এদের সাহায্য করে। শরীরের উপরের দিককার রং বেশী গভীর, আর 
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ক্রমে পাতলা হয়ে এসে পেটের কাছে কিছুট] জায়গা! একেবারেই শাদা । সেখানে 
ডোরাও বহুলাংশে কম, প্রায়ই নেই-ই বল। যায়। 

বাঘ বাদ করে গভীর জঙ্গলে এবং তাদের খান্ভ প্রধানতঃ হরিণ। তবে অন্থান্ত জস্ত- 
জানোয়ারও প্রয়োজনমত এর! উদরস্থ করে। মনুষ্য-বমতির কাছাকাছি হলে এর! 
প্রায়ই গৃহপালিত ছাগল-গরু মেরে খায়। নিতান্ত দায়ে না পড়লে এরা মানুষকে 
আক্রমণ করে না। মানুষখেকো বলে যে সব বাঘ দুনাম কিনেছে, মারা পড়বার 
পর দেখা গেছে, তার। অনেকেই মানুষের দ্বারা আক্রান্ত হয়েছে। সেটা বোঝা 
গেছে তাদের গায়ে বন্দুকের গুলির দাগ দেখে, বন্দুকের গুলিও পাওয়া গেছে 
অনেক ক্ষেত্রেই। তাথেকে প্রমাণিত হয়, মানুষের উপর আক্রোশই তাঁদের ম।নুষ- 
থেকো হবার কারণ। বাধর্ক্যের দরুণ শিকার ধরবার শক্তির অভাবেও বাঘ মানুষ- 
খেকে হয়, এমন অভিমতও প্রচলিত আছে। 

আয়তনে বাঘও হয় প্রায় সিংহেরই মত, অর্থাৎ আকারে প্রায় আট-নয় ফুট এবং 
ওজনেও প্রায় একই, অর্থাৎ পাঁচ-ছয় মণ। 

চিতা--চিতাবাঘ আছে ছু'রকমের। কিন্তু বাংলায় তাদের ছুটি নাম নেই। 
হুটিকেই চিতাবাঘ বল৷ হয়। কিন্তু এর! চরিত্রে ও চেহারায় সম্পূর্ণ ভিন্ন। এদের 
রং বাঘের মতই হল্দে, কিন্তু গায়ে ডোরার পরিবর্তে আছে কালো কালো গুটি বা চক্র। 
বড় চিতাবাঘ, ইংরেজীতত যাকে বল! হয় [.90191 (লেপার্ড ), তার গাঁয়ে থাকে কালো 
কালো চক্র । এদের পাওয়া যায় আফ্রিকা এবং এশিয়! ছুই জায়গাতেই । ভারতবর্ষে এর! 
বিস্তর আছে এবং সংখ্যায় এর। বাঘ বা সিংহের চেয়ে এখনও অনেক বেশী । এরা 
দৈর্ঘ্যে হয় প্রায় সাত ফুট, কিন্তু ওজনে হয় বাঘ-সিংহের চেয়ে অনেক কম, প্রায় 
ছুই মণের কাছাকাছি। এদের খাগ্য হরিণ, শুয়োর, বানর ও অন্যান্ত ছোট ছোট জন্ত। 
এরা অত্যন্ত ধূর্ত, তাই এদের শিকার করা খুবই কঠিন। 

লেপার্ডকে প্যান্থারও বলা হয়, কিন্ত যে আসল প্যান্থার, সে হচ্ছে চিতার 
কালো জাতভাই। তারা স্বভাবে এবং চেহারায় একেবারে চিতারই মত, কেবল 
রংটি আগাগোড়া কালো । এদের পাওয়া যায় মালয় দেশে । যেহেতু নে ভারতীয় 
জন্ত নয়, সেহেতু বাংলায় তার কোন নাম নেই। কালে৷ চিতা কথাট। ঠিক খাপ 
খায় না। কারণ চিতার সঙ্গে চিত্রকার্ষের সম্পর্ক আছে। কালে বাঘ হয়তে৷ 
চলতে পারে। 

ছোট চিতা লেপার্ডের চেয়ে আকারে অনেক ছোট । তাদের বসবান পৃথিবীর 
কেবল ছুটি জায়গায় আফ্রিকা ও ভারতবর্ধ। এদেরও শরীরের রং হল্দে আর গায়ে 
টিকার মত কালো কালে দাগ। এদের শিকরে-চিতাও ৰল। হয়। কারণ এরা সহজেই 
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মানুষের পোষ মানে এবং এদের দিয়ে শিক্রে-বাজ বা কুকুরের মত--অন্য জন্ত শিকার 
করানো যায়। মোগল বাদশার! গ্রচুর সংখ্যায় এই জাতীয় চিত। শিকারের কাজে 
ব্যবহার করতেন। সেট! অনেকট! শিকৃরে-বাঁজের মতই । তাদের চোখ বেঁধে শিকারের 
জন্তর কাছাকাছি নিয়ে গিয়ে চোখ খুলে ছেড়ে দেওয়া হতো। অমনি তারা শিকারের 
পিছনে ছুটে গিয়ে সেটিকে মেরে প্রভূর কাছে টেনে নিয়ে আসতো । 

এরা সবচেয়ে দ্রুতগামী জন্ত--ঘণ্টায় প্রায় ৭০ ম।ইল বেগে ছুটতে পারে, কিন্ত 
মেট! প্রথম কয়েক মিনিট এবং প্রথম কয়েক মাইল মাত্র। পনেরোবিশ মিনিট 
বা পঁণিশ-ত্রিশ মাইল ছুটেই এরা হাফিয়ে পড়ে। তখন থেকে এদের গতিবেগ কমে 
আসতে থাকে, তাই মোটরে বা ঘোড়ায় চেপে সহজেই এদের শিকার করা যায়। 

ভারতবর্ষে এন আর এই চিতা নেই বলেই প্রাণী-বিজ্ঞানীদের বিশ্বাস, কিন্ত 
আফ্রিকায় আছে প্রচুর । 

পুথিবীতে স্ুবৃহৎ জঙ্গল এখনও আছে মাত্র ছুটি জায়গায় । এক আফ্িকায় আর 
দক্ষিণ আমেরিকায়। দক্ষিণ আমেরিকায় বাঘের ছুটি জাঁতভাই আছে-একটির নীম 
পুমা ও আর একটি জাগুয়ার। 

পুমা_পুমাকে 9190] 081)067-এর মত ড/17166 52170561ও বলা যায়। 
কারণ এদের রং আগাগোড়াই সাদা । একমাত্র রংটি ছাড়া স্বভাব, আকার এবং আয়তনে 
সম্পূর্ণভাবেই চিতার সমপধায়ী। এদের খাগ্ বুনো শুয়োর ও অন্যান্ত ছোট ছোট 
জন্ত-জানোয়ার। এরা কখনো কখনো লোকালয়ের কাছে এসে গৃহপালিত গরু- 
ভেড়ার অত্যন্ত ক্ষতি করে। যদিও এদের প্রধান আবাসস্থল দক্ষিণ আমেরিকা 
তথাপি যুক্তরাষ্ট্রের কোথাও কোথাও এবং মেক্সিকো ও ক্যানাভাতেও এদের দেখতে 
পাওয়া যায়। 

জাগয়ার- জাগুয়ার একান্তভাবেই বড় চিতাঁব জাঁতভাই, তাদের মতই হলুদ 
রং ও চক্রওয়াল। ওজন, আকার, আয়তনে সমান, স্বভাবেও তাই । এদের বিশেষ 
খাগ্চ হলো- শুয়োর, শ্লথ ও ক্যাপিয়ার! নামে শুয়োরের মতই এক ধরণের ছোট ছোট 
জানোয়ার। অবশ্য প্রয়োজন এবং স্ত্রবিধামত এরা অন্যান্য জন্তও ভক্ষণ করে থাকে । এমন 
কি, তাদের কখনো কখনো! কুমীর খেতেও দেখা গেছে, যা দক্ষিণ ও উত্তর আমেরিকায় 
প্রচুর সংখ্যায় রয়েছে। 


শ্রীবিনাযুক সেনগুপ্ত 


ইস্পাতের চেয়ে শক্ত 


পৃথিবীতে মান্থুষের আবির্ভাবের সময় থেকে বর্তমান কাল পর্যন্ত আমরা কয়েকট। 
বিশেষ যুগে চিহ্নিত করতে পারি। সৃষ্টির প্রথম অধ্যায়ের লোকের! জীবনধারণের 
জন্তে পাথরের উপর সবচেয়ে বেশী নির্ভর করতো। সেই জন্যে ওই যুগকে 
প্রস্তর যুগ বলা হয়। এরপর আসে ব্রোঞ্জ যুগ। এইভাবে সভ্যতার ক্রমবিকাশের 
ফলে মানুষ ইম্পাতের ব্যবহার শেখে । তাই বলে বর্তমান যুগকে ইস্পাতের যুগ বললে 
তুল বলা হবে। বিজ্ঞানের দানে মানুষ এখন. ইস্পাতের চেয়ে অনেক শক্ত 
ধাতু তৈরী করেছে। এই ধাতুর নাম হলে টাংস্টেন কার্ধাইড। তাই বর্তমান 
যুগকে টাংস্টেন কার্ধাইড যুগ বললে মোটেই ভূল বল! হবে না। 

এব।র টাংস্টেন কার্বাইডের কথায় আসছি। সবচেয়ে শক্ত এই ধাতু। এর 
আবিষ্কারের ঘটনাটি অনেকট! গল্পের মত। আমেরিকার আযারিজোনায় এক সময় 
একট] উক্কাপিণ্ড পাওয়। যাঁয়। এই উন্কার লোহার অংশে ছোট ছোট হীরার 
টুক্র! ছিল। তা দেখে বৈজ্ঞানিকদের ধারণা হয় যে, প্রচণ্ড তাপ ও চাপের ফলে কার্বন 
হীরায় রূপান্তরিত হয়ে গেছে। এই ধারণার বশবরতী হয়ে ফরালী বৈজ্ঞানিক 
হেনরী মইসন কৃত্রিম উপায়ে হীরা তৈরী করবার কথা চিত্ত করতে লাগলেন। 
তিনি ঠিক করলেন যে, প্রচণ্ড তাপ ও চাপ দিয়ে কার্ধনকে হীরায় রূপান্তরিত 
করবেন। কাজে হাত দিয়ে তিনি প্রথমে একট! নতুন ধরণের বৈছাতিক চুল্লী তৈরী 
করেন। এই চুল্লীর প্রচণ্ড উত্তাপে (৩০০০০ সে. ) লোহা গলানে। হলো । এরপর চিনি 
পুড়িয়ে কার্বন তৈরী করে তিনি ত। এই গলস্ত লোহাতে ফেলে দিলেন। এবার 
এই উত্তপ্ত লোহাকে হঠাৎ ঠাণ্ডা করা হলো। এতে প্রচণ্ড চাঁপের স্থষ্টি হলো। 
এই তাপ ও চাপের ফলে কার্বন হীরায় রূপাস্তরিত হয়ে গেল। কিন্তু হীরা তৈরী 
হলে কি হবে? সেগুলি এতই ছোট যে, খালি চোখে সহজে তাদের দেখ! 
যায় না। এই পরীক্ষার ফল দেখে মইনন ভাবলেন যে, যদি আরও বেশী 
তাপ দেওয়া সম্ভব হয়, তবে নিশ্চয়ই বড় আকারের হীরা তৈরী করা যাবে। 
লোহার ব্দলে তিনি এবার টাংস্টেন নিলেন। টাংস্টেন নেবার কারণ ছিল এই 
যে, টাংস্টেনের গলনাঙ্ক লোহার গলনাঙ্কের চেয়ে বেশী। এবারের পরীক্ষায় 
কিন্ত মোটেই হীরা! তৈরী হলে! না। হীরার বদলে তিনি একরকম ছোট ছোট 
নিশ্রভ মুড়ি পেলেন। এগুলিই হলে টাংস্টেন কার্বাইড। মইসন কিন্তু সেগুলিকে 
চিনতে পারলেন না। তিনি সেগুলিকে ছুঁড়ে ফেলে দিলেন। এর বছর দশেক 
পর তিনি নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। পুরস্কারটা কিন্তু হীর! তৈরীর জন্যে নয়। 


মার্চ, ১৯৬৫ ] ইস্পাতের চেয়ে শক্ত | ১৮ 


প্রথম মহাযুদ্ধের সময় কলকারখানার কাজের জন্যে হীরা ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত 
হতে থাকে । এই সময়ে বৈজ্ঞানিকের৷ আবার কৃত্রিম উপায়ে হীরা তৈরী করবার কথা 
ভাবতে সুরু করেন। জার্মান বৈজ্ঞানিকের সবার আগে কাজ আরম্ভ করেন। 
কৃত্রিম হীরা তৈরীর জন্যে তারা মইসেনের পদ্ধতিই বেছে নিলেন। কিন্ত মইসন 
যা পারেন নি, তারা তা পারবেন কি করে? তাই হীরার বদলে সেই পুরনে। 
টাংস্টেন কার্বাইডই তৈরী হলো'। বৈজ্ঞানিকেরা! কিন্ত মইসনের মত এই টাংস্টেন 
কার্বাইড ফেলে দিলেন না, বরং এর গুণাঞ্চণ নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা আরম 
করলেন। তারা দেখলেন যে, এই টাংস্টেন কার্ধাইডকে যদি ভাল করে গুঁড়া 
করে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় নিকেলের সঙ্গে মেশানো যায়, তাহলে অসম্ভব শক্ত 
একরকম মিশ্র ধাতু তৈরী হয়। কিন্তু এই মিশ্র ধাতু এতই শক্ত হলো যে, তাকে 
ইচ্ছামত আকার দেওয়া খুবই কষ্টসাধ্য ছিল। এই অসুবিধা দূর করবার দায়ি 
নিলেন জেনারেল ইলেকট্্রকের বৈজ্ঞানিকেরা। তারা কাজে হাঁত দিয়েছিলেন 
১৯২৮ সালে। বর্তমানে তাঁদের প্রচেষ্টার ফলে আমরা পছন্দমত যে কোন 
রকমের টাংস্টেন কার্বাইড পেতে পারি । 

কার্বাইড কাকে বলে, তা৷ জানা দরকার | কার্ধনের সঙ্গে রাসায়নিক ক্রিয়ায় 
এক বা একাধিক ধাতু, যেমন--টাংস্টেন, ক্রোমিয়াম, টাইটানিয়াম মিলিত হলে 
যে নতুন মিশ্র ধাতুর স্থষ্টি হয়, তাকে আমরা কার্বাইড বলি। পরীক্ষা করে 
দেখা গেছে যে, কার্বাইড তার অঙ্গীভূত মৌলিক ধাতৃদের অপেক্ষা অনেক বেশী শক্ত। 

কার্ধাইডের আবিষ্কার শিল্প-ক্ষেত্রে যুগান্তর এনেছে । এর আবিষ্ষারের 
আগে খনিতে কয়লা খননের জন্যে লোহার তৈরী যন্ত্র ব্যবহার কর। হতো । 
মামেরিকার কোন একটি কয়ল৷ খনিতে কার্াইডের তৈরী নতুন একটি খনন যন্ত্র 
আনা হয়। কিছুদিন কাজের পর দেখা গেল গেল যে, লোহার তৈরী ২৮৪টি খনন 
যন্ত্র নষ্ট হয়ে গেছে, কিন্তু কার্বাইডে তৈরী নতুন যন্ত্রটি তখনও কার্ষক্ষম রয়েছে। এই 
ঘটনার পর সমস্ত খনির কাজে কার্বাইডের যন্ত্র ব্যাপকভাবে প্রচলিত হয়। লাঙ্গলের 
ফলা থেকে সুরু করে জুটাডোজারের ব্লেড প্রভৃতি সব জায়গাতেই বর্তমানে কার্বাইড 
বযবহাত হচ্ছে। পরিসংখ্যানবিদের হিসেব করে বলেছেন যে, কার্বাইড দিয়ে তৈরী 
মন্পাতি মানুষের পরিশ্রম শতকর? ৩৫ ভাগ কমিয়ে দিয়েছে। 

জনৈক আমেরিকান বৈজ্ঞানিক ধাতুর উপর কার্ধাইডের আস্তরণ দেবার 
পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। এই পদ্ধতি অনুসারে ধাতুর উপর এক ইঞ্চির হাজার 
ভাগের একভাগ পুরু আস্তরণ দেওয়া চলতে পারে। এরোপ্লেনের জন্যে এমন 
ধাতুর প্রয়োজন? যা খুব হাল্কা অথচ দৃঢ়। ভাই আ্যালুমিনিয়ম, ম্যাগ নেশিয়াম 
প্রভৃতি হাল্কা ধাতুর উপর কার্বাইডের আত্তরণ জমিয়ে প্রেমের জঙ্গে 


১৮৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ওয় সংখ্য। 


হাল্কা ও শক্ত মিশ্র ধাতু তৈরী করা হয়। আজকালকার দিনে অতি শক্ত মিশ্র 
ধাতু দিয়ে জেট প্লেনের কাঠামো তৈরী কর! হয়ে থাকে । একমাত্র কাব্ণাইডের তৈরী 
যন্্ই এই নিরেট শক্ত ধাতুর পছন্দমত আকার দিতে পারে। 

আমেরিকা ও বৃটেনের বৈজ্ঞানিকেরা কয়েক বছর আগে কার্বন ও টাইটা- 
নিয়ামের রাসায়নিক মিলন ঘটিয়ে এক নতুন মিশ্র ধাতু স্থষ্টি করতে সক্ষম হয়েছেন। 
এই ধাতুর নাম হলে টাইটানিয়াম কার্বাইড। এটা টাংস্টেন কাবণইডের চেয়ে হাল্কা, 
কিন্ত অনেকাংশে বেশী শক্ত। আজকের পৃথিবীতে এই টাইটানিয়াম কার্বাইডই 
হলে! মানুষের তৈরী কঠিনতম ধাতু। 


শ্রীজযন্তকুমার মৈত্র 


পি'পড়ের কথ। 


পিঁপড়ের কথা তোমর। সকলেই কিছু-না-কিছু জান। বাড়ী, ঘর, বাগান, মাঠ 
প্রভৃতি স্থানে সর্বদাই এদের দেখ। পাঁওয়। যায়। অমাদের দেশে বিভিন্ন জাতীয় পি'পড়ে 
আছে, তার মধ্যে বিভিন্ন জাতীয় ক্ষুদে-পি'পডে, ডে'য়ো-পি'পড়ে, সুড়মুড়েপি পড়ে, 
বিষ-পি*পড়ে, কাঠ-পি'পড়ে প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য ! পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে এযাবঝু প্রায় 
দু-হাঁজারেরও বেশী বিভিন্ন জাতের পি*পড়ের সন্ধান পাওয়া গেছে। এদের মধ্যে কোন 
কোন জাতের পি'পড়ের আকৃতি-প্রকৃতি রীতিমত বিস্ময়কর । 

সব জাতের পি'পড়ের সাধারণ জীবনধাত্রা-গ্রণালী মোটামুটি একই রকম। 
সাধারণতঃ আমরা যে সব পি*পড়ে দেখি, তারা কর্মী-পি'পড়ে। এর পুরুষও নয়, স্ত্রীও 
নয় এবং ডানাশৃনম্ত। পিপড়ের বাসার মধ্যে কম্ীর সংখ্যাই খুব বেশী। রাণী আর 
পুরুষ পিপড়ের সংখ্যা খুবই কম। এদের উভয়েরই ডানা আছে। স্ত্রী-পি'পড়ের 
দেহাকৃতি পুরুষের চেয়ে বড়। রাণী ও পুরুষ পিপড়ের একক্লনত্র কাজ হচ্ছে বংশবৃদ্ধি 
করা। আর কোন কাজ এর! করে না। এছাড়া আর সব কাজই করে কর্মীরা । এদের 
কাজকমের মধ্যে অদ্ভুত নিয়ম-শৃঙ্খলার পরিচয় পাওয়া যায়। যাঁর যা কাজ, সে শুধু 
তাই করে--অন্ত ব্যাপারে মাথা গলাতে যায় না। . 

বাসা-নিমর্ণণ, খাগ্-সংগ্রহ, সম্ভান-পালন, শক্রর সঙ্গে লড়াই প্রভৃতি কাজ 
কর্মীরাই করে। বাদ! বদ্লাবার সময় কর্মীর] মুখে করে ডিম, বাচ্চা, স্ত্রী-পুরুষকে 
নতুন বাসায় নিয়ে যাঁয়। এমন কি, কর্মী-পি'পড়ে রাণী ও পুরুষ পি'পড়ের খাবার 
তাদের মুখের কাছে নিয়ে খাওয়ায়। বাচ্চাদের দিকে কর্মীরা সবর্দাই সতর্ক নজর রাখে । 


মাঁট, ৯৯৬৫ পিপড়ের কথ। " ১৮৪ 


রাণী কিছুদিন পর পরই একসঙ্গে অনেক ডিম পাড়ে এবং ডিমগ্লি ভেলা বেঁধে 
থাকে । ছ একদিনের মধে)ই ডিম ফুটে বাচ্চ। বেরোয়। বাচ্চ। বড় হবার পর তাদের 
পৃথকভাবে যত্ব করতে হয়। কতকগুলি কর্ম-পিপড়ের উপর একাজের দায়িত 
দেওয়] থাকে । বিভিন্ন পরিমাণে খাছ্য দিয়ে বাচ্চাগুলিকে কর্মী, পুরুষ ও রাণী-পি" পড়ে 
পরিণত করা হয়। পি'পড়ের সমাজে কর্মী-পি'পড়ের প্রয়োজন বেশী, সে জন্যে তারা 
বেশী সংখ্যক কর্মী-পি'পড়েই উৎপাদন করে। কমীঁদের অল্প খাগ্ভ হলেই 
চলে যায়। তার! দ্রিন-রাত পরিশ্রম করে। বিশ্রাম এরা করে না বললেই চলে। 
অনেক সময় এর! নিজের] ন। খেয়ে প্রথমে বাচ্চা, রাণী ও পুরুষ পিপড়েদের খাওয়ায়, 
তার পর খাগ্ভ কিছু উদ্ত্ত হলে নিজেরা খায়। যত বিপদই আন্ুক ন! 
কেন, কর্মীরা কখনও তাদের কত'ব্যে অহেলা করে না। শক্রর আক্রমণে শরীর 
ক্ষত-বিক্ষত হলেও কর্মীর। তাদের হেপাজতের ডিম, বাচ্চা বা অন্ত কোন জিনিষ 
ছেড়ে পালাবার চেষ্টা করে না। 

এদের ডিম পাঁড়বার সময় সাধারণতঃ গ্রীষ্মরকাল। তখন রাণী ও পুরুষ 
বাসা ছেড়ে বাইরে এসে দলে দলে আকাশে উড়তে থাকে। উড্ভন্ত অবস্থায় 
এদের মিলন হুয়। মিলনের পর রাণীর ডানা খসে পড়ে যায়। রাণী পুরাতন 
বাসায় বা নৃতন স্থানে বাপা তৈরী করে সেখানে ডিম পাড়তে সুর করে। এই 
সময় নানা কারণে পুরুষ-পি'পড়ের মৃত্যু হয়। অবশ্য কদাচিৎ ছু-একট। বাঁচে। 
সাধারণতঃ রাণী কয়েক বছর বাঁচে। সাধারণতঃ মিলনের পর পুরুষদের মৃত্যু হয়। 

পৃথিবীতে নানাজাতের যে সব পি'পড়ে দেখা যায়, তাদের দৈর্ঘ্য সাধারণতঃ 
এক ইঞ্চির ষোল ভাগের এক ভাগ থেকে ছ-ইঞ্চি পর্বন্ত হয়ে থাকে । এদের গায়ের রং 
লাল, কালো, বাদামী প্রভৃতি বিভিন্ন রঙের। কোন কোন জাতের পিঁপড়ে খুব ছধ্, 
আবার কোন কোন জাতের পি"পড়ে খুবই শাস্ত। এদের ভ্রাণশক্তি খুবই প্রখর 
এবং ভ্রাণের সাহাযো এর] বহুদূরবর্তা স্থানের খাগ্ঠের গন্ধ পায়। 

পি'পড়ের। মাটির মধো নুড়ঙ্গের মত গর্ত করে বাসা তৈরী করে। কেউ আবার 
কাঠের মধ্যে গর্ত করে বাস করে। মাটির মধ্যে গর্ত তৈরীর ফলে মাটি আলগা 
হয় এবং বৃষ্টির জল শুষে নেয়। ফলে জমির জল সংরক্ষণশক্তি অব্যাহত থাকে । 
তাছাড়া শগ্তের পক্ষে ক্ষতিকর নানা কাট-পতঙ্গের ডিম বা কীড়া এরা খেয়ে 
নষ্ট করে দেয়। এভাবেই এরা! মানুষের উপকার করে। অবশ্য কোন কোন জাতের 
পি'পড়ে ফললের মারাত্মক শকত্র। তারা গাছপালা, ফপল প্রভৃতি কুরে কুরে 
খেয়ে যথেষ্ট ক্ষতি করে। 

কারপেন্টার-আযান্ট ব। ছুতোর-পি'পড়ে মরা এবং শুকৃনো গাছ বা কাঠের 
দরজা-জানণল।, কড়ি-বড়গ। প্রভৃতিতে গর্ত করে বানা তৈরী করে। ছুতোর-পি্পঁড়ে 


১৮৮ ডান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ৩ সংখ্যা 


আধ ইঞ্চির মত লম্বা হয় এবং এদের গায়ের রং কালে! । এর! খানের সন্ধানে 
দলবন্ধভাবে অভিযান চালায়। এর জর্বভূক্‌, অর্থাৎ যা পায় তাই খায়--কোন 
বাছবিচার নেই। এর স্রাণশক্তির সাহায্যে খানের অবস্থিতি জানতে পারে। একজন 
খাবারের সন্ধান পেলে সবাই সেখানে উপস্থিত হয়। 

পিপড়ের লড়াই খুব সাংঘাতিক। নানা কারণে এদের মধ্যে লড়াই বাঁধে। 
সাধারণতঃ ডিম-বা বাচ্চা চুরি, বাসা দখল, খাগ্ধ সংগ্রহ প্রভৃতি কারণে উভয় দলের 
মধ্যে লড়াই বাধে। ডিম এদের অতি মূল্যবান সম্পত্তি। বিজয়ী দল বিজিত দলের 
ডিম কেড়ে নিয়ে চলে যায়। 

আফ্রিকার ড্রাইভার-আন্ট এবং দক্ষিণ আমেরিকার আসি-আ্যাট এবং 
আমাদের দেশের নালসো পিঁপড়ে অত্যন্ত দুধর্ধ প্রকৃতির। এদের লড়াই 
অতি গুরুতর । অসংখ্য সৈনিক পিঁপড়ে জীবনপণ করে লড়াইয়ে প্রবৃত্ত হয়। এক 
বাম থেকে অন্ত বাসায় যাবার সময় এরা শত্রুর আক্রমণের আশঙ্কায় অত্যন্ত সতক 
থাকে। ডিম ও বাচ্চাবাহী কমীরদের সৈনিক পি'পড়েরা পাহার। দিয়ে নিয়ে যায়। 
বাত্রিতে এদের কাজ সুরু হয় এবং দিনের বেল! বিশ্রাম । বাসায় থাকবার সময় সৈনিক 
পি'পড়ের বাপার চারদিকে পাহার1 দেয়। সন্দেহভাজন কাউকে দেখলে তাকে 
মারাত্মক চোয়ালের সাহাযো আক্রমণ করে। এদের যাত্রীপথে কেউ পড়লে তার 
আর রক্ষা নেই-__মরিয়া হয়ে তাকে আক্রমণ করে। ট্যারানটুলার মত বিষধর 
মাকড়লা, ঝড় অজগর সাপও ড্রাইভার-আ্যান্ট ও আমি-আযান্টের আক্রমণে কখনও 
কখনও মার! যায়। সময় সময় এরা শক্রকে টুকরা টুকরা করে কেটে ফেলে । উভয় 
দলের মধ্যে যুদ্ধ বাধলে বিজিত দলের দু-একজন ছাড়া! কেউ আর অক্ষত বা জীবিত 
থাকে না, বিজিত দলের বানা! একেবারে তচনচ কয়ে দেয়। সময় সময় এর গাছের 
উপর চড়াও হয়ে পাখীর বাচ্চাকে আক্রমণ করে মেরে ফেলে। বোল্তা এদের 
কাছে খুব অলহায়। বোলতার চোখের সামনে এর তাদের বাচ্চা, ডিম নিয়ে চলে 
যায়। .বোল্ত এদের সঙ্গে লড়াই করতে ভরসা পায় না। শক্রর মৃতদেহ কমার! সংগ্রহ 
করে নিয়ে বাসায় ভাড়ার ঘরে মজুত করে রাখে, খাগ্ঠ হিসাবে । কোন কোন 
বিজ্ঞানী ড্রাইভার-আ্যান্ট ও আমি-আযান্টকে হুণ ও তাতারদের সঙ্গে তুলনা করেছেন। 
পত্র-ছেদক বা লিফ-কাটার ত্যান্ট গাছপালার সাংঘাতিক শক্র। এর] প্যারাসোল 
আাণ্ট (0818501 906) নামেও পরিচিত। এর। পাতাকে কেটে নিয়ে চোয়াল 
দিয়ে কামড়ে নিয়ে যায় তাদের বাসায়। পাতাকে এভাবে নিয়ে যাবার সময় 
তাকে ছোট ছাতার মত দেখায়। দূর থেকে চলমান ছাতাগুলিকে দেখতে 
অদ্ভুত লাগে এবং বাহক অর্থাৎ পিপড়েরা পাতার নীচে অদৃশ্ঠ থাকে । পত্র-ছেদক 
পি'পড়ের তুলনায় তাদের ছাত। অর্থাৎ কর্তিত পাতা অনেক বড় হয়। পাতাগুলিকে তার 


মাচ, ১৯৬৫ ] 


বিবিধ 


১৮১৯ 


বাপায় জম করে রাখে এবং তাতে এক রকম ক্ষুদ্র ক্ষুত্র সাদ! ছত্রাক জন্মায়--ষ৷ 


এদের খান্ঠ। 
কৃষক-পি“পড়েও বলা হয় । 


এভাবে খাগ্ভ উৎপাদনের কৌশল অবলম্বন করায় এই পি"পড়েদের 


কোন কোন জাতের পি'পড়ে একরকম কীট পালন করে। এদের দেহ-নিঃস্থত 
মিষ্টি রল পি"পড়েদের উপাদেয় খাগ্ভ। এই কীটের উপর কর্মীদের সতর্ক দৃষ্টি থাকে। 
শত্রু যাতে এদের নিয়ে যেতে না পারে, তাঁর জন্যে রক্ষাবাহ তৈরী করে। ডিম ও 
বাচ্চার মত এই কীটও এদের মূল্যবান সম্পত্তি। 

কয়েকটি পি*পড়ে সম্বন্ধে তোমাদের কিছু বল হলেো। এছাড়! আরও বিভিন্ন 
জাতের বহু পি'পড়ে আছে, যাঁদের কাহিনীও কম কৌতৃহলোদ্দীপক নয়। 


প্রীমনোরগ্জন চক্রবতী 


বিবিধ 


পৃথিবীর জনসংখ্যা 

পৃথিবীর বর্তমান জনসংখ্যা ৩৩* কোটি। 
১৯৮০ পালের মধ্যে পৃথিবীর জনসংখ্যা আরও 
১০০ কোটি বৃদ্ধি পাইতে । মাঁকিন নুযুরো অর 
পপুলেশনের বাষিক রিপোর্টে এ সংখ্যাগুলি 
প্রদত্ত হইয়াছে। প্রতি বছর পৃথিবীতে সাড়ে 
ছয় বেঞ্জাট করিয়া জনসংখ্যা বুদ্ধি পাইতেছে। 
বর্তমানে ল্যাটিন আমেরিকার জনসংখ্যা ২৭ 


কোটি। ১৯৮* সালে ল্যাটিন আমেরিকায় 
জনসংখ্যা দাড়ইবে ৩৭ কোটি ৪০ লক্ষে । 
চীনের বর্তমান পোকসংখ্যা ৭* কোটি। 


১৪৮০ সালে উহা ৮৫ কোটিতে পৌছিবে। 
ভারতের বর্তমান জনসংখ্যা ৪৭ কোটি। ভারতে 
প্রত্তি বছর ১* কোটি করিয়া লোকসংখ্যা বৃদ্ধি 
পাইতেছে। 


চন্দ মহাকাশযান প্রেরণ 


পাসাঁডেনা, ক্যালিফোণিয়া, ২*শে ফ্রেক্ুয়ারী 
(১৯৬৫)--চন্দ্রগামী মাফিন মহাকাশযান রেঞ্জার-৮ 


চন্ত্রের জলহীন শান্ত সমুদ্রে সম্পূর্ণভাবে বিলীন 
হইবার পুর্বে পৃথিবীপুষ্টে প্রায় সাত হাজার 
চিত্র প্রেরণ করিয্ন।ছে। 

চন্ত্র-অভিযান প্রকল্পের ম্যানেজ|র মিঃ হ্যারিস 
স্থুরেমায়ার এক বিবৃতি প্রসঙ্গে বলেন যে, গত 
জুলাই মাসে মহাক]শয।ন রেঞ্জার-৭ যেরূপ 
চিত্র প্রেরণ করিয়াছিল, এই মহাঁক|শয।নটিও 
সেইরূপ অনেক সুন্দর চিত্র প্রেরণ করিয়াছে । 

রেঞ্জার-৮-এর পাচ ফুট দীর্ঘ নাসিকাগ্রভাগে 
যে ছয়টি টেলিভিশন ক্যাষের। ছিল, সেইগুলি 
২ লগ ৩৪ হাজার মাইল দূর হইতে 
মহাকাশের মধ্য দিয়া পৃথিবীপৃষ্ঠে বেতার-চিত্র 
প্রেরণ করিয়াছে। ক্যালিফোণিয়ার “সদ্ধানী” 
কেন্ত্রে এই চিত্রগুলি সংগৃহীত হয়। 

্র্ণ-রৌপ্যে নিম্মিত ৮*৮ পাঁউও ওজনের 
মহকাঁশযানটি ঘণ্টায় ৫৯০* মাইল বেগে গিয়া 
চন্্রপৃষ্ঠে ধাক্ক। মারিয়াঁছে। অন্থমিত লক্ষ্যস্থলের মাত্র 
১৫ মাইল দূরে উহ চত্্রপৃষ্ঠে পতিত হইয়াছে 
কেপ কেনেডির ঘাটি হইতে উৎক্ষিপ্ত হইব।র ৬৪ 


১৯০ 


ঘণ্টা ৫২ মিনিটে উহ! চশ্রপৃষ্ঠে পৌছায়। মনুষ্- 
প্রেরিত বন্তৃগুণির মধ্যে ইহা পঞ্চম, যাহা চন্ত্রে 
পৌঁছাইয়াছে। 

যানটি যখন চস্ত্র হইতে ২৩ মিনিট দূরে ছিল, 
তখন ক্যামের।গুলি সক্রিয় করিয়া দেওয়া হয়। 
নির্ধারিত সময্নের ১* মিনিট পুর্বে ইহা করা হয়। 


রাশিয়ায় যুগপৎ তিনটি উপগ্রহ উৎক্ষেপণ 


পাশিয়া (২১শে ফেব্রুয়ারী ১৯৬৫) একটি রকেট- 
যে।গে মুগপৎ তিনটি কৃত্রিম উপগ্রহ যহাঁকাঁশে 
পাঠ।ইয়। দিয়াছে । গুলিতে কোন আরোহী 
ন|ই| ছয় মাসের মধো এই দ্বিতীয়বার রাশিয়। 
এইরূপ কৃতিহের অধিকারী হইল। উপগ্রহগুলিতে 
( কস্মস্‌ ৫৪, ৫৫ ও ৫৬) বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি 
আছে। মহাকাশে সমীর্গ। চাঁলানই উহ|র 
উদ্দোশ | 


বিদেশে নারিকেল ছিবড়ার চাহিদা 

নারিকেলের শুদ্ধ বহিরাঁংশকে ছিবড়া বলা 
হয়। কেরালাঁর মাঁলক্নালম ভাষায় ইহাঁকে কয়াঁর 
বলে। বোধহপন সেই কারণেই ইংরেজীতেও 
ইহার নাম কয়।র। 

ভারতের পশ্চিম উপকুলে প্রচুর ন[রিকেল 
জন্ময়। সমুদ্র হইতে সারি সারি নারিকেল বৃক্ষের 
দৃ্ঠ সত্যই চমতকার। ভারতে প্রায় ১৬ লক্ষ 
একর জমিতে নারিকেল চাষ হয়। পশ্চিম উপকূল 
ছাড়া পশ্চিম বাংলা, মহারাষ্ট্র, গুজরাট, উড়িস্বা 
আসাম এবং আন্দামান, নিকোঁবর, লাক্ষাদ্বীপ ও 
আমিনিডিভি দ্বীপপুঞ্জে নারিকেল জন্মায় । 

ফিলিপাইন দ্বীপপুঞ্জ হইতে আরম্ভ করিয়া 
ভারতের পশ্চিম উপকূল পর্যস্ত প্রায় ৭* লক্ষ একর 
ভূমিতে নারিকেল হয়। ভারতে প্রায় ১৬ লক্ষ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৩৪ সংখা 


একর ভূমিতে এই চাষ হপ্ন। পৃথিবীতে নারিকেল 
উৎপাদনের ক্ষেত্রে ভারতের স্থান দ্বিতীয্ন। 
কের[লার জনজীবনের সহিত নারিকেলের নিবিড় 
সম্পর্ক । 

ন[প্লিকেল ছিবড়া বন প্রয়োজনে আসে । ইহা 
হইতে প্রস্তুত স।মগ্রী শক্ত মজবুত এবং জল-ঝড়ে 
খারাপ হয় না। শিল্পা ও কৃষিকার্ষে নারিকেল 
ছিবড়। হইতে প্রস্তুত 'জিনিষপত্র বহু কাজে 
গাগে। নারিকেলের দড়ি, মাদুর ইত্যাি 
বহুদিন পর্যস্ত বাবহার করা যায়। 

ভারতবর্ষে প্রতি বৎসর ৪৭৬ কোটির ম 
নারিকেল উৎপন্ন হয়, তাহ।র মধ্যে কেরালা র|জ্যেই 
পাওয়া যায় ৩৩৬ কোটির মত। নারিকেল হইতে 
ইহা হাত দিয় বাহির করা হয়। দড়ি পাকাইবার 
ক।জ হাতেও করা হয়, আবার চরকাঁর মত মেশিনও 
ব্যবহার করা হয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই মহিলারা 
এই কাঁজ করিয়া থাকেন। প্রায় শতাধিক বৎসর 
ধরিয়া ছিব ডা-শিল্পের কাজ হইতেছে। 

তৃতীয় পরিকল্পনায় ৯ কোটি ৫ লক্ষ টাকার মত 
ছিবড়াজাত দ্রব্যপামগ্রীন্প্তানীর কথা ছিল। কিন্ত 
পরিকল্পনার প্রথম বৎসরেই ইহ! অপেক্ষা বেশী 
টাকার জিনিন রপ্তানী হইয়ছে। চেকো- 
গ্লোভাকিয়া, হল্যা গ, ইটালী, পশ্চিম জার্মে্জী এবং 
বুটেনে ইহার প্রধান চাহিদা । একমাত্র বৃটেনেই 
অ।মাদের ছিবড়া রপ্তানীর অর্ধেক যায়। এই 
জিনিষের চাহিদা ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতেছে। আশা 
কর! যাঁয় যে, ১৯৫৫-৬৬ সালে ১৫ কোটি টাকার 


এবং ১৯৭০-৭১ সালে ২* কোটি টাকার মত 


দ্রব্যসামগ্রী রপ্তানী করা সম্ভব হইবে। ভারত 


সরকার চেষ্টা করিতেছেন, যাহাতে এই শিল্পে আরও 
বেশী যন্ত্র ব্যবহার কর] হয়| সঙ্গে সঙ্গে রবার মিশ্রিত 
ছিবড়াজাত সামগ্রী প্রস্ততের চেষ্টাও চলিতেছে। 


ঘাম ( 


টার বর্ষ 


পাশপাশি টি ৭ 


এপ্রিল, ১৯৬৫ 


বিন্টা ন 


রথ নখয 





ডায়াবেটিস মিলিটাস ও বিপাক 


ৰীরেন্দ্রকুমার চট্টোপাধ্যায় 


বর্তমান যুগে শারীরবিজ্ঞানীর৷ যে সব রোগ 
নিয়ে গবেষণা করছেন এবং যে সব রোগ অতি 
সাধারণ অথচ একটা গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা নিয়ে থাকে, 
ডায়াবেটিস মিলিটাস তাদের মধ্যে অন্যতম 
হিসেব করে দেখা গেছে, এক মাত্র গ্রেট 
বুটেনে এই রোগের রোগীর সংখ্যা দাড়িয়েছে 
সম্ভবতঃ আরো এরূপ সংখ্যক 
রোগী আছে, যাদের হিসেবের মধ্যে এখনো 
ধরা হয় নি। আমাদের দেশেও এই রোগে 
আক্রান্ত রোগীর সংখ্য। নেহাৎ কম নয়। 

ইনন্ুলিনের নাম আমরা অনেকেই শুনেছি । এই 
ইননুলিন হচ্ছে একরকম উত্তেজক রস বা হর্মোন। 
এর উৎপত্তি-স্থল অগ্র্যাশয়ের বিটা নামক একপ্রকার 
বিশেষ কোম। কোন কারণে যদি বিটা কোষের 


২৫০)৪৪৩ ] 


ইনম্থবলিন ক্ষরণের ক্ষমতা কমে যায় অথবা বন্ধ 
হয়ে যাঁয়, তখনই এই ব্যাধির সৃষ্টি হতে দেখা যায়। 
সময় থাঁকতে এই ব্যাধির ঠিকমত চিকিৎস। 
না করালে ধীরে ধীরে মৃত্যুর দিকে এগিয়ে 
যাঁওয়া ছাড়া আর কোন পথ নেই। ইনস্থুলিনই 
এই রোগের একমাত্র চিকিৎসা, যদিও আজকাল 
খাণ্ নিয়ন্ত্রণ ও ব্যান্ামের উপর এই রোগ প্রতিকারে 
বিশেষ গুরুত্ব দেওয়া! হচ্ছে। অনেক ক্ষেত্রে অবশ্থ 
থাগ্যশিয়ন্ত্রণ করে বিশেষ ফল পাওয়ার নজির আছে। 

এই রোগের প্রধান উপসর্গ হলো-_-রক্তে চিনির 
পরিমাণ বেড়ে যাওয়া, যাকে হাইপার গ্লাইসেমিয়া 
বলে, আর প্রশ্রাবের সঙ্গে চিনি বের হওয়া”: 
যাকে গ্রাইকোনুরিয়া বলা হয়। 

এই রোগকে অনেক সময় বিপাকের গোলযোগ 


১৯৪ 


অর্থাৎ 17190910115 01391061-ও বলা হয়। 
কারণ, দেখ! যায় এই রোগে শরীরের সমস্ত 
কিছুর বিপাকেই নানাপ্রকার গোঁলযোগের 
স্্টি হয়; যেমন--কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন, স্বেহ 
জাতীয় পদার্থ, জল এবং ইলেকট্রোলাইট। 

অনেক বয়ঙ্ক রোগীদের মধ্যে এর বংশগত 
কোন পরিচয় পাওয়া যায় না। কিন্তু অল্পবয়স্ক 
রোগীদের মধ্যে শতকরা ২৫ ভাগ ক্ষেত্রে এই 
রোগ তাদের কোন নিকট আত্মীয়ের কাছ থেকে 
এসেছে বলে জানা যায়। এই কারণেই অনেকে 
ডায়াবেটিস মিলিটাসকে বংশগত ব্যাধি বলেও 
বর্ণনা করে থাকেন। এই রোগ জু-দের মধ্যে 
বেশী দেখা যায়, আবার চীনাদের মধ্যে বড় 
একট! দেখা যাঁয় না। 

সত্ী-পুরুষ নিধিশেষে যে কোন বয়সের 
ব্যক্তিই এই রোগ হতে পারে। তবে ৫* 
থেকে ৬* বছর বয়সের ব্যক্তিরাই এতে বেশী 
আক্রান্ত হয়ে থাকে। বয়সের তুলনায় কম 
বয়সের পুরুষ এবং মধ্যবয়সের স্ত্রীলোকদের 
মধ্যেই এই রোগ বেশী দেখা যায়। মধ্যবয়সের 
সত্রীলোকদের শরীরে চধির অংশ একটু বেশী 
থাকাও এই রোগে আক্রান্ত হওয়।র অন্যতম কারণ 
বলে অনেকেই মনে করেন। যে সব পুরুষের 
মধ্যে এই রোগ দেখা যায়, রোগ প্রকাশ 
পাওয়ার পুর্বে তাদেব শরীরে খুব বেশী চি ছিল 
বলে জানাযায়। মধ্যবয়স্ক ব্যক্তিদের মধ্যে এই 
রোগ ধারে ধীরে প্রকাশ পায়। কিন্তু অল্পবয়স্ক 
শিশুদের ক্ষেত্রে এই রোগের প্রকাশ এতই দ্রুত 
যে, তাদের জন্যে জরুরী চিকিৎসার প্রয়োজন 
হয়ে পড়ে । 

রক্তে চিণির পরিমাণের সঙ্গে ইনসুলিন 
ক্ষরণের একটা আশ্চর্য সম্পর্ক আছে। সাধারণ 
সুস্থ ব্যক্তিদের যদি কোন কারণে চিনির পরিমাণ 
স্বাভাবিক লেভেলের মধ্যে বেড়ে যায়, তাহলে 
ইনন্ুুলিনের ক্ষরণও সেই অন্কপাতে বাড়তে দেখা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


যায় এবং কিছুক্ষণের মধ্যে রক্তে চিনির একটা 
স্বাভবিক লেভেল এসে পড়ে। কিন্ত ডায়া- 
বেটিস মিলিটাস রোগীদের ইনসুলিন ক্ষরণ 
ঠিকমত না হওয়ায় রক্তে চিনির পরিমাণ 
বৃদ্ধি সত্বেও ইননুলিনের ক্ষরণ সেই অন্পপাতে 
বৃদ্ধি পায় না; আর সেই কারণে রক্তে চিনির 
পরিম।ণ বাঁড়তে থাকে । এই ভাবে ব্ুক্তে চিনির 
পরিম।ণ যখন বৃক্কের চিনি ধরে রাখবার ক্ষমতার 
সীমা অতিক্রম করে যায়, তখন প্রস্রাবের সঙ্গেও 
চিনি বেরিয়ে আসতে দেখা যায়। 

একটা মজার জিনিষ এই যে, যদি কোন কারণে 
একবার চিনি বিপাকের কোঁন গোলযোগ আরম্ত 
হয়, তখন অন্তান্ত পদার্থ, যেমন-_প্রোটিন, স্মেহ 
জাতীয় পদার্থের বিপাকেও গোলযোগ দেখ! যায়| 

কারণ শরীরের যে কোন একটি প্রক্রিয়ার সঙ্গে 
সরাসরি অথবা অন্ত কিছুর মাধ্যমে অন্ত একটা 
প্রক্রিয়ার অখগ্ডনীয় যে।গ আছে। একটাপ্প উপর 
চাঁপ পড়লে অথবা কোন গোঁলযোগ দেখা দিলে 
অপরগুলিও এতে অল্পবিস্তর অংশ গ্রহণ করে। 

আসলে এই রোগের কাঁরণ হলো, ইনস্থুলিনের 
ঠিকমত ক্ষরণ না হওয়া । আর অগ্র)।শয়ের বিট 
কোষগুলির ্ব(ভাবিক কার্ধ-ক্ষমতার উপর এই 
রোগের উৎপত্তি নির্ভর করছে। কিন্ত কিসে 
কারণ, যা এই কোষগুলিকে তাদের স্ব'ভাবিক 
কাজ করতে বাধা দেয়? বিজ্ঞানীর এর 
কারণ নিরূপণে অক্লান্ত পরিশ্রম করে যাচ্ছেন, 
কিন্তু আজও এর সঠিক কারণ জানা সম্ভব 
হয় নি। 

এবার আমর! দেখবে।-এই রোগে রে!গীর 
বিপাঁকের কি গোলযোগ ঘটে। আমরা যে সকল 
রাম্না-করা বা রান্না না-করা খাগ্ঘ গ্রহণ করি, 
আমাদের শরীর সেগুলিকে এ ভাবে গ্রহণ 
করতে পারে না। তাই সেগুলিকে শরীরের 
ভিতর পুনরায় বিপাঁক-ক্রিার মধ্য দিয়ে যেতে 
হয় আর এই বিপাক-ক্রির়ার জন্কে নানাপ্রকার 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ] 


উৎসেচক, উত্তেজক রস এবং নানাপ্রকার মৌলিক 
পদার্থের প্রয়োজন হয়। 

ইনসুলিন একটা উত্তেজক রস, যার অনুপস্থিতি 
অথবা স্বল্পত! প্রধানতঃ কর্বোহাইড্রেটের বিপাঁক- 
ক্রিমাকে ভীষণভাবে ব্যাহত করে; অর্থাৎ কার্বো- 
হাইড্রেটের বিপাকের জন্তে এর একান্ত প্রয়োজন। 
এর অভাবে রক্তের চিনি বিপাঁকের জন্যে কোষের 
মধ্যে প্রবেশ করতে পারে না। সম্ভবতঃ 
উৎ্সেচক হেক্সোকাইনেজের (7৩%:011856) 
কার্ধক্ষমতা ইনসুলিন বাড়িয়ে দিতে পারে। 
এই উতৎ্সেচক চিনির ফরমূলাঁর ঝষ্ঠ স্থানে একটি 
ফস্‌ফেট গ্রপ যোগ করে দিতে সাহায্য করে। 
বর্তমানে ইনন্থুলিনের চিনিকে কোষের মধ্যে 
প্রবেশ করাবার উপরই বেশী গুরুত্ব দেওয়া হয়ে 
থাকে । পরীক্ষা করে দেখা গেছে, ইনস্ুলিনের 
অভাবে চিনি কোঁষের মধ্যে প্রবেশ করতে পারে 
না। আর কোষের মধ্যে প্রবেশ না করলে 
চিশির বিপাঁকও সম্ভব ইয় না। কারণ এর বিপাকের 
জন্তে যে সকল উতৎসেচকের প্রয়োজন, সেগুলি 
কোষের মধ্যেই থাকে । চিনির এই প্রবেশ-পথ 
সুগম করে দেয় ইনস্থলিন। এই ইনসুলিনের 
হতে প্রবেশ-পথের চাবিকাঠি যেন অতন্ত্র প্রহরী । 
ইনগ্ুলিন থাকলে কাউকে প্রবেশ করতে বাধা দেয় 
না অথচ না থাকলে প্রবেশ-পথ যেন চিরকালের 
মত বন্ধ হয়ে যাঁয়। একটা কথা অবশ্যই মনে 
রাখতে হবে যে, শরীরের প্রতিটি কোষের 
ক্ষেত্রেই যে ইনস্থলিনের হাতে চাবিকাঠি, সে কথা 
ভাবলে ভুল কর! হবে| কারণ শরীরে এমন অনেক 
জায়গা আছে, যাগা ইনস্ুলিনের উপর নির্ভর 
করে না। যেমন _(ক) মস্তি, (খ) বৃক্ধ, (গ) পাক- 
স্থলি-অন্নন।লী এবং (ঘ) রক্তের লোহিত কণিকা। 
অপর পক্ষে আবার এমন কতকগুলি স্থান আছে, 
যাদের কাছে ইনস্ুলিণ একান্ত প্রয়োজনীয়; 
যেমন-_(ক) স্কেলিট্যাল মাংসপেশী, (খ) হদ্যস্ত্রের 
মাংসপেশী, (গ) এডিপোস টিন, (ঘ) ফাইক্রো ব্লাস্ট, 
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(ও) রক্তের শ্বেত কণিকা, (চ) সিলিয়াঁরী বডি, 
(ছ) এগ্ডোথেলিয়াল কোষ (70090)6118] ০611), 
অপ.টিক লেস এবং (জ) সম্ভবতঃ যকৎ। 

ইনস্থলিন ছাড়া আরো! অনেক উত্তেজক রস 
আছে, সেগুলি ইনস্থলিনের মত কোষের মধ্যে 
চিনি প্রবেশের পথকে সহজ করে দেয়। গ্রোথ 
হর্মোন বা বৃদ্ধি-উত্তেজক রস এদের মধ্যে অন্ততম। 
যদিও চিনি প্রবেশের অস্তশিহিত গুঢ় রহশ্ত 
এখনে। বিজ্ঞানীদের জ্ঞানের অপোচয়েই রয়ে 
গেছে, তথাপি ইলেকট্রন মাইক্রক্কেপের সাহায্যে 
অনেকেই দেখাতে চেত্েছেন যে, কোষে চিনি 
প্রবেশের জন্তে পিনোসাইটো মিস (010০56০০১) 
নামে একটি পদ্ধতি অন্ুহ্ুত হয়। এই পদ্ধতি 
অনুসারে বলা হয় যে, কোঁষ মেম্ত্রেনের ইন- 
ভেজিনেশনের জন্তে এটা দেখতে ঠিক কতকটা 
আন্ুলের মত হয়। আর এই আমশ্ুলের ফাক- 
গুলিতে যে বস্তটাকে এই কোষ গ্রহণ করতে 
চাষ) তা প্রথমে এসে লাগে । তারপর এ বস্তটাকে 
কোষ মেমৃব্েন ধীরে ধীরে ঘিরে ফেলে। পরে 
বস্তটা কোষের মধ্যে ঢুকে পড়ে। সম্ভবতঃ 
ইনন্ুলিন এই পদ্ধতিটিকে ত্বরান্বিত করতে 
সাহায্য করে। 

ইনসুলিন যে চিনিকেই একমাত্র এভাবে 
কোষের মধ্যে ঢুকতে সাহায্য করে তা নয়, আযমা- 
ইনে৷ আসিড এবং স্নেহ।ক্ত আগিডকেও কোষের 
মধ্যে ঢুকতে সাহাধ্য করে থাকে । আইসোটোপের 
সাহায্যে আমরা যদি কোষের ভিতর চিনির 
রূপাস্তর অঞন্সরণ করি, তাহলে দেখতে পাব, 
কোষের মধ্যে ঢোকবার সঙ্গে সঙ্গেই চিনি কোষের 
আযাডিনোসিন ট্রাইফম্ফেটের (সংক্ষেপে &.76) 
সঙ্গে ক্রিরা আরম্ভ করে। এই ক্রিয়।র সহায়ক 
হিসাবে হেক্সোকাইনেজ (17609110886) নামক 
একপ্রকার উৎসেচকের প্রয্বোজন হয়। এই 
উৎসেচক ম্যাগনেসিয়ামের সাহায্যে চিনির 
ফরমূলার ৬ঠ স্থানে 4.].5-র কাছ থেকে একটি 
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ফস্ফেট গুপ যোগ করে দেয়। পূর্বেই বলেছি, 
অনেকে বিশ্বাস করেন ইনসুলিন এই রাসায়নিক 
ক্রিয়াটিকেও বিশেষভাবে সাহায্য করে। এখন 
এই চিনির ফরমূলার ৬ স্থানে ফম্‌ফেটযুক্ত বস্তুটি 
(যাকে গ্ুকোসঞ্কিপ ফস্ফেট বলে) কোষের 
তিতরের উপযুক্ত উৎসেচকের সাহায্যে জল ও 
ল্যাকৃটিক আপিডে রূপান্তরিত হতে পরে ( এনা- 
রোবিকেলি ) এবং এতে প্রতি অণু চিনি বিপাকের 
জন্তে দুই অণু আটডিনে।সিন ট্রাইফম্ফেট এবং 
অতিরিক্ত ৬ অণু ডাইফন্‌্ফোপিরিডিন নিউক্লিও- 
টাইড অক্সিডাইজড. সংক্ষেপে 13.৮.ৈ.7-এর 
জারণ-ক্রিয়া থেকে তরি হয়। এখানে শুধু 
এই কথাটাই মনে রাখতে হবে যে, আযাডি- 
নোপিন ট্রাইফম্ফেটই আমাদের কাজ করবার 
শক্তি যোগায়; অর্থাৎ রাসায়নিক ক্রিয়।য় যদি 
আমরা £&১..0-কে ভাঙতে পারি, তাহলে এ ক্রিয়া 
থেকে উদ্ভূত শক্তি আমাদের কার্ধক্ষমতাকে সচল 
রাখবে। এখানে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, 
প্রতি অণু &.172. থেকে ১১১৫** ক্যালোরি শক্তি 
পাওয়া যায়। এরোবিকেলি পাইরুভেট অক্সিডেটিভ 
ডিকার্বোক্সিলেসন পদ্ধতিতে আযাসিটা ইলকো-এ 
তৈরি করতে গাঁরে। পাইরুভেট ট্রাইকার্বোক্সিলিক 
আযাসিড চক্রের উপাদানের (সংক্ষেপে 
1'.০,&. চক্র ) জনক হিসাবে ব্যবহত হয়। 
উাইকার্বেক্পলিক আসিড চক্রে যে সব 
উৎসেচকের প্রক্োজন হয়, তা সবই মাইটো- 
কণ্ডিমার মধ্যে পাওয়া যায়। এখানে আমাদের 
জান! প্রত্নোজন, শরীরের বেশীর ভাগ কার্বন 
ডাইঅক্সাইডই এই 7.0.4. চক্র দিয়ে তৈরি হয়। 
হিসেব করে দেখা গেছে যে, এই চক্রের প্রতিটি 
বিবর্তনের সঙ্গে ১৫টি করে &.].৮. তৈরী হয়, আর 
গ্ইকোলাইটিক ও [0.4 চক্র দিয়ে মোট ৩৮টি 
£৯]0, তৈরি হয়। গ্কোজ পিক্স ফস্‌্ফেট 
1.০.4. চক্র ছাড়াও অন্য আরেকটি পথ দিয়ে 
বিপাক হতে পারে, যাকে হেক্সোস মনোফস্ফেট পথ 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ৪র্থ সংখ) 


(সংক্ষেপে চা. 6.) বলে। এ পথটা! নিম্নরূপ £- 


গ্রকো্ মিক্স ফদ্‌ফেট -» সিক্স ফন্‌ফোগ্কোনিক 
| আযাসিড 


রাইবিউলোঁস ফাইভ ফম্‌ফেট। 


এই পথটাকে সচল রাখতে হলে ট্রাইফস্‌ফো- 
পিরিডিন নিউক্লিওটাইড (সংক্ষেপে 1.5.--এর 
প্রয়ে!জন হয়, আর এই [.6.ব.-এর জারণ'ক্রিয়ার 
ফলে 7.9.,7-এ পরিবতিত হয়| এই 7.2. 
আবাঁর শরীরে ক্েহাক্ত আসিড এবং ন্মেহ জাতীয় 
পদার্থ তৈরি করবার কাজে দরকার হয়। 

ডার়বেটিক রোগীদের ইনস্থলিনের অভাবে 
এই পথগুলি স্ব(ভাঁবিক সচল থাকে ন। | 


শরীরে কার্বোহাইডেট প্রধানতঃ গ্রইকোজেন 
হিসাবে জমা থাকে। এ গ্লাইকোজেন তৈরি 
করতে গ্লাইকোজেন সিনথেটেজ নামক এক- 
প্রকার উৎসেচকের বিশেষ প্রয়োজন হয়। 
লিলোইর (16101) পরীক্ষা করে দেখান যে, 
ইনম্ুলিন উক্ত উৎসেচকের কার্যক্ষমতা বাড়িয়ে 
দিতে পারে। ডায়াবেটিক ইছুরকে ইনসুলিন 
ইঞ্জেকসন করে তার যক্কতের গ্লাইকোজেন 
পরিমাপ বরে দেখানো হয়েছে যে, যকৃতের 
প্লাইকোৌজেনের পরিমীণ অনেক বেড়ে যায়। 


এবার আমর! দেখবো, ন্নেহজাতীয় পদার্থ 
বিপাঁকের জন্তে ইনসুলিন কি ভাবে কাজে লাগে। 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে ডায়াবেটিক রোগীদের 
শরীরে সেহজাতীয় পদার্থ তৈরি করবার ক্ষমতা 
কমে যাঁয় বা থাকে না। অপর পক্ষে শেহজাতীয় 
পদার্থ ভাবার ব্যাপারট1 অতি ভ্রত হয়েযায়। 
কারণ কার্বোহাইড্রেট থেকে সাধারণ ব্যক্তিরা 
যে শক্তি পায়, এর] তাঁথেকে শক্তি নিতে পারে 
না। তাই তাদের প্রয়োজনীয় শক্তি স্সেহ 
জাতীয় পদার্থের বিপাঁকের থেকেই নিতে হয়। 

দেখ! যায়, একটি বয়স্ক নীরোগ ইদুর তার 
খাস্ভের চিনির অতি সামান্ত অংশ--শতকর। ৩ ভাগ 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ) 


যক্কৎ ও মাংসপেশীতে গ্লাইকোজেন হিসাবে জমা 
করতে পারে। অন্যত্র চিনির শতকরা ৩* ভাগ 
জমা করে স্রেহজাতীয় পদার্থ হিসাবে । এই ন্ষেহ 
জাতীয় পদার্থ যদিও ত্যাসিটাইলকো-এ-তে 
(০81০০ 4) রূপান্তরিত হতে পারে, কিন্ত 
চিনিতে পুনরায় ফিরে আসতে পারে না। 

ইননুলিনের স্বল্পতার জন্যে উপযুক্ত পরিম1ণে 
চিনি কোষের মধ্যে প্রবেশ করতে পারে না, 
ফলে 7.৮. তৈরিও ঠিকমত হয় না। 
আর উপযুক্ত পরিমাণে 7.2.টবণন তরি না হলে 
স্মেহজাতীয় পদার্থ তৈরির কাঁজট।তেও টিলা পড়ে 
যায়। 

শরীরের প্রতিটি অঙ্গ, সম্ভবতঃ বয়স্ক ব্যক্তিদের 
মন্তিফ বদে, কোলেষ্টেরল তৈরি করতে সঙ্গম) 
কিন্ত এদের মধ্যে যকৃতেরই অবদাঁন সবচেয়ে 
বেশী। 

কোলেষ্টেরল এবং স্লেহজাতীয় পদার্থ তৈরির পথ 
আসিটাইলকো-এ পর্যস্ত একই। কিন্তু কোলে- 
ষ্টেরলের ক্ষেত্রে তৃতীয় একটা আপসিটাইলকো-এ 
যোগ হয়, আর বিটা হাইড্রোক্সি বিটা মিথাইল 
গটারিলকো-এ তৈরি হয়| এথেকেই কোলেষ্টেরল 
ও কিটোন বডি তৈরি হয়। বিট! হ|ইড্রোঝ্সি বিটা 
মিথাইল গ্রটারিলকো-এ থেকে কো-এ পৃথক এবং 
[০ িশদ দিয়ে বিজারিত হয়ে মেভালেনিক 
আসিড তৈরি হয়। 

এই সব রোগীদের কার্ধোহাইড্রেটের বিপাক 
কমে যায় অথবা বন্ধা হয়ে যাবার জন্তে রক্তে 
কিটোন বডির পরিমাণও অস্বাভাবিক বেড়ে যায়, 
যাকে কিটোনেমিয়া বলে। কিটোনেমিয়া হবার 
ফলে কিটোন বডি প্রশ্রাবের সঙ্গেও বেরুতে 
থাকে। তখন একে কিটোনিউরিয়া বলে। 
কিটোন বডিগুলির মধ্যে পড়ে আসিটোন, 


আযসিটো-আসিটিক আসিড এবং বিট! 
হাইড্রক্সি বিউটাঁরিক আসিড। 
সাধারণ ব্যক্তিদের মধ্যে একটা সমতা 


ডায়াবেটিস মিলিটাস ও বিপাক 


১৯৭ 


থাঁকবাব জন্ঠে যতটা পরিমাণ কিটোন বডি তৈরি 
হয়, ঠিক ততটাই বিপাকে লেগে যায়। সেই জন্ে 
রক্তে এদের পরিমাণ বাড়তে পারে না। ডায়া- 
বেটিকদের কিটোন বডি তৈরির গতি বিপাকের 
গতি অপেক্ষা অনেক গুণ বেড়ে যাওয়ায় সব 
সময় এদের একটা অতিরিক্ত অংশ রক্তের মধ্যে 
জম! হতে থাঁকে। 

কোষের অন্তান্ত বস্ত্ব তৈরির জন্যে যে কার্বন 
পরমাণুর প্রয়োজন হয়, সে প্রয়োজন মেটায় 
[.0,&. চক্র । সাধারণ ব্যক্তি বা প্রাণীর মধ্যে 
যে চার কার্বব যৌগ এ ভাবে ব্যবহৃত হয়, তা 
অক্সালোআ্য।সিটেট রূপে আবার এ চক্রে ফিরে 
যাঁয়-_কার্বন ডাইঅক্স।ইড ফিকৃ্সেসন, ফস্‌- 
ফোঁএনোল পাইরুতেট অথবা পইরুভেট থেকে 
ম্যালেট দিয়ে। 

কোন কোন শাকীরবিজ্ঞানীদের মতে, ডায়া- 
বেটিক রোগীদের মধ্যে উল্লিখিত পদার্থের 
স্বল্পতার জন্তে অক্স।লৌআসিটেট তৈরি কমে যায়। 
কিন্তু বর্তমানে ফোর্টারের (8০:০1) মতে, এই 
রোগীদের যকৃতে এ সব পদার্থের পরিমাণ কমে 
না অথবা ব্যাহতও হয় না। 

সংক্ষেপে ডায়াবেটিকদের কিটোআ্য।সিডোসি- 
সের কারণ বলতে গেলে মনে রাখতে হবে_- 
ইনস্থলিনের্র অভাবে এই সব রোগীদের কোষের 
মধ্যে চিনির প্রবেশের পথ প্রায় বন্ধই হয়ে পড়ে? 
কাজেই চিনির বিপাকও বদ্ধ হয়ে পড়ে, যার 
জন্যে চিনির পরিবর্তে কার্ধক্ষমতা যোগাতে হয় 
শরীরের স্বেহজাতীয় পদার্কে। চিনির বিপাক 
ব্যাহত হওয়ার 1.১... তৈরিও ব্যাহত হয়, 
একথা পূর্বেই বলা হয়েছে। 7০. নৈ-লু- ব্যতীত 
স্মেহজাতীয় পদার্থ তৈরির কাজটাও ব্যাহত হয়। 
ওদিকে পাইরুভেট এবং ফন্ফোএনোল পাইরু- 
ভেটের স্বপ্নতার জন্যে অক্স(লোআ্যাপিটেটের পরি- 
মাণ কমতে থাকে । অন্ত দিকে এট! হচ্ছে আবার 
[.0.4.. চক্রের একট! বিশেষ উপাদান না! থাকায় 


১৯৮ 


অথবা স্বল্পতার জন্যে এই চক্রের কাজও বেশ কিছুটা 
মন্থর হয়ে পড়তে চায়। অপর পক্ষে নেহজাতীয় 
পদার্থের দ্রুত বিপ|কের জন্যে আযসিটাইলকো-এ 
অনেক বেশী পরিমাণে তৈরি হতে থাকে । এই 
আসিটাইলকো-এ সচল রাখতে চেষ্টা করে এবং 
প্রচুর পরিমাণে বিট! হা/ইড্রক্সি, বিট। মিথ।ইল 
গুট।রিলকো-এ তরি হতে থাকে। অতিরিক্ত 
কিটে।ন বডি ও অনেক সময় অভিরিক্ত কোলে- 
ছ্েরলও তৈরি হয় এ বিট! হাইডরক্সি, বিট! মিথাইল 
গ্ুটারিলকোএ থেকে । যখন কিটোন বডিগুলির 
তৈরির গতি সারা শক্ষীরে বিপাঁকের গতির চেয়ে 
বেড়ে যাঁয়, তখন এরা রক্তে জমা হতে থাকে । তথন 
একে কিটে।আযসিডোপসিস বলে। কোলেষ্টেমল 
তৈরি যখন বেড়ে যায় আর্টারিওস্ক্লেরোসিস 
(4১10511950151991১) হওয়।ও কিছু বিচিত্র নয় 
এবং বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই তা হতে দেখা যায়। 

কার্বোহ।ইডে্ট এবং স্নেহজাতীয় পদার্থের কথা 
এতক্ষণ আমরা আলোচনা করলাম। এবার 
প্রোটিন বিপাকে ইনম্ুলিন কি ভাবে কাঁজ করে, 
সংক্ষেপে তারই কথা আলে।চন৷ করবো । 

ন্নেহজাতীয় পদার্থের মত প্রোটিনের ক্ষেত্রেও 
ইনসুলিন ন1! থাঁকলে প্রোটিন তৈরির কাজ 
ভীষণভাবে ব্যাহত হয়। অন্ত দিকে এর খরচের 
দিকটা অন্বাতাধিক বেড়ে যাষ। এই কারণেই 
শিশুদের দেহের বৃদ্ধি হয় না এবং বয়স্কের৷ অস্থি- 
চর্মসার হয়। এই সব রোগীদের একবার ঘা হলে 
তা সারতে দেরী হওয়াও এর অপর একটা 

রণ। 

এই ব্যাধি যখন খুব উগ্রভাবে প্রকাঁশ পা 
তখন প্রশ্রাবের সঙ্গে চিনি ও নাইট্রোজেন বের হতে 
দেখ! যায়। এদের [9 £ বি অন্রপাত ৩৬৫। এটা 
এমন একট! সংখ্যা, ঝা যে সব চিনি প্রোটিন থেকে 
আসছে, ত৷ নির্দেশ করে। এখানে একটা কথা 
বল! দরকার ধে, প্রোটিন কতকগুলি আযামাইনো 
আ্যাসিঙের সমষ্টি মাত্র। এই আযমাইনে! আসিড- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


গুলির মধ্যে এমন কতকশুলি আযামাইনে! আসিড 
আছে, যাঁদের রূপাস্তরে শরীরে চিনি €তরি হয়। 
এই আযামাইনে৷ আসিডগুলিকে গ্রাইকোজেনিক 
আযামাইনেো আপিড বলে; যেমন-_-আযালানিন, 
আসপারটিক আসিড, আরজিনিন, গ্ন্টামিন 
ইত্যাদি। এই আমাইনে আ।সিডগুলিকে কোষে 
ঢুকতে ইনসুলিন বিশেষভাবে সাহায্য করে। এছাড়। 
প্রেটিন তৈরির কাজেও ইনস্থলিনের অবদান কম 
নষ়। একটা মজার জিনিষ হচ্ছে, ইনসুলিনের 
প্রোটিন তৈরির কাজে সহায়তাটা আবার 
অনেকাংশে নির্ভর ক'রছে চিনির বিপাঁকের উপর। 
কারণ চিনির বিপাক থেকে 1.৮ 
এবং &1.9 তৈরি হয়। প্রোটিন তৈরির কাজে 
এদেরও বিশেষ প্রযোজন। 


অনেকের মনে প্রশ্ন জাগতে পারে, ডায়াবেটিক 
রোগীদের ঘা সারতে দেরী হয় কেন? অন্তান্ত 
কারণ বাদ দিয়ে ইনম্ুলিনের এতে কতখানি 
প্রভাব আছে, তাই আমরা এবার আলোচনা 
করবো। 


কানেকটিত টিস্ুর একটি সাধারণ অংশের 
নাঁমআযাঁসিড মিউকো-পপ্লিন্তাকরাইড। এট। একটা 
পলিইলেকট্রোলাইট, যাঁর আণবিক ভার অনেক 
বেশী এবং মোটামুটি গঠনের মধ্যে একটা আযাসিটি- 
লেটেড আযামাইনো সুগার । তারপর একটা 
ইউরোনিক আপিড পর পর সাজানো থাকে। 

আযমাইনো সুগারের মধ্যে থাকে এন- 
আযাসিটাইল গ্ুকোসামাইন এন-আযাসিটাইল 
গ্যালাকৃটোসামাইন অথবা গুকোসামাইন। আর 
ইউরোনিক আযাপিডের মধ্যে থাকে গ্ুকিউরোনিক 
আযাসিড অথবা আইডুরোনিক আযসিড। 

উদাহরণস্বরূপ ধর! যেতে পারে হাইয়ালুরোনিক 
আযাঁসিডের কথা। এর মধ্যে থাকে এন-আযাসিটাইল 
গ্নকোসামাইন এবং গ্ুকিউরোনিক আসিড। 
চিনির বিপাঁক থেকে এই দুই হেক্সোসামাইন এবং 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ] 


ইউরোনিক আযাপিড প্রোটিন তৈরি হয়। হাইয়া- 
লুরোনিক আযাসিড তৈরি করতে হলে চিনিকে 
&.7.৮-র সঙ্গে রাসায়নিক ক্রিয়া করতে হয়; আর 
এই ক্রিয়া হয় কোষের মধ্যে । কাঁজেই চিনিকে 
কোষের মধ্যে আসতে হবে। ইনস্থলিনের অভাবে 
চিনি কোষের মধ্যে প্রবেশ করতে পারে না, 
কাজেই চিনিও 4&.7.০-র সঙ্গে ক্রিয়া করতে 
পারে না। ফলে মিউকো-পলিশ্যাকারাইডগুলি তৈরি 


ডাক্মাবেটিস মিলিটাস ও বিপাক - 


১৪৪ 


হতে পারে না। ঘায়ের জাগায় নতুন টিস্থুর 
দরকার হয় এবং এই নতুন টিস্থুর জন্তে আসিড 
মিউকো-পলিস্যাকারাইডের প্রয়োজন। এটা তৈরি 
হতে সময় লাগে বলেই ডায়াবেটিক রোগীদের 
দেরী হয়। এই আযাসিড 
মিউকো-পলিশ্যাকারাইডগুলি আবার শরীরকে 
রোগ-জীবাণুর হাত 


ঘা সারতে 


থেকেও রক্ষা করতে 


অনেকখানি সাহাঁধ করে। 





গাহুয়াল পাওয়ার হাউসের দৃষ্ 


আইসোটোপ ও রুষিবিজ্ঞান 


শ্রীদিলীপকুমার হোতা 


আইসেোটোপ কথাটা এখন আর নতুন নয় | 
বিংশ শতান্দীর গে|ড়ার দিকেই এই কথাটা জড়- 
বিজ্ঞানের শব্ষকোষে স্থান পেয়েছে। কিন্তু এই 
অল্প কমেক বছরের মধ্যে বিভিন্ন দিকে বিভিন্ন 
ক্ষেত্রে এর বহুল ব্যবহার দেখলে সত্যই অবাঁক 
হতে হয়। 

প্রথমে বুঝে নেওয়া দরকার আইসোটোপ 
বন্াটা কি? 

আইসে।টে।পের পরিচয় পেতে হলে আমাদের 
যে ছুটি কথা জানতে হবে, তা হলে! পরমাণুভর 
ও পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক (/১0010010 11000)061) 

আমরা জানি যে, প্রত্যেক পরমাণুতে 
অ।ছে নিউট্রন, প্রোটন এবং ইলেকট্রন। পরমাণুর 
মাঝখানে থাকে নিউক্লিয়াস, অর্থাৎ যুক্তভাবে 
নিউট্রন ও প্রোটন এবং এর চারপাশে বিভিন্ন 
কক্ষপথে ঘুরছে ইলেক্ট্রনগুলি। ইলেকট্রন আর 
প্রোটনের সংখ্যা সমান। নিউক্লিয়াসের ওজনের 
তলনাঁয় ভ্রাম্যমান ইলেকট্রনগুলির ওজন নগণ্য । 
তাই নিউক্লিয়াসের ওজনই হচ্ছে পরমাণুর 
ওজন বা পরমাণু-ভর 
পারমণবিক ক্রমান্ক 
হলে। পরমাণথুতে যতগুলি ইলেক্ট্রন বা প্রোটন 
থাকে তার সংখ্যা। সোডিয়ামের পরমাণুর 
কথাই ধরা যাক। এর পরমাণুর ২৩। 
এখন যেহেতু এর নিউট্রনের সংখ্যা ১২, তাই 
প্রোটনের সংখ্যা (২৩-১২) অর্থাৎ ১১। স্থতরাঁং 
ইলেকট্রনের সংখ্যাও ১১) অর্থাৎ এর পারমাণবিক 
ক্রমাঙ্ক ১১। 

কোন মৌলিক পদার্থের রাসায়নিক গু 
(0161271941 9:06:0) নির্ভর করে কেবল মাত্র 


(4001010 10455) | 


(01010 17017061) 


প1রমণবিক ত্রমাঙ্কের উপর। তাই যদি একাধিক 
মৌলিক পদার্থ পাওয়া যাঁয়, যাঁদের পারমাণবিক 
ত্রমাঙ্ক সমান, কিন্তু পরম।ণু-ভর সমান নয়, তাহলে 
তাঁদের রাঁসাঘ়নিক গুণের মধ্যে কোন পার্থক্য 
থাকবে না। কিন্তু এদের পরমাঁণু-ভর বিভিন্ন 
হওয়ায় ভৌতিক গুণের ( চ17551081 0:0101065) 
মধ্যে পার্থক্য থাকবে। 

এমনি কতকগুলি মৌলিক পদার্থ, যাঁদের পারমাঁণ- 
বিক ক্রমাঙ্ক সমান অথচ পরমাণু-ভর অসমাঁন। 
তাদেরই বলা হয় আইসোটোপ। লেড-এর কথাই 
ধরা যাক। ইউরেনিয়াম ধাতুর তেজন্কিয় 
পরিবর্তনের (1২9010800৬০ 18175601088 6101) 
ফলে এর উৎপত্তি হয়; আবার থোরিয়ামের 
বেলায়ও তাই। কিন্তু দুই ক্ষেত্রে উৎপন্ন লেডের 
পারমাণবিক ক্রুমাস্ক সমান হলেও পরমাণু-ভর 
সমান নয়। তাই রাসায়নিক গুণাবলীর ভিত্তিতে 
এই দুই লেডের পৃথকীকরণ সম্ভব নয়। 
স্ুত্তরাং আইসোটোপের সংজ্ঞা অনুসারে এদের 
আমরা লেডের আইসোটোপ বলবো। 

মাস-ম্পেকট্রোগ্রাফের সাহায্যে দেখা গেছে, 
অধিকাংশ মৌলিক পদার্থই দুই বা ততোধিক 
আইসোটোঁপের মিশ্রণ। 

আমদের আলোচ্য বিষয়ে প্রবেশ করবার 
আগে আর একট। কথা বলে রাখ। দরকার । 
তেজক্র্রিয় বস্ত কাকে বণে এবং তেজক্ত্িন্নত 
কি? কতকগুলি মৌলিক পদার্থ আপনা থেকে 
সম্পূর্ণ স্বাভাবিক অবস্থায় শক্তিকে (চ076185) 
বিকিরণের (1২8019091) রূপে মুক্ত করে দেয়। 
এই স্বপ্নংক্রিয় শক্তি বিকিরণের ক্ষমতা! সব পদার্থের 
নেই এবং যে সব পদার্থের আছে, তাদের 
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বিকিরণের মাত্রাও বিভিন্ন । বিকিরণ তিন ভাবে 
হতে পারে, যেমন- আল্ফা ও বিটা বস্তকণ।া 
(41007 2170 8৫6৪ বেরিয়ে 
যাওয়ার ফলে ও গামা রশ্মি (08012 ৪55) 
বিকিরণের ফলে। 

এই রকমের বিকিরণকে বলে তেজস্ত্রিয়তা 
এবং এই বিকিরণ-ক্ষমতা যে সব বস্তর থাকে, 
তাঁদের বলা হয় তেজস্ত্িয়। 

তেজক্ক্রিমতার পরিমাণ তেজক্ত্রিম বস্ত্র নিউ- 
ক্লিয়াসের ভর বা! পরমাঁণু-ভরের উপর নির্ভর করে 
নৃতরাং দেখ! যাচ্ছে, সব আইসোটোপ তেজস্কিয় 
নয়। কতকগুলি তেজস্ক্রিয় আবার কতক- 
গুলির তেজস্ত্ি়তা নেই। যেহেতু তেজক্রিয্তা 
পরমাণু-ভরের উপর নির্ভর করে, সেহেতু একই 
পদর্থের বিভিন্ন তেজস্ক্রিয় আইসোটোপের 
তেজক্ত্রিয়তা বিভিন্ন | আযাটমিক পাইল ও 
রিয়্যাকটরের মধ্যে পরমাণুর নিউক্লিয়াসকে ভেঙ্গে 
আমরা প্রথমে তাপ-শক্তি (07176100581 6176165) 
পাই ও তাঁকে বিছ্যুতৎ্শক্তি ব অন্ত যে কোন 
শক্তিতে রূপান্তরিত করে নানারকম কাজে 
লাগাতে পারি। 

আবার কৃষিবিজ্ঞা9ন, 1চকিৎসাবিজ্ঞাঁন প্রভৃতির 
ক্ষেত্রেও তেক্জক্্িয় আইসোটোপের বহুল ব্যবহার 
আছে। তেজস্কি আইসোটোপ থেকে 
বিকিরণের মাধ্যমে প্রত্যক্ষভাবে শক্তি পাওয়া 
ষায়,। কোন যন্ত্রের প্রয়োজন হয় না। বিভিন্ন 
আইসোঁটোপের বিকিরণ ক্ষমতাও বিভিন্ন। 
স্ুতরাঁধ আমাদের প্রয়োজন অম্্যায়ী বিকিরণ 
আমর! যে কোন একটি বিশেষ আইসোটোপ 
থেকে পেতে পারি ও তাকে কাজে লাগাতে 
পারি। তেজস্ত্ির আইসোটোপের আর একটা 
উল্লেখযোগ্য বিশেষত্ব হলো এর স্থুলভতা। সম্পূর্ণ 
ক্রিম উপায়েই এদের পাওয়া যেতে পারে। 
পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনের সময় উপজাতি 
(856 0০001) পদার্থ ছিসেবে রির়্যার্টরে এদের 


[781615163) 


আইসোটোপ ও কৃষিবিজ্ঞান 


৬৩ 


পাওয়া যায় এবং অনেক পরিমাণে । এই সব 
বিশেষত্বের জন্তেই শিল্প, ওষধ, বৈজ্ঞানিক গবেষণা, 
কষি ইত্যাদিতে আইসোটোপ ব্যবহারের এত 
বাহুল্য । 


প্রত্যেকটি দিকের আলোচনা আমাদের প্রসঙ্গের 
বাইরে, তাছাড়। সে সব বলবাঁর মত স্থানও নেই। 
আমদের আলোচ্য বিষয় হলো কৃষিবিজ্ঞানে 
আইসোটেপের ব্যবহার। তেজস্ক্রিয় আইসো- 
টোপের তেজস্ত্ি়তা উদ্ভিদের উপর প্রয্জোগ করে 
দেখা গেছে, এর দ্ববরা তাদের ফলন অনেক পরিমাণে 
বেড়ে গেছে। খুব কম পরিমাণ আইসোটোপকে 
(তেজক্কিয়) সার (1410:0-61011260) হিসেবে 
ব্যবহার করে উদ্তিদকে তেজক্রিয়তার দ্বারা 
প্রভাবিত (10158418660) করা যেতে পারে। 


রাশিয়ায় অল্প পরিমাণ তেজস্ক্রিয় কোবাণ্টকে 
মাইক্রো-ফাটিল/ইজাঁর রূপে ব্যবহার করে দেখা 
গেছে, এর দ্বারা ভুট্টার ফলন ১৫% বৃদ্ধি পেয়েছে। 
অধিকন্তু এর জীবনকাল সাধারণ ভুট্টার জীবন- 
কালের তুলনায় অনেক বেড়ে গেছে। 


নির্দিষ্ট পরিমাণ তেজস্কিয় বিকিরণের প্রভাবে 
উদ্ভিদের বৃদ্ধি খুব তাঁড়াতাড়ি হয় এবং খুব কম 
সময়ের মধ্যে উত্তিদ ফুল ও ফল জনম্মাবার ক্ষমতা 
পায়। বীজকে অনুরূপভাবে প্রভাবিত করে দেখা 
গেছে, তাঁর ফলে বীজের অন্কুরোদ্গম ক্ষমতার 
(0610011)801076  0০%1:) কোন ক্ষতি হয় না 
এবং তাথেকে যে চারা উৎপন্ন হয়, তা স্বাভাবিকের 
চেয়ে অনেক দ্রুত বড় হতে থাকে ; এমন কি, এর 
পুষ্টি, ফলন-ক্ষমতা, আকার, জীবনকাঁল ইত্যাদি এবং 
অনেক মৌলিক গুণেরও পরিবর্তন হয়। উপযুক্ত 
পরিমাণ তেজক্িয়তার দ্বারা উদ্ভিদরকে অধিক 
শীত বা গ্রীম্ম-সহনহীল করা যেতে পারে এবং সেই 
সঙ্গে ফল পাকবার জন্যে প্রয়োজনীয় সময়ের হাস 
বা বৃদ্ধি করা যেতে পারে। 

এই একই প্রণালীর ভিন্ন প্রয়োগের দ্বারা 


৩২ 


উদ্ভিদের নতুন প্রজাতির (92০163) সৃষ্টি করাও 
সম্ভব হয়েছে। 

র|শিয়ার টৈজ্ঞানিক 1, 0. 916319560 
পরীক্ষা! করে দেখেছেন, তেজস্তিন্ন বিকিরণ প্রভাবিত 
উদ্তিদের কোষ-বিভাজন (0০1 
অপ্রভাবিত উদ্ভিদের তুলনায় অনেক দ্রততর। 
প্রভাবিত উদ্ভিদের অস্বাভাবিক বৃদ্ধি এথেকেই 
পরিষ্কার বোঝ] যায়। 

কয়েক ক্ষেত্রে তেজস্ক্রিয় আইসে।টোপের 
দ্রবণ (5018007) তৈরি করে বীজকে ভিজিয়ে 
নিতে হম়। এতেও ফলন বেড়ে যায়, কারণ 
এখানে আইসোটোপের দ্রবীভূত অণুগুলি বীজকে 
তেজস্ক্রিয় বিকিরণের দ্বারা প্রভাবিত করে। এই 
ব্যবস্থা করা হয় সাধারণতঃ আখ, গম, তৃট্রা 
ইত্যাদির ক্ষেত্রে । 

আঁলুকে বহুদিন ধরে সংরক্ষণ করবার অসুবিধার 
কথ] আমাদের কারো অজানা নেই। কয়েক 
মাষের মধ্যেই আলুর অন্ুর উঠতে থাকে। এর 
ফলে স্টার্ট বা শ্বেতসার ও ভিটামিন-সি কমে যাব; 
কাজেই আলু স্বাদহীন হয়ে পড়ে। 

কোন্ড স্টোরেজে রাখলেও এর সম্পূর্ণ 
প্রতিকার হয় না। কিন্তু পরীক্ষা করে দেখা গেছে, 
যদি স্টোরেজের মধ্যে ছোট আালুমিনিয়াঁম টিউব 
তেজস্ত্রির কোবাণ্ট আইসোটোপের দ্বারা ভি 


015151017) 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


করে রেখে দেওয়া যায়ঃ তাহপে এর ফলে যে 
অল্প পারমাণ তেজক্রিয্ন বিকিরণের সৃষ্টি হয়, তার 
প্রভাবে একই অবস্থায় আলুকে কয়েক বছর ধরে 
সহজেই রাখা যেতে পারে। অন্ধুর তো নষ্ট হয়ই 
না, অধিকন্তু আনু সব সময় তাজা ও রসে পুর্ণ 
থাকে এবং পুষ্টি গুণেরও হাস হয় না। অল্প তেজস্তিয়- 
তার ফলে আলুর জীবন সপ্ত অবস্থায় থাকে | 

তেজক্কিয আইসোটোপগুলিকে আমর! আরও 
অনেক ভাবে ব্যবহার করতে পারি। কিন্ত 
এখন পর্যন্ত বৈজ্ঞানিকের৷ সে সব প্রয়োগের 
উপযোগিতা সম্দ্ধে পুরাপুরি সন্দেহমুক্ত হতে 
পারেন নি। [ও 

কারণ তেজক্রিযর় আইসোটোপগুলি প্রাণীর 
শরীরের পক্ষে অত্যন্ত মারাত্বক । সুতরাং এদের 
বুল ব্যবহার খুবই বিপজ্জনক, সন্দেহ নেই। 
কিন্তু অপর পক্ষে দেখা গেছে, প্রকৃতির বহু আই- 
সোটোপের সংস্পর্শে থেকেও প্রাণীদের কোন ক্ষতি 
হয় না। সামান্ত তেজস্ত্িয় বিকিরণ প্রাণীদের খুব 
ক্ষতি করতে পারে না। এমন কি, তেজক্ষিয় 
বিকিরণ-প্রভাবিত বীজ ও তাঁথেকে উৎপন্ন 
উত্তিদের ফসল খেয়েও প্রাণীদের কোন ক্ষতি হতে 
দেখা যায় নি। 

আশ! করা যায়, বিজ্ঞানের উন্নতি ও অগ্রগতির 
কাঁছে এই সব বাঁধাগুলিকে মাথা নত করতেই হবে। 


নতুন মহাকর্ষ তত্ব 
নারায়ণচন্দ্ ভট্টাচার্য 


কোনও থিওরী বা মতবাদ কখনও ঞ্ুব সত্য 
হতে পারে না। আসলে থিওরী হচ্ছে_-4)1) 
800:0801) 00 1:6৪110, অর্থাৎ প্রকৃত পক্ষে কি 
ঘটছে, তা কোন থিওরীই বলতে পারে না। 
থিওরী কতকগুলি অন্থমানকে (45501700010) 
ভিত্তি করে তৈরি হয় এবং তা দিয়ে প্রাত্যহিক 
অভিজ্ঞতাকে ব্যাখ্যা করতে চেষ্টা কর! হয়| সেদিক 
থেকে দেখলে কোনও থিওরীকেই সঠিক বা ভুল 
বলার মানে হয় না। যে থিওরী বেশী পর্যবেক্ষণকে 
(0৮96:596109) ব্যাখ্যা করতে পারে, সেটাই 
সর্বজনগ্রাহহ হয়। এইভাবে নতুন মতবাদ এসে 
যখন এমন কতকগুলি ঘটিনাকে ব্যাধ্যা করে, যে 
গুলি আগের মতবাঁদের দ্বার! ব্যাখ্য| করা সম্ভব ছিল 
না, তখন নতুন মতবাদটাই গ্রাহথ হয়। এই প্রসঙ্গে 
আর একটা কথা বলা দরকার-_সেটা হচ্ছে 
বিজ্ঞান কখনও কোনও ঘটনার কারণ (৬৬1১5) 
বলতে পারে না, বলতে পারে কেমন করে 
(70০) ব্যাপারট! ঘটছে। 

আইনষ্টাইন অথবা হয্েল-নারলিকারের মহা- 
কর্ষ-ততু সন্বন্ধেও সেই একই কথ! প্রযোজ্য। তাই 
আজই কোনও বিশেষ মতবাদকে অগ্রাহ্থ করবার 
সময় আসে নি। আরও অনেক নতুন পরীক্ষা 
করতে হবে এবং দেখতে হবে কোন্‌ মতবাদ তাঁকে 
সুষ্ঠভাবে ব্যাখ্যা করতে পারে। আজ পর্বস্ত 
বৈজ্ঞানিকের! যে সব পরীক্ষা! করেছেন, 'ত! মোটামুটি 
ছুটি থিওরী দিয়েই পমাঁনভাবে ব্যাখ্যা কর! 
যায়। তবে আইনষ্টাইনের মহাকর্ষ সমীকরণে 
একটি খণাত্বক চিহ্ন আসে, সমীকরণটি একটু 
সাজিয়ে লিখলে সেখানে ধনাত্মক চিন্তও হতে 
পারে। এর ফল হলে! আইনষ্টাইনের মতবাদ 


বীর যেমন কোনও বস্তকে আকর্ষণ 
কর] সম্ভব, তেমনি বিকর্ষণও করা সম্ভব। অথচ 
নারপিকারের স্থত্র অনুযায়ী কেবল আকর্ষণই হওয়। 
উচিত। বাস্তব অভিজ্ঞতায় অমর1 দেখি একমাত্র 
আকর্ষণই সম্ভব। তাছাড়া এ সমীকরণে আইন- 
রাইন একটি পদকে ঞুবক বলে মনে করেছিলেন, 
যেটা নায়লিকারের অন্গরূপ সমীকরণে ঞবক নয়, 
বরদ্ধাণ্ডের যাবতীয় বস্তুর ভরের উপর নির্ভরশীল। 
মতবাদের দিক থেকে প্রধান পার্থক্যগুলিকে 
মোটামুটি সহজভাবে বলতে গেলে বলতে হয়, 
আইনষ্টাইনের মতবাঁদে ছুই বস্তর মধ্যে আকর্ষণের 
কারণ দেশ-কালের জ্যামিতি (06010667 
০ 30৪০০-0006)।| যখনই কোঁনও জায়গায় 
কোনও বস্ত থাকে, তখন এ বস্তর চারদিকে 
একটি মহাকষাঁয় ক্ষেত্র (01951561099] 2610) 
হৃষ্টি হয় এবং এবস্র কাছে দ্বিতীয় বস্ত এলেই 
উক্ত মহাকষাঁয় ক্ষেত্র বিশেষভাবে পরিবতিত হয় 
এবং সেই পরিবর্তনে দেশ-কালের বক্রতার 
(001৬80016 06 5১8০6-61186) জন্তেই দুই বস্তুর 
মধ্যে আকর্ষণ হয়। 
নারলিকারের মতবাদ মাথ-এর “দূরবর্তী পদার্থের 
উপর ক্রিয়1” (119010+5 01100101601 ৪০607 
৪৫ & 019021)06) এই মতবাদের উপর প্রতিঠিত। 
কাজেই নতুন মতব।দ অন্নয।স্ী দূরবর্তা যে কোন ছুই 
বন্তর মধ্যে একটি অপরটির উপর সর।সরি যে প্রভাব 
বিস্তার করে, তার ফলেই উভয়ের মধ্যে আকর্ষণ 
হয়। এখানে মহাঁকষাঁর ক্ষেত্রের কোনও স্থান 
নেই। সেদিক থেকে_ছুই বস্তর মধ্যে আকর্ষণ 
বস্তর ধর্ম। এটাকে আমর! ম্বতঃপসিদ্ধ (41010) 
বলেও মনে করতে পারি। ইলেকট্রন খণাত্বক 
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২০৪ 
কণার একক এবং প্রোটন ধনাত্বক কণার একক। 
কেন, কফি ভাবে যে এই ছুই ভিন্ন তড়িতাধানের 
(0009186) মধ্যে আকর্ষণের উত্তূব হয়, তা৷ যেমন 
আমর1 বলতে পারি না, কেবল পরীক্ষ/ল্ধ সত্য 
মহাকর্ষের ক্ষেত্রেও তাই। নারলিকারের স্ে 
যখন কথা হচ্ছিল--তখন তিনি বললেন, বিজ্ঞানে 
প্রত্যেক ব্যাপারে কেমন করে হয়--এটা বলতে 
পারবার একট! সীমা আছে, যাঁর পরে আমর] আর 
“কি করে হচ্ছে”_-তার ব্যাখ্য। দিতে পারি না। 
মহাকর্ষ এই রকম একটা ব্যাপার। অবশ্য তিনি 
বললেন যে, যদি কোনও দিন তিনি এর যুক্তিসঙ্গত 
ব্যাথ্য। পান, তবে তিনি খুবই খুশী হবেন। তাছাড়া 
তাঁর মতে, আইনষ্ট(ইনের সমীকরণ, কতকগুলি 
বিশেষ ক্ষেত্রে তাদের সমীকরণের একটি বিশেষ 
রূপ (710100191 0252) | 

এই নতুন মতবাদের যে ফণটি আমাদের পুর্ব- 
লন্ধ জ্ঞান থেকে মুলগত ভিন্ন এবং যেটাকে 
হৃদয়ঙ্গম করতে বেশ অদ্ভুত লাগে, সেটা হলে! এই 
যে, এতদিন আমর জানতাম ভর (00953) বস্তুর 
জন্মগত ধর্ম, অর্থাৎ বস্ত থাকলেই তাঁর ভর 
থাকবে। কিন্তু নতুন মতবাদ অনুযায়ী তা আর সত্য 
নয়। বিশ্বব্রন্ষাণ্ডে যেখানে যত বস্ত আছে, সকলের 
প্রভাবের (09701000107) মিলিত ক্রিয়ায় কোনও 
বস্তর মধ্যে একটি বিশেষ ধর্মের (6:96) সৃষ্টি 
হয়। এই ধর্মের নামই বস্তর ভর। ভরের 
এই নতুন সংজ্ঞাকে আমরা সোঁজাস্থঁজি অন্বীকাঁর 
করতে পারি না; কাঁরণ ভর বলতে যে সঠিক কি 
বোঝায়, সে সন্ধে আমাদের কোঁনও ধারণা ছিল 
না| আমর! মোটামুটি এই জানতাম যে, কোনও 
বস্তর ভর এ বস্তর জড়তার পরিমাণ নির্দেশ করে 
(1850:০ ০0৫ 103 106108) | এই ছুটি কথাকে 
সমন্বয় করলে দাড়ায় যে, বিশ্বত্রদ্ধাণ্ডের অন্য সমস্ত 
বস্তর প্রভাবে একটি বস্তর মধ্যে এমন ধর্মের 
( জড়তা ) সঞ্চার হয়, যার ফলে এ বস্তু তার স্থিতি 
ব|গতির অবস্থার পরিবর্তনকে বাধ! দেয় এবং এ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বধ, ৪র্থ সংখ্য 


বস্তর মধ্যে এই ধর্মের পরিমাণই হচ্ছে তার 
ভর (00855)। 

নারলিকাঁরের মতে, ব্রদ্ষাণ্ডের একটি বস্তুকে 
রেখে যদ্দি বাকী সমস্ত বস্তকে অপসারিত করা হয়, 
তবে এ বস্তর ভর হয় শুন্ভ। সাধারণ ভাবে 
ভাবলে বড় আশ্চর্ধ মনে হয়, কারণ বস্ত আছে 
অথচ ভর নেই--কি করে সম্ভব? কিন্ত ভরের 
নতুন সংজ্ঞা অনুযায়ী কোনও অসুবিধা হয় না। 
কারণ এ বস্ত ছাড়া আর কোনও বসন্ত না থাকাস় 
ওর উপর অন্য বস্ত্র প্রভাব শৃন্ঠ--অতএব ভরও 
শৃন্ত। অন্য ভাবে বলা যায়-_বিশ্বত্রক্ষ/ডে যদি একটি 
মাত্রই বস্ত থাকে, তবে তার উপর বাইরে থেকে 
প্রযুক্ত বল শৃন্ভ। অতএব বস্তুর জড়তা সোজাস্ঙ্গি 
মাপ! সম্ভব নর। এটা শুন্তও হতে পারে আবার 
অন্য কোন মানেরও হতে পারে । তওবে আমরা 
জানি যে, যখন কোঁনও বস্ত স্থির থাকে, তখন তাঁকে 
গতিসম্পন্ন করতে গেলে যদি বেশী বল প্রয়োগ 
করতে হয়, তবে বুঝতে হবে তাঁর জড়তাঁও বেশী, 
অর্থাৎ ভর বেশী। এখানে আমর! দেখছি, এই 
জড়তাঁর কাঁরণ_যার উপর বস্তটি রয়েছে তার 
সঙ্গে বস্তর স্পর্শতলে উদ্ভুত বিপরীতমুখী চরম 
ঘর্ষণ বল ([1171606 6015601017), যেট। নির্ভর 
করছে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ণজনিত নিম্মাভিমুখী 
বলের উপর। এক্ষেত্রে বস্তুটি ছাড়া আর কোনও বল 
( ঘর্ষণজনিত বা মাধ্যাকর্ণজনিত ) নেই। স্থতরাং 
বস্তর জড়তা শুস্ত অর্থাৎ ভরও শৃন্ত। সবচেয়ে যজার 
ব্যাপার এই যে, বস্তটির ভর যে শুন্য, তা পরীক্ষা 
করে প্রমাণ কর! সম্ভব নয়; কারণ, যে মুহুর্তে এ 
বস্তর উপর জড়ত। পরিমাপের জন্তে বলপ্রয়োগ করা 
হবে, তখনই দ্বিতীয় বস্ত এসে যাবে। কাজেই বস্তুর 
ভর আর শুন্ত থাকবে না আর জড়তাও শুন্ত 
হবেনা। 

গণিতের ভাষায় বলা যায়, নিউটনের দ্বিতীয় 
স্বত্র অনুযায়ী 2.৮ 10£ 

এখানে ৮" প্রযুক্ত বল. [7০ ভর, £স" হুষট 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ] 


ত্বরণ। এক্ষেবে 2-"০$ অতএব হয় [0."০ নয় 
(-৮০| [বা ত্বরণ মাপবার জন্তে কোনও নির্দিষ্ট 
কাঠামো 0২66161০6 ?৪0)6) দরকার, যাঁর 
সাপেক্ষে বস্ত্র ত্বরণ মাপা হবে। এক্ষেত্রে অন্ত 
কোন বসত না থাকায় সে রকম কোন চি18126 
নেই। কাজেই [এর মান ০ বলা সম্ভব নয়। 
অতএব শ্এর মান অমেয় (]706607017906) 

৮ ০. 1১ (অমেয় ) 

এটা সম্ভব হয একমাত্র তখনই যখন 1১০ 
হয়। অতএব গণিতের ভাষায় ভরের সংজ্ঞা 


2 বল 
[0 22 ১৭০, বা ভর” -----১ যেখানে 
(7, 1 রণ যখা 


ত্বরণ +০0। 

এছাঁড়। আমর! ভাবতে পারি, কোনও বস্ত্র 
ভর যখন ব্রহ্মাণ্ডের অন্ত বস্তর প্রভাবে হচ্ছে, তখন 
একট! বস্তুর ভর বেণী ও অন্ত কোন বস্তুর ভর কম 
কেন? এর উত্তরে বলা যায়, কোনও বস্তুকে আমরা 
কুদ্র ক্ষুদ্র বস্তকণার সমষ্টি ভাবতে পারি। এই 
কুদ্র কণাগুপির প্রত্যেকটির উপর ব্রশ্ধাণ্ডের প্রভাব 
সমন। এজন্যে এদের ভর সমান। যেবস্তর 
মধ্যে এই ক্ষুত্র কণার সংখ্যা অনেক বেশী, শ্বভাবতঃই 
তার ভর, যার মধ্যে কণার সংখ্যা কম, তার ভরের 
চেয়ে কম। 

এই মতবাদ কি ভাবে তার মাথার এসেছিল, 


নতুন মহ 


২০৫ 
এই সম্বন্ধে প্রশ্ন করলে তিনি বলেন যে, তিনি ও ডাঃ 


হয়েল বিছ্যাৎ-চুষ্বকীয় তত্র (6:16০:০-70880600 
[196০19) সাহায্যে জড়তাকে নতুনভাবে ব্যাখ্যা 
করতে চেষ্ট! করছিলেন এবং নতুন মহাকর্ষ মতবাদ 
এই প্রচেষ্টার অন্যতম ফলম্বূপ। তিনি এখনও এই 
বিষয়ে গবেষণা করে চলেছেন এবং আশা করেন 
যে, ভবিষ্যতে বিদ্যুৎ-চুম্বকীয় ক্ষেত্র, ম্যাধাকর্ষণ ক্ষেত্র 
এবং হৃষ্টি ক্ষেত্র (0068007 ?617)--এই তিনটিকে 
একই সুত্রে গাঁথা সম্ভব হবে (0001560 8619) 

হয়েলের থিওরী অনুযায়ী আমাদের ক্রমবর্ধমান 
ব্রঙ্গাণ্ডে (508170118 [0101%2156) যে শূন্য স্থানের 
থষটি হচ্ছে, তা সর্বদাই নতুন বস্ত সৃষ্টির ফলে পুর্ণ 
হচ্ছে এবং এর জন্যে দায়ী হচ্ছে সৃষ্টি ক্ষেত্র। নব 
আবিষ্কৃত, “কোয়াসার”-গুলি অনৃষ্ঠ হয়ে তৈরি হচ্ছে 
নতুন সৃষ্টি ক্ষেত্র, আর এই নতুন স্থষ্টি ক্ষেত্র থেকে 
তৈরি হচ্ছে নতুন বস্ত। এই ভাবে ব্রদ্ষাণ্ডের বস্তৃ- 
বিন্যাস একই রকম থেকে যাচ্ছে। নতুন মহাকর্ষ 
মতবাদ এই ব্যাপারটাকে ব্যাখ্যা করতে 
সাহায্য করে। 

কয়েকটি গবেষণ] প্রতিষ্ঠঠনে নারলিকারের 
বন্তৃতা শুনে এবং পশ্চিমবঙ্গ সরকারের অতিথি 
ভবনে (তার কণিকাঁতা থাকাঁক!লীন বাসস্থান ) 
তার সঙ্গে আলোচনা করে তার মতবাদ যতটুকু 
বুঝেছি, তাই সরলভাবে বোঁধাবাঁর চেষ্টা করেছি 


বিশ্বের শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী আইনষ্টাইন 


অমিয়কুমার মজুমদার 


পৃথিবীতে এমন মনীষী কদাচিৎ জন্মগ্রহণ 
করেন ধীদের কীন্তি কালোত্তর, যার! যুগ যুগ ধরে 
ম্মরিত ও বিধৃত হন, দেশ ও কালের সঙ্কীর্ণতার বেড়া 
ডিডিয়ে। জাতি ও বর্ণের ক্ষুদ্রতা অতিক্রম করে 
তাঁরা সার্জনীন। আধুনিক বিশ্বের শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী 
আইনষ্টটইন এমনি এক বিরল প্রতিভার যানুষ। 
পৃথিবীর যেকোন স্থানে যখনই কোন আবিষ্কার 
হয়েছে, বিজ্ঞানের সমুদ্দব থেকে কোন রত্ব যেকোন 
প্রান্তে আহরিত হোক না কেন, তার ফলভোগ 
করেছে সমগ্র মানবজাতি একত্রিত হয়ে। 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্র স্বাবর নয় _জঙ্গম ; কাজেই স্থানের 
ব্যবধান পেরিয়ে বিদেশের বিজ্ঞানীরা আমাদের 
দেশের মানুষ হয়েছেন। তেমনি আইনষ্াইন। 
তিনি কোন বিশেষ দেশের অধিবাসী নন, তার 
কোন জাত নেই, তিনি সরবদেশের | 

আমাদের দেশের পুরাণের কাহিনীতে বণিত 
আছে যে, খধি বিশ্বামিত্র যোগবলে, তপশ্য।র 
শক্তিবলে সৃষ্টি করেছিলেন নতুন স্বর্গ_-প্রচলিত 
নিয়ম-ব্যবস্থার অন্যথাচরণ। এই শতাববীর মহা- 
মনীষী আইনষ্টাইন বিপ্লব স্থষ্টি করলেন প্রতিষিত 
“নিউটনীয় জগতে”। বিজ্ঞানের চিরাচরিত 
নিয়মশৃক্ষলার মধ্যে ধরলে! ফাটল। গণিতের 
ক্টিপাঁথরে বিবিধ সমীকরণের আড় দিয়ে তিনি 
গ্রমাণ করলেন যে, নিউটনের বিজ্ঞান সমালোচনার 
অপেক্ষা রাখে। জন্ম নিল আপেক্ষিকতা তত্বঃ 
আর এরই গুরসে সৃষ্টি হলো নতুন বিজ্ঞান। 
পরিবতিত হলো প্রাচীন সংজ্ঞা। এতদিন 
যা জানতাঁম, তাঁর তিত্বি টলে উঠলো। 
তাই বলে একথা সত্য নয় যে, এই তত্ব 
আবিষ্কারের ফলে নিউটনের বিরাট হৃ্টি তার 


আসনচ্যুত হবে। আইনষ্টাইন বলেছেন_-তার 
( নিউটনের ) স্ুম্পষ্ট ও বিস্তৃত আদর্শগুলি চিরকাল 
তাদের বিশেষত্ব বজায় রেখে চলবে ভিত্তিমূল 
হিসাবে, যাঁর উপর আধুনিক পদার্থ-বিজ্ঞানের 
ধারণাগুলি গড়ে উঠেছে। 

বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক জ্যোতিবিদ জোহানেজ 
কেপলারের জন্মভূমি দক্ষিণ-পূর্ব জার্মেনীর উল্ম 
শহরে বিগত ১৮৭৯ সালের চৌন্দই মার্চ রাত্রে 
আলবার্ট আইনষ্টাইনের জন্ম। এ'রা ইহ্দী। 
জ|তিগত ভাবে কোন নির্দিষ্ট মাটির উপর আকর্ষণ 
নেই। অর্থ ও মনীষা-_এই দুইয়ের আকর্ষণ এবং 
প্রেরণায় পিতা হারমান আইনষ্টাইন এলেন 
উল্মে । 

ছেলেবেলায় আলবার্ট আইনষ্টাইন ছিলেন 
একটু বোকাটে ধরণের। মা পলিন এ নিষ্বে একটু 
চিন্তিত ছিলেন। অনেকে ডাক্তার দেখাতে 
বললেন। যে যা-ই বলুক না কেন, হারমাঁন 
আইনষ্টাইনের ধারণা হয়েছিল যে, তাঁর ছেলে এক 
দিন কেপলারের মত বড় হবে। 

শৈশব থেকেই আালবার্টের গণিতের প্রতি প্রবল 
বেঁক। কাকা জ্যাক প্রথমে মাষ্টারীর ভার নিলেন। 
দশ বছর যখন তার বয়স, তখন জ্যাক আর সামাল 
দিয়ে উঠতে পারেন না। তার বুলির সব বিদ্যা 
এ বালকের কাছে চলে গেছে--তাকে ছাপিয়ে চলে 
যাচ্ছে। নিজের তাগিদে আযালবার্ট আবিষ্কার 
করতে লাগলেন জ্যামিতির জানা উপপাগ্ধ কোন 
সাহাষ্য না নিষ়ে, আর বীঁজগণিতের জটিল অঙ্ক 
নিয়ে সমাধান করতে বেগে গেলেন। ন' বছর 
বয়সে মাইনর স্কুলে ভি হলেন। ভাল লাগে না 
স্কুলের ধরাবাধ! নিয়ম। স্কুলের শিক্ষকেরা বললেন 
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ছেলেটা বোকা? । তবে অঙ্কের মাষ্টার মশাই বললেন, 
অন্কে তার আশ্চর্য মাথা । রুয়েস নামে একজন 
শিক্ষক কেবল বুঝতেন ছেলেটিকে । বালক 
আইনষ্টাইনকে ডেকে শোনান গ্যেটে, সেক্সপিয়ার, 
শিলারের কথ!া। 

এ'দের বাড়ীতে ম্যাক্স টালমে নামে একজন 
ডাক্তারী ছা ঘম ঘন বেড়াতে আসতেন। তার 
বয়স বালক আইনষ্টাইনের দ্বিগুণ। কিন্তু তাতেও 
বন্ধুত্ব হয়ে গেল। অক্কে আযলবার্টের ঝৌক আছে 
দেখে তিনি তাকে উপহার দিলেন একখানা 
জ্যামিতি । তাই নিয়ে মেতে উঠলেন আইনষ্টাইন। 
তের বছর বয়সে কাণ্টের দর্শন পড়তে লাগলেন। 
পড়ে ফেললেন কাণ্টের “ক্রিটিক অব পিওর রিজন'। 
'ইদী” বলে অনেকেই তাঁকে অবজ্ঞা করতো স্কুলে। 
মিউনিকের উপকণ্ঠে নিজেদের বাঁগান বাড়ীতে 
তার একমাত্র স্বাভাবিক পরিবেশ। মিউনিকের 
উপকণ্ঠের নির্জনতা, বড় বড় গাঁছের জন্তে আলো- 
আধারিতে ভর! পথ তার মনে ছন্দ জাগাতো। এ 
পরিবেশে তার মনে চলতো বীজগণিতের দুরূহ 
সমস্তা। হেগেলের ড।য়ালেকুটিক আর 
তারক।র দুর্বোধ্য প্রশ্নের সমাধানের প্রক্রিয়া! । 

আথিক অবস্থার অবনতি ঘটায় আইনষ্টাইন 
পরিবার চলে গেলেন ইটালীতে। আযালবার্টও 
কৌশলে মিউনিকের স্কুল থেকে চলে এলেন-_পাঁড়ি 
জমালেন সুইজারল্যাণ্ডে। জুরিখে পলিটেকৃনিক 
আযাকাঁডেমীতে ভি হতে গিষ্নে মুস্কিল হলো। 
আয।লবাট প্রবেশিকা পরীক্ষায় পাশ করে আপেন 
নি; কাজেই সেখান থেকে চলে এলেন কাছাকাছি 
এক স্কুলে ম্যাটিক পাশের সার্টিফিকেটের জন্তে । 
এখানে তার ভাঁল লেগে গেল।  ভিগ্লিন্টেলার 
ন।মে এক শিক্ষকের বাড়ীতে প্রায়ই যেতেন। 
এই শিক্ষক মশাই আইনষ্টাইনকে বেশ ভালবাসতেন । 
সেও একটা কারণ বটে, তবে আরও আকর্ষণীয় ছিল 
তার সুন্বরী কিশোরী মেছ্েটি। আইনষ্রাইনের 
মনে বেশ দোল! লাগে। কিন্তলা্ক হলো না-- 
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মুখ ফুটে নিজের মনের কথা জানাতে পারলেন না। 
ত! ন! হলেও ছুই পরিবারের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপিত 
হলো। ওই মেছ্েটির ভাই বিয়ে করলো আইন- 
াইনের বোন মাঁজাকে। 

জুরিখ আযাকাঁডেমিতে পড়বার সময় গণিত ও 
পদার্থবিছ্ায় সম্পূর্ণ মনোযোগ দিলেন। এ বিগ্যালয়ে 
যে সব বন্ত্রপাঁতি ছিল, তা আইনষ্টাইনের প্রয়োজনের 
তুলনায় মোটেই পর্যাপ্ধ ছিল না। এখানে যা 
পড়াঁনে! হয়, তার চেয়ে তিনি অনেক দুর এগিয়ে 
গেছেন। একই সঙ্গে তিনি দর্শন ও প্রকৃতি- 
বিজ্ঞ/নও পড়তেন। শোঁপেনহাঁওয়ার, ডারউইন, 
হিউম, বার্ধলে প্রভৃতির রচনার সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে 
পরিচিত হলেন। এই বি্যালয়ে সাবিয়া থেকে 
আসা একজন ছাত্রী মিলেভিক্না মারিক 
আইনষ্টাইনের সহযোগী ছিলেন। ছু'জনেরই 
অঙ্কে প্রবল ঝৌক। এখানে পড়তে পড়তেই তারা 
ঠিক করে ফেললেন যে, তারা বিবাহস্থত্রে আবদ্ধ 
হবেন। এখানে আরো একজন ছাত্র মার্শেল 
গ্রস্'যানের সঙ্গে আইনষ্টাইনের প্রগাঢ় বন্ধুত্ব হয়। 
ইনিও পরবতাঁ জীবনে বিজ্ঞানীরপে নাম 
করেছিলেন । 

১৯* সালে ২৯ বছর বন্নসে তিনি গ্রাজুয়েট 
হন। এতদিন কয়েকজন আত্মীয়ের অর্থসাহায্যের 
উপর নির্ভর করে পড়া চালাতে হতো। এবারে 
স্বাবলম্বী হবার পালা। ইহুদী-বিদ্বেষ তখন প্রবল 
থাকবার ফলে অধ্যাপকের চাকুরী সংগ্রহ করা শক্ত 
হয়ে উঠলে! | বেকার অবস্থার ছ'যাস কেটে 
গেল। অবশেষে জুরিখ থেকে সতেরো মাইল দূরে 
ভিনটাতুর শহরে এক ক|রিগরী বিগ্য/লয়ে শিক্ষকতার 
কাজ পেলেন। আইনষ্ইনের সাহচর্ষে সেখানক1র 
বয়স্ক ছাত্রেরাও তার ভক্ত হয়ে উঠলো। 

এখানে কয়েক মাস কাঁজ করবার পর এক 
্কুল-শিক্ষকের বাঁড়ীতে গৃহশিক্ষকতাঁর কাঁজ নিলেন। 
পত্রিকায় বিজ্ঞাপন দিয়ে এ কাজটি পেয়েছিলেন। 
আইনষ্টাইনের সঙ্গে খুব ভাব হয়ে গেল পড়ুয়া 
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ছেলেদের--আঁর এটাই হলো কাল। সেখান 
থেকে চাকুরী গেল। আবার কপর্দকহীন অবস্থায় 
পথে নেমে এলেন। জুরিখের সেই বন্ধু মার্শাল 
গ্রস্ম্যানের বাবা তাকে একটি কাজ জুটিয়ে দিলেন_ 
বর্ণ শহরে পেটেন্ট পরীক্ষকের কাঁজ। ১৯০২ থেকে 
১৯০৫ সাল পর্যন্ত তিনি এখানে ছিলেন। কাজের 
অবসরে যতটুকু সময় তিনি মুক্ত থাকতেন, সেই 
সমগ্নটুকুর তিনি সদ্বাবহার করতেন গবেষণার কাজে। 
এখানে তিনি মাইনে যা পেতেন, তা খুবই কম। 
বছর খানেক বাদে মাইনে বাড়লো আর বিয়েও 
ঝরলেন। কলেজের প্রেম পরিণত হলো বিবাহে । 
সাংসারিক এবং অফিসের ক।জকর্মে ব্যস্ত থাকলেও 
এরই মধ্যে প্রস্ততি চললো পি-এইচ ডি-এর 
থিসিস্‌ ঠতরির কাজে । 

বিবাহের সময় তার বয়স ছিল চব্বিশ 
বছর। পঁচিশ বছরে তাঁর ছেলে হলো আর 
ছাব্বিশ বছর বয়সে তিনি আবিষ্কার করেন 
আপেক্ষিকতা তত্ব । “আযানালেগ্ডার ফিজিক' 
পত্রিকাঁয় তাঁর প্রকাশিত টৈজ্ঞনিক প্রবন্ধগুলি 
বিশ্বের বিখ্যাত বিজ্ঞানীদের মধ্যে সাড়া জাগিয়ে 
তৃললো। দেশ, কাল, আলো, বস্ত, বিশ্বজগৎ্-_-সব 
কিছু সম্বন্ধে এতদিনকাঁর পুরনে! ধারণার মুলে 
এল এক প্রচণ্ড আঘাত। তৎকালীন শ্রেষ্ঠ 
বিজ্ঞানী ম্যাক্স প্রযাঙ্ক উচ্ছৃসিত প্রশংসা করে চিঠি 
লিখলেন এই তরুণ বিজ্ঞানীকে। উদীয়মান 
বিজ্ঞানী ম্যাক্স ফন্‌ লাঁওয়ে নিজেই গেলেন 
আইনষ্টইনের সঙ্গে দেখা করতে। এবার বিভিন্ন 
বিশ্ববিষ্ঠালয় থেকে অযা চিতভাবে অনুরোধ আসতে 
লাগলো অধ্যাপকের কাজ গ্রহণ করবার জন্তে। 
ইতিমধ্যে তিনি পি-এইচ. ডি. ডিশ্রি লাভ করেন। 
অনেক অনুরোধ, উপরোধের পর রাজী হলেন 
অধ্যাপকের পদ গ্রহণ করতে । ১৯০৮ সালে 
জুরিখ বিশ্ববিষ্ঠালয়ে তিনি অধ্যাপকের পদ গ্রহণ 
করলেন। তখন তার বয়স ত্রিশ বছর । 

ভুরিখ বিশ্ববিগ্থালয় থেকে ১৯১৯ সালে প্রাগ, 
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বিশ্ববিদ্যালয়ে এলেন । ১৯১১ সালে ভার 'জেনারেল 
থিয়োরী অফ. রিলেটিভিটি'র প্রাথমিক হৃত্রগুলি 
প্রকাশিত হয়। প্রাগেও আথিক স্বাচ্ছন্দ্য খুব 
বেশী ছিল না। তবুও তিনি ব্যাপূত থাকতেন 
ব্যাপক গবেষণার মধ্যে । দিনের পর দিন, মাসের 
পর মাস অবিরাম পরিশ্রম করে গেছেন সাধনায় 
সিদ্ধিলাভের আশায় । সাংসারিক জীবনের সঙ্গে 
আর খাপ খাইয়ে চলতে পারেন ন1। স্ত্রী স্মরণ 
করিয়ে দেন নাঁনা কর্তব্যের কথা । কিন্তু তখন 
তাঁর মনের মধ্যে চলেছে বীজগণিতের নান! রাশির 
খেলা, বিশ্বব্রক্মাড যেন পরিচিত গণ্তী ছাড়িয়ে 
অনেক দূরে চলে যাঁচ্ছে। তাঁর অস্তদর্টির সামনে 
রূপান্তরিত হচ্ছে পুরনো দিনের পৃথিবী । সিনেমার 
ছবির মত যেন ধীরে ধীরে সরে যাচ্ছে নিউটনের 
অবধারিত জগৎ, যে জগতের উপর সমস্ত বৈজ্ঞানিক 
চিন্তাধার! ও ফলিত পদার্থবিজ্ঞান গড়ে উঠেছে। 
তারই উপলদ্ধির প্রজ্ঞালোকে স্তব্ধ হলে! চলমান 
চিন্তাধারা । 

হঠাৎ বেজে ওঠে যুদ্ধের দাঁমামা ইউরোপের 
রণাঙ্গনে । নানা কারণে বাধ্য হয়ে তাকে প্রাগ 
ছাড়তে হলো। আবার লেই জুরিখ| ১৯১২ 
সালে জুরিখের কনফিডারেট পলিটেকৃনিক আযাকা- 
ডেমীতে অধ্যাপক ও পরিচালক হয়ে এলেন। এই 
কলেজেই তিনি এককালে সসক্কোচে ভতি হতে 
এসেছিলেন। 

১৭০* খুষ্টাব্বে বিজ্ঞানী লিবনিৎস্‌ প্রুশিয়ায় 
“আযকাডেমী অব সায়েল'-এর প্রতিষ্ঠা করেন। 
জার্মেনীর নামকরা বৈজ্ঞানিকেরা এর সদশ্য। পদার্থ- 
বিদ্যা, গণিতশান্ত্র, ইতিহাস ও দর্শনশান্ত্র এই 
চাঁরটি বিভাগে এই পরিষদ বিভক্ত । ১৯১৪ সালে 
অধ্যাপক উহফ. মার! যাঁবার পরে বিজ্ঞানী ম্যাক্স 
্র্যাঙ্কের চেষ্টায় আইনষ্টাইন এ পদে অধিষ্ঠিত 
হন। এখানে ' কেবল গবেষণার কাজ। এর 
মধ্যেই তার সাংসারিক জীবনে বিপর্যয় ঘটে। 
বিবাহ বিচ্ছেদ হয়| এর পরে তিনি আবার বিলে 
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করেন। নতুন স্ত্রীর নাম এল্সা। বহুদিনের 
পরিচিতা। ম্বামীসেবা ইনি স্বাভাবিক কর্তব্য 
বলে মেনে নিয়েছিলেন। আইনষ্টাইনের এরূপ 
সহধগ্সিণীরই প্রয়োজন ছিল। বাহুল্য বজিত তাদের 
জীবনধাঁর] খুবই সরল ও সহজ ছিল। 

তার বালিনে আসবার ময় থেকে সমগ্র 
ইউরোপে যুদ্ধের বিভীষিকা চলছিল। ব্যক্তিগত 
ভাবে তিনি যুদ্ধের ঘোর বিরোধী ছিলেন। যুদ্ধের 
এই কোলাহল তাঁর নির্জন কক্ষে এসে পৌছাতো 
না-দৈনন্দিন জীবনের ছোয়াচ তাঁকে বিব্রত 
করতে পারতে! না। এই সময়ে তিনি তার “সাধারণ 
আপেক্ষিকতা তত্' সম্পূর্ণ করবার পথে। বিকিরণ 
ও বস্তরূপ সম্বন্ধেও ভিনি গুরুত্বপূর্ণ গবেষণা! করেন 
এই সময়ে! ১৯১৫ সালে তার সাধারণ আপেক্ষি- 
কতা তত্ব পুর্ণাঙ্গরূপ নিবে প্রকাশিত হলো । এর 
যুক্তির প্রথরতা৷ বিজ্ঞানীমহলে স্বীকৃত হলেও তার 
কোন প্রত্যক্ষ প্রমাণ পাওয়া যায় নি। আইনষ্টাইন 
বললেন, পুর্ণ হুর্ধগ্রহণের সময় গৃহীত ফটোগ্রাফ 
তার তত্বের সত্যতা প্রমাণ করবে। তার সাধারণ 
আপেক্ষিকতা তত্বে তিনি বলেছেন যে, বস্তুর 
উপস্থিতিতে নিকটবর্তা সমস্ত “দেশে' বক্তার সৃষ্টি 
হন্ন। এই বক্রতার পরিমাণ নির্ভর করে নক্ষত্রের 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তির ক্ষেত্র অনুযায়ী । বস্তর পরিমাঁগ 
এবং তার বিস্তৃতির উপরে এই বক্রতাঁর পরিবর্তন 
ঘটে। এই বক্রতার জন্যেই আকাশের নক্ষত্র, 
গ্রহ, উপগ্রহ ইত্যাদি সমগ্র চলমান বস্তপিগুগুলির 
গতিবেগে তাঁর প্রভাব পড়ে । 

হুর্য গ্রহণের সময সুর্যের পাশ দিয়ে অতিক্রম 
করা নক্ষত্রের আলো! নিশ্চয় হুর্ষের সান্নিধ্যে 
এসে দিক পরিবর্তন করে। সবচেয়ে বড় 
কথা “দেশ' যদি বেকে যায়, তাহলে জ্যামিতিক 
হিসেবেও এই পরিণতি ঘটবে। দুরের এই 
নক্ষত্রের আলোকরশ্মি কতট1 বিচ্যুত হুবে, 
আইনষ্টাইন তা আগেই অগ্ক কষে বের করেছিলেন। 
অবশেষে ১৯১৯ সালের ২৯শে মে এই তথ্য প্রমাগ 
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করবার উপযুক্ত মুহূর্ত উপস্থিত হলো | লগ্ুনের 
বিজ্ঞানীরা নানারকম ছবি ভুলে দেখলেন, আইন- 
াইনের তথ্য ঠিক। দেখা গেল হৃর্ষের মাধ্যাকর্ধণের 
ক্ষেত্রে নক্ষত্রালোকের বক্রতা ঘটা সম্ভব। এর 
কয়েক বছরের মধ্যেই তিনি মাধ্যাকর্ধণ সন্ধে 
আরে! একটি নতুন তত্ব আবিষ্কার করে নিউটনের 
মাধ্যাকর্ষণ তত্বের মূলনুত্রগুলিকে আঘাত হানলেন, 
সঙ্গে সঙ্গে একটি নতুন যুগেরও অবতারণা হলো । 
আইনষ্টাইনের তত্বের উপর নির্ভর করে গড়ে 
উঠলো নতুন দর্শন, নতুন চিন্তা । মানুষের চিন্তা - 
জগতের রূপ গেল বদূলে। 

১৯২১ সালে তিনি পদার্থবিজ্ঞানে নোবেল 
পুরস্কার পান। এই বিরাট অঙ্ক থেকে মাত্র এক 
পেনি রেখে বাকী সব টাকা দান করে দিলেন। 
ইংল্যাণ্ডের রয়েল সোসাইটি তাকে একটি পদক দিয়ে 
সম্মানিত করেন। চারদিক থেকে ডিগ্রী, ডিপ্লোমা, 
পদক প্রভৃতি আসতে লাগলো । এতে তার কোন 
ভ্রক্ষেপই ছিল ন। 


নব্যবিজ্ঞান £ আপেক্ষিকত। তত্ব 


আপেক্ষিকতা তত্তের মধ্যে ছুটি ভাগ আছে। 
একটি বিশেষ আপেক্ষিকতা তত্ব এবং এরই উপর 
ভিত্তি করে দাড়িয়ে আছে দ্বিতীপ়টি--সাধারণ 
আপেক্ষিকতা তত্ব। বিশেষ আপেক্ষিকতা তত্ব 
প্রকৃতপক্ষে ম্যাক্সওয়েল এবং লোরেনৎস্-এর 
বিছ্যুৎ-গতি তত্বের বিস্তৃতি মাত্র। কিন্তু এর 
পরিণতি যা গড়িয়েছে, তা এই তত্বকে প্রায় 
সম্পুর্ণ অতিক্রম করে গেছে। 

আইনষ্টাইন বলেন যে, “দেশের চরম বা 
আযাবসলিউট কাঠামোর কোন প্রশ্নই উঠতে পারে না। 
একজন নক্ষত্রবাঁসী দর্শকের কাছে দেশের কাঠামো, 
নীহারিকাবাঁসী দর্শকের দেশের কাঠামে! এবং 
সুর্ঘলোকবাঁসী অথবা পৃথিবীর অধিবাসীর দেশের 
কাঠামো! এক নয়। প্রকৃতপক্ষে দৃটটিতঙ্গীর উপর নির্ভর 
করে দেশের গঠন। এই রিলেটিভ বা আপেক্গিক 
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দুরত্ব, টর্ঘ্য প্রভৃতি, যা দিয়ে “দেশ' মাপা যায়, 
তাও এই ধরণের আপেক্ষিক সন্বন্বযুক্ত। একটি 
নক্ষত্র থেকে দেখা কোন বস্তর দূরত্ব যেমন সে দিক 
থেকে অভ্রাস্তঃ তেমনি এ বস্তটির দূরত্বের হিসেব 
অন্ত একটি নক্ষত্র থেকে বের করলেও তাঁদের কাঁছে 
তা সত্য । আবসলিউট দুরত্ব বলে কিছু নেই। 
আল্ফা নক্ষত্র থেকে ক-বাঁবু যে হিসেব দাখিল 
করলেন, তাও সত্য আবার বিটা নক্ষত্র থেকে 
খ-বাঁবুর পরিমাপও সত্য। তারপরেও কথা 
হলো--একটি দেশের কাঠামো অন্থ্যাঁধী সেই 
দেশের পদার্থের পরিমাপ বিচার করা হবে। 
অতএব পদার্থের পরিমাপও আপেক্ষিক। একটা 
দৃষ্টান্ত নেওয়া! যাক। আপনার পড়বার ঘরে'যে 
টেবিল আছে, তাঁর একটা নিদিষ্ট পরিমাপ 
নিশ্চয়ই আছে। কিন্তু আপনি যদি পৃথিবীর 
অধিবাঁপী না হয়ে অন্ত কোন নক্ষত্রলৌকের 
অধিবাসী হন, তাহলে আপনার মাপের 
হিসেব বদলাবে । এই টেবিলটি যদি সেখানে 
থাকে, তখন তাঁর মাপ হবে তাঁদের হিসেব 
অন্থসারে। 

মনে করুন, এই পৃথিবীর মধ্যেই কোন স্থির- 
বন্ততে বৈদ্যুতিক আবেশ ঘটানো হলো। তড়িতা- 
বিট অবস্থায় এথেকে হৃষ্টি হলে! বিদ্যুৎ-ক্রেত্র, 
চৌম্বক ক্ষেত্র নয়। কিন্তু নীহারিকা থেকে যদি 
কোন কৌতুহলী দর্শক পৃথিবীর এই বস্তুটিকে দেখে, 
তাহলে তার মনে হুবে যে, এই বস্তুটি সেকেণ্ডে এক 
হাঁজাঁর মাইল বেগে চলছে, অবশ্য যদ্দি নীহারিকাঁর 
নিজের গতিবেগ সেকেণ্ডে এক হাজার মাইল হয়। 
যেহেতৃ বৈদ্যুতিক চার্জসম্পন্ন কোন বস্ত বিদ্যুৎ- 
প্রবাহের হৃষ্টি করতে পারে, সেহেতু ইলেকট্রো- 
ম্যাগ নেটিজমের নিয়মানুসারে এস্থলে চৌন্বক ক্ষেত্রের 
হৃষ্টি হয়। কি অদ্ভুত কথা ভাবুন তো! একই বস্ত 
চৌস্বক স্সেত্র স্টি করছে আবাঁর করছে না। আমাদের 
পুরনো বিদ্যা দিয়ে বিচার করতে গেলে বলতে 
হয়ঃ একটাকে গ্রহণ করতে হবে। কিন্ত-আইন- 
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ইাইনের আপেক্ষিকতা তত্ব অনুসারে ছুটাই ঠিক। 
পৃথিবীর হিসেবে চৌন্বক ক্ষেত্র নেই, কিন্ত 
নীহাঁরিকাঁবাসীর মাপকাঠি অনুসারে আছে। 
সেই দেশের বিজ্ঞ/নী তার হুক যক্ত্রে পৃথিবীস্থ এই 
বস্তটির চৌগ্বক ক্ষেত্র ধরতে পারবেন, কিন্তু পৃথিবীর 
বিজ্ঞানীর যন্ত্রে ধরা পড়বে না। তাহলে আপনি 
প্রশ্ন করতে পারেন, প্রক্কৃতপক্ষেই কি কোন চৌন্বক 
ক্ষেত্র নেই? আইনষ্টাইন বলছেন, আছে বৈ কি! 
তবে আপেক্ষিক বা সব্বদ্ধযুক্ত ভাবে । আযাবসলিউট 
বা চরম সত্য বলে কিছু নেই। জগৎ যদি নিশ্চল 
থাকতে। তবে পরিমাপের কোন পার্থক্য হতো ন]। 
সব কিছুই এক হিসেবে মেপে তার সঠিক দুরত্ব, 
ওজন, আকৃতি দেখানো সম্ভবপর হতো । 

আইনষ্টাইনের তত অনুসারে দেশ ও কাল 
পরম্পর বিজড়িত। “কালকে বাদ দিয়ে দেশের 
অস্তিত্ব অনুভব করা সম্ভব নয়। দেশ, কাল ও 
চলমান বস্তপিণ্ডের গতিবেগ--এরা পরস্পরের সঙ্গে 
এমনভাবে জড়িত যে, একটাকে বাদ দিয়ে অন্ত- 
টাকে কল্পনা করা যায় না। ঘড়ির মাপে 
আমরা পৃথিবীর সময় নির্ণয় করতে পারি, কিন্ত 
সমগ্র বিশ্বব্রন্মাণ্ডের সময় গণনা করা সম্ভব নয়। 
প্রত্যেকটি গ্রহ, উপগ্রহ ও নক্ষত্রে তাদের নিজন্ব 
স্থানীয় সময় আছে এবং এই সময় ভাদের নিজেদের 
গতিবেগের উপর নির্ভর করে। 

একথা সকলেই জানেন যে, আমরা দেখি 
আলোর সাহায্যে । পুথিবী থেকে কোন নক্ষত্র 
আলো যেতে বা সেই নক্ষত্র থেকে পৃথিবীতে 
আলো আসতে বহু আলোক-বছর লাগে। 
কয়েক দিন আগে আমাদের এখানে যে ঘটনা 
ঘটলো, তা উত্তর-ন্ভূনী নক্ষত্রে পৌঁছাতে কয়েক 
আলোক-বর্ষ লাগবে! আমাদের হিসেবে যে ঘটনা 
মাত্র কয়েক দিন আগেকার, এ বিশেষ নক্ষত্র- 
বাসীর কাছে সেটা লক্ষ ব| কোটি বছর পরেকার 
ঘটনা । কাজেই যে সময় নক্ষব্রবাপীর চোখে 
পৃথিবীর এই ঘটন! পরিশ্ফুট হবে, তখনই তাঁরা 
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ভাববে যে, সেই বিশেষ মুহূর্তে পৃথিবীর এক 
বিশেষ অংশে এই ঘটন! সংঘটিত হচ্ছে। এই দৃষ্টাস্ত 
থেকে আমর! দেখতে পাচ্ছি যে, আলোর গতিবেগ 
এবং যাঁর যে ধরণের ঘড়ি, তার উপরে নির্ভর 
করে সময়ের হিসেব । সমক্ব এভাবে নির্ভরশীল 
বলেই সন্বদ্ধযুক্ত বা আপেক্ষিক। 

আইনই্।ইন বলেন যে, সময়কে মাঁপবার পন্থা! 
হলো কোন গতিশীল বস্ত কতদূর গেল, তার 
হিসেব দিয়ে। সময়ের পরিমাপ নির্ভর করে 
কোন বিশেষ বস্তর গতিবেগের উপর। গতি- 
বেগের বিস্ত।রের জন্তে প্রয়োজন দেশ বাম্পেস। 
সেহেতু দেশ ও গতির সঙ্গে সময় অঙ্গালীভাবে 
জড়িত। ও 

মাধ্যাঁকর্ষণ ব্যাখ্যা করবার সমধ় তিনি বলেন 
যে, নিউটনের “বল' কথাটির কোন মানে নেই। 
একের আকর্ষণে আর একটি কাছে আসে, এই 
থিয়োপী ভুল। আমদের এই জগতে এই নিষ্বম 
খাটলেও প্রক্কতপক্ষে এর কোন মূল্য নেই। 
আপেল পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের জন্তে পড়ে না, 
সহজ সরল পথ বেয়ে নীচে নেমে আসে মাত্র। 
কোন বস্ত যদি গতিশীল অবস্থায় থাকে, তাহলে 
তাকে ঘিরে চৌম্বক ক্ষেত্রের মত এক ধরণের 
মাধ্যাকর্ষণ-ক্ষেত্রের সৃষ্টি হয়| চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্যে 
লোহা! যেমন সোজাভাবে চলে আসে, তেমনি 
আপেলও। হুর্ষের চারদিকে যে সব গ্রহ অবিরাম 
চক্রবৎ, ঘুরছে, সেটা মাধ্যাকর্ষণের জন্তে নয়। 
এদের উপস্থিতিতে “দেশের” মধ্যে সৃষ্টি হয়েছে 
বন্রতার, স্থষ্টি হয়েছে পাহাড় ও উপত্যকার, 
তারই মধ্যে সহজ পথ ধরে এর! গড়িয়ে যাচ্ছে। 
আর একটু সহজ করে বলছি, কোন বস্তু চলতে 
আরম্ভ করলে তাকে ঘিরে চৌন্ধক ক্ষেত্রের মত 
মাধ্যাকর্ষণের ক্ষেত্র শঠি হয়। লোহা যেমন 
চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্যে এসে সোজা চলে আসে, 
পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের ক্ষেত্রের মধ্যে আপেলও 
তেমনিভাবে মাটিতে পড়ে। সুর্যের মাধ্যাকর্ষণ 
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ক্ষেত্রের মধ্যে থাকবার ফলেই সমস্ত গ্রহগ্ুলি 
ঘূর্ণায়মান । প্ররুতপক্ষে মাধ্যাকর্ষণের টানে এরা 
ঘুরছে না। এদের উপস্থিতির জন্তে সৃষ্টি হয়েছে 
বক্তা, সৃষ্টি হযেছে পাহাড় ও উপত্যকার 
“দেশের' বিস্তৃতির মধ্যে, তারই মধ্যেকার সহজ 
পথ ধরে এরা চলেছে মাত্র। 


এই যে বক্রতার কথা বলা হলো, সেট! সর্বত্র 
সমান নয়। বস্তর পরিমাণ ও কেমন ভাবে 
বস্তটি বিস্তৃত হযে আছে, তার উপর 
নির্ভর করে বন্রতাঁর ম্বরূপ। সুর্যের মত বিরাট 
ঘনীভূত বস্তপিণ্ডের চারদিকে এই বন্রতা অত্যন্ত 
বেশী। সেহেতু হুর্ধের চারদিকে ডিম্বাকৃতি কক্ষ 
পথে পরিভ্রমণ করে চলেছে গ্রহরাজি। দেশের 
বক্তার জন্তে আলোকরশ্রিও বেঁকে যাবে, একথা 
আইনষ্টাইন ব্ললেন এবং তার প্রমাণও পাওয়া 
গেল হুর্ধগ্রহণের সময়। আলোকরশ্মি যে সরল 
রেখায় চলে, এই প্রচলিত ধারণা নড়বড়ে হয়ে 
গেল। আইনষ্টাইনের এই আবিষ্কার তার 
সাধারণ আপেক্ষিকতা তত্বের অন্তর্গত । 


আইনষ্টাইন গাণিতিক হিশেব করে দেখিয়েছেন 
_ওজন, গতিবেগ, মাধ্যাকর্ষণ-_-সবগুলিই 
আপেক্ষিক। স্থান পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
এসবেরও পরিবর্তন ঘটে। তিনি বলেন যে, 
মাধ্যাকর্ষণ ও ক্রমবেগের মধ সেহেতু কোন 
পার্থক্য পরিলক্ষিত হয় না। এভাবে প্রতিঠিত হয় 
আইনষ্টাইনের সমমূল্যতা বাদ বা "লি অব. 
ইকুস্বিভ্যালেলস | 

আইনষ্টাইন বিশেষ আপেক্ষিকতা তত্র মধ্য 
দিয়ে দেশ-কাল ও মাধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্রকে সমপর্বায়- 
ভুক্ত করতে সক্ষম হয়েছেন। তবে গ্র্যাভিটেশন্তাল 
ফিল্ড এবং ইলেকট্রোম্যাগ নেটিক ফিল্ডের মধ্যে যে 
পার্থক্য রয়ে যাচ্ছিল, তা দুরীতৃত হয় ১৯২৯ 
সালে। এ বছরে তিনি আবিষ্কার করেন 
“ইউনিফায়েড ফিল্ড থিয়োরী'। অবশ ১৯৫২ 
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সালে আচার্য সত্যেন্নাথ বস্থু এই থিয়োরীর 
অনেক জটিলতা সহজ করেন। 


মানুষ-আইনষ্টাইন 


সকাল আটটায় উঠে প্রাতঃফত্য সেরে 
কলম আর প্যাড নিষ্বে বসতেন গবেষণায়। 
বলতেন, আমি চার ঘণ্টার বেশী কাজ করতে 
পারি না। প্রকৃতপক্ষে তিনি সারাক্ষণই কাজে 
ব্যস্ত থাকতেন। 

একজন উৎসুক ভদ্রলোক তাকে জিজ্ঞেস 
করলেন, আপনার যগ্ত্রপাতি কোথায়? 


আইনষ্টাইন নিজের মাথায় 
বললেন-__-এই আমার যন্ত্রপাতি । 

পোষাঁক-পরিচ্ছদের প্রতি তার দৃষ্টি কোনদিনই 
ছিল না। বড় নিমন্ত্রণেও পুর! স্থ্টট না পরেই 
যেতেন। একবার এক বিরাট সম্মেলনে তিনি 
অসম্পূর্ণ পোষাক পরে গেছেন। সবারই চোখে 
পড়ছে, কিন্তু তাঁর খেয়াল নেই। পরে যখন 
খেয়াল হলে! তখন হেসে বললেন- আমার কোটট। 
যদ্দি ব্রা করা মনে না হয়, তাহলে একটা 
নোটিস সে'টে দিলেই হয় যে, এক্ষুনি এটিকে 
ব্রাস কর! হয়েছে-এই বলেই তিনি সব।ইকে 
দেখিয়ে হাত দিয়ে কোট ঝেড়ে নিলেন। 

নমস্কার, প্রতিনমস্কার বা ভদ্র সমাজের বহু 
কায়দা-কাচুন তিনি মেনে চলতেন না। এজন্তে 
অনেকে ক্ষুগ্ হয়েছেন। তা বুঝতে পেরে তিনি 
তাদের পিঠ চাপড়ে বলতেন_ভাই ওটা 
ফর্মালিটি ছাড়া তো কিছু নয়, আর ফর্মালিটি 
মানেই তো৷ অভিনয়। 

একবার এক জায়গায় তাকে নিমন্ত্রণ করা হুয়। 
কথ! ছিল মাত্র কয়েকজন ঘনিষ্ঠ বন্ধুবান্ধব 
থাকবেন মাত্র। কিন্তু গিয়ে দেখেন বিরাট 
আয়োজন। আর ঘর ভভি সমাজের বড় 
বড় ধনীর দল। মুহূর্তে মন বিষিয়ে উঠলো। 


টোঁকা মেরে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ষ, ৪র্ঘ সংখা! 


দরজ] দিকে সোজা! বেরিয়ে এলেন, আর ওমুখো 
হলেন ন|। 

বেলজিয়ামের রাণী একবার তাকে নিমন্ত্রণ 
করেছেন। ক্রসেলস্‌ শহরে ট্রেন থেকে নেমে 
একহাতে স্থুটকেস আর এক হাতে বেহালা নিয়ে 
হেঁটেই চললেন রাণীর সঙ্গে দেখা করতে । তার 
খেয়ালই হুয় নি যে, রাজবাড়ী থেকে একদল 
কেতাছুরস্ত লোক আসবে তাকে নিয়ে যাবার 
জন্তে। রাজবাড়ীর কর্মচারীরা ভেবেছিলেন, 
আইনষ্টাইন নিশ্চয় হোমরা চোমরা কেউ হবেন। 
সেরকম কাঁউকে না দেখতে পেয়ে তারা চলে 


গেলেন। রাণীর কাছে গিয়ে বললেন, আইন- 
ইন আসেন নি। ঠিক এমনি সময়ে রাণী 
দেখতে পেলেন, মলিন পোষাকে আবৃত 


হয়ে একজন হেঁটে আসছেন তার দ্দিকে। 
কাছে আসতেই চিনতে পারলেন--আইনষ্টাইন 
স্বয়ং | রাণী বললেন-_ আমি যে আপনার জন্তে 
গাড়ী পাঠিয়ে ছিলাম ! 

মহ হেসে আইনষ্টাইন বললেন, তাই নাকি! 
আমার জন্যে গাড়ী যাবে একথা! আমার মনেই 
হয় নি-তবে হেটে আসতে বেশ ভালই 
লাগলো । 

টাকা পয়সার প্রতি কোন লোভ তর ছিল 
না। তার একটা মূল্যবান বক্তৃতা পুনঃপ্রকাশের 
জন্তে একটি জার্মান সামধ্িক পত্রের সম্পাদক 
তাঁকে অন্থরোধ জাঁনান। তিনি পত্রে একথাও 
জানিয়ে দেন যে, প্রবন্ধটির জন্তে তিনি এক হাজার 
মর্ক পারিশ্রমিক দেবেন। প্রত্যুত্তরে আইনষ্টাইন 
লিখলেশ__এ প্রবন্ধের জন্তে এক হাজার মার্ক খুব 
বেশী। যদি আপনি ৬** মার্ক দেন তবে আমি 
ছাঁপবার অনুমতি দিতে পারি। জার্মান কাগজে 
তার প্রবন্ধ প্রকাশিত হুবাঁর পরে একটি আমেরিকান 
কাগজের সম্পাদক তাকে জানান যে, কোন 
একটি বিষয়ের উপর যর্দি কোন প্রবন্ধ তাকে 
অন্থুগ্রহ করে দেন, তাহলে তিনি আইনষ্টাইনকে 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ] 


কয়েক সহম্র ডলার দিতেও প্রস্তত। এই চিঠি 
পেয়ে আইনষ্টাইনের চোখে জল এল। তিনি 
তার স্ত্রীকে বললেন, এ তো রীতিমত অপমান, 
এরা কি তাবে যে আমি সিনেমার ট্রার, ন৷ 
প্রাইজ নিয়ে লড়ি!' তাকে কোন জবাবই 
দিলেন নাতিনি। এমনি বহু ঘটনা আছে তার 
জীবনে। কলম্বোতে ভারতীয়দের দেখে তিনি 
বলেছিলেন -এদের চেহারা ও চলাফেরার মধ্যে 
আভিজাত্যের গর্ব আছে। কিন্তু এদের ব্যবহারে 
কেমন যেন নৈরাশ্থের ভাব প্রকাশ পায়। 
আপলে এরা অভিজাত, কিন্তু পরিণত হয়েছে 
ভিক্ষুকে। 

দর্শন ও স|হিত্যের দিকে তার বরাবরই ঝোঁক 
ছিল। তার প্রিয্ন দার্শনিকেরা হলেন_-প্লেটো, 
হিউম, শ্পিনোজা, শোঁপেনহাওয়ার। সাহিত্যিক- 
দের মধ্যে তিনি পছন্দ করতেন টলইয়, ডষ্টতস্কী, 
আনাতোল ফাস' ও বার্নার্ড শ'কে। কবিদের 
মধ্যে তার প্রিষ্ন ছিলেন-__গ্যটে, হাউথ্রম্যান ও 
রবীন্্রনাথ। রবীন্দ্র দর্শনেও তিনি মুগ্ধ হয়েছিলেন । 
স্ুর-শিল্পীদের মধ্যে মোৌজার্ট, বেটোঁভেন, বাঁকৃ-কে 
তাঁর ভাললাগতে।। সবচেয়ে ভালবাসতেন ছোট 
ছেলেমেম়েদের। তাদের মধ্যে তিনিও ছেলে- 
মানুষ হয়ে যেতেন। একবার প্রিটনের নাশাঁও 
হী দিঘে চলেছেন--সঙ্গে কয়েকজন বড় বড় 
বৈজ্ঞানিক। পথে যেতে দেখলেন একটা লোক 
আইসক্রীম বিক্রী করছে। হঠাৎ সখ হলে 
আইসক্রীম খাবার। একটা কিনে ছোট ছেলেদের 
মত আরাম করে খেতে আরম্ভ করলেন। সঙ্গী 
বিজ্ঞানীর] তো মুন চাঁওয়া-চাওয়ি করছেন। 
কিন্তু আইনষ্টাইনের সেদিকে খেয়াল নেই-- 
আইসক্রীম চুষছেন তো চুষছেনই। এই ছিলেন 
আইনষ্টাইন। 

যে জার্মানদের একান্ত অন্গরোধে তিনি 


বিশ্বের শ্রেষ্ঠ বিজানী আইনস্টাইন 


২১৩ 


সে দেশের নাগরিকত্ব গ্রহণ করেছিলেন, সেই 
জার্মেনী থেকেই তিনি'.নির্যািত হলেন, কারণ 
তিনি ইহুদী। পৃথিবীর অধিকাংশ দেশ 
তাকে সাদর অভ্যর্থনা করেছিল নিঞেদের 
দেশে স্থায়ীভাবে বসবাস করবার জন্তে। শেষ 
পর্যন্ত আমেরিকাকেই তিনি বেছে নিলেন। 
১৯৩৬ সালের ১৫ই জানুয়ারী তিনি কোর্টে 
গিয়ে আমেরিকান নাগরিকত্ব গ্রহণ করেন। 
এই প্রসঙ্গে তিনি একবার বলেছিলেন-_-আমার 
কোন দেশ নেই, স্ুইজারল্যাণ্ডের লোকেরা আমাকে 
সুইজ বলে, জার্মানরা বলে জার্মান) জার্মান 
বিরোধীর| বলে সুইজ ইহুদী। অনেক দেশ আমাকে 
নাগরিক অধিকার দিতে আগ্রহী। আসলে আমি 
সকল দেশের অধিবাসী, ব্যক্তিগতভাবেও আমি 
পৃথিবীর সব দেশের । 

দ্বিতীয় 5 মহাযুদ্ধের শোচনীয় পরিণতির 
পরে তিনি বার বার বিশ্বকে জানিয়েছেন 
বিজ্ঞানের অপপ্রয়োগের কথা। পারমাণবিক 
অস্ত্র পরাক্ষা বন্ধ করবার জন্তে তিনি আবেদন 
জানিয়েছেন বিশ্বের শান্তিকামী মানুষের কাছে। 
তাকে পুরোধা করে লর্ত বাট্রাও রাসেলের 
কর্মধার। সর্বজনবিদিত। আইনষ্টাইনের পরিচয়-_ 
তিনি বিশ্বের সর্বশ্রেষ্ঠ শাস্তিকামী বিজ্ঞানী । 

আমেরিকার রকফেলারদের আশ্গকুল্যে 
কলাখিয়া বিশ্ববিগ্ভালয়ের কাছে একটি মনোরম 
এবং স্ুবৃহৎ গীর্জ। নিমিত হয়েছে। সেখানে 
সমস্ত যুগের শ্রেষ্ঠ মনীষী ও খধিদের মুর্তি 
সাজানো আছে। এখানে আছেন যী খ্রীষট 
মোজেজ, কনফিউসিয়াস, বুদ্ধ প্রভৃতি | এ'দেরই 
পাঁশে যে মণীষীর প্রতিমৃতি বসানো! হয়েছে-_সেটি 
আইনষ্টাইনের। এই তার পর্বশ্রেঠ পরিচয়। 
তার শাস্তির মহান আদর্শ এবং তার বিশ্বমানবতা 
তাকে এ স্তরে পৌছে দিয়েছে 


ভাইরাসঘটিত রোগ নিবারণ ও চিকিৎসা 


* স্ীসর্বাণীসহায় গুহসরকার 


যে সকল উদ্টিদ থেকে আমরা থাগ্ভ ব 
আচ্ছাদন পেয়ে থাকি বা যাঁর অন্তভাবে 
অ।মাদের উপকারে অ|সে, তাদের মধ্যে কতক- 
গুধির ভাইরাসঘটিত রোগ জন্মে। এই সব 
রোগ হলে একদিকে তাদের উৎপাদক] শক্তি, 
অন্তদ্দিকে তাঁদের খাগ্ভ বা অর্থণৈতিক মূল্য কমে 
যায়। ছুটি উপায়ে এই ক্ষতি নিবারণ করা যায়। 
প্রথমটি হচ্ছে, কতকগুলি গাছকে তাদের শৈশব 
থেকেই ভাইরাস-মুক্ত অবস্থায় পালন করে 
তাদের বীজ থেকে ভাইরাঁস-মুক্ত নতুন গাঁছ 
তৈরি করা এবং এইভাবে উত্তরোত্তর বংশবৃদ্ধি 
করে তাদের রক্ষা করা । দ্বিতীয়টি হচ্ছে_যে শন্যে 
ভাইরাসের আক্রমণ সক হয়েছে, তাতে ভাইরাস- 
প্রতিরোধক বা ভাইরাস-নাশক ওষুধের ভ্রাবণ 
প্প্রে করে প্রয়োগ করে ভাইরাসের প্রসার 
বন্ধ করা। প্রত্যেক গাছেরই একটি নির্দিষ্ট 
বয়সে ভাইরাসের আক্রমণ ঘটে, কারণ 
এই সময়েই বিশেষ জাতীয় কীট বা পতঙ্গ 
আহার পাবার আশায় গাছকে আক্রমণ 
করে। সুতরাং কয়েক দিন বা কয়েক সধাহের 
জন্তে এই ব্যাপারটি বন্ধ রাখতে পারলেই কার্য- 
সিদ্ধি হতে পারে। যেবাঁট গাছের কন্দ থেকে 
ইউরোপে চিনি তৈরি করা হয়, তার বৃদ্ধিকালের 
এক অবস্থায় আাফিড জাতীত্ব পতঙ্গের আক্রমণ 
নিয়মিততাবে ঘটে। তাদের বাহিত ভাইরাস 
বৃদ্ধির ফলে এই গাছের পাতা হল্দে হয়ে যায়। 
একে হল্দে রোগ (11০৬ 0156856) বলে। 
সুতরাং আফিডগুলিকে ধ্বংস করাই সিদ্ধিলাভের 
সহজ উপায়। 

অন্ত পক্ষে, কোকো ও লেবু গাছে-যা বন্ধ বছর 


বেঁচে থাকে ও ফল উৎপাদন করে, তাদের পাতায়ও 
প্রতি বছরেই পোকার আক্রমণ ঘটে। এক্ষেত্রে 
ভাইএ1সকে নিমূ্ল কর! কঠিন হয় কারণ বাঁটের 
মত ক্ষেত থেকে গাছগুলিকে উঠিয়ে ফেলা যায় 
না ও সেই ভাবে পোকা ও ভাইরাসকে গাছ এবং 
ক্ষেতের মাটি থেকে দূর করবার সুযোগ পাওয়া 
যাঁর না। 

১৯৫৪ সালে হোমস (1010063) দেখান 
যে, তামাক গাছের মোজেক রোগের ভাইরাস 
[. ৯. ৬-কে দূর করা যায়--এক ভাগ থায়ো- 
ইউরাসিল ১০,** ভাগ জলে গুলে সেই জল 
দিনে একবার করে ৪ দিন ধরে পাতায় স্প্রে 
করলে । রোগের লক্ষণ প্রকাশ হবার একটু আগেই 
এই কাজ স্ব করলে সবচেয়ে ভাল ফল পাওয়া 
যায়। এই সব গাছ থেকে যেবীজ পাওয়া যায়, 
তাথেকে সুস্থদেহ চারাই উতৎপর হয়। এজা- 
গুয়ানিন-এর দ্রাবণ প্রয়োগেও এই ফল পাওয়া 
গেছে। মনুষ্যেতর প্রাণী বা মাঁনব-শরীরে 
তাইরাস রোগের লক্ষণ প্রকাশ পেলেই এমন 
ওষুধ দেওয়া দরকার, যা শ্বাভাবিক রোগ- 
প্রতিরোধ শক্তি নষ্ট না করে উপসর্গগুলি 
দূর করতে পারে।' এই উপপর্গগুলি ভালভাবে 
প্রকাশের আগেই ওষুধ ব্যবহারে আরও নুফল 
ঘটে। ম্যালেরিয়ার ওষুধ মেপাক্কিনের সাহায্যে 
হার্ট ও তার সহকর্মীর এই কাজে প্রথম 
সাফল্য লাভ করেন। 

মানব-শরীরে ভাইরাস রোগের মধ্যে হাঁমঅর, 
মাম্প-স্‌, হুপিংকাশি, বসন্ত ও জলবসত্ত যুগযুগ ধরে 
আক্রমণ করে আসছে। কুকুরের দংশনজনিত 
জলাতঙ্ক রোগও যথেষ্ট পুর্লাতন। বসম্তের টিকা 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ] 


বসস্ভত রোগকে সহজেই প্রতিরোধ করে, কিন্ত 
অন্তগুলির উপযুক্ত টিকা বা! ভ্যাকৃসিন বা অন্ত 
প্রকার সাধারণ ওষুধ এতদিন জানা ছিল না। 
রোগগুলি নিজের স্বাভাবিক নিয়ম অন্থুপারে 
বাড়তো, বিভিন্ন শরীরে প্রবল বা মৃদু উপসর্গের সৃষ্টি 
করতো এবং কতক রোগীয় মৃত্যুও ঘটাতো । দ্বিতীয় 
মহাযুদ্ধের পর থেকে কতকগুলি আধুনিক ভাইর1স 
রোগের নাম শোন! যাচ্ছে। তাঁর মধ্যে যরুৎ 
প্রদাহ ([10668156 3688105), হাপিস এবং 
ডেম্তুজাতীয় কতকগুলি জবর, পলিওমাঁষেলা ইটস, 
এশিয়াটিক ইনফুয়েপ্রা এবং বিশেষ প্রকারের অস্ত্র- 
প্রদাহ (62)66005) প্রধান | এছাড়া টিয়াজাতীয় 
পাখীর কামড়ে জাঁত সিটাকোঁসিস (69169০0319) 
এবং লিশ্ফোগ্র্যাুলোমার পরিচয়ও এখন অনেকে 
পেয়েছেন। এই সঙ্গে কক্সাকি ভাইরাসের 
(0:0%580119 &, 8.9) নামও এখন মাঝে মাঝে 
কানে আসছে 

১৯৫৭ সালে সারা পৃথিবীতে এশিয়াটিক 
ইনফ্রুয়েঞার বিস্তারের ফলে ভাইরাঁস-ঘটিত রোগ 
সন্বন্থে কৌতৃহল অতিশয় বাড়ে। এই সঙ্গদ্ধে 
এই পর্যায়ের তৃতীয় প্রবন্ধে কিছু তথা উল্লেখ 
করা হয়েছে। কক্সাকি ভাইরাঁপের প্রথম 
সন্ধান মিলে নিউইয়র্কের কাছে 003%880116 
সহরে | শীন্রই এর দুইটি প্রকারের কথা জানা 
যাঁ়। প্রথমটি জরে মাথা ধরা এবং অস্বাচ্ছন্দ্য 
ঘটবার পর যে র্বলতাঁর সৃষ্টি করে, তা 
কয়েক সধাহ বা কয়েক মাস পর্যন্ত থাকতে 
পারে। 

দ্বিতীয়টি নানারকম পেশী, বেদনা, পুরিয়া, 
বুক ও পেটে দারুণ বেদনা ঘটায়! এই সব 
লক্ষণ ২।৩ মাস স্থায়ী হতে পারে। আবার 
কোন কোন ক্ষেত্রে প্রধানতঃ উদরাময়। বমি 
ইত্যাদিই প্রবল হয়। 

সালফা এবং আ্যা্টিবায়োটিক ওযুধগুলি ব্যাটি- 
রিয়া-ঘটিত রোগে যথেষ্ট উপকার করে বলে ভাইরাস 


ভাইরাসঘটিত রাগ নিবারণ ও চিকিত্যা 
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_রোগেও তাদের প্রয়োগ করা হয়। কিন্তু সালফা 
প্রয়োগে সফলের বদলে কুফলের সম্ভাবনাই বেশী। 
অধিকাংশ আ্যাষ্টিবায়োটিকও এসব রোগে নিক্ষল। 
একমাত্র সিটাকোসিস ও লিক্ফোগ্রযাুলোমা রোগে 
ক্লোরোমাইসেটিন এবং টেট্রাসাইক্লিন পর্যায়ের 
ওষুধগুলির ম্বফল প্রমাণিত হয়েছে। অন্ান্ত ক্ষেত্রে 
লক্ষণ অনুসারে পুরাতন মতে চিকিৎসাই অধিকাংশ 
ডাক্তারের মতে ভাল। 

সিটাকোসিস রোগ টিয়া ও কাকতুয়া জাতীয় 
অনেক পাখীর কামড়ে হয়। ধারা এদের পোষেন, 
তারা অনেক সময় আদর করে এদের চুমো দিতে 
গিয়ে কামড় খাঁন। তাঁর ফলে কয়েক দিন পরে 
জ্বর সুরু হয়, ক্রমে ফুস্ফুস-প্রদাহ এবং গুরুতর 
নিউমোনিয়ার লক্ষণ প্রকাঁশ পাঁয়। টিয়া ছাড়া অন্ত 
গৃহপালিত পাখী--এমন কি, পায়রা! থেকেও এই 
রোগ মান্থষের দেহে প্রবেশ করে। 

লিক্ফোগ্রাযাঙ্ছলোমার আঁগে নাঁম ছিল হজকিজ্স 
রোগ। পুরুষ ব! স্ত্রী-জননেন্দ্রিয়ের কাঁছে ক্ষতের 
আকারে প্রথমে প্রকাঁশ পায়, স্থানীয় লিম্ 
গ্রন্থিগুলিতে ছড়িয়ে পড়ে তাদের প্রদাহ স্ব 
করে। এতেওজর হয়। সাধারণ ওষুধে কোন 
উপকার ঘটে না। 

পলিওমায্বেলাইটিস প্রধানতঃ শিশু ও বালকের 
রোগ। সাধারণতঃ শ্বাসযস্ত্র বা পাকনাঁলীতে 
প্রদাহের আকারে এর প্রথম প্রকাশ । কোন কোন 
ক্ষেত্রে কয়েক দিনের পরে আপনিও সারে বা লক্ষণ 
অন্থপারে সাধারণ ওষুধে সারে। কিন্তু অগ্ত 
কতকগুলি ক্ষেত্রে এই রোঁগ মন্তিক ও স্ামুতন্ত্রকে 
আক্রমণ করে। কাঁরুর কারুর এই প্রদাহ পক্ষাঘাত 
ঘটায়। 
অনেক দেশেই একসঙ্গে এই রোগের বিস্তার ঘটতে 
পাঁরে। এর ফলে কয়েকটি মাংসপেশী বা কোন 
অঙ্গের পক্ষাঘাত ঘটে। রোগের গোড়ায় জর, 
পেটের গোলমাল এবং আক্বাস্ত পেশীতে বেদন! 
হুবার পর অঙ্গের পক্ষাঘাত প্রকাশ পার । পেশী- 


একে &06210101 09119125611013 বলে। 
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গুলি ক্রমে অবশ) শীর্ণ, দুর্বল এবং অক্ষম হয়ে 
পড়ে। আক্রান্ত পেশীগুলির সঙ্কোচনের ফলে অঙগটি 
বেঁকে যার ও বেঁকে থাকে। আগে একেই 
[08876116 081915515 বল! হতো । 

পলিওমায়েলাইটিপের জঙ্ঘে ছুই রকম ভ্যাঁক- 
সিন আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে কয়েক বছর পরীক্ষিত 
ও অনুমোদিত হয়েছে। এদের নাম স্যাল্ক 
ভ্যাকসিন ও সেবিন ভ্যাকৃসিন। দুটিই বহলক্ষ 
শিশু ও বালককে প্রয়োগ করা হয়েছে। তাতে 
কোন রকম কুফল দেখা যায় নি, পরস্ত এই সব শিশু 
ও তরুণকে ভ্যাকসিন দেবার পরে এই রোগে 
আক্রান্ত হতে দেখা যায় নি। সোভিয্নে্ট 
রাঁশিয়্াতেও এই ভ্যাকসিন যথেষ্ট তৈরি হচ্ছে। 
সম্প্রতি সংবাদপত্রে অনেকেই দেখেছেন যে, রুশ 
সরকায় ভ্যাকসিন ভারতে পাঠিয়েছেন । 

সম্প্রতি হাঁযজ্বরের উপযুক্ত ভ্যাকসিন তৈরির 
চেষ্টায় যুক্তরাষ্্ী সফল হয়েছে। যদিও এখনও 
পরীক্ষামূলকভাবে এর প্রয়োগ হচ্ছে। কিন্তু আশা 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৮শবর্ধ, ৪র্থ পংখ্যা 


আছে যে, শীন্রই প্রচুর প্রস্তুতির ফলে পৃথিবীর সকল 
দেশেই একে পরীক্ষা ও ব্যবহারের জন্যে পাঠানো 
হবে। এতেও কোন কুফলের কথা এ-পর্বস্ত শোন! 
যায় নি। মুগ্গার ডিমের মধ্যে এই রোগের ভাই- 
রাঁসকে বাঁরবাঁর কাঁলচাঁর করবাঁর ফলে ক্ষীণীকৃত 
ভাইরাঁস এই ভ্য।কৃসিনের প্রধান উপাদনি | 

ডেস্কু, সাধারণ সি, ইনফুয়েজা, কক্পকি বা 
এন্টারো-ভাইরাঁগ প্রতিষেধক ওযুধ ব! ত্যাকৃসিনের 
কথা এখনও শোনা হায় নি। ইনফুয়েঞজা এবং সদ্দির 
উপযুক্ত ভ্যাকৃসিন তৈরির চেষ্টা যথেষ্ট হয়েছে এবং 
হচ্ছে, কিন্তু এই দুটি ভাইরাস নিজেদের প্রকৃতি এমন 
পরিবর্তন করতে পারে যে, এক আন্রমণের সময়ে 
তৈরি ভাইরাস পরের আক্রমণের সময় কার্ধকরী 
হয় না। বলা বাহুল্য এই রোগগুলি পৃথিবীর 
সকল দেশে অসংখ্য লোককে আক্রমণ করে, 
স্তরাঁৎ প্ররুতই উপকার করে, এমন ওষুধের 
চাহিধাও প্রচুর হবে এবং তার প্রস্ততকারক ও 
বিক্রেতা লাভবান হবেন যথেষ্ট। 





স্থলপথে অনধিগম্য স্থানে রসদাদি পরিবহনের জন্তে যুক্তরাষ্ট্রের সৈম্তদলের লোকেরা 
ফাইবাঁর-গ্লাসে নিমিত একপ্রকার পরিবহুনস্যাঁনের কার্যকারিতা পরীক্ষা 
করে দেখছেব। গতীর জলে লোক পারাপারের জন্তেও 
এটিকে জোড়া বোটের মত ব্যবহার কর। যায়। 


সঞ্চয়ন 
কলেরা-চিকিৎসার ক্ষেত্রে উন্নতি 


বর্তমান যুগে রোগ নিরাময়ের মূলে রয়েছে ছুটি 
বিষয়--নতুন নতুন আবিষ্কার এবং চিকিৎসা- 
পদ্ধতির কার্ধকরী প্রয়োগ | কিন্তু কোন কোন 
রোগ, ধেমন-ক্যালার আজও রহস্ই রয়ে গেছে। 
অন্তান্ত অনেক রোগের চিকিৎস] ও নিরাময়ের পন্থা 
উদ্ভাবিত হয়েছে। ম্যালেরিয়া রোগের কারণ 
এবং তাঁর প্রতিরোধের উপায় আমর] এখন জাঁনি। 
কিন্তু কার্ধকরীভাঁবে তার প্রয়োগই হচ্ছে সমস্যা। 
উকোঁমা রোগ সম্পর্কেও একখ। খাটে। এই রোগ 
নিরাময়ের পদ্থা' ও পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয়েছে বটে, 
কিন্তু কার্ধকরীভাবে তাদের প্রয়োগের পথে সামা- 
জিক ও অর্থনৈতিক অবস্থা প্রতিবন্ধক হয়ে দাড়ায়। 

এই ধরণের আর একটি রোগ হচ্ছে কলেরা। 
সম্প্রতি ভিয্নেত্নাম প্রজাতগ্ত্রে এই রোগ মহামারী- 
রূপে দেখ! দিয়েছিল। এরকম মহামারী কয়েক 
বছরের মধ্যে এশিয়ায় দেখা যায় নি। মাকফিন 
নৌবাহিনীর ছয় জন চিকিৎসককে নিয়ে ডাঃ রবার্ট 
ফিলিপ.স্‌ রোগসংক্রমণ, প্রতিরোধ ও রোগাক্রাস্ত- 
দের চিকিৎসার জন্তে বিমানযোগে সায়গনে যান। 
তিনি বলেছেন, ভিয়েতনাম এবং সায়গনে ১৬০*, 
লোক এই রোগে আক্রান্ত হয়েছিল। এদের মধ্যে 
১৩ হাজার রোগীর মৃত্যু ঘটেছে; অর্থাৎ মৃত্যুর 
হার শতকরা আশী জন। 

কলের! খন মৃহ।মারীরূপে দেখা দেয়ঃ তখন 
সাধারণতঃ এরকমই হয়ে থাকে । রোগের আক্রমণ 
অতি দ্রুত হয়ে থাকে এবং কয়েক ঘণ্টায় মধ্যেই 
রোগীর মৃত্যু ঘটে। কিন্তু যথাসময়ে যথোপযুক্ত 
ব্যবস্থা অলগ্থন করতে পারলে এত দ্রুত মৃত্যুর কোন 
কারণই থাকে না। এবিষয়ে অনেক কিছুই করবার 
মাছে 
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এই রোগের চিকিৎসা-প্রণালীও অপেক্ষান্কত 
সহজ। মানবদেহের লবগসমুহ। যাকে বলা হয় 
ইলেকট্রোলাইট এবং কলেরারোগীর দেহ থেকে যে 
জল বেরিয়ে যায়, সেই জল পুরগ করাই হচ্ছে এই 
রোগের চিকিৎসা | যখন মহামারী লাগে, তখন 
চিকিৎসা-কেন্ত্র খোলাই হচ্ছে সমস্থা। কলেরা 
অত্যন্ত সংক্রামক ব্যাধি| প্রথম প্রাহুর্তাবের 
দু-একদিনের মধ্যেই এই রোগ মহামারীরূপে দেখা 
দিতে পারে। এই রোগীর দেহ থেকে যে জলীয় 
পদার্থ নিগত হয়ে যায়, তা পুরণ করবার জন্তে 
চিকিৎসা.-কেন্ত্রসমূহের সর্বদাই প্রস্তত থাকতে হবে| 

এই প্রসঙ্গে ১৯৬২ সালে কলিকাতায় কলেরায় 
প্রকোপের কথা উল্লেখ কর! যেতে পারে । এ 
সময়ে বালটিমোয়ের জঙ্গ হপ.কিজ্স বিশ্ববিস্তালয়ের 
পরিকল্পনা অনুসারে আমেরিকার গ্তাশন্তাল হেল্থ, 
ইনষ্টিটিউটের সহযোগিতায় পাঁচজন ভারতীয় এবং 
পাঁচজন মাঁকিন চিকিৎসক কলিকাতার সংক্রামক 
ব্যাধির হাসপাতালসমূহে কলেরারোগীদের চিকিৎ- 
সায় নিযুক্ত ছিলেন। মাকফিন চিকিৎসকদের নেতা 
জল হুপ.কিজ্ বিশ্ববিষ্ালয়ের সহকারী ডাঃ সি. 
সি. জে. কার্পেন্টার কলেরার চিকিৎসা 
সম্পর্কে বলেছেন যে, এই রোগ-চিকিৎসায় সফল 
হতে হলে রোগীর দেহ থেকে যে পরিমাণ তরল 
পদার্থ নিত হয়ে থাকে, তা৷ পুরণ করবার বাবস্থা 
করতেই হুবে-_এটি একান্ত আবশ্বুক। তিনি 
দেখেছেন, আইসোটোনিক সেলাইন এবং আইসো- 
টোনিক ল্যাকটিক ইনজেকশন এই রোগ-চিকিৎসায় 
খুবই কার্ধকরী হয়ে থাকে । সঙ্গে সঙ্গে নিয়মিত- 
ভাবে রোগীকে ডাবের জল খেতে দিতে হবে। 
মগ দা লগ মিনি ইক ছি 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, হর্থ সংখ্যা 


তা রক্কের লোহিত কণিকাকে অপরিবতিত রাখে, চিকিৎসকবর্গকে সর্বাধুনিক চিকিৎসা-পদ্ধতি সম্পর্কে 


অর্থাৎ তার রঞ্জক উপাদানকে বের হতে দেয় না। 
তাছাড়া! রোগীর দেহ থেকে মলের সঙ্গে অতিরিক্ত 
পরিমাণে জল ও ইলেকট্রোলাইট নিত হবার 
ফলে রক্কের চাপ হ্থাঁস পেয়ে হদ্যস্তরের ক্রিয়া বন্ধ 
হবার উপক্রম হক়। সেলাইন ইনজেকশনে রক্তের 
চাপ আতন্তে আন্তে দ্বাতাবিক অবস্থায় ফিরে 
আঁসে। আর ল্যাকটেট বা ল্যাকটিক আসিডের 
লবণ ইনজেকশন দেবার ফলে রক্তের ক্ষারীয় 
অংশের পুরণ হয়ে খাকে | বাইকার্বোনেট নিঃস্কত 
হবার জন্তে কলেরারোগীর রক্তে ক্ষারীয় অংশও 
হ্থাসপ্রাণ হয়। ূ 
সায়গনে কলেরারোগ মহাঁমারীরূপে দেখা 
দিল্লেছে, এই খবর আমেরিকায় পৌঁছবার পর মাঁফিন 
সাহায্য-মিশন রোগার্তদের সাহায্যের জন্তে পাঁচ 
লক্ষ ডলার প্রেরণ করেন। এই অর্থ-সাহাঁষ্য ব্যতীত 
আন্তর্জাতিক উন্নয়ন সংস্থাও বিপুল পরিমাণে ওষধ- 
পত্র এ অঞ্চলে পাঠীবার ব্যবস্থা করেন এবং 
তিদ্নেখনামী চিকিৎসককে এই রোগের চিকিৎসা- 
পঙ্ধতি সম্পর্কে শিক্ষা দেন। ভারত, জাপান, 
ফিলিপাইন এবং মাকিন যুক্তরাষ্ট্র থেকে পঞ্চাশ লক্ষ 
মাত্রার কলেরারোগে'র টিক ভিয়েতনাম ও সায়গনে 
প্রেরিত হুয়। এছাড়া আমেরিকার বহু বেসরকারী 
ভেষজ সংস্থা এবং ধর্মীয় প্রতিষ্ঠান প্রদত্ত রোগ- 
চিকিৎসার অন্তান্ত বহু সাজসরঞ্জাম ও উপকরণ 
এ অঞ্চলে প্রেরণ কর! হয়। এই মহামারীর 
খবর পেক্সেই তাইপেস্থিত মাফ্ধিম নৌবাহিনীর 
রিসার্চ ইউনিটের ছয় জন চিকিৎসকের একটি 
দল নিয়ে" ডাঃ ফিলিপস্‌ সায়গনে আসেন। 
প্রথমে যাঁরা এসেছিলেন তাদেরই অন্ততম 
ছিলেন ডাঃ ফিলিপস্। এখানে এসেই অন্তান্ঠ 
চিকিৎসক দলের সঙ্গে তাঁরা অবিলঙ্বে 
সায়গনের চো কোয়ান সংক্রামক রোগের 
হাসপাতালে এই রোগের চিকিৎসা যাতে সুষ্ঠভাবে 
তে পারে। তার ব্যবস্থা করেন এবং ভিয়েতনামী 


ট্রেনিং দেন। 

ডাঃ ফিলিপসের নেতৃত্বাধীনে চিকিৎসকের এই 
দলটি দশ বছর ধরে নিকট ও দূরপ্রাচ্যে সাক্রামক 
ব্যাধি নিয়ে গবেষণা ও পর্যালোচনা করেছেন। 
তারত, পাকিস্তান, থাইল্যাণ্ড তাইওয়ান, 
ফিলিপাইনস. হংকং, বোঁণিও, মালয় এবং মিশরে 
হাজার হাজার কলেরারোগীর চিকিৎসা তারা 
করেছেন। এশীয় চিকিৎসকেরাও তাদের সঙ্গে 
সহযোগিতা করেছেন। এই বিপুল অভিজ্ঞতার 
ফলে এবং ডাঃ ফিলিপ স্‌ও তার দলবলের চেষ্টায় 
কলেরা-চিকিৎসার আর এক নতুন পন্ধতি 
উদ্ভাবিত হয়েছে । এই পদ্ধতি খুবই কার্ধকরী। 

ডা: ফিলিপ.স্‌ এই প্রসঙ্গে বলেছেন, ১৯৪৭ সালে 
কান্রোতে, ১৯৫৮ সালে ব্যাংকক ও ঢাকায়, 
তারপর থেকে ম্যানিলা এবং অন্যান্ত দেশের 
মহামারীকালে কলের! সম্পর্কে তথ্যানুসন্ধানের 
ফলে কলেরারোগীর দেহ থেকে জল ও ইলেকট্রো- 
লাইট নিঃসরণের প্রকৃত কারণ ও অর্থ যেকি,তা 
আমরাই প্রথম সঠিকভাবে নির্ধারণ ও উপলব্ধি 
করতে পেরেছি। এজন্যে দেহের এ ক্ষতি পুরণ 
করবার প্রক্রিয়া! উদ্তাবনও সম্ভব হয়েছে । একেবারে 
সঠিক চিকিৎসা.-পদ্ধতিই উদ্ভাবিত হয়েছে। পদ্ধতিটি 
খুব সহজও বটে। আমি নিশ্চিত করেই বলতে 
পারি, রোগী যদি যক্ারোগগ্রত্ত না হয় অথবা তার 
যরৎ বা বৃষ্কের কোন রোগ না থাকে, তবে 
কলেরাঁরোগী মাত্র প্রাণটুকু নিয়ে হাসপাতালে 
এলেও বর্তমান চিকিৎসা-পদ্ধতিতে সে বেঁচে যাবে; 
অর্থাৎ রোগীর দেহে কি পরিমাণ জল ও কত 
প্রকার লবণের প্রয়োজন, তা সঠিকভাবে নিরূপণ 
করে ইনজেকশনের সাহায্যে এ পরিমাণে এ সব 
লবণ রোগীকে দেওয়াই হলো এই রোগের 
প্রধান চিকিৎসা। এতে আশ্চর্য ফল পাওয়া 
যায়। 

বর্তমানে চিকিৎসকেরা এ রোগের চিকিৎস।- 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ] 


পদ্ধতি ভাল করে জানা সত্ত্বেও কেন কলেরা 
মহামারীরপে দেখা দেয়? চিকিৎসার যথেষ্ট 
উপকরণ ও যথেষ্ট নুশিঙ্ষিত চিকিৎসকের 
অতাবই এই সংক্রামক ব্যাধি ছড়িয়ে পড়বার 
কারণ। এই রোগ নিয়নত্রা করতে হলে 


সফয়ম 
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রোগের প্রাছুর্ভাবের সঙ্গেই সঙ্গে গ্রাম ও 
সহর খেকে সঙ্থজে যাতায়াত করা যায়ঃ 
এরকম স্থানে সুশিক্ষিত চিকিৎকের অধীনে 
চিকি«সা-কেজ খোলা একান্ত প্রয়োজন । সঙ্গে 
সঙ্গে পর্যাঞ্ধ চিকিৎসার উপকরণ রাখ! ও আবশ্বীক | 


সৌরমণ্ডলের উৎপত্তি সম্পর্কে একটি নতুন প্রকল্প 


সম্প্রতি কয়েক বছরের মধ্যে জ্যোতিবিজ্ঞান 
ও মহাশুন্তাভিযানের ক্ষেত্রে যে সব বিম্ময়কর 
অগ্রগতি ঘটেছে, তাঁর ফলে গ্রহমগ্ডলের উৎপত্তি 
সম্পর্কে খুব গুরুত্বপূর্ণ নতুন নতুন তথ্য সংগৃহীত 
হয়েছে। এই সব তথ্যের বিশ্লেষণ থেকে-_ বিশেষতঃ 
উদ্কাকণ! আর গ্রহাণুপুঞ্জের কণা এবং গ্রহাস্তরে 
প্রেরিত ও সেখান থেকে প্রতিফলিত বেতার- 
তরঙ্গের অন্থশীলন থেকে এরকম মনে করবার 
কারণ ঘটেছে যে, শুর্ধ ও তার গ্রহ-উপগ্রহ্র 
হৃষ্টি হয়েছে একটি কোন একক প্রক্রিয়ার ফলে। 
এই প্রক্রিক্লাটি আপাতদৃষ্টিতে কোন এক 
অতি-তারকার (স্থপারনোভ! ) বিশ্ফোরণজনিত 
ঘটনার সঙ্গে যুক্ত বলে মনে হয়। 

আমাদের এই সৌরমণ্ডল যে ছায়াপথের 
অন্ততুতক্ত, তার বয়স অন্ততঃ ১* থেকে ১২ শত 
কোটি বছর। অন্যান্ত ছায়াপথের মত এই 
ছায়াপথেও অনবরত নতুন নতুন তারকার সৃষ্টি 
হচ্ছে--হাল্কা উপাদানগুলি ক্রমে ক্রমে তারী 
বন্বতে পরিণত হচ্ছে। যেমন সাধারণ তারকার 
অত্যন্তরে-_ যেখানে তাপাঙ্ক হলো কয়েক লক্ষ 
ডিগ্রি, সেখানে হাইডোজেন অনবরত হিলিয়ামে 
এবং হিলিয়াম থেকে আরও তারী পদার্থে রূপাস্তরিত 
হচ্ছে। সবচেয়ে তারী তেজক্রিয় পদার্ঘগুলির 
উদ্তব হয় কোটি কোটি ডিশ্রি তাপান্ক ও 
প্রচণ্ড চাপে। ছায়াপথে এসব ব্যাপার ঘটতে 
পারে একম।ত্র সুপারনোভা বা অতি-তারকার 
বিশ্ফোরণের ফলে। 


জ্যোতিবিজ্ঞানের তাঁধাঁয় যেগুলিকে “নোভা 
বলা হয়, সেই সব তারকা, যেগুলিকে পৃথিবী থেকে 
দেখবার সময় হঠাৎ সামগ্লিকভাবে অত্যন্ত উজ্জল 
আর স্ফীতকায় হয়ে ওঠে, তাঁদের অতুযুজ্জল হুরে 
ওঠবাঁর কারণ হলো আকম্মিক আত্যস্তরীণ তাপ 
ও চাপ বৃদ্ধিজনিত বিস্ফোরণ। এই বিস্ফোরণের 
ফলে বিপুল 'পরিমাণে গ্যাসীয় পদার্থ ও শক্তি 
মুক্তি পায় এবং তারপরে নোতাটি অপেক্ষাকৃত 
কষুদ্রতর বামন-তারক] ব1 “ডোম্নাফষ্টার'-এ পরিণত 
হয়। তারপর স্ুদীর্ঘকাল ধরে সেই নিঃসরিত 
গ্যাসীয় পদার্থ শেষ পর্যন্ত শ্বতঙ্ত্র বস্তপিণ্ডে পরিণত 
হয়। ভারী তেজস্টিয় পদার্থ সৃষ্টি হয় সুপারনোভার . 
বিশ্ফোরণের ফলে-যেটা কল্পনাতীত রকমের 
প্রচণ্ড। আমাদের ছায়াপথে এই রকম সুপার- 
নোভার বিক্ষোরণ ঘটেছে আজ থেকে প্রায় ৩** 
বছর আগে। 

এই অতি-তারকা বা স্থপোরনোভার বিশ্ফো- 
রণের ফলে ইউরেনিয়ামের ভারী আইসোটোপ 
ইউ-২৩৮-এর চেয়ে হাল্কা আইসোটোগ ইউ- 
২৩৫ বেশী পরিমাণে উদ্ভূত হয়। এই ছুই 
'আইসোটোপের আপেক্ষিক পরিমাণ আর ক্ষক্জের 
হার সম্পর্কে হিসেব কর! যায়। সৌরমণ্ডলের 
আবির্ভাবের কয়েক শত-কোঁটি বছর আগে যে ওই 
ধরণের বিক্ফোরণ ঘটেছে, ত1 মনে রেখে ওই হিসেব 
থেকে এই সিদ্ধান্তে পৌছানো যার- উদ্ধাপিগড আর 
পৃথিবীর ত্বক যে পারমাণবিক নিউক্লিয়াসে গঠিত, 
তার শেষ প্রক্রিয়াটি ঘটে গেছে ৪৫ থেকে € শত্- 


২২৭ 


কোটি বছর আগে। দেখা যাচ্ছে, গ্রহাণুপুঞ্জের 
কয়-পাওয়া পদার্থ থেকে হ্টি হয়েছে যে উক্কাপিও্, 
তারও সর্বোচ্চ বয্নস প্রায় ৪৫ শত কোটি 
বছর। 


তাহলে গ্াড়াচ্ছে, উক্কাপিণ্ডের বয়সের সঙ্গে 
সেই উদ্কা, পৃথিবী ও হুর্ষের উপাদানের ভারী 
মৌলিক পদার্থগুলির গঠনের তার্সিখের আশ্চর্য মিল 
আছে। অর্থাৎ সুর্য ও গ্রহগুলির জন্ম হয়ে থাকবে 
নিশ্চয় কোন একক প্রক্রিয়ার ফলে এবং সেই একক 
প্রক্রিয়াটির সহায়তা করেছে এক অতি-তারকাঁর 
বিশ্ফোরণ। 


এই ব্যাপারটিকে মিলিয়ে দেখা হয় কতক্গুলি 
ক্ষয়শীল বস্ত থেকে উত্তৃত ক্ষণস্থায়ী এবং বর্তমানে 
বিলুপ্ত আইসোটোপের অনুশীলন করে। যেমনঃ 
ট্যালিয়াম-২০৫-_যেটা বিটাক্ষয়ের ফলে সীসা- 
২,৫-এ রূপান্তরিত হয়েছে ; প্যালাডিয়াম-১*৭-- 
যেটা অন্থরূপতাবে রোৌপ্য-১*৭-এ পরিণত হয়েছে; 
আযমবৌডিন-১২৯-_যেটা1! পরিণত হয়েছে জেনন- 
১২৯-এ। প্রমাণিত হয়েছে যে, ভারী পদার্থের গঠন 
আর গ্রহাণুপুঞ্জে বস্তর কঠিন রূপ প্রাপ্তি এই ছুইয়ের 
মধ্যে সময়ের ব্যবধান হলো ২* থেকে ৩* কোটি 
বছর। আমাদের সৌরমগ্ডলের বয়সের তুলনায় 
এটা অপেক্ষাকৃত আধুনিক ব্যাঁপার-_-সমগ্রভাবে 
আমাদের ছায়াপথের বয়সের তুলনায় তো! 
বটেই! 


ক্ষণজীবী আইসোটোপগুলির প্রত্যেকটি 
অনুশীলন থেকে এই যে মিল দেখা গেল, সেটাকে 
আকম্মিক মিল বলে মনে করা যায় না। 


অতি-তারকার বিশ্ফোরণের ফলে যে অভিঘাত 
তরলের (ইমপ্যাক্ট ওয়েভ ) সৃষ্টি হয়, তা মহাশৃন্ত 
দেশের অস্তর্বতা বস্তুকে গ্যাস ও নীহ্ছার্সিকার ধূলি- 
কণায় পরিণত করে। এই ধরণের বিশ্ফোরণ অপেক্ষা- 
স্কৃত সাম্প্রতিককাঁলেই ঘটেছে সোয়ান তারামণ্ডলে। 
সেই বিস্ফোরণের যে সব আলোচিন্র এপর্যস্ত 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৪র্থ সংখা 


নেওয়া হয়েছে, পঞ্চাশ বছরের ব্যবধানে ধারাবাহিক 
ভাবে সে সব আলোকচিত্র মিলিয়ে দেখা বাচ্ছে-_ 
নীহারিকার উপাঁদান-কণাগুলি একটি কেন্ত্র থেকেই 
ব্যাসার্ধ বরাবর সেকে্ডে ১* থেকে ২* কিলো- 
মিটার বেগে ছুটে চলে। ওই কেন্দ্রটি বিস্ফোরণের 
ফলে সৃষ্ট বেতাঁর-তরঙ্গ নিঃসরণের একটি খুব শক্তি- 
শালী উৎস। তার বাইরে এক ধুলি-মাধ্যমের 
আবরণ। যে আভিথাত তরঙ্গের ফলে তাদের 
স্ষ্টি, সেগুলিই তাদের সংনমিত করেছে এবং ওই 
বাইরের আবরণ হিসেবে পরম্পরের সঙ্গে সম্পৃক্ত 
করেছে। 


সম্প্রতি কাজাকস্তানের বিজ্ঞান পরিষদের 
জ্যোতিঃপদার্থবিদ্ঞা ইনষ্টিটিউটের মানমন্দিরের 
গবেষকেরা ওই ধুলি-মাধ্যমের মধ্যে কতকগুলি 
প্রাথমিক গঠনোন্ুখ তারকাকেন্ত্র ( ফর্মেটিভ 
ষ্টার সেন্টার )-_-যা পরে তারকাঁয় পরিণত হবে-- 
আবিষ্কার করেছেন। এর অর্থ-_অতি-তারকার 
বিস্ফোরণ তার গ্যাস ও ধূলিকণার আবরণের উপরে 
প্রভাব বিস্তার করে এবং স্থানীয়ভাবে যে চাঁপ 
স্ষ্টি করে, তাঁরই ফলে তারকার হ্ষ্টি হয়। সেই 
সঙ্গে নিশ্চয়ই তারকা ও গ্রহের-উপাদান ভারী 
মৌলিক পদার্থেরও সৃষ্টি হয়। প্রথম দিকে ওই 
গঠনোনুখ তারকা-কেন্ত্রগুলি থাকে পরম্পরের সঙ্গে 
শৃঙ্খলিত রূপে (স্টার চেন)। তারপর পরিণতির 
সঙ্গে তার! পরম্পর থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে এবং 
স্বাধীনভাবে একই প্পরক্রিম্নার বিবর্তনের মধ্য 
দিয়ে যায়। 


এসব তারকার চারদিকে পরিক্রামরত 
গ্রহগুলিকে অবশ্ত তাদের অতি ক্ষীণ ভাম্বরতাঁর 
দরুণ দেখা যাঁ় না। কিন্তু বেতার-তরঙ্র পাঠিয়ে 
তাঁদের অস্তিত্বের প্রমাণ পাওয়া গেছে। এসব 
তথ্য থেকে আমরা এখন মোটামুটি বলতে পারি 
যে, সৌরমগ্ডলের উদ্ভবকালে প্রাথমিক অবস্থাটা 
কিরূপ ছিল। 


এপ্রিল) ১৯৬৫ ] 


সঞগধীন 


হই 


কডলিভার অয়েলের কথ। 


কডলিভার অয়েলের গুণের কথ! কে না জানে । 


দূর্বল শিশুকে কোন কিছু ওষুধ খাঁওয়াবার আগে 
মায়ের প্রথমেই চিস্ত। করে থাকেন কডলিভার 
অয়েলের কথা। 

এখন এই কড.লিভার অয়েলকে আরও কতদিকে 
ব্যবহার করা সম্ভব হতে পারে, তা নিয্বে গবেষণা 
চলছে 


হালের অন্তর্গত মারফ্রিট-_বৃুটেনের পুর্ব 
উপকূলের একটি প্রধান মৎস্য-শিকারের বন্ধর। 
এখাঁনে বৃটিশ কড.লিভার অয়েল কোম্পানী এই তেল 
উৎপাদনের জন্তে বিশ্বের বৃহত্তম প্রোসেসিং কাঁর- 
খাঁনাটি পরিচালনা! করছেন । * গত কত বছরে এই 
প্রতিষ্ঠানটি একরকমের অতিমাত্রায় বিশুদ্ধ কড.লিভাঁর 
অয়েল প্রস্তুত করেছেন, যা পুষ্টির দিক দিয়ে অতীব 
মূল্যবান বলে সকলে শ্বীকার করে নিয়েছেন। নানা 
ধরণের অয়েল ইতিমধ্যে দেখা গেছে, যেমন-- 
বেকারি এবং কনফেকশনাঁরি প্রতিষ্ঠানগুলির জঙ্ে 
খাগ্ঠোপযোগী ফ্যাট এবং শ্রমশিল্লে ব্যবহারের 
জন্তে তৈলজাঁত পদার্থসমূহ। এগুলির ব্যবহারের 
ক্ষেত্রও ক্রমশঃ প্রসার লাভ করছে। 


রাসায়নিক দিক থেকে কডলিভার অয়েল 
একরকমের সামুদ্রিক জান্তব তেল। এ হলো বহু 
রকমের তৈলাক্ত আয।পসিডসমূহের গিসারাইডগুলির 
জটিল মিশ্রণ, যার মধ্যে অসম্পূক্ত তৈলাক্ত 
আযাসিডসমূহ বেশীমাত্রায় বর্তমান। এগুলি পরে 
স্বাভাবিক অবস্থায় থাকাকালে অক্সিডাইজ করা 
হয়, যার ফলে তেল টকে যায় এবং স্বাভাবিক 
ভিটামিন-শক্তি হাঁস পায়। 


অসম্প্ক্ত তৈলাক্ত আযাসিভ এবং ভিটামিনের 
শক্তিকে স্থিতিশীল করবার ব্যাপারট! ক্রমশঃ সমস্যার 
রূপ নেয়, কিন্তু এই সমন্যার সমাধাঁন করেছেন 
বুটিশ কডলিভার অয়েল কোম্পানী । এখন 
এমন তেল তারা বাজারে ছাড়ছেন, যার 


ভিটামিন-শক্তি সম্পূর্ণভাবে তারা রক্ষা করতে 
পেরেছেন। তাঁদের নতুন স্বয়ংক্রিয় কারখানাটিতে 
এখন এই কাঁজ চলছে। 

উনিশ শতকে সাধারণভাবে সকলে কড.লিভার 
অদ্নেলকে শক্তি-হ্বাসকারী রোগের একমাত্র ও 
বলে মনে করতো, কিন্তু এই শতকে তার অন্ত 
রকম মুল্যও শ্বীরৃত হয়েছে । এর উপাদানগুলির 
মধ্যে আছে ভিটামিন এ, ডি এবং ই। 

ভিটামিন-এ-র কাজ হলো সাধারণভাবে গ্বাস্থা, 
হাঁড়ের গঠন, চামড়ার স্বাস্থ্য এবং চোঁখের দীপ্তি 
নিয়ে। 

ভিট|মিন-ডি অথবা “হুর্যালোঁক' ভিটাঁমিন-এর 
সম্পর্ক হলো ক্যালসিয়াম ও ফম্ফরাসের মেটাবো- 
লিজম নিয়ে-_হাঁড় ও দাতের বুদ্ধির সঙ্গেও 
সম্পকিত। | 


ভিটাঁমিন-ই-র গুরুত্ব রয়েছে আভ্যন্তরীণ 
শারীরিক ক্ষরণক্রিম়ার ব্যাপারে এবং সাধারণভাবে 
পশুর, বিশেষতঃ রেসের ঘোড়ার ক্লান্তি দূর করবার 
ব্যাপারে। 


এই তেলের ভিটাঁমিনের মুল্য বহুকাল ধরে 
সকলেরই জানা । কিন্ত এর অন্তান্ত উপাদানের 
মূল্য অপেক্ষাকৃত সাম্প্রতিককালে দ্বীকৃত হয়েছে। 
এই সব উপাদানের মধ্যে আছে অতিমাত্রায় 
অসম্পৃক্ত তৈলাক্ত আযসিডসমূহ, অন্তান্ত এষ্টার 
(5075) ও আয়োডিন। 


এই পদার্থগুলি আযালার্জির উৎস বলে পকলে 
মনে করেন। কোষের মেটাবলিজম বা বিপাক 
সম্পর্কেও এগুলির কাজ লক্ষণীয়। রক্তে বাহিত 
যে পদার্থগুলি মানুষের হৃদরোগের কারণ হয়, 
তা দমন করতেও এগুলি সাহায্য করে ; আর্থাইটি- 
সের ষ্ভায় রোগ ও কোন কোন চর্মরোগের 
উপশম করে। 

আরও অনেক চমকপ্রদ উপাদান আছে এর 


২২২ 


মধ্যে। কডলিতার অয্নেল বগ্মারোগেও ব্যবহার 
করা হয়ে খাকে এবং তা রোগের গতি মন্থর 
করতে সাহায্য করে। রোগ নিরাময়ের উপাদান 
এর মধ্যে যথেষ্ট। ভ্রুত পূর্ণতা সম্পাদনও এর 
একট] বড় গুণ । 

উন্নয়নশীল দেশগুলিতে এর প্রয়োজনীয়তা 
লক্ষণীয় । পুষ্টির অভাব আফ্রিকা, তারত এবং 
এশিয্সার একটি বড় অংশে এবং এমন কি, ইউরোপের 
দরিক্রতর অংশগুলিতেও রয়েছে। এই পরিপ্রেক্ষিতে 
অতিরিক্ত খাস্ত হিসাবে কড.লিভারের মূল্য 
অপরিসীম । 

কড.লিভার অয়েলের চাছিদ] বিশ্বব্যাপী হয়েছে। 
মারফ্রিটের শোধনাগার থেকে কডলিভার অয়েল 
বাক্সবন্দী হয়ে প্রতিদিন যাচ্ছে হংকং ও 
আবিদাজাম, সিঙ্গাপুর ও বেই্রুট, নাইরবি ও 
কী-টাউন, এডেন ও মোস্বাসা, কুগ়্াইট ও বোদ্বাই। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্য, ৪র্ঘ সংখ্যা 


এই মহামূল্যবান তেলের উৎস হলো কড. মাঁছ। 
এই কড. মাছ পাওয়! যায় একমাত্র উত্তর আট- 
লাষ্টিক এবং দক্ষিণ প্রশান্ত মহাসাগরে । 

এদের ডিম ছাড়বর সমর হলে! জানুয়(রী থেকে 
মার্চ মাস পর্যস্ত। অসংখ্য ছোট ছোট ডিম 
একটি শ্ত্রী-কড্‌ একসঙ্গে ছাড়তে পারে এবং 
একবারে একটি কড মাছের ডিমের সংখ্যা হতে 
পারে ১০,০**১**০। এই ডিমগুলি জলের উপর 
তেসে বেড়ায়। বহু রকমের শক্রর আক্রমণ হয 
এগুলির উপর | একটি মাছ ছয় ফুট পর্যস্ত বড় 
হতে চার বছরের মত সময় নিয়ে থাকে এবং 
এর ওজন হতে পারে ১** পাউণড (৪88 
কিলোগ্র্যাম ) পর্যস্ত। 

কডের তেল এবং" তার উপাগনগুলির ব্যাপকতর 
ব্যবস্থার সম্পর্কে এখনও নানা! রকম গবেষণ! 
চলছে। 


চন্দরলোকে গমনের প্রস্ততি 


সোভিয়েট রাশিয়া সাত বছর আগে মহাকাশে 
কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণ করে বিশ্ববাসীকে অবাক 
কয়ে দিয়েছিল। মান্ছষের গ্রহাস্তরযাত্রার এই 
হলো প্রথম উদ্ভোগ। 

রাশিয়ার প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণের চার 
মাস পরে প্রথম মাফিন কৃত্রিম উপগ্রহটি মহাকাশে 
উৎক্ষিপ্ত হন্ন। সেদিন জুপিটার-সি নামে রকেটের 
সাহায্যেই সেই উপগ্রহটি উৎক্ষিপ্ত হয়েছিল। 
রকেটটির দৈর্ঘ্য ছিল ৮* ফুট এবং উপগ্রহসহ 
রকেটের মোট ওজন ছিল ৬” হাজার পাউগ্ 


আর এ রকেটের শেষ পর্যায়সহ কৃত্রিম উপ- 
গ্রহটি ওজন ছিল ৩*৮ পাউওড। এটি ছিল 
নান! যন্ত্রপাতিতে ভি একটি সিলিগাঁরের মত। 
রকেট-বিজ্ঞানের ক্েত্রে আমেরিকা পিছিয়ে 
আছে, এরকম ধারণা তখন অনেকেই পোষণ 
করতেন। তবে মাকিন যুক্তরাষ্ট্র কিছুকাল ধরে 
বিভিন্ন গ্রহ অভিমুখে কয়েকটি তথ্যসত্ধানী 


উপগ্রহ সাফল্যের সঙ্গে উধ্বঁকাশে প্রেরণ করায় 
এই ধারণা অনেকখানি বদূলে গেছে। সম্প্রতি 
অষ্টম রেঞ্জার নামে মাকিন উপগ্রহটির চাদে 
অবতরণ একটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য ঘটনা। 
এই উগগ্রন্থের যন্ত্রপাতি চাদের খুব কাছে 
থেকে আলোকচিত্র গ্রহণ করে পৃথিবীতে 
পাঠিয়েছে। সপ্তম রেঞার নামে এই ধরণের 
আর একটি কৃত্রিম উপগ্রহও গত গ্রীষ্মকালে 
চন্জপৃষ্ঠের ছবি গ্রহণ করে পৃথিবীতে প্রেরণ 
করেছিল। মানুষের গ্রথাস্তর যাত্রা অর কল্পনা 


মাত্র নয়। কৃত্রিম উপগ্রহথের স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে এই তথ্যসন্ধানের উদ্যোগ মাছের 
গ্রহলোক গমনের কল্পনাকে আজ বাস্তবে পরিণত 
করতে চলেছে। মঙ্লগ্রহ অতিমুখে আর একটি 
মাঁকিন উপগ্রহ ধাবমান। আমেরিকায় রকেট- 
বিজ্ঞানের উন্নতিই তা! সম্ভব করে ভুলেছে। 

অষ্টম রেঞার নামে মাকিন উপগ্রহটি বে 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ] 


ক্টাটার্গ রকেটের স্যহাধ্যে সম্প্রতি চাদে প্রেরিত 
হয়েছে, তার দৈর্ঘ্য ১৮৮ ফুট এবং কৃত্রিম 
উপগ্রহ্সহ সম্পূর্ণ রকেটটির ওজন ১১ লক্ষ 
২ হাজার পাঁউও। আর স্যাটার্ণ রকেটের শেষ 
পর্যায়সহ কৃত্রিম উপগ্রহটির ওজন ২৩ হাঁজার 
২ শত পাউগ্ড। 

বর্তমানে শ্তাটার্ণ রকেটের চেয়েও শক্তিশালী 
রকেট নির্মাণের তোড়জোড় আমেরিকায় চলছে। 
এই সকল রকেটের সাহাধ্যেই ১৯৭* সাল নাগাদ 
মন্য্যবাহী মহকাশধান চাঁদে প্রেরণের পরিকল্পনা 
করা হয়েছে। এনিদিষ্ট সমগ্্ে চন্জোলোক যাত্রা 
সংক্রান্ত কাজকর্মের অগ্রগতি বিশেষ উল্লেখযোগ্য 
না হলেও সপ্তম ও অষ্টম রেঞ্জারের চাঁদে অবতরণ 
ও পৃথিবীতে চঙ্জপৃ্ঠ সম্পর্কে তথ্যাদি প্রেরণ 
বিশেষ আশার সঞ্জার করেছে। 

আমেরিকার জাতীয় বিমান বিজ্ঞান ও 
মহাঁকাঁশ সংস্থা এই প্রসঙ্গে জানিয়েছেন ধে, গত 
২*শে ফেব্রুয়ারী অষ্টম রেঞ্জার চাঁদের উপরিভাগ 
সম্পর্কে সাত হাজার আলোকচিত্র পৃথিবীতে 
প্রেরণ করেছে। চন্্রপৃ্ঠ সমতল, না বন্ধুর এবং 
তা কতখানি তর নিতে সক্ষম ইত্যাদি তথ্য 
এ সকল কৃত্রিম উপগ্রছের সাহায্যে সংগ্রহের চেষ্টা 
চলছে। এই সকল এবং এর আগে সঞ্ধম 
রেঞারের সাহায্যে গৃহীত আলোকচিত্র থেকে 


মনে হয়, চাদের উপরিভাগ অপেক্ষাকৃত সমতল। 
অনেকে বলেছেন, এর উপরিভাগ পার্বত্য ও 
বন্ধুর হওয়া সম্ভব। এই সকল আলোকচিত্রের 
পুঙ্থান্পুঙ্খ পর্যালোচনা ও তথ্য সন্ধানের উপরেই 
নবম রেঞ্জার প্রেরণের সম্বদ্ধে সিদ্ধান্ত স্থির হবে। 
অতি শীদ্রই ফ্লোরিডার কেপ কেনেডি থেকে রেঞ্জার 
পর্যায়ের শেষ উপগ্রহটি প্রেরণের পরিকল্পনা 
কর! হয়েছে। তবে তা নির্ভর করছে, আবহাওয়া 
এবং অন্তান্ত বিষয়ের উপর। 

চাদের উপরিতাগের গঠন সম্পর্কে জল্লনা- 
কনা নিরসনের জন্তে রেঞ্জার পর্যায়ের পর 
সার্ডেয়ার নামে এর চেয়েও উন্নত ধরণের এবং 
বুহ্তবর মহাকাশধান চাঁদে প্রেরিত হবে। প্রথম 


হও 


সার্ডেঘার জাতীয় কৃত্রিম উপগ্রহ এই বছরের 
শেষ দিকেই প্রেরিত হবে। এটি আপন কক্ষপথে 
চাদ পরিক্রমাকালে চাদের আলোকচিত্র গ্রন্থণ 
করবে। এর পর যে সকল সার্ভের়ার উপগ্রহ 
প্রেরিত হবে, সেই সকল উপগ্রন্থ থেকে যন্ত্রপাতি 
সমস্ত আধার চাঁদের উপর ধীরে ধীরে নামানো 
হবে। এই সকল আধারের যন্ত্রপাতির সাহায্যে 
চাঁদের উপরিভাগের গঠন ও তর সইবার ক্ষমতা 
সম্পর্কে তথ্যাদি এবং আলোকচিত্রসমূহ পৃথিবীতে 
প্রেরিত হুবে। 

১৯৫" সালে মহাকাশে প্রথম কৃত্রিম উপগ্র 
প্রেরণের পর আমেরিকার এই পথে এগিয়ে যাঁবার 
জন্তে আত্মসমীক্ষা় ব্রতী হতে হয়েছে। তার 
সাধারণ শিক্ষা! ও বৈজ্ঞানিক শিক্ষা-ব্যবস্থ। মহাকাঁশ- 
যুগের, উপযোগী কিন! এবং শিল্প সংস্থা ও 
গবেষণাগারসমূহ এই ধরণের কাজে প্রবৃত্ত 
হবে কি না ও মহাকাশসংক্রাস্ত পরিকল্পন! রূপায়ণে 
ব্রতী হবে কি না__সে বিষয়ে গভীরভাবে পর্যা- 
লোঁচন1 করতে হয়েছে। 

এজন্যে বিস্ালয়ের পাঠক্রমের পরিবর্তন এবং 
হাজার হাঁজার বিদ্যালয়ে প্রথম বাঁধিক শ্রেণী 
থেকেই অঙ্বশান্ত্র অনুশীলনের নতুন ধার! প্রবর্তন 
করতে হয়েছে। এই উদ্বোগের ফলে নতুন 
নতুন কম্পিউটার যন্ত্র উদ্ভাবিত হয়েছে। যন্ত্র 


বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এবং শিল্প ও ব্যবসায়ের জগতে 
এসেছে বিরাট পরিবর্তন। যুক্তরাষ্ট্রের মহাকাশ 
সংক্রান্ত শিল্পে আজ ৩**** নরনারী নিযুক্ত 
রয়েছে এবং সংশ্লিষ্ট অন্যান্য শিল্পে নিযুক্ত রয়েছে 
বিশ লাখেরও বেশী। বহু নতুন নতুন বস্তগুলি 
এর ফলে উদ্ভাবিত হয়েছে। 

এক কথায়, মহাকাশ যুগ এই পৃথিবীতে নিয়ে 
এসেছে অর্থনৈতিক ও সামাজিক বিবর্তন 
স্যাটার্ণ রকেটের আলোকচ্ছটা মহাঁকাশযাত্রার 
অগ্রগতির পথই মাত্র আলোকিত করে নি, 
মানুষ এই পথেই এই সীমাপ় ঘেরা পৃথিবীতে 
যে নতুন আর এক জগতের তোরপদ্থারে এসে 
পৌঁচেছে, তাও উদঘাটিত করেছে। 


র্ডোর 
শ্রীমমল মুখোপাধ্যায় 


রেডার এখন জনসাধারণের মধ্যে একটা 
বিশেষ পরিচিত নাম। বিশে করে চীনা 
আক্রমণ প্রতিরোধের জন্যে ভারতের সীমাস্ত 
বরাবর রেডার স্থাপনের পরিকল্পনা গৃহীত হবার 
পর থেকে রেডাঁর নামটি অপরিচিত থাকবার কথা 
নয়। কিন্তু রেডার কিঃ এর কাজ কি এবং 
কিভাবে এর ব্যবহার হয়ে থাকে, সে সম্পর্কে 
পরিষ্কার ধারণা খুব অল্প লোকেরই থাকা সম্ভব । 
কেন না, রেডাঁরের প্রচার খুব ব্যাপক নয়, তাছাড়া 
এর ব্যবহার কেবল আবহাঁওয়! বিভাগের মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ ছিল। কিন্তু বর্তমানে বিমান চলাঁচিল, 
নিয়ন্ত্রর ও বিমানের গতিবিধি লক্ষ্য রাখবার 
ব্যাপারে রেডারের ব্যবহার সমগ্র বিশ্বের সঙ্গে 
ভারতেও বেশ জনপ্রিয় হয়ে উঠেছে। দমদম 
বিমান বন্দরেই দ্বিতীয় রেডার স্থাপনের কাজ 
দ্রুতগতিতে এগিয়ে চলেছে। 

যন্ত্রটর নামকরণ প্রথমে করেছিলেন বৃটিশ 
বিজ্ঞানীরা । তার! এর নাম দিয়েছিলেন রেডিও 
লোকেশন আ্যাও ষ্ট্যাগুস ; কিন্তু এই নাম অনেকেরই 
মনঃপুত হয় নি। তাই মাফিন বিজ্ঞানীরা এর 
নাম দেন রেডার। এট! সংক্ষিপ্ত নাম। পুরা 
নাম হলো--1২80109 10116061097 91১0 [২৪1)£, 

রেডার হলে! এমন একটি বেতার যন্ত্র, যার 
সাহায্য নিয়ে আকাশে কোন বিশেষ বস্তর 
অবস্থিতি ও গতি ইত্যাদি জানা যায়। রেডার যন্ত্রের 
সহাযষ্যে বিমানকে যে লক্ষ্য কর! হচ্ছে বা তার 
অবস্থান সম্পর্কে ধারণ কর! হচ্ছে--এই কথাটা 
বিমানচাঁলকও জানতে পারেন না, যদি তিনি 
আগে থেকে জাঁনতে না পারেন যে, তিনি কোন 
রেডার যস্ত্রের এলাকার মধ্যে এসে পড়েছেন। 


রেডারকে প্রধানতঃ ছুটি পর্যায়ে ভাগ করা 
হয়েছে-(১) প্রাইমারী । (২) সেকেগ্ডারী। 
সেকেগারী রেডারে কিন্তু এক সঙ্গে প্রক্ষেপণ ও 
গ্রহণ কর] যাঁয় না| এক্ষেত্রে বিষয়বস্তর ( বিমান ) 
সহযে|গিত| দরক।র হয়; অর্থাৎ রেডার ষ্টেশন 
থেকে যা প্রক্ষেপণ করা হবে, বিমান থেকে তা 
গৃহীত হবে এবং বিমান থেকে তার অবস্থিতি 
সংক্রান্ত তথ্যাদি প্রক্ষেপ করলে ভিন্ন যন্ত্রে তা 
রেডার ষ্রেখন গ্রহণ করবে। কিন্তু প্রাইমারী রেডার 
গ্রে ছটা কাজই এক সঙ্গে হয়েথাকে। তাই 
প্রাইমারী সেটগুলিকে ট্র্যা্পরিসিভিং সেট বলা 
হয়। এই প্রাইমারী সেট আবার ছু-রকমের 
আছে; যথা--(ক) সারভিলেন্স (১15911190০6) 
ও (খ) প্রিসিশন আ্যাপ্রোচ কন্টেিল রেডার 
(016015101) 40010801) 00170:091 [80817)। 

সারভিলেন্স রেডারের কাজ প্রধানতঃ তার 
সীমানার মধ্যে কোন বিমান এসে পড়লে তাঁর 
অবস্থান লক্ষ্য করা, তার গতিবেগ এবং গতিবিধি 
নিরূপণ করা। ম্বভাবতঃই এই জাতীয় রেডারের 
এলাঁকা খুব বেশী বড় হয়ে থাঁকে। ক্ষেব্র- 
বিশেষে মূল কেন্ত্রের চতুদিকে ১০০ থেকে ১২৭ 
মাইল পর্যন্ত আকাশে কোন বিমান এলেই এই 
যন্ত্রে তা ধর] পড়ে। তবে এই যন্ত্রে ঠিক কোন্‌ 
জায়গার উপরে বিমানটি রয়েছে, তা বুঝতে পার৷ 
গেলেও সঠিক কত ফুট উচু দিয়ে বিমানটি উড়ে 
য|চ্ছে, তা নিরূপণ করা যায় না। সীমাস্ত অতিক্রম 
করে কোন শক্রপক্ষীয় বিমান দেশের এলাকার 
মধ্যে প্রবেশ করেছে কি না, তা এই ধরণের রেডারে 
সহজে ধরা যায় এবং এর এলাকা ব্যাপক হওয়া 
এই কাজে বিধাও হয়1...হাই সামরিক, বিভাগে, 


এপ্রিল, ১৯৬৫] 


বিশেম করে বিমান বহরের কাজে এই জাতীয় 
রেডারের ব্যবহার ব্যাপক। ভারতে সম্প্রতি যে 
রেডাঁর যন্ত্রাদি আমেরিকা থেকে এসেছে, তা এই 
সারভিলেল রেডার। 
. প্রিসিশন আাপ্রোচ কন্টোল রেডার সাধারণতঃ 
অসামরিক বিমাঁন পরিবহন বিভাগে ব্যবহৃত হয়। 
কেন না, ছুর্যোগপুর্ণ আবহাওয়ায় যেখানে বিমান 
কোন ক্রমেই রানওয়ে দেখতে পায় না, সেখানে 
এই রেডাঁর তাঁকে নিরাপদে মাটিতে নামিষে 
আনতে সাহাঁধ্য করতে পারে । কিভাবে রেডারের 
কাঁজ হরে থাকে, সে বিষয়ে প্রত্যেকেরই কিছুটা 
প্রাথমিক ধারণ! পাবার কৌতৃহল থাক! শ্ব/ভাবিক। 
প্রক্ষেপণ ও গ্রহণের ব্যাপারে যে সেটটি ব্যবহৃত 
হয়। সেটা ট্র্যান্স-রিসিভিং সেট। একবার 
বার্তা প্রক্ষেপণের পর তাঁকে বিমানে প্রতিহত হয়ে 
ফিরে আসবার জন্তে অবশ্যই সময় দিতে হবে এবং 
সেই সঙ্কেত-্তরঙ্জ ফিরে এলেই তবে পরের 
প্রক্ষেপণটি কর! হয়ে থাকে | এই ব্যবস্থা কতকটা 
নাড়ীর গতির মতই চলে। যদি প্রক্গিপ্ত সঙ্কেত- 
তরঙ্গ ফিরে না আসে, তাহলে বুঝতে হবে এ 
এলাকার যধ্যে কোন বিমান নেই; কারণ 
প্রেরিত তরঙ্গ প্রতিহত হবাঁর মত কোন কিছু খুঁজে 
না পেয়ে কেবল এগিয়ে গিয়ে এলাকার বাইরে 
চলে গেছে। 

রেডারের কর্মপদ্ধতির মধ্যে জটিলতা আছে। 
কেন না রেডারের কাজে প্রতিটি স্তরে রয়েছে 
সুক্ম(তিহুল্মা বৈজ্ঞানিক গবেষণাঁলধ পর্যবেক্ষণ 
পদ্ধতি। রেডার যন্ত্রের প্রাণ হলো এ ট্র্যান্স- 
রিসিভিং সেট । এই যদ্ত্র থেকে বার্তা প্রঙ্গিপ্ত 
হলে তা একটি আযামপ্রিফায়ারের মধ্য দিয়ে পৌছে 
যায় এরিয়েলে। এরিষেল থেকে আলোক-তরঙ্গের 
মত এ বার্তা ছুটে 
বিমানে প্রতিহত হয়ে সেই তরঙ্গ ফিরে আসে 
আবার এ এরিয়েলে। আযামপ্লিফায়ারের মধ্য দিয়ে 
ত। আবার ট্র্যাদ-রিসিভিং সেটে পৌঁছে চলে 


রেডার 


চলে বিমানটির দিকে |. 
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যায আর একটি আযামপ্লিফায়ারে। এখানে 
তরজের ছবিটি ফুটে ওঠে একটি ক্যাথোড 
রশ্মির টিউবে আঁকা মানচিত্রের উপর। এই 
মানচিত্রের ছবি দেখে বিমানের অবস্থান, গতিবেগ 
আর উচ্চতা প্রভৃতি হিসাব করে বের করে নিতে 
অস্বিধা হয় না। 

ভারতে রেডারের প্রক্বোজনীয়তার, বিষগ্ন 
অনেক দিন থেকেই অচভূত হচ্ছে । অবশ্য যে সব 
আবহাওয়ার ক্ষেত্রে রেডাঁর অপরিহার্য, সে ধরণের 
আবহাওয়া! ভারতে খুব বেশী দিন থাকে না| কিন্ত 
তবুও ভারতে রেডার ব্যবহারের প্রয়োজনীয়তা 
অন্বীকাঁর করা যায় না| বিমাঁনবহর তো অনেক 
দিন আগেই রেডারের ব্যবহার আরস্ত করেছে, 
কিন্তু অসামরিক বিমান পরিবহনের ক্ষেত্রে 
রেডারের ব্যবহার ভারতে খুবই কম। প্রথম রেডার 
সম্পর্কে শিক্ষা গ্রহণের জন্টে ভারত সরকার 
বিমান পরিবহন দঙ্রের যে দু-জন কৃতী অফিসারকে 
সর্বপ্রথম মনোনীত করেন, তাঁরা হলেন শ্বর্গতঃ 
এয়ার মার্শাল সুব্রত মুখোপাধ্যায় ও সত্য ভট্টাচার্য । 
আমেরিক থেকে তার! কৃতিত্বের সঙ্গে শিক্ষা 
শেষ করে ফিরে এসে ভারতে বিমান পরিবহনের 
ক্ষেত্রে রেডারের বাবহার ত্বরান্থিত করেছেন। 

রেডার আজ আমাদের দেশে মোটামুটি 
ব্যাপকভাবেই ব্যবহৃত হচ্ছে এবং সে সব যত 
আমাদের প্রধানতঃ আমেরিকা ও ইংল্যা 
থেকে আমদানী করতে হচ্ছে। আজ আমাদের 
দেশে বিমান পরিবহন অথবা শক্র বিমান পর্য- 
বেক্ষণের জন্যেই কেবল রেডারের প্রয়োজন নয়-- 
বিমান, জাহাজ প্রভৃর্তি চলাচলের কাজে রেডারের 
ব্যবস্থা ক্রমেই অপরিহার্য হয়ে উঠেছে । আঁব- 
হাওয়া বিভাগের প্রয়োজন তো আছেই, তাছাড়া 
আজকাল জাহাজের ক্ষেত্রে ডপ.লার নেভিগেটর 
পরিচালিত হচ্ছে রেডারের সাহায্যে । সুতরাং 
দেখা যাচ্ছে, ভারতে রেডার নির্মাণের প্রয়োজনীর- 
তাকে একেবারে উড়িয়ে দেওয়! যায় না। কেন না, 


৩১ 


রেডারের ব্যবস্থা ত্রমেই বেড়ে চলেছে। ইংল্য।ণ, 
আমেরিকার মত ভারতেও একদিন রেডারের 
প্রয়োজনীয়তা অপরিহার্ধ হয়ে উঠতে মোটেই 
দেরী হবে না। বিশেষ করে আসামের অনিশ্চিত 
আবহাওয়ায় রেডাঁর অনেক বিপদকে এড়াতে 
সাহায্য করবে। 

এই রেডার স্থাপনের দ্বারা সীমাস্তরঙ্গীদের 
একটি কাজ সহজ হয়েযাবে। তুষারপাত, গাঁ 
মেঘের সুযোগ নিয়ে অতি আধুনিক জঙ্গী 
(জট বিমান মান্থষের চোখকে ফ|কি দিয়ে ভারভের 


কি 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য 


এল|কায় অনুপ্রবেশ করতে পারে, কিন্তু রেডারের 
শ্রেনদৃষ্টিকে তার] কিছুতেই ফাকি দিতে পারবে 
না| তাই রেডার নিঃসন্দেহে আমাদের অনেকখানি 
নিশ্চন্নতা এনে দিতে পেরেছে বলা যায়। 

বিংশ শতাব্দীর বহু বিশ্ময়ের মধ্যে রেডার 
যন্ত্র এক বিশিষ্ট স্থটনের অধিকারী । বিজ্ঞানীর! 
এর নামকরণ করেছেন বিংশ শতাব্দীর যাঁদুদণ্ড| 
রেডারের কার্ধক|রিতা দেখলে স্বভাবতঃই মনে 


হবে, রেডার যাদুদগ্ডই বটে। 


বোকারো থার্ম্যাল স্টেসনের সাধারণ দৃশ্ঠ। 


ডাইনোসোর 


রমেন দেবন।থ 


' রামায়ণ, মহাভারত এবং বিভিন্ন পুরাণে নান! 
রকম দৈত্য-দানবের গল্প পাওয়া যাঁয়। বকাশ্ুর, 
হিড়িম্বা রাঞ্ষসী, ব্রক্মদৈত্য, ময়দাঁনব ইত্যাদির গল্প 
অল্নবিস্তর সকলেই জানে; তবে পুরাণের দৈত্য- 
দাঁনব পুরাণের মধ্যেই সীমাবদ্ধ হয়ে আছে-_বাস্তব 
জগতে ইহাদের অস্তিত্বের কোন সম্ধান পাঁওয়া 
যায় না। কিন্তু প্রাণী-জগতে দাঁনব সদৃশ কতকণুণি 
সরীহছপ প্রাণীর অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া যাঁয়, 
যাহাঁদের পুরাঁণে কথিত দৈত্য-দা'নবের সঙ্গে তুলনা 
'কর] যাইতে পারে৷ ইহাদিগকেই ডাইনোসোর 
বল! হয়। ইউরোপীয় প্রত্ন-জীববিজ্ঞানী সার 
বিচার্ড আইওয়েল কর্তৃক ইহাদের ডাইনেোসোর 
নামটি প্রদত্ত হমঘ্ন। দুইটি গ্রীক শর্খ থেকে 
ডাইনোসোর (0105 - 06111916১58 0103 স্ 
1281) নামের উৎপত্তি, যার অর্থ হচ্ছে ভয়ঙ্কর 
সরীন্থপ। 

প্রাণী-জগতে ডাইনোসোরের স্থান_ডাইনো- 
সোর জরীহ্ছপ (চ২2০৮119) শ্রেণীর অন্তভুক্ত। 
আশযুক্ত চামড়া এবং ডিম হইতে ইহার প্রমাণ 
পাওয়া যাশ্প। ইংল্যাণ্ডে আবিষ্কৃত একটি 
ডাইনোসোরের কঙ্কালের জীবাশ্বের (95511 
51616007) সঙ্গে কিছু আশযুক্ত চামড়া পাঁওয়া 
গিয়াছে। অণুবীক্ষণ যন্ত্রের পাহায্যে দেখা 
গিয়াছে- সাপ, গিরগিটি, গোঁসাপ ইত্যাদি 
সরীশ্গপ প্রাণীর আঁশযুক্ত চাঁমড়ার সঙ্গে এ 
চাঁমড়ার মিল আছে! ডাইনোসোর যে স্তপ্তপায়ী 
বা! বিহ্ঙ্গ শ্রেণীতুক্ত নয়, তা সহজেই প্রমাণিত 
হয়--কারণ, উহাদের শরীরে লোম অথবা 
পালকের কোন চিহ্ন দেখ! যাঁর নাই ! 

অতীত যুগ-ড।ইনোসোর সম্থদ্ধে জানিতে 


হইলে আমদের ফিরিয়া যাইতে হইবে মানুষের 
জন্মের কোটি কোটি বসর অগে। প্রায় ১৯ কোটি 
বৎসর অ|গে ডইনোসোরের আবির্ভাব ঘটিয়াছিল। 
একটি ডাইনোসেোরও এখন বাঁচিয়। নাই-উহাঁদের 
মরদেহ জীবাশ্মে (59:51) রূপান্তরিত হইয়া 
ভূগর্ভের শিলান্তরে চপ! পড়িয়া আছে। এ 
শিলাস্তরে বিভিন্ন সময়ের বিভিন্ন ধয়ণের 
জীবাশ্ের সন্ধান পাওয়া যাঁয়। এ সকল 
'শিলাস্তর এবং জীবাঁশ্বের উপর নির্ভর করিয়। প্রত্ব- 
জীববিজ্ঞানীনা পৃথিবীর অতীত জীবনের 
ইতিহাসকে তিনটি যুগে ভাগ' করিয়াছেন ; যথা_- 

(১) পুরাঁজীবীয় যুগ (6815602010০ 4৫৫) 
ইহা আদিম প্রাণীদের যুগ । এই যুগ অতীতের ৫, 
কোটি থেকে উপরের দিকে ২২ কোটি ইসির পর্্ 
বিস্তৃত। ছয়টি উপযুগ লইয়া! এই যুগটি গঠিত। 

(২) মধ্যজীবীয় যুগ (1650201048০) 
ইহা! সরীম্থপ প্রাণীদের ঘুগ এবং ১৯ কোটি হইতে 
১১ কোটি বৎসর পর্বস্ত বিস্বৃত। তিনটি উপযুগ 
লইগ্না এই মুগটি গঠিত। 

(৩) নবজীবীয়্ যুগ (021992010 4১৫০)-- 
ইহা! স্তগ্তপায়ী প্রাণীদের যুগ এবং ৭ কোটি হইতে 
৫* লক্ষ বৎসর পর্যন্ত ইহ! বিশ্বুত। এই যুগের ৫টি 
উপযুগ আছে। 

মধ্যজীবীন্ন যুগে সবদীন্থপ প্রাণীর উন্নতির চরম 
শিখরে উঠিয়াছিল এবং এ যুগেই ভয়ঙ্কর সরীহ্থপ বা 
ডাঁইনোসোরের উন এবং পতন ঘটে। সমস্ত 
প্রাণী-জগতের উহ।রাই ছিল একচ্ছত্র অধিপতি । 
সেই জন্য এই যুগকে সরীস্থপের স্বর্ণযুগ বা 
ডাইনোসোরের যুগ বলা হয়। এ যুগের তিনটি 


২২৮ 


উপযুগে বিভিন্ন রকমের ডাইনোসোরের উদ্ভব 
হইয়াছিল। এ তিনটি উপযুগ হইল-_ 

(১) ট্রায়াসিক (10185510 2863 20 
» 0)066)-_-এই উপযুগের শিলাস্তর ব্রিধা বিভক্ত | 
ইহার বয়স ১৯ কোটি বসর। 

(২) জুরাসিক (50185510 4১৫০ 7 1018 
17090170917) স্ুইজারল্যাণ্ডের জুরা পর্বতে প্রথম 
আবিষ্কৃত। ইহার বয়স ৩৪ কোটি বৎসর। 

(৩) ক্রিটেশাস (0160109এ5 4১£০.৮ 
0:65 013910)--এই উপযুগের শিলা স্তরে খড়ি- 
মাটির প্রাধান্ত বেশী। ইহার বস ১১ কোটি বৎসর 

যেহেতু মধ্যজীবী্ন যুগেই ডাইনোসোর পৃথিবী 
হইতে বিলুপ্ত হইয়! গিয়াছে এবং উহাদের কোন 
বংশধর জীবিত নাই-__সেহেতু বহুদিন পর্বস্ত ডাই- 
নোৌসোর সম্পর্কে কেহ কিছু জানিতই না। মাত্র 
১** বৎসর পুর্বে ভূগর্ভস্থ শিলাস্তরে প্রাণ্ত জীবাশ্ম 
হইতে প্রত্ব-জীববিজ্ঞানীরা ভাইনোঁসোরের 
অগ্তিত্বের বিষয় আবিষ্কার করিয়াছেন। 

৭1৮ কোটি বৎসর যাঁবৎ মধ্যজীবীয় যুগে ড|ই- 
নোসোরেরা পৃথিবীতে একচেটিয়া রাজত্ব করিয়া 
গিয়াছে। অন্ান্ত প্রাণীরা উহ্বাদের ভয়ে সর্বদাই 
সন্ত্রস্ত থাকিত এবং এখানে-ওখানে আত্মগোপন 
করিয়া প্রাণ বাচাইয়া চলিত। এই দীর্ঘকাঁল 
রাঁজত্বের সময় নানারকম ডাঁইনোসোরের জন্ম 


পর্-_সোরিষ্বিম। 
উপপর্ব--থেরোপডা (01,61০909৭9) 
উপপর্ব--সোরোঁপডা (58091099099) 

পর্ব_অনিথিস্বিয়া 
উপপর্ব--অনিথোপডা (01110701908) 


এখন এক একটি পর্ব এবং উপপর্ব সম্পর্কে 
আলোচনা কর। যাইতেছে। 

উপপর্ব থেরোপডা-_-এই উপপর্ব হইতেই 
ডাইনোসোরের উৎপত্তি আরম্ভ হয়। আদি 
ডাইনোৌসোরের নাম হইল সিলোফাইসিস। 


ষ্াঁন ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ৪র্ঘ সংখ্য। 


হইয়াছিল। কতকগুলির চামড়া আঁশযুক্ত, 
কতকগুলির শরীর শক্ত প্লেটের মত পদার্থের 
দ্বার। আবৃত, কঙকগুলির চামড়া আবার মহগ। 
এছাড়া দ্বিপদী, চতুষ্পদী, স্থলচর, জলচর, উভচর, 
মাংসাঁণী, তৃণভোজী প্রভৃতি হরেক রকম ডাঁই- 
নোসোরের উদ্ভব হইয়াছিল। আকার ও 
অয়তনে পার্থক্য থাকিলেও সকল রকম ডাই- 
নোসোরেরই একটি মিল ছিল_-তাহা হইল 
তাহাদের ক্ষুদ্রাকৃতির মস্তিস্ক | 

ডাইনোসোরের শ্রেণীবিভাগ-_জক্বান্থির (71 
১০০৫) আকৃতির উপর নির্ভর করিয়া ডাইনো- 
সোরকে ছুইটি পর্বে (0160) ভাগ করা 
হইয়াছে; যথা__ 

() সরীহ্প 
সোরিস্বিযা 
1501)19-1)10-6026)-_-এই পর্যস্ত ডাইনোসোরের 
জজ্ঘাস্থি সরী্থপদের জঙ্ঘাস্থির স্যাঁয়। 

(২) বিহঙ্গ সদৃশ ডাইনোসোঁর বা অনিথিষ্বিয়া 
(01161501715 3: 021010005- 819)--এই 
পর্বের ডাইনোসোরের জঙ্ঘাস্থি পাখীর জঙ্ঘাস্থির 
হ্যায়। 

উপরিউক্ত দুইটি পর্বকে কয়েকটি উপপর্বে 
বিভক্ত করা হইয়াছে। নিয়ে ডাইনোসোরের 
শ্রেণীবিভাগ দেওয়া হইল £_- 


সদৃশ ডাইনোসোরা বা 
(58011501019 -৮ 93017712910, 


উপপর্ব--ষ্টেগোসোরিয়া (90980958119) 
উপপর্ব-__আঙ্কাইলোসোরিয়া (40510380119) 
উপপর্ব_--সিরেটোপসিয়া (06160079518) 


আমোরিকাঁর মেক্সিকোর ট্রায়াসিক শিলাস্তর 
হইতে সম্প্রতি উহ্হার সম্পুর্ণ জীবাশ্ব আবিষ্কৃত 
হুইয়াছে। এই কঙ্কালটি আট ফুট লম্বা, হাঁড়গুলি 
খুবই হাঁন্ধা এবং ফাঁপা। কাঁজেই উক্ত নাম 
দেওষ! হইয়াছে (0০৫1০ -৮1)0110ড/) 70105515 


এপ্রিল, ১৯৬৪ ] 


8076) ইহাদের লেজ এবং ঘাড় খুব লঙ্বা। 
সিলোফাইসিস দ্বিপদী এবং মাংসাশী প্রাণী। 
ইহাদের চোয়ালে শক্ত ধারালো দাত আছে। 
এই আদি ডাইনোসোর হইতেই জুরাসিক এবং 
ক্রিটেসাস উপযুগে বড় বড় মাংসাশী ডাইনো- 
সোরের (টাইরেনোসোরাস, আলোসোরাস 
ইত্যাদি ) উৎপত্তি হইয়্াছিল। টাইরেনোসোরাসই 
(15181595800105) ডাইনোসোরাগের মধ্যে 
ভয়ঙ্কর ছিল। বলিতে গেলে উহ্বারাই ছিল মধ্য 
যুগের অধিপতি । এই অত্যাচারী, মাংসভূক, 


“পপ পি পার 





ডাইনোসোর 


লরঠিভিি, 8৮. ৪৮ ২২৪ 
টি সি ৮ 


২২৪ 


আমেরিকার যাছ্ঘরে রক্ষিত ব্রন্টোসোরাসের 
কঙ্কা'লট ৬৭ ফুট লঙ্বা, ওজন ৩৮ টন। পিটস্বার্গের 
যাঁছুঘরে রক্ষিত ডিপ্লোডোকাস (012190095) 
ল্বায় ৮৭ ফুট, কিন্তু তাহা হইলেও সরু ঘাঁড় এবং 
লা লেজ অনেকটা জায়গা! দখল করিয়া 
থাকিবার ফলে উহার ওজন ব্রন্টোসোরাসের ওজন 
অপেক্ষা কম। ব্রন্টোসোরাস, ডিল্লোডোকাস 
(১ম ও ২য় চিত্ত) অতিকায় জঙ্ব হইলেও ভর্গঙ্কর 
ছিল না। কারণ উহার তৃণভোজী প্রাণী (চ্যাপ্টা 
দাঁত হইতে উহা! প্রমাণিত হয় )। 






ব্রন্টোসোরাস 


অতিকাত়্ দানবের সম্পুর্ণ কঙ্ক।লের জীবাশ্ ইউরোপ 
এবং আমেরিকার যাঁছুঘরে রক্ষিত অছে। উহা 
লগায় ৪* ফুট, উচ্চতায় ২* ফুট এবং চোঁয়।লে ৩ 
হইতে ৬ ইঞ্চি লম্বা ড্যাগারের মত তীক্ষ দাত 
আছে। পা দুইটি থামের মত মোটা। উহার! 
অন্তান্ত ডাইনোসোরদের হতা। করিয়া উদরপূরণ 
করিত । 

উপপর্ব মরোপডা--এই উপপর্বের মধ্যেই সর্বা- 
পেক্া বুহদাকৃতির ডাইনোসোরের (ব্রন্টোসোরাস, 
ডিপ্লোডোকাঁস ইত্যাদি ) জন্ম হইয়াছিল। যেহেতু 
উহ্থারা অতিকায় জন্ত, সেহেতু শরীরের ভারসাম্য 
বজায় রাঁখিবাঁর জন্য চারিটি থাঁমের মত পায়ের 
উদ্ভব হইয়াছিল; একই প্রয়োজনে উহার বেশীর 
ভাগ সমন্ন জলে থাকিত। উহাদের লেজ এবং 
ঘড় খুবই সরু, কিন্তু শরীরের মাঁঝখানটা আবার 
বেজায় মোটা। প্রশস্ত দেহ এবং থাঁমের মত 
গায়ের জন্য উহাদিগকে হাতীর সঙ্গে তুলন! করা 
যাইতে পারে, কিন্ত উহাদের মাথা খুবই ছোট। 


উপপর্ব অনিথোপোঁডা-বিহ্গ সরৃশ ডাই- 
নোসোরদের মধ্যে এই বিভাগের ডাইনোসোঁরই 
প্রাচীন। জুরাসিক এবং ক্রিটেসাস উপযুগে 
উহার! পৃথিবীর বুকে বিচরণ করিত। কম্পটোসোরা- 
সের কঙ্কালটি ১ ফুট লম্বা। ইগুয়াডনের 
(88003) কষ্ক/লটি ৩৪ ফুট লগ্থা। ডাইনো- 
সোঁরাসের মধ্যে ইগ্ুয়াডনের কঙ্কালটিই সর্বপ্রথম 
আবিষ্কৃত হয় বেলজিয়ামে । 

উপপর্ব ্টেগোসোরিয়া-এই বিভাগের ডাই- 
নোঁসোরের নাম পটগোসোরাস (56689589185) | 
উহ্াার উত্থান এবং পতন জুরাসিক উপযুগে ঘটি 
ছিল। এই ডাইনোসে।র ছিল চতুম্পপী এবং তৃণ- 
ভোঁজী। উহার পিঠের উপর শক্ত বর্মের মত ছুই 
সারি প্লেট ছিল ( ৩য় চিত্র)। এ প্লেটগুলি ভাজ 
করিয়া পিঠের উপর রাখিলে বর্মের ন্তায় শরীরকে 
আবৃত করিয়া রাঁখিত। লেজের কাছে এ প্লেটগুলির 
পরিবর্তে হুক্ষাগ্র স্পাইন আছে। উহার ম|থাঁটি 
শরীরের তুলনায় খুবই ছোট, কাঁজেই মস্তিষ্ক 
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ছে।ট। জক্ঘাস্থির কাছে (যেখান হইতে লেজ 
আরম্ভ হইয়াছে) নযুয়/কাণ্ড (321091 6010) 
অনেকটা ক্ষীত হইয়া দ্বিতীয় মস্তিষ্কের (৫) সৃষ্টি 
করিয়াছে। অনেকের মতে, শক্তবর্তৃক আক্রান্ত 
ইইলে উহ্ারা মাথার দিক গুটাইয়া লেজের দিক 
দিপ্ন। আক্রমণ করিত, অর্থাৎ তখন পিছনের দ্বিতীয় 
মস্তি কাঁজে লাগাইত। লগ্ডনের ইয়েল এবং 
আমেরিকার ওয়াশিংটনের যাদুঘরে ঞ্রেগোসেরা- 
সের কঙ্কাল রক্ষিত আছে। 

উপপর্ব আ্যাঙ্কাইলোসোরিয়া-এই বিভাগের 
ডাইনোসোরের শরীরও বর্মাবৃত। কচ্ছপের ন্যায় 
উহ্থাদের সমস্ত শরীর একটি আবরণীয় মধ্যে থাকে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


করিয়া ঘটিল? জীব-বিজ্ঞানীদের কাছে ইহা! 
একটি দুজ্ঞের রহস্য রহি় গিয্লাছে। এই রহম্যের 
সমাধানকল্পে বিজ্ঞ/নীর তিনটি মতবাঁদ খাড়া 
করিয়াছেন, কিন্তু কোনটিই স্বয়্ংসম্পর্ণ নছে। 
মতবাদগুলি হইতেছে-_ 

(১) কোন কোন বিজ্ঞানীর মতে, আগ্নেয়গিরি 
হইতে আকস্মিক অগ্রযৎপাঁতের ফলে সমস্ত 
ডাইনোসোর ধ্বংস হইয়া গিয়াছে। (২) কাহারও 
কাহারও মতে, স্তন্তপায়ী প্রাণী কর্তৃক তাহাদের 
ডিম নিংশেষিত হইবার ফলেই ডাইনোসোর- 
দের বংশ নিমুল হইয়া! গিয়াছে। মধ্যজীবীয় 
যুগকে ডাইনোসোরের যুগ বলিলেও এঁ সময় পাখী, 





ডিপ্রেভোকাস। 


জুয়াসিক উপযুগে উহাদের উৎপত্তি এবং ক্রিটেসাঁস 
উপযুগে পতন ঘটে। উদ্দাহরণ-_ত্যাঙ্কাইলোসো- 
রাস। উপপর্ব সিরেটোপসিয়-- এই বিভাগের 
ডাইনোসোর হুইল মধ্যজীবীর় যুগের শেষ ধাপের 
প্রাণী; অর্থাৎ ক্রিটেসাস উপযুগে উহাদের উৎপত্তি 
এবং পতন। উহাদের প্রধান বৈশিষ্ট্য হইল 
গগ্ডারের মত মাথার শিং এবং মাঁথা হইতে কাঁধ 
পর্যন্ত একটি শক্ত আবরণী। উদাহরণ- ট্রাইসিরে- 
টোপ (76166:6092)। 

ডাইনৌসোরের বিলুৃ্ত-পৃথিবীর বুক হইতে 
ডাইনোসোর সবংশেই ধ্বংস হইয়া গিয়াছে। 
প্রার ৮ কোটি বৎসর ধরিয়! দোও প্রতাপে প্রাণী- 
জগতে রাজত্ব করিয়৷ হঠাৎ উহ্বারা পৃধিবীর বুক 
হইতে নিঃশেধিত হইয়! গিষ়াছে। প্রবল প্রতাপ- 
শালী ডাইনোৌসোরদের বংশ-বিলুপ্তি কেমন 


স্তন্যপ]য়ী প্রাণী ইত্যাদির আবির্ভাব হইয়াছিল। 
স্তন্তপায়ী প্রাণীরা আত্মগোপন করিয়া ডাইনো- 
সোরদের ডিম খাইয়া শেষ করিত। ডিম পাড়িবার 
পর ডিম্বজ প্রাণী মরিয়া গেলেও যদি তাহাদের 
ডিম নষ্ট না হয়, তাহা হইলে এ ডিম হইতে ভবিষ্যৎ 
বংশধরের জন্ম হয়। কিন্তু ডাইনোসোরের ডিম 
ধ্বংস হুইপ যাইবার ফলে উহাদের ভবিষ্যৎ বংশধর 
আর জন্মাইতে পারে নাই। এই ভাবে আন্তে 
আস্তে ডাইনোসোরের বিদুপ্তি সাধিত হয়। 

(৩) তৃতীয় মতবাদ হইল এই যে, মধ্যজীবী় 
যুগের শেষে এবং নবজীবীয় যুগের প্রারস্ভে ভূগর্ড 
এবং তৃম্তর এক বিরাট উত্থান-পতনের সম্মুধীন 
হয়, যার ফলে সমুদ্রগর্ভ হইতে পর্বতের জন্ম হয় 
এবং নদী শু হই! স্থলভূমির সৃষ্টি করে। পৃথিবীর 
এই উত্থান-পতনকে ল্যারামাইড রিভোলিউসন 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ] 


(1,918 10106 [২০৮০1601) বলা হয়। ইহার ফলে 
পারিপার্থিক অবস্থার নানারকম পরিবর্তন ঘটে 
এবং বৃক্ষ, লতা, গুল ইত্যাদিরও পরিবত'ন 
সাধিত হয়। ফলে যে সমস্ত উত্তিদাদি উদরসাৎ 
করিয়া তৃণভোজী ডাইনোসোর জীবনধাঁরণ 


ভাইলোসোর 
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ডাইনোসোরের খানের অভাব ঘটে এবং উহ্থাদেরও 
মৃত্যু বরণ করিতে হয়। থাগ্চের ব্যাপারে সমস্ত 
ডাইনোসোরদেরই খুব সীমাবদ্ধতা ছিল, কাজেই 
তাহাদের নিদিষ্ট ধরণের খাগ্তবস্তার অভাব 
ঘটিবার ফলে আন্তান্ত প্রাণীদের মত উহ্থীরা 





ছটগোসোরাস। 


করিত তাহার অভাব ঘটে এবং তৃণভোজী 
ডাইনোসোর ক্রমশঃ ধ্বংস হইতে থাকে । ইহা ছাড়া 
পরিবতিত আঁবহমগ্ডল, তাপমাত্রা এবং নৃতন 
পরিবেশের সঙ্গে ঘুলমস্তিক্ষের ডাইনোসোরের! 
খাপ খাঁওয়াইয়া চলিতে পারে নাই | তৃণভোজী 
বিলুণ্চির মাংসাশী 


ডাইনোসোরদের ফলে 


উহাঁদের খাগ্/ভ্যাস পরিবতর্ন করিতে পারে 
নাই। 

ডাইনোসোরের বিলুধ্ির কারণ সম্বন্ধে নানা 
রকম মতবাঁদ থাকিলেও ইহার প্রাথমিক কারণ 
হুইল, পরিবতিত পরিবেশের সঙ্গে খাপ খাওয়াই 
চলিবাঁর অক্ষমতা | 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ভারতে মহাজাগতিক বিকিরণ সম্পর্কে 
গবে্ষণ। 


সুর্য ও ছায়াপথের মহাজাগতিক বিকিরণ 
সম্পর্কে ব্যাপক গবেষণ|র জন্ঠে চব্বিশ জনেরও বেশী 
মাকিন বিজ্ঞানী ভারতে আসছেন। তাঁরা 
অন্তান্ কয়েকটি দেশের বিজ্ঞ/ন ও গবেষক দলের 
সঙ্গে একযোগে কাজ করবেন। 


সুর্য ও মহাক(শ থেকে পৃথিবীর বাইরের বায়ু- 
মগ্ডুলে আগত উচ্চশক্তিসম্পন্ন মহাজাগতিক 
কণিক সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের জন্তে বিজ্ঞানীরা 
উধব্ণকাশে ২৮ মাইল পর্বস্ত বেলুনযোগে যন্ত্রপাতি 
প্রেরণ করবেন। এই বেলুনগুলি মানুষের দ্বারা 
পরিচাঁলিত হবে ন]। 


নিরক্ষরেধায় বেলুন উৎক্ষেপণ অভিযান পরিকল্পনা 
অচ্ুসারে ১৬টি বেলুন হায়দরাবাদে উৎক্ষেপণ 
করা হবে। “আত্তর্জাতিক শান্ত সূর্য বৎসর' 
পরিকল্পনার অঙ্গ হিসাবেই এই পরীক্ষা চ।লানো 
হবে। 
এই অভিযানে ৩ লক্ষ ডলার ব্যয় হবে। যুক্ত- 
রাষ্ট্রের জাতীয় বিম[ন-বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থা 
এবধ অন্তান্ঠি আরও কতকগুলি সংস্থার সমর্থনক্রমে 
আমেরিকা এই অভিযানে যোগদান করেছে। 
গ্রেট বুটেন, আয়ারল্যা্ড চেকো গ্লেভাকিয়া, 
সিংহল ও টাসমানিয়া থেকে গবেষকেরা এই 
পরিকল্পনায় কাজ করবার জন্তে যোগদান করছেন। 
নিরক্ষরেখ। থেকে দূরে উধ্বাকাশে এর আগে 
যে সব গবেষণ। কর! হয়েছিল, তাতে দেখা গিয়েছিল 
যে, এই বিকিরণ প্রধানতঃ প্রোটন ও হিলিয়াম 
কণাসমূহ এবং প্রকৃতিতে প্রার্ত অধিকতর ভারী 
কণার কিছু অংশ নিয়ে গঠিত। সম্প্রতি যে সব 
প্রমাণ পাওষা গেছে, তাতে মহাজাগতিক বিকিরণে 


ইলেকট্রন ও গাম। রশ্মির অস্তিত্বের কথাও জান! 
গেছে। 

এই অভিযানে বৈজ্ঞ/নিক সংযোগ রক্ষাকারী 
ডারটাম প্টিলার বলেছেন, সুর্যে বিস্ফোরণাঁদির 
ব্যাপার যখন সবচেয়ে কম ঘটে, তখন নিরক্ষ- 
রেখায় বেলুন উৎক্ষেপণ অভিযান অনুসারে গব্ষণা 
চালাঁবার অনুষ্ঠানের বিশেষ তাৎপর্য আছে। স্থ্য 
যখন সক্রিপ্ন থাঁকে, তখন স্ুরমপৃষ্ঠ থেকে মুক্ত আহিত 
কণা মেঘের সঙ্গে সংগ্লিষ্ট চৌন্বক ক্ষেত্র, ছায়াপথ 
থেকে অগত মহজাগতিক রশ্রির অনেকগুলিকে 
সৌরজগতের পরিমগ্ুলের বাইরে বিতাঁড়িত করে 
নিয়ে যায়। ফলে ছায়াপথের খুবই অন্নসংখ্যক 
মহাজাগতিক কণিক! পৃথিবীর কাছ।কাঁছি এসে 
পৌঁছুতে পারে। 

সৌরবিক্ফোরণ যখন সবচেয়ে কম থাঁকে, তখন 
গবেষণা চালিয়ে যে সব তথ্য পাওয়] যাবে, তার 


সঙ্গে সৌরবিক্ফোরণ সবচেয়ে বেণী থাকবার 
সম গবেষণলবা তথ্যাদির তুলনা করেও 
দেখা হবে। 


অভিযাঁনকাঁলে যে বেলুনগুলি শুন্তে প্রেরিত 
হবে, সেগুলিতে থাঁকবে, গাম! রশ্মি পর্যবেক্ষণ ও 
পরীক্ষার যন্ত্র নিউট্রন গণনার যন্ত্র, পার- 
মাণবিক গবেষণার সহায়ক তরল পদার্থপুর্ণ পাত্র, 
ক্যামেরা এবং রেকডিং ও দুরত্বপরিমাঁপক যন্ত্র 
আহিত কণিকা নির্ধারক নবতম যন্ত্র এই সর্বপ্রথম 
এত উধ্র্বে প্রেরণ করা হবে। 

যে বেনুনগুলি এই গবেষণার জন্তে ব্যবহার করা 
হবে, সেগুলি নতুন ধরণের পলিথিনের তৈরি। 
এগুলি এমনভাবে তৈরি যে, হিমান্কের নীচে ৯০ 
ডিগ্রী শৈত্য সহ করতে পারে। অবতরণকালে 
বেলুনগুলিকে এই তাপমাত্রার মধ্যে দিয়ে আঁসতে 


এপ্রিল, ১৯৬৫] 


হতে পারে। ছুই রকমের বেদুম এই গবেষণার 
কাজে'ব্যবহাঁর কয়া হবে। অধিকাংশ বেদুনই ৩৫, 
পাউও ওজনের যন্ত্রপাতি নিয়ে উধ্বাকাশে যাত্রা 
করবে, তবে ৫* লক্ষ ঘনফুটের একটি বেলুন ২ 
হাজার পাউওড ওজনের যন্ত্রপাতি বহন করবে। 


এছাড়া! আবহ-বিজ্ঞানের দিক থেকে ১ লক্ষ 
৩ হ্বাজার ফুট উধ্র্ে বাতাস ও উত্তাপ 
নিয়মিত পরিমাপ করবার উদ্দোশ্টে আরও প্রাষ 
৮*টি বেলুন উৎক্ষেপণের পরিকল্পানাও নেওসা 


হযেছে। 


পৃথিবীর অভ্যত্তর সম্পর্কে তথ্যানুসন্ধান 


সৃষ্টির আদিতে কোন্‌ মহাশক্তি এই পৃথিবী 
ও তার মহাদেশ, মহাসাগর, পাহাড়-পর্বত, 
আগ্নেয়গিরি ও ধাতব সম্পদ হৃষ্টি করেছিল এবং 
কেন ভূমিকম্প হয়ে থাকে--ইত্যাদি বিষয়ের কারণ 
ও তথ্যাচ্সন্ধানের চেষ্টা বিজ্ঞানীরা কিছুকাল থেকে 
কবলেও উধ্বলোকের তুলনা পৃথিবীর অত্যস্তর 
ভাগ সম্পর্কে তথ্যামুসদ্ধানের প্রধাঁস তেমন হয নি। 
পৃথিবীর উধ্বলোকের রহস্যের সন্ধান মানুষ আজ 
অনেকখানি পেয়েছে--মানুষের আজ চন্ত্র, মঙ্গল 
বা শুক্রলোকে যাত্রার প্রস্ততি চলছে। 


আমেরিকাৰ ন্ভাঁশন্তাল আযাকাঁডেমী অব 
সায়েজেস-এর বিশেষজ্ঞদের সুপারিশ অনুযায়ী 
মফিন যুক্তরাষ্ট্র সম্প্রতি পৃথিবীব অভ্যন্তর ভাগ 
সম্পর্কে তথ্যাুসদ্ধানের একটি বৃহত্বর পরিকল্পনা গ্রহণ 
বরেছেন। পৃথিবীর উপরের স্তর থেকে ম্যান্টেল 
এলাকা পর্যস্ত তথ্য সংগ্রহ করা হুবে। তৃপৃষ্টের 
দশ থেকে পনেরো মাইল নীচে রয়েছে এই 
ম্যান্টেল এলাকা । এট এলাকা ছু-হাজার মাইল 
পর্ধস্ত বিস্তৃত । ৃ 

এই পরিকল্পনা অনুসারে পৃথিবীর স্বলভাগে 
নির্দিষ্ট স্থানে ছুই থেকে পাচ মাইল পর্যস্ত খনন 


করা ছবে, আর সমুত্রের তলদেশে ম্যান্টেল 


বিজাঞণংবাদ .. . " 


হত 


এলাক! পর্যন্ত খনন করে হখ্াসংগহেয যে চেষ্টা 
চলছে, তার কাজকর্ম আরও প্রসারিত কতা ছবে। 
এর ফলে গবেষণার জন্তে পৃথিবীয় জত্ন্তয় ভাগের 
বহু উপকরণ এবং তাপমান্জ!, চৌতক শক্তি ও 
অন্তান্ত নাঁনা বিষয়ে নানারকম তথ্য সংগৃহীত 
হবে। 


আ্যাকাঁডেমীর প্রেসিডেন্ট ফ্েডারিক সিজ এই 
প্রসঙ্গে বলেছেন, পৃথিবীর উপরের স্তর থেকে 
কেন্্রস্থল পর্যস্ত সব কিছু জানবার উপরই মাুমের 
ভবিষ্যৎ অনেকখানি নির্ভর করছে। এই পরি. 
কল্পন।য পৃথিবীর ৬*টি রাষ্ট্র সযোগিত। করছেন। 


মঙ্গলগ্রহে কি প্রাণের অস্তিত্ব আছে? 


একটি যন্ত্রচালিত ও নানাবিধ যন্ত্রপাঁতিসমন্থিত 
বৃহত্বম মহাকাশযানের সাহাধ্যে মঙ্গলগ্রহে প্রাণের 
অস্তিত্ব সম্পর্কে একটি তথ্যানুসদ্ধানী পরিকল্পান। 
রূপায়ণের কথ। প্রেসিডেন্ট জনসন উল্লেখ করেছেন। 
এই পরিকল্পনা অনুসারে মেরিনার যানের ভুলনায় 
দশ থেকে পনেরে! গুধ বৃহত্বর একটি মহাকাশযানের 
সাহায্যে যন্ত্রপাঁতিসমস্থিত একটি ক্যাপসুল মঙ্গলগ্রহে 
নিয়ে যাওষা হবে| এই গ্রহে প্রাণের অস্তিত্ব সম্পর্কে 
এ সব যন্ত্রপাতি সঠিক তথ্য সরবরাহ করবে। 
এই মহাকাঁশযানটির নামকরণ করা হবে তয়েজার। 


নতুন আঁথিক বছরে আমেরিকার জাতীঃ 
বিমানি-বিজাঁন ও মহাকাশ সংস্থার এটিই হবে নঙুন 
পরিকল্পনা । সংস্থার কর্মীরা বলেছেন--এই পরিকল্পন! 
রূপায়ণের জন্তে এক-শ' কোটি ডলারেরও অধিক 
অর্থব্যয় হতে পারে। 

তারা এই প্রসঙ্গে আরও বলেছেন যে, ১৯৭১ 
সাল পর্যস্ত মঙ্গলগ্রহ তথ্য সংগ্রহের অনুকূল অবস্থায় 
আসবে। এই সময়ের মধ্যে এ গ্রহে যাওয়ায় 
উপযোগী সারসরঞাম ও বস্ত্রপাতি সংগ্রহ কর! ধাবে 
কিনা, সে সম্পর্কে নিশ্চিত হয়েই কাজে নামতে, 
হবে। এই বছরে সংস্থা ভয়েজারের দকাটি সম্পূর্ণ 


২৬৪ 


করবার দিকে দৃষ্টি দিবেন। এই মহাঁকাশযানের 
প্রধান অংশে থাকবে টেলিভিশন ক্যামের! সহ প্রায় 
ছু-শ' পাউও ওজনের যন্ত্রপাতি । এই ক্যামেরা 
মহলগ্রছের কক্ষ পরিক্রমাকাঁলে ছয় মাঁস পর্বস্ত চিত্র- 
গ্রহণে সক্ষম হুবে। বিছ্যুতৎ্শত্তি উৎপাদন, পথ নির্দেশ 
ও যোগাযোগ ব্যবস্থা সংক্রান্ত যন্ত্রপাতি-সমস্থিত 
অংশটির ওজন হবে এক টনের মত। মঙ্গলগ্রহের 
উপরে যে ক্যাপন্ুলটি ফেলা হবে, তাঁথেকে সংগৃহীত 
তথ্যসমূহও এই অংশটিই রিলে করে পৃথিবীতে 
পাঠাবে। যন্ত্রপাতি-সমন্বিত এ ক্যাপস্থলটির ওজন 
হবে তিন টন। আর যে যন্ত্রপাতির সাহায্যে 
ক্যাপস্থুলটি মজলগ্রহে নাঁমাঁনো হবে, তার ওজন 
হবে প্রায় দেড় টন। 


মেরিনার নামে যে কৃত্রিম উপগ্রহটি মঙ্গলগ্রহ 
অভিমুখে ধাবমান, তার ওজন ৫৭৫ পাউণ্ড। 
এতে একটি টেগিভিশন ক্যামেরা রযেছে। 
আগামী জুলাই মাসে মঙ্গলগ্রছের পাশ দিয়ে 
য|ওয়ার সময়ে এই ক্যামেরার সাহায্যে গৃহীত 
অ।লোকচিত্র পৃথিবীতে প্রেরিত হবার ব্যবস্থা 
আছে। 


পৃথিবী থেকে গৃহীত মঙ্্রলগ্রহের আলোক- 
চিত্রের তুলনায় মেরিনার উপগ্রহ থেকে গৃহীত 
চিত্র এক-শ' গুণ ম্পষ্টতর হবে। তব এ সকল 
চিত্র থেকে প্রাণের অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া! সম্ভব 
নষ। 


াদে অবতরণের উদ্ভোগ 

পৃথিবী ও চাদের মধ্যে দূরত্ব আড়াই লক্ষ 
ম।ইল। বর্তমানে যে সকল রকেট ও মহাকাশযান 
উদ্ভাবিত হয়েছে, তাদের সাহায্যে মানুষের চঙ্র- 
লোক পাড়ি দেওর অসম্ভব কিছু নয়। 
বিশিষ্ট মাঞফ্িন মানচিত্রকর মিঃ আলবার্ট 
এল. নাঁউইকি সম্প্রতি চাদের মানচিত্র রচন! 
সম্পর্কে ভাষণ প্রসঙ্গে বলেছেন যে, ১৯৭৭ 


জান ও বিজান 


[১৮শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


সাল পর্যস্ত আমেরিক। চজলোকে মান্য 


পাঠাতে পারে। 


তিনি এই প্রসঙ্গে আরও বলেছেন যে, চাদে 
মানুষের অবতরণের পূর্বে, কিকি উপকরণে চাদ 
গঠিত, সেখানে কঠিন জমি আছে কিনা, 
কোন প্রাণী আছে কিনা, তার আবহাওয়া 
প্রাথারণের অনুকূল কিনা ইত্যাদি বিষদ্ব 
কুত্রিম উপগ্রহের সাহাঁষ্ে ভাল করে জেনে 
নেবার পরেই সেখানে যাত্রীবাহী কৃত্রিম উপগ্রহ 
প্রেরণ সম্ভব হবে। 


তবে চাদের জমি যেশক্ত এবং তা মান্য ও 
মহাকাশযানের অবত্তরণের উপযোগী-_-তা সপ্তম, 
রেঞজার নামে মাকিন উপগ্রহের সাহায্যে জানা 
গেছে। আরও জান! গেছে যে, চাঁদে পৃথিবীর মত 
কে।ন আবহাওয়া নেই। দ্বিনের তাপমাত্রা ২২* 
ডিগ্রী ফারেনহাইট পর্ধস্ত ওঠে এবং রাত্রিতে ২৫০ 
ডিগ্রী পর্যস্ত নেমে যাঁষ | মান্ুষেব যে সকল উষ্ণ ও 
শীতলতম স্থানের কথা জানা আছে, তাদের মধ্যে 
চাঁদ অন্ততম। 


সুতরাং চন্ত্রলৌকযাত্রীর ঈ।দে অবতরণের জন্তে 
প্রয়োজন হবে খুব মোটা শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ উপযোগী 
পোষাঁক। এ পোষাকের জন্যে তাদের সু 
যন্ত্রপাতি নিয়ে কাজকর্ম করা সম্ভব হবে না। 
সৃতরাং চাদের পৃষ্ঠদেশ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের জন্তে 
প্রষোজনীয় যন্ত্রপাতি এমন ভাবেই তৈরি করতে 
হবে, যাঁতে এ ধরণের পোষাক পরিধান করেও 
এ সকল যন্ত্রপাতি নিয়ে কাজকর্ম করা যাঁয়। 


গত বছর জুলাই মাসে সধ্চম রেঞ্জার নমে 
মা্িন কৃত্রিম উপগ্রহথের সাহায্য চাঁদের পৃষ্ঠদেশ 
সম্পর্কে বু. আলোকচিত্রই গৃহীত হয়েছে । পৃথিবী 
থেকে অতি শক্তিশালী দুরবীক্ষণের সাহায্যে গৃহীত 
আলোকচিত্রের তুলনায় এ সকল চিত্র দু-হাজার 
গুণেরও বেলী সুস্পষ্ট । সম রেঞ্ার চাদের পুষে 


এপ্রিল, ১৯৬৫] -' _ 
পড়ে ধ্বংস হয়ে যার। চাঁদ সম্পর্কে উল্লিখিত তথ্য 
সংগ্রহের উদ্দ্তে গত ১৭ই ফ্রব্রুয়ারী বুধবার ঝট 
রেজার নামে আর একটি ৮০৮ পাউও ওজনের 
মাকিন কৃত্রিম উপগ্রহ চক্্তিমুখে প্রেরণ করা 
ছুয়েছে। 

পৃথিবী থেকে চাঁদের ঘে ভাগ চোখে পড়ে, 
তার পুর্ব দিকের মধ্যস্থলের সমতল ক্ষেত্রে এটিকে 
নামাবার ব্যবস্থা! হয়েছে । এই ক্ষেব্রটর নাম "সী 
অব ট্র্যান্ুইলিটি'। 

অষ্টম রেঞ্জারের যঙ্্রপাতিসমূহ ঠিকমত চালু 
খাকলে টাদ থেকে উপগ্রহটি যখন ১১০৪ মাইল 
দুরে থাকবে, তখন থেকে এ উপগ্রহ্থের আটটি 
ক্যামেরার সাহায্যে আলোকচিত্র গ্রহণ সক হবে 
এবং চাদের পৃষ্ঠ থেকে দেড় ম।ইল দূরে থাকবার 
সময় চিত্র গ্রহণ শেষ হবে। ও সমধে প্রায় চার 
হাজার আলোকচিত্র গৃহীত হবে। 


প্রাগৈতিহাসিক প্রাণীর মাংস সুস্বাদু 


সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রের উত্তর প্রাস্তের তৈমুর 
উপদ্বীপের নরিলম্কব শহরের প্রাণী-বিজঞানী 
অধ্যাপক লিও মিচুরিন একটি প্রাগৈতিহাসিক 
অতিকায় ম্যামিথের মাংস রেধে খেয়েছেন 
এবং সেই মাংস খেতে বেশ স্ুম্বাছ বলে 
অভিমত প্রকাশ করেছেন। এই ম্যামথটি সাঁইবে- 
রিয়ার একটি চিরতুযাঁরাচ্ছক্ন জায়গায় কষেক হাজার 
বছর ধরে বরফের গভীবে অতিনিয় তাপাঞ্কে 
হিমায়িত অবস্থায় ছিল এবং সেই জন্তেই তার 
মাংসে কোন রকম পচনক্রিয্া দেখ! দেয় নি। 

অধ্যাপক মিচুরিন বলেন, এই মাংস খেতে 
অনেকটা গোমাংসের মত--কিত্ত তার চেয়ে 


একটু বেশী আঁশযুক্ত | 


রি টা বাগ 


. 
সাইবেরিয়ার ্ অংশ উত্তর মেরুযৃত্ডের 
অন্তর্ভুক্ত, সেখানকার পি্বাসিন! নদীর উত্তর তাঁরে 
একদল জেলে এই য্যামথটিকে আবিষ্কার করে এবং 
তার দেহের একাংশ তুযাঁরভূপ খু'ড়ে উদ্ধার 
করে। নরিল্ক শহরের বিজ্ঞান আ্যাকাঁডেমির 
কর্তৃপক্ষের কাছে খবর পাঠাতে এবং সেখান থেকে 
অধ্যাপক লিও মিচুরিনের এখানে আসতে খ্িন 
কয়েক কেটে যায়। সেই সময়ের মধ্যে এই অঞ্চলের 
বিধ্যাত রূপালী লোমের শেয়ালের (সিল্ভার 
ফার ফক্স ) দল ম্যামথটির দেহের একাংশ খেয়ে 
ফেলে। এথেকেই অধ্যাপক মিচুরিনের মনে হয় 
যে, ম্যামথটির মাংসে পচনক্রিয়া ঘটে নি। এই 
ধরণের অক্ষতদেহ ম্যামথ সম্পূর্ণ সংরক্ষিত অবস্থায় 
ইতিপূর্বে আর পাওয়া যাত্স নি বলেই অধ্যাপক লিও 
মিচুরিন বিশ্বের প্রথম প্রাগৈতিহাসিক প্রাণীর মাংস- 
ভোজী হুবার দুর্লভ স্থযোঁগ পেয়েছেন । 

ম্যামথটির বাকী অংশ লেনিনগ্রাডের প্রাণী বিস্তা 
মিউজিয়ামে এনে রাখা হয়েছে। 


পুশ-ব।টন্‌ রেডার ব্যবস্থার সাহায্যে 
আবহাওয়ার পূর্বাভাম দান 

একটি পুশ-বাটন্‌ রেডার ব্যবস্থা (নাম 
রেইন-বো ) তার এরিয়েলের ২** মাইলের মধ্যে 
ঝড়ের সম্ভবনা দেখা দিলে বা বৃষ্টি উৎপাদনকারী 
মেঘের সঞ্চার হলেথাসমষে তা বলে দিতে পারবে। 
এই সর্বাধুনিক সুলভ উপকরণটি এখন আবহুবিদ্ধা- 
বিদদের ব্যবহারে এসেছে। 

আঁবহ-উপকরণ হিসাবে রেডারের এখন যথেষ্ট 
উন্নতি হয়েছে। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় যখন এটি 


২৩৬ 


ব্যবহৃত হতো, তখন বৃষ্টির প্রতিধধনি বিমাঁন 
আগমনের সমস্ত সঙ্কেত ডুবিয্নে দিত। অথচ এই 
প্রতিধ্বনি আবহুবিগ্তাবিদূদের কাঁছে এক মহামূল্য- 
বন জিনিষ। সেই জন্ঠে একদিকে সামরিক রেডার 
ব্যবস্থার সাহায্যে বৃষ্টির এই শব্ধ মুছে ফেলবার 
জন্তে যেমন চেষ্টা করা হুয়, অন্য দিকে তেমনই 
আবহাওয়ার পূর্বাভাস সম্পর্কে রেডরি ব্যবহারের 
উন্নতি বিধানেও যত্ব লওয়! হয়। 

আবহবিস্তাবিদৃর! প্রধানতঃ পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের 
প্রধান ভারের (10917) 1708$8) প্রক্রিয়া সম্পর্কেই 
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০৭ 


জান ও বিজ্ঞীঙ্গ . 


10১৮৭ বর ৪খ সধ্যা 


আগ্রহী; উধ্বণকাশে উড্ডয়ন ও কৃত্ধিম 
উপগ্রহথের যুগে একথা স্মরণ কর! যেতে পানে ঘে। 
বাযুমণ্ডলের' মোট ভরের প্রায় পাঁচ-ষষ্ঠাংশ এবং 
তাঁর আর্রতার সর্বাধিক অংশ এমন এক শুরের 
মধ্যে রয়েছে, যে স্তর পৃথিবীর সমতলের খুব কাছে 
এবং যা সাত বা আট মাইল পর্যন্ত গভীর। এই 
স্তরেই আবদ্ধ আছে সেই . আবহাওয়া, হা 
আমাদের জীবনে এক গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করে 
থাকে। আবহবিগ্তাবিদ্গণ এখন এই স্তরের 


পরীক্ষায় বিশেষভাবে মনোযোগ দিয়েছেন। 









১২০০ 


ুক্তরাষ্ট্রের এয়ার ফোসে'র পরীক্ষামূলক বি-৭* স্ুপাঁরসনিক বোমাঁরু। এর ওজন 
২৭৫ টন--বোধ হয় এ-পর্যস্ত এত ভারী বিমান আর তৈরি হয় নি। ডানায় 
স্বাপিত ছয়টি ছোট ইঞ্জিনের ছ্বার৷ এটি চালিত হয়। এর গতিবেগ 
ঘণ্টায় ২,** মাইলেরও বেশী | 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সপ্তাশ্-বার্িক প্রতিষঠা-দিব উদ্‌যাঁপম 


আমাদের মধ্যে যার শিক্ষার সুযোগ পেয়েছে, 
সেই স্থযোগের জন্তে দেশের কাছে তাদের 
ধণ জমা হয়ে আছে। সেই খণ কি তারা 
শোধ করবে না? যে্তুপীক্কত অদ্বকারের বোঝায় 
দেশ আজ জীবম্মঘত, সেই অন্ধকার থেকে 
তাকে মুক্তি দিয়ে উনুক্ত আলোয় নিয়ে আসতে 
কি তারা সাহায্য করবে না? 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সপ্তদশ বাধিক 
প্রতিষ্ঠা দিবস উপলক্ষে গত ২"শে ফেব্রুয়ারী 
যে অনুষ্ঠানের আয়োজন করা হয়, তাতে ভাষণ 
দেবার সময় দেশের শিক্ষিত সমাজকে তাদের 
এই খণশোধের দায়িত্বের কথা নতুন করে 
স্মরণ করিয়ে দেন পরিষদের প্রতিষ্ঠাতা সভাপতি 
জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্তরনাথ বন্গু। 
সনে বিজ্ঞান পরিষদের জন্ম। 
বাংল! দেশে বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণের উদ্দোশ্টে 
এর স্ৃষ্টি। বল! বাহুল্য, বাঙ্গালীর মাতৃভাষা 
বাংলার মাধ্যমেই এই উদ্দেশ পুরণের প্রচেষ্টা 
চালিত হয়। পরিষদের মুখপত্র মাসিক পত্রিকা 
ভারত বিভাগের পূর্বে 
পূর্ববঙ্জের ঢাকা থেকে যে দ্বেমাসিক প্িকা 
বিজ্ঞান পরিচয় প্রকাশিত হতো, জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
তারই আদর্শের উত্তরাধিকারী | 

গত্ত সতেরো বছর যাবৎ পরিষদ পত্রিকাটির 
মাধ্যমে বাংল! দেশের জনসাধারণকে বিজ্ঞানের 
তত ও তথ্যার্দি পরিবেশন করেছে। এছাঁড়াঁও 
পরিষদ বেশ কয়েকটি পুস্তকের প্রকাশন! করেছে, 


১৯৪৮ 


জান ও বিজান। 


আয্লোজন করেছে বছ জনপ্রিয় বতৃড়ীর, বিজ্ঞান- 
প্রদর্শনীরও পরিচালনা করেছে। পরিষদের উদ্জোগে 
একটি অবৈতনিক পাঠাগারও চালিত হচ্ছে। 
পরিষদের কার্ধাবলী যাতে আরো” ব্যাপক ও 
আরো সুষ্ঠভাবে পালিত হয়, সেই উদ্দোশ্টে 
জনসাধারণের শুভেচ্ছা, সহাচুডৃতি ও সঙ্ষি 
সমর্থনের জন্তে প্রতিষঠা-বাধিকী অনুষ্ঠানে আবেদন 


জানান পরিষদের কর্মসচিব শ্রীজাগুভোষ 
গুহ্ঠাকুরতা | 
অনুষ্ঠানের সভাপতি জাতীয় অধ্যাপক 


নুনীতিকুমাঁর চট্টোপাধ্যায় তার মনোজ ভাষণে 
বর্তমান যুগে বিজ্ঞান-চর্চাকে একটি আবস্টিক 
বিষয় হিসাবে বর্ণনা করেন এবং মাতৃভাষায় 
বিজ্ঞান শিক্ষা দেবার প্রচেষ্টাকে তৃয়সী প্রশংসা 
জানান। বিজ্ঞান সম্পকিত গ্রন্থ ও প্রবদ্ধাদি 
অন্গবাদের গুরুত্ব আলোচনা করে তিনি বলেন 
যে, অনুবাদ যাতে ধথাষথ ও মাজিত হয়, 
মেই দিকে শ্রৃ্টি রাখা একাস্ত কর্তব্য। এই 
প্রসঙ্গে হিন্দীর পৃষ্ঠপোষকদের উৎসাহের আতি- 
শযো তাদের অন্থবাদ অনেক সময় কি ভাবে 
দুর্বোধ্য ও বিকৃত হযে ওঠে, দৃ্াত্ত সহকারে তিনি 
আর উল্লেখ করেন। 

এমন অনেক নৈরাশ্বাদী আছেন, ধারা মনে 
করেন, বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে ভারত চিরকালই পাশ্চা- 
ত্যের তুলনায় গশ্চাৎপদ থাকবে। প্রাচীন ভারত 
বিজ্ঞানে, বিশেষতঃ স্থাপত্য বিদ্যায় অনা দেশের 
তুলনায় কত উন্নত ছিল, অনুষ্ঠানের প্রধান 


“ইতউ 


অতিথি স্বাপত্য-বিশারদ প্রশচজ চটোপাখ্যায় 
বর্ম] করেন। কালের আবর্তনে জগৎ-পভায 
ভারত আজ হুতগোরব | আমাদের একার্ডিক 
প্রচেষ্টায়, চটে।পাধ্যায মহাশয় আশা প্রকাশ 
করেন, আমরা নিশ্চয় ভারতের সেই নুগ্ত গৌরব 
পুনরুদ্ধার করতে পারবো । 

প্রতিষ্। দিবসের অন্ন উপলক্ষে সাহায্যের 
জন্তে নিম্নলিখিত প্রতিষ্ঠানগুলি "পরিষদের 
ধন্তবাদার্ঘ। 

সাহা ইন্য্টটিউট, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা _ 


এ 
জাল ও রিজভী... 
ছি রর টু প্র 
টা $+ 


পতাস্থল- হিযাধে ভাদ্র, বর্গ বানরের 
অনুমতি দেন এবং গাইক্ষোফেোনি ইত্যাদির ব্যথা 
করেন। রবীন সঙ্গীত. রিস্ভালরের ছাতীবন্দ 
উদ্বোধন ও সমান্তি সঙ্গীত পরিবেশমের দায়ি 
গ্রহণ করেন। অঙুঠানের শেষে বিজ্ঞান বিষয়ক 
যে চলচ্িত্রগুলি প্রদশিত হয়, সেগুলি ব্রিটিশ 
ইন্ফর্মেশন সাভিস ও আরকাঁশবানীর (কলিকাতা ) 


সৌজন্তে সংগৃহহীত। 


 জয়ত্ত বনু 





পরমাণু শক্তি চালিত পৃথিবীর একমাত্র পণ্যবাহী এন, এস. স্যাভানা 
নামক যুক্তরাষ্ট্রের জাহাজ নোটারডাঁম বন্দরে উপস্থিত হলে 
জল হ্প্রেকরে তাকে অভ্যর্থনা জানাঁনো হচ্ছে। 





এ্িলা-_- ১৭১৬৫ 


১৮শ বষ » ভভুথ সঞ্খন7। 
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কবে দেখ 


অন্কের খেলা 
এবার তোমাদের জঙ্তে একটা অঙ্কের খেলার কথা রলছি। এই খেলাট। দেখিয়ে 
লবাইকে বেশ অবাক করে দিতে পার। 
একটা কাগজে ১২৩৪৫৬৭৯ এই সংখ্যাট। লেখ। সংখ্যাটা মনে রাখ। খুবই 
সহজ, কারণ এতে কেবল ৮ সংখ্য।টি ছাড়া ১ থেকে ৯ পর্বস্ত সংখ্যাগুলি পর পর বসানো 
আছে। 
এখন তোমার কোন বন্ধুকে কাগজে লিখিত সংখ্যাগুলির মধ্য থেকে যে কোন 
একটি সংখ্যার নাম করতে বঙ্গ। ভার খুসীমত যে কোন একটি সংখ্যার নাম করবার পর 
মনে মনে তুমি সেই সংখ্যাটিকে ৯ দিয়ে গণ কর। গুণফল যা ছুঁবে, সেট। কাগজে লেখা 





সংখ্যাটির নীচে লিখে তোমার বন্ধুকে গুণ করতে বল। গুধফল দেখে তোমার বন্ধু নিশ্চয়ই 
অবাক হয়ে যাবে। কারণ সে যে সংখ্যাটির কথ! বলেছিল, গুপফলের মধ্যে কেবল সেই 
সংখ্যাটিরই পৌপঃপুনিক সমাবেশ ছাড়া অন্ত কোন সংখ্যাই নেই। যেমন ধর, তোমার বন্ধু 
৪ সংখযাটিকে ধরেছে। এই ৪ সংখ্যাটিকে তুমি মনে মনে ৯ দিয়ে গুণ করলে পাবে ৩৬। 
এবার কাগজে লেখা ১২৩৪৫৬৭৯ সংখ্যার নীচে ৩৬ বসিয়ে বন্ধুকে গুণ করতে বল। 
দেখবে, এর গুণফল হবে--988988988 7 অর্থাৎ গুণুকলের সবগুলি সংখ্যাই ৪। 
এভাবে যে কোন সংখ্যা নিয়েই দেখবে, তাঁকে মনে মনে ৯ দিয়ে গুণ করে যত হবে, 
সেই সংখ্যা দিয়ে ১২৩৪৫৬৭৯-কে গুণ করলে গুণফলের মধ্যে সেই নির্ধারিত মংখা।টিরই 
বার বার আবির্ভাব ঘটবে-_-তাতে অন্ক কোন বংখ্যা আসবে না। 


প্লিমমোৌল রেখ! ৃ 


তোমর! অনেকেই ছোট বড় নানারকমের জাহাজ দেখেছ নিশ্চয় এবং হয়তো। 
প্রত্যেক জাহাজের খোলের গায়ে নীচের ছবির মত চিত্রটি লক্ষ্য বরেছ। চিত্রের বিভিন্ন 
রেখ! ও বৃত্তটি প্লিমফোল রেখা (110501] 18) নামে পৃথিবীর সব দেশেই 
পরিচিত। 

এই চিত্রটির বিভিয় রেখা ও বৃত্তটির ব্যাখ্যা দেবার পূর্বে প্লিমসোল রেখা 
উদ্ভাবনের উদ্দেশ্য সম্বন্ধে কিছু জানা আবশ্যক । 

আজ থেকে প্রায় এক-শ” বছর পূর্বের কথা। তখন মালবোঝাই গমুন্্রগামী 





প্লিমসোল রেখা। 


জাহাজের নাবিকের! প্রায়ই সমুজ্দে ডুবে যেতেন। কারণ, জাহাজের মালিকেরা জাহাজে 
এত বেশী পরিমাণে মাল বোঝাই করতে যে, জাহাজ মাঝ দরিয়ায় যাবার পথেই 
অনেক সময় সামাগ্ত প্রাকৃতিক ছুর্ধোগের ফলেই সমুদ্রে ডুবে যেত। এতে 
জাহাজের মালিকদের কোন ক্ষতি হতো না, কারণ জাহাজের প্রকৃত মূল্যের চেয়ে অনেক 
বেশী বীম। কর! থাকতে! বলে ক্ষতিপূরণ হিসেবে তারা প্রচুর অর্থ পেতো।। বিস্ত এমন 
অতিরিক্ত মালবোবাই জাহাজে নাবিকদের পক্ষে সমুদ্রধাত্রা একেবারেই নিরাপদ 
ছিল না। মালবাহী জাহাজে সমুদ্রযাত্র। নিরাপদ করবার উদ্দেশে ইংল্যাণ্ডের 
গালামেন্টের জনৈক সবস্থ, স্তামুয়েল গ্লিমসোল নামক এক ব্যক্তি উঠে-পড়ে লাগলেন। 
তার উদ্দেশ ছিল--প্রত্যেক জাহাজ তার আকৃতি ও আয়তন অন্থুযায়ী একটি 
নির্ধারিত ওজনের বেশী মাল বোঝাই করতে পারবে না; অর্থাং প্রত্যেক জাহাজের. 
একটি ওজন রেখ! (০৫৫ [.106) থাকবে, যার অভিরিক্ত মাল বোবাই কর! সমূজে 


এপ্রিল, ১৯৬৫ ] প্রিমমোল রেখ! ২৪১ 


জাহাজ চলাচলের পক্ষে নিরাপদ নয়। বস্ততঃ এই যুক্তি স্বীকার করলেও এর পেছনে 
কোন আইনের জোর না৷ থাকায় জাহাজের মালিকের তাদের খুসীমত মাল বোঝাই 
করতো অধিক মাশুল পাবার লোডে। তাই প্লিমফোল পালমেন্টের মাধ্যমে এই 
সম্বন্ধে আইন পাশ করাতে চেষ্টা করতে লাগলেন। তার বহুদিনের অক্লান্ত প্রচেষ্টায় 
ইংল্যাণ্ডের পালণমেন্টে অবশেষে. আইন পাশ হলো। আজ পৃথিবীর পব দেশই 
প্লিমসোল রেখ! মেনে নিয়েছে। 
প্রতিটি জাহাজের গ্লিমসোল রেখা (বা! ওজন রেখ।) নির্ধারিত হয়ে থাকে তার 
আয়তন, ওজন ও অন্ঠাগ্ত নানারকম বৈজ্ঞানিক বিষয়ের ভিত্তিতে। প্রতিটি জাহাজে 
বর্তমানকালে যাত্রার পূর্বে গ্রিমসোল লাইন অনুযায়ী মাল বোঝাই হয়েছে কিনা, তা! 
বিশেষজ্ঞের! পরীক্ষা করে দেখেন। 
এবার আমর! চিত্রের চিহ্নগুলির দ্বারা কি বোঝায়, ত1 জানতে পারি । চিত্রের ১২, 
মাপের একটি গোলাকার চাক্তির গ্ভায় বৃত্বের মাঝামাঝি ১৮ লম্বা! রেখ! দেখা যাচ্ছে এবং 
ঠিক এর উপরে আর একটি ১২* মাপের রেখা আছে। এই চিনির দ্বার! ডেক লাইন 
বা জাহাজের উপরে উন্মুক্ত স্থানটি অর্থাৎ ডেক বোঝায়। চিত্রে এই বৃত্তটির ঠিক ২১* দূরে 
সম্মুখে উপর থেকে একটি নিম্নমুখী সরল লাইনের (ড৪:0০৪] 1176) ডান ও বাঁ-পাশে 
কতকগুলি ৯' লম্ব! রেখ। সমাস্তরালভাবে দেখা যাচ্ছে। এই রেখাগুলি বিভিন্ন খতৃতে 
আবহাওয়া অনুযায়ী মালবোঝাই করবার নির্দেশক । চিহ্ৃগুলির অর্থ এইরূপ £--" 
ঢ৬/- পরিষ্কার জল 
[ -- গ্রীত্মকালে ভারত মহাসাগর 
5-_. গ্রীষ্মকাল 
৬/-_ শীতকাল 
এবং ৬/ঞ-- আটলার্টিক শীতকাল 


প্ীদিগেন্াকুমার চৌধুরী 


মহাকর্ষ 

বৈজ্ঞানিক হলেন পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ রহস্ত-সন্ধানী। কোন রহস্যের জট 
ছাড়াতে গিয়ে তারা সব সময়েই দেখেন, আরও গভীরতর সমস্যারই স্থ্টি হচ্ছে। 
এর ফলে অনেক সময় তাদের প্রচলিত বহু ধারণাকে বাদ দিয়ে নতুন করে ভাবতে 
হয়। এরূপ একটি সমস্যা হলে। মহাকর্ষ নিয়ে। খুষ্টের জন্মের চার-শ” বছর আগে 
আযারিইটল থেকে সুরু করে কয়েক মাস আগে হয়েল-নারলিকারের তত্ব পর্যস্ত 
সময়ের মধো কত যে গবেষণা হয়েছে, তার ইয়ত্তা নেই। তবু এখনও বলা যায় 
ন1--এতদিনে আমর একটি সম্পূর্ণ তত্বের সন্ধান পেলাম । 

বিজ্ঞানের ইতিহাসের দিকে" তাকালে আমরা দেখি, আযরিষটটলের মতবাদই 
সবচেয়ে দীর্ঘ সময় ধরে প্রচলিত ছিল--প্রায় ছ-হাঁজার বছর হবে। কিন্তু কার মতবাদ 
আজ আমাদের কাছে নেহাৎ হাস্তকর বলেই মনে হয়। আযারিষ্টল মনে করতেন, 
বস্তর ভার জিনিষটা তার উপর ভগবং-দত্ব অধিকার। একট। ভারী দ্িনিষ একটা 
হাক্ধা জিনিষের চেয়ে তাড়াতাড়ি পড়ে--কেন না, ভারী জিনিষটা নীচের দিকে 
চলবার অধিকার লাভ করেছে অপেক্ষাকৃত বেশী পরিমাণে । বস্তু সম্পর্কে এই 
ধারণার বশবর্তা হয়েই আযারিষ্টটল বলেছেন-__ 


রে ভার (বা ওজন ) 
মাধ্যমজনিত অবরোধ 


কোন জিনিষ ছু'ড়ে দিলে কিছুটা! উপরে ওঠে, কারণ ছেখড়বার সঙ্গে তাকে 
উপরের দিকে ওঠবার চলৎ-শক্তি প্রদান করা হয়েছিল। সেই চলৎ-শক্কি ফুরিয়ে 
গেলেই তার উপর ভার কাজ করবেস্প্বস্তটি নীচে নেবে আসবে । এখানে একটি 
লক্ষ্য করবার ব্যাপার এই যে, গ্রাক দার্শনিকের মনে করতেন--উপরে ওঠবার 
চলৎ-শক্তি আর ভার কোন বস্তুর উপর একই সঙ্গে কাজ করতে পারে না। চলৎ-শক্তিকে 
ভাবের সঙ্গে যুদ্ধ করতে হয় এবং সেটা ফুরিয়ে গেলেই ভারের কাজ আরম্ভ হয়। 

এই মতবাদের কিছু কিছু সমালোচন! সুরু করলেন মধ্যযুগের রেনেস*সের 
বৈজ্ঞানিকেরা। কিস্তু প্রকৃত আঘাত এলো। গ্যালিলিওর কাছ থেকে । তিনি বললেন, 
“ভারী' আর হাক্কা--এগুলি "হচ্ছে আপেক্ষিক শব । কোন জিনিষের পড়বার সঙ্গে 
এদের কোন সম্পর্ক থাকতে পারে না; অতএব এদের দুরে সরিয়ে চিস্ত। করা যাক। 
তিনি বললেন--ছুট। পৃথক ওজনের জিনিষকে একই সঙ্গে উপর থেকে ফেলে দিলে তার! 
একই সঙ্গে মাটিতে এসে পড়বে । তিনি পতনশীল বস্তর গতি এবং পথ পরিভ্রয়ণ সম্বন্ধে 
খুব হুন্দর ছুটি নিয়মের কথ! বললেন--( ১) ধর যাক, কোন বসত যদি€ সেকেও ধরে 
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উপর থেকে পড়তে থাকে, তাহলে তার গতি হবে প্রতি সেকেণ্ডে ৮৮৩২ ফুট এবং সেট 
পথ অতিক্রম করবে ১৬১৫৪ ফুট। ধরা যাক, একটা কোন বল উপর থেকে 
ফেলে দেওয়া হলো। তাহলে ৩ সেকেও পরে সেটার গতি হবে (গ্যালিলিওয় নিয়ম 
অমুসারে ) ৩৯ ৩২-০৯৬ ফুট / সেঃ এবং সেটা পথ অতিক্রম করবে ৩৪ % ১৬-১৪৪ ফুট। 
এরকম ভাবে যে কোন সময় পরেই বলটার গতি ও পথ অতিক্রমের হিসাব বের করা যায়। 

গ্যালিলিও পড়ভ্ত বস্ত নিয়ে প্রচুর গবেষণা করলেও মাধ্যাকর্ষণ শক্তির কথ! 
কোথাও পরিষ্কারভাবে উল্লেখ করেন নি। গ্যালিলিওর সমসাময়িক আর একজন 
জ্যোতিধিজ্ঞানী গ্রহগুলির কক্ষপথ সম্বন্ধে দীর্ঘকাল গবেষণার ফলে কয়েকটি সুত্র 
উদ্ভাবনে সক্ষম হয়েছিলেন। তিনি হলেন কেপলার। কিন্ত কেপলারও মাধ্যাকর্ষণ 
শক্তির কথ! চিন্তা করেন নি। অত বড় জ্যোতিবিদূ হয়েও কেপলার বিশ্বাস 
করতেন, গ্রহগুলি কোন এ্রশ্বরিক শক্তির বলেই কক্ষপথে ঘুরে বেড়ায়। গ্যালি- 
লিওর বলবিগ্ভা আর কেপলারের জ্যোতিধিগ্ঠার সাহায্য নিয়ে বিশ্বের সর্বকালের 
সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক নিউটন মাধ্যাকর্ষণ শক্তির রহস্য উদঘাটনে সচেষ্ট হলেন। 





একই উচ্চতা থেকে একটা বল নীচের দিকে ফেলে 

দেওয়া হচ্ছে ও সমাস্তরালভাবে একটা গুলি ও টিল 

ছোঁড়া হচ্ছে। এরা একই সঙ্গে মাটিতে এসে 
পড়বে। 


নিউটমের গবেধণাতেই প্রমাণিত হলো, গ্রহগুলি একে অন্যের পাশে নির্দিষ্ট কক্ষপথে 
ঘুরে বেড়াতে বাধ্য হুয় একমাত্র মাধ্যাবর্ষণ শক্তির প্রভাবে । নিউটনের শ্রেষ্ঠ 
কীতি হলো! মাধ্যাকর্ষণ শক্তি কি রকম ভাবে প্রভাব বিস্তার করে, তার একটা স্থত্র 
নির্দেশ করা। মহাকর্ষের রহস্য সমাধানে এটাই প্রথম লি'ড়ি। এই নিয়ম অনুসারে 
বিশ্বের প্রতিটি বস্তই একে অন্যকে আকর্ষণ করছে। ছুটি বস্তর ভর যদি [92 
ও 29 হয় এবং তাদের দুরত্ব যদি এ হয়, তৰে তাদের মধোকার আকর্ষণ শক্তি 


(৪) হবে, 3288, 3. মহাকর্ধীয় বক । এই সুত্র অনুসারে হটি বস্তর 
(0৫3 ও 108) মধ্যে একটির ভর যদি দ্বিগুণ করে দেওয়া ধায়। তাহলে ভাগের 
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মধ্যেকার আকর্ষণ (8) দ্বিগুণ হয়ে যাবে, কিন্তু দুরত্ব (0)-কে যদি ছিগুণ বাড়ানো 
যায়, তাহলে তাদের আকর্ষণ (দু) চারগুণ কমে যাবে । নে জন্তে আমাদের পৃথিবীতে 
ঘে জিনিষের ওভন ১মণ, স্র্ধে ভার ওজন হবে ২৮ মণ। কারণ সুর্যের ভর পৃথিবীর চেয়ে 
৩২৯৪০ গুণ বেশী। ঠিক এরকম ভাবে দেখা যাবে, এ এক মণ জিনিষটার 
ওজন চাঁদে গিয়ে অনেকখানি কমে যাবে, কারণ টাদের ভর পৃথিবীর চেয়ে 
অনেক কম। 


মাধ্যাকর্ষণ সম্বন্ধে নিউটনের এই আবিষ্কার বিজ্ঞানের অগ্রগতিতে এক গুরুত্বপূর্ণ 
পদক্ষেপ। তার তত্বের উপর নির্ভর করেই আবিষ্কৃত হয়েছিল নেপচুন আর প্লটে! 
গ্রহ! বিখ্যাত জ্যোতিধিদ হার্শেগ লক্ষ্য করেছিলেন, ইউরেনাস গ্রহটি ঠিক নিউটন 
নির্দেশিত পথে সূর্ধকে প্রদক্ষিণ করছে না। তিনি এর ছুটি কারণ দিলেন। ইউরেনাস 
গ্রহের পরেও কোন গ্রহ থাকতে পারে, যা তাকে আকর্ষণ করছে অথবা নিউটনের 





টিল ও গুলির পথ পরিভ্রমণ! তাঁদের যদি ১৪৪ ফুট উচ্চতা 
থেকে ফেলা হতো । 


তত্বে কোথাও তুল রয়েছে। এই নিয়ে বিজ্ঞানীমহলে মতবিরোধ দেখা দিল। ঠিক 
সেই সময় ফরাসী গণিতজ্ঞ লেভেরিয়ের ও ইংরেজ জ্যোতিবিদ আযাডাম্স্‌ আলাদ। আলাদা- 
ভাবে গবেষণা করে বললেন যে, ইউরেনাসের পরে একটি গ্রহ রয়েছে। তারা এই 
অজান! গ্রহটির কক্ষপথ নির্দেশ করেন এবং আকাশের কোন্‌ জায়গায় তার 
সন্ধান মিলবে, তাও পর্যস্ত নির্দেশ করে দিলেন। তারপর ১৮৪৩ খৃষ্টাবে সত্যই দূরবীন্গণ 
যন্ত্রে ধরা পড়লে সেই অজানা গ্রহটি--প্রমাণিত হলে নিউটনের তত্বের সত্যতা । এটাই 
হলে! নেপচুন গ্রহ । ১৯৩৭ জালে ঠিক একই ভাবে আবিষ্কৃত হলো প্লুটে।। 


মহাঁকর্ষের চাবিকাঠি সেই প্রথম সৃত্রটি নিউটন গাণিতিক প্রমাণের উপর নির্ভর 
করে নিধর্টরণ করেন নি। ওটা! তিনি ব্যাপক পর্যবেক্ষণের ফলাফলের উপর নির্ভর 
ধরে উদ্ভাবন করেছিলেন। নিউটনের তথ্ব ছুটি জিনিষের উপর প্রতিষ্টিত। প্রথমত; 
মাধ্যম ও সময়ের বালাই না রেখে কোন বস্বর আকর্ষণ শি বিশ্বের যে কোন দ্ছানে 
অন্ত একটি বস্তর উপর প্রভাব বিস্তার ফরতে পারে। বিজ্ঞানীরা একে বলেছেন" 
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4১000) &% & 0196091)06| দ্বিতীয়তঃ মহাকর্ষ নির্ভর করবে বস্তর ভর ব| জাড্যের 
(78008) উপর। ভর বেশী হলে জাভ্য বেশী হবে, অতএব মহাকর্ষ ভার উপর 
আরোপিত হবে বেশী। কিন্ত জাডোর সঙ্গে মহাকর্ষের সম্পর্কের কারণটা কি? 
নিউটনের মতে এটা নেহাংই প্রকৃতির একট] সাঁধারণ ধর্ম। ৃ 

হ-শ' বছর ধরে এই ধারণাই চলে আসছিল। কিন্তু হঠাৎ ধর। পড়লো বুধ গ্র্থের 
কক্ষপথ প্রতি এক-শ' বছরে ৪৩ সেফেও করে ঘুরে যায়। এট! কিন্তু কিছুতেই নিউটনের 
তত্ব দিয়ে ব্যাখ্যা করা গেল না। বিংশ শতকের গোড়ার দিকে বিল্ময়কর প্রতিভার 
অধিকারী অধ্যাপক আ্যালবার্ট আইনস্টাইন নিউটনীয় ধারণার সমালোচনা নুরু 
করলেন। তিনি দেখালেন, ছুটি গ্রহের আপেক্ষিক গতি খুব বেশী হলে এবং তাদের মাধ্যা- 
কর্ণ শক্তির টানও বেশী হলে, তাদের কক্ষপথ নিউটনীয় স্ুত্রের সাহায্যে ব্যাখ্যা কর! 
যায় না--যার জন্যে বুধগ্রহ ঠিক ঠিক নিউটনের নির্দেশিত পথে সুর্ধকে প্রদক্ষিণ করে না। 
কিন্ত আইনস্টাইনের তবের সাহায্যে বুধের কক্ষপথ ব্যাখা। কর! গেল । তার মতে, মহাকর্ধ 
আলোর গতিতে পথ অতিক্রম করে। আইনস্টাইনের তত্ব খুবই জটিল। প্রকৃতির 
রহস্য উদঘাটনে ত1 আশ্চর্য ক্ষমতার পরিচয় দিয়েছে । তার তত্ব সাধারণ আপেক্ষিকত। 
তত্ব নামে পরিচিত। পদার্থবিদ্দের মতে, এই তদ্বের সাহায্য নিয়ে আমর! বিশ্ব- 
্রন্াণ্ডের প্রকৃত স্বরূপ যতখানি বুঝতে পেরেছি, গত আড়াই হাজার বছরে তার অংশ: 
মাত্রও বুঝি নি। তাহলে কয়েক মাস আগে হয়েল-নারলিকার কি বলেছেন? তারা 
আইনস্টাইনের তত্বের কোন ভুল বের;করেন নি-_সেই তত্বকে আবার কিছুট? বাড়িয়ে 
নিয়ে গেছেন। তাদের তত্বের কয়েকটি সিদ্ধান্ত খুবই আশ্চর্জনক। যদি এই ত্রক্া্ডের 
অধেকট। মুছে ফেল! যায়, তবে নাকি সূর্য পৃথিবীকে আরও দিগুণ জোরে আকর্ষণ 
করবে আর তার ওজ্জল্যও যাবে বেড়ে-প্রায় ১০০ গুগ। তা কি সত্যই হতেপারে? 
কেউ তা বলতে পারে না। কারণ এই দিদ্ধাস্তের পরীক্ষামূলক প্রমাণ এখনও দেওয়া 
যায় নি। হয়তে ব। ভবিষ্যতে অন্ত কোন বিজ্ঞানী এসে মহাকর্ষ সম্বন্ধে দেবেন আরও 
আশ্চর্যজনক তত্ব--যা বিশ্ব্রক্মাগকে আরও তলিয়ে দেখতে সহায়ত1 করবে। 


ভ্রীমিতাভ পাইন 


মানুষখেকো মাছ 
সমুদ্রে যে সব ভয়ঙ্কর জীবের অস্তিত্ব আছে, তাদের মধ্যে সম্ভবতঃ সবচেয়ে ভয়ঙ্কর 


হচ্ছে পিরান্হ। ব1 মান্ুষ-খেকে। মাছ। বিজ্ঞানের ভাষায় এই মণ্ম্য পরিবারের নাম 
01981801096 | 0819010 নামটিই অবশ্য বর্তমানে বেশী প্রচলিত ! 


সাধারণতঃ এই মাছগুলি দেখা যায় মধ্য ও দক্ষিণ আমেরিকা! এবং আফ্রিকার 
সমুভ্রের স্থানবিশেষে। পিরান্হা নানা আকারের হয়ে থাকে। সবচেয়ে ছোট 
মান্ছের দৈর্ঘা এক ইঞ্চি আর বড় জাতের মাছ পাঁচ ফুট পর্যস্ত লম্বা হয়ে থাকে। এরা 
ভয়ঙ্কর রকম মাংসাশী হয়ে থাকে । অবশ্য অনেক জাতের 011818010 মাছ আছে, যার! 
এক রকম নিরামিষভোজী । চার-পাঁচ জাতের 0181801 মাছই মাংসাশী হয়ে 
থাকে। এর! বেশীর ভাগই দক্ষিণ আমেরিকার সমুদ্রে বিচরণ করে। ষ্র্যানফোর্ড 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের অধ্যাপক জর্ত মেয়ার £১990]) ]08:08] নামক একটি মাসিক 
পত্রিকায় এই পিরান্হা মাছের সম্বন্ধে এক কৌতৃহলোদ্দীপক বিবরণ লিখেছিলেন ১৯৪৯ 
সালের ফেব্রুয়ারী-মা্চ সংখ্যায়। তিনি লিখেছিলেন--'মাত্র এক ফুট লম্বা এই 
মাছগুলির দাত অতি সাংঘাতিক ধারালো করাতের মত। এর সাহায্যে এরা 
মান্থব--এমন কি, কুমীরের গ1 থেকেও অতি সহজেই খণ্ড খণ্ড মাংস কেটে নিতে 
পারে। এমন নিপুণভাবে কাটে, যেন কোন ধারালো ক্ষুরের সাহায্যে কেটে নেওয়া 
হয়েছে বলে মনে হয়। পিরান্হা মাছ কাউকেই ভয় পায় না। তড়িংগতিতে 
এর! আক্রমণ করে। এর! কখনও একাকী থাকে না, সব সময়েই হাজার হাজার 
মাছ দলবন্ধভাবে ঘুরে বেড়ীয়। কোন রকম উত্তেজনার কারণ ঘটলেই এরা সেখানে 
উপস্থিত হয়। রক্তের গন্ধ পেলেই এর! উন্মত্ত হয়ে ওঠে । দক্ষিণ আমেরিকায় এদের 
নাম শুনলে সবাই আতঙ্কিত হয়। আযামাজন নদীতেও এরা সর্বাধিক ভয়ঙ্কর জীব, 
সম্ভবতঃ পৃথিবীর মধ্যেও । 


চার জাতের সাংঘাতিক পিরান্হার মধ্যে 96185811903 229:61 জাতের 
মাছ সবচেয়ে বেশী সংখ্যায় দেখ। যায়। সবচেয়ে বড় জাতের পিরান্হার নাম 
90185217005 71959 | দৈর্ঘ্যে এর! ২ ফুট পর্যস্ত হয়ে থাকে । এদের বেশীর ভাগ 
দেখ! যায় ব্রেজিলের সানফ্রান্সিস্কো। নদীতে । অন্যান্য জাতের পিরান্হ! অনেক ছোট 
জাকারের হয়ে থাকে । অবশ্য আকৃতির পার্থক্যের জন্যে এদের িংশ্রতার কোন তারতম্য 
হয় না। কারণ এর! আক্রমণ করে দলবদ্ধভাবে আর নিমেবের মধ্যেই আক্রান্ত প্রাণীকে 
নিঃশেষ করে ফেলে। ছ-জতের পিরান্হার নাম 9186 01:8121)83 বা কালে 
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পিরান্হা। কারণ এদের রং কালো । এসব মাছ সাধারণ মতস্তাগারেও পালন কর! 
হয়, অবস্ঠ অত্যন্ত সতর্কতার সঙ্গে। এক সময় যুক্তরাষ্ট্রের সরকার জাইনের সাহায্যে 
এই মাছ আমদানী ও বিক্রয় কর! বন্ধ করে দিয়েছিলেন। অবশ্ত বন্দী অবস্থায় ভাদের 
ডিম পাড়বার কথা খুব কমই শোন। গেছে। একমাত্র ১৯৬* সালে শ্িকাগোর 
জন. জি. শেড মংন্তাগারের উইলিয়াম ত্রেকার জানান যে, সেখানে একটি পিরান্হা 
ডিম পেড়েছে। তিন বছর মংস্যাগারে পালন করবার পর এ মাছটি ডিম পাড়ে। 
এর পরে পুরুষ পিরান্হ! এ ডিম পাহার! দিতে থাকে । পাঁচ দিনের মধ্যেই এ ডিষ 
ফুটে বাচ্চ1 বেরিয়ে আসে । 


পিরান্হার। সাধারণতঃ ছোট ছোট মাছ খেয়ে জীবনধারণ করে। মাঝে মাঝে 
নিজেদের জাতের অন্তান্ত মাছও ওরা খেয়ে ফেলে। কদাচিৎ ওরা কোন বড় 
জাতের মাছ শিকারের সুবিধ! পায়। কারণ পিরান্হ। "অধ্যুষিত অঞ্চলে সাধারণতঃ 
কোন প্রাদীই ঘায় না। এদের হাত থেকে তিমি বা হাঙয় কোন প্রাণীরই নিস্তার 
নেই। এই মীছগুলি যে কত সাংঘাতিক, ত৷ প্রমাণিত হয় এই থেকে যে, একটি এ-কশ' 
পাউণ্ড ওজনের মাছকে ওরা এক মিনিটেরও কম সময়ে খেয়ে শেষ করে ফেলতে পারে। 
এর! সামান্য গোলাকৃতির হয়ে থাকে । সাধারণ মাছের মতই এদের পাখনা আছে 
দেহের দু-পাশে । মুখের -পাশে আছে সারি সারি করাতের দাতের মত তীক্ষ দাত। 


আমেরিকার আদিম অধিবাসীর! পিরান্হা ধরে খেয়েও থাকে । ওদের মাংস 
নাকি খুবই নুম্বা। তারের জালের সাহায্যে পিরান্হা ধরা হয়। তবুও অনেক 
সময় এ জাল কেটে ওরা পালিয়ে যেতে সক্ষম হয়। মৃতপ্রায় পিরান্হাও কম 
সাংঘাতিক নয়! দেখা! গেছে, এই অবস্থায়ও ওর] মানুষের আঙ্গুল বা দেহের কোন অংশ 
কামড়ে ছি'ড়ে নিতে পারে। 


এরূপ সাংঘাতিক হওয়া সত্বেও মংভ্যাধারে এই মাছগুলি নিরীহছের মতই বাস 
করতে পারে । সম্ভবতঃ দলছাড়া হওয়ায় এর! অতট। ভয়ঙ্কর হয় না। তবুও মংস্যাধারে 
এই মাছও অনেক সময় মানুষের আহুল কেটে নিয়েছে বলে শোনা গেছে। আবার 
অন্তান্ত মাছ এদের সঙ্গে রাখলে সঙ্গে সঙ্গেই তাদের খেয়ে শেষ করে ফেলে। 
লাধারণতঃ মংব্যাধারে পিরান্হার সঙ্গে অন্ত জাতের মাছ ওদের খান হিসাবে রাখ! হয়, 


২৪৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [১৮শ বর্ধ, ৪র্থ নংধ্যা 
যাতে ওর! নিজেদের মধ্যে মারামারি না করে। কারণ, সামনে অন্ত জাতের মাছ দেখলে 
ওয়৷ তাকেই আক্রমণ করে থাকে । 

এক জাতের পিরান্হা সাধারণতঃ জলজ উদ্ভিদ খেয়েই জীবনধারণ করে। 
সহজে এদের চিনে আলাদা করা কঠিন। কেবল নাত্র এদের দাত অত তীক্ষ নয় এবং 
এদের আকৃতিও ছোট । এদের অনেক সময় 91156: 190112:ও বল। হয়। 7800101- 
16118 10105 নামেও আর এক ধরণের পিরাঁন্হাও অতি সাংঘাতিক । এর! অন্যান্য 
মাছ খেয়ে বেঁচে থাকে । এদের শিকার-কৌশল বেশ মজার। জলের উপরের 
দিকের উদ্ভিদের মধো এর আত্মগোপন করে থাকে । সে সময় কোন মাছ কাছাকাছি 
আঙা মাত্র তাকে আক্রমণ করে' গিলে ফেলে। পিরান্হ৷ অত্যন্ত দ্রেতগতিতে 
সাতার কাটতে পারে, যার ফলে প্রায় চোখের নিমেষে এরা আক্রমণ করতে পারে। 


আফ্রিকায় প্রাপ্ত 01818010 জাতের মাছ কিছুটা অন্য ধরণের । এদের দেহ 
সামান্য ভারী হয়ে থাকে। আফ্রিকায় আর এক জাতের মাছ আছে, যার নাম 
71১8০ । এদের মাথা চ্যাপ্টা । এরাও সাংঘাতিক রকমের মাংসাশী। যেকোন বড় 
প্রাণীকে এর! বিন! দ্বিধায় আক্রমণ করে থাকে । পিরান্হ! সাধারণ মাছের মত্তই 
ডিম পাড়ে। এরা অনেক সময় নিজেরাই ডিমগুলিকে ছড়িয়ে ফেলে। 
এই পিরান্হা মাছ কখনও এক জায়গায় থাকে না-"অনবরত আহারের সন্ধানে 
ঘুরে বেড়ায় এবং সামনে অন্ত কোন প্রাণী দেখলেই প্রবল বেগে আক্রমণ করে। 
মীন্ুষের সৌভাগ্য এই যে, পিরান্হা পৃথিবীর সর্বত্র দেখা যায় না। তাহলে ব্যাপারট। 
যে অতি সাংঘাতিক হয়ে ঈাড়াতো, তাতে রন্দেহ নেই। 


সন্তোষকুমার চট্টোপাধ্যাত্ব 


বিবিধ | 


কলকাতায় ডাঃ জয়ন্তবিষুঃ নারলিকার 

'নতুন মহাকর্ষ তত্বের প্রবস্তা তরুণ ভারতীয় 
বিজ্ঞানী ডাঃ জয়ন্তবিধু নারলিকার তিন দিনের 
জন্তে গত ২৬শে ফ্রেব্রুয়াপী কলকাঁতাঁয় এসে- 
ছিলেন । এই সময় তিনি ইত্ডিয়ান আাসোসিয়েখন 


বিজ্ঞানীদের সঙ্গে সাক্ষাৎ করেন।  মহ্থাকর্ষ 
সম্পর্কে তাদের ( অধ্যাপক ফ্রেড হযনেল সহ) 
নতুন তত্বের বিষয়ে তিনি যাঁদবপুরের ইত্ডিয়ান 
আযসোসিয়েশন এবং বিশ্ববিগ্ভালয় বিজ্ঞান 
কলেজের সাহা ইনষ্টিটিউটে ছুটি বক্তৃতা প্রদান 





ডাঃ জয়স্তবিষু নারলিকারকে অভিনন্দিত করছেন অধ্যাপক সত্যেন বন্ধু 
ফটো-স্রেট্স্ম্যান-এর সৌজন্তে 


ফর কালটিভেশন অফ সায়েস, সাহা ইনস্রিটিউট 
অফ নিউক্লিয়ার ফিজিক্স, বোঁস ইনাষ্টটিউট, 


করেন। 
সভাপতিত্ব করেন। 


শেষোক্ত সভায় অধ্যাপক সত্যেন বনু 
এখানে ডাঃ নারলিকার 


ইত্ডিয়ান স্ট্য।টিিক্যাল ইনষ্িটিউট প্রভৃতি গবেষণা- 

গারগুলি পরিদর্শন করেন এবং জাতীয় অধ্যাপক 

সত্যেন বস্স, ডাঃ দেবেস্রমোহন বন প্রমুখ বিশিষ্ট 
৮ 


মাক-এর তত্ব ও তার পরিপ্রেক্ষিতে তাদের 
নতুন মহাকর্ষ তত সম্পর্কে আলোচন! করেন। 
ডাঃ নারলিকারের বক্তৃতার শেষে তাকে 


৫০ 


অভিনন্দিত করে অধ্যাপক বনু বলেন, হয়েল- 
নারলিকারের নতুন তত্ব আমরা গভীর 
আগ্রহ নিয়ে অনুধাবন করছি। মৌলিক 
গবেষণার ক্ষেত্রে তরুণ ভারতীয় বিজ্ঞানী 
ডাঃ নারলিকার যে উজ্জল প্রতিভার পরিচয় 
দিয়েছেন, তাতে আর্মি বিশেষ আনন্দিত। 
তাদের নতুন তত্ব প্রতিঠিত হলে বিজ্ঞান-জগতে 
এক যুগাস্তর ঘটবে । 


গুড় শোধন 


গুড় শোঁধনের জন্তে বাজারে নান।রকমের 
যে সব রাসায়নিক পদার্থ পাওয়া যায়, সেগুলি 
বাবহার ন1 করাই ভাল। এর ফলে গুড়ের স্বাদ, 
গন্ধ ও গুণের হানি ঘটে এবং বাঁজরে এ গুড়ের 
দামও কমে যাঁয়। | 

অনেক সময় শুধু রং ব' গাঢ় করবার জন্তেও 
এসব কেমিক্যাল ব্যবহৃত হুষে থাকে । এঠে ফল 
খুব ভাল হয় না, কারণ এসব রং ও গন্ধবেশী 
দিনের জন্যে স্থায়ী হয় না। কিছুদিন পরেই এই 
গুড়ের রং ও গন্ধ চলে যা, তখন অশোঁধিত 
গুড়ের চেয়েও নিক হয়ে পড়ে। তবে গুড়ের স্বাদ 
বুদ্ধি বা গার়্ত্বের জন্যে চুনের জল বা সোডাঁর 
ব্যবহার চলতে পারে। 

ভাল গুড় তৈরির জন্তে দেশী পদ্ধতিই ভাল। 
কোনও কোনও গাছপালা ব। তার বীজ এদিক 
দিয়ে বেশ কার্ধকরী। এগুলির মধ্যে সবচেয়ে 
ভাল দেওলী, চিনাবাদাম ঢ্যাড়স। শিমুল, ফল্সা 
এবং রেড়ী প্রভৃতি । 


কুস্থম ফুলের শত্রু “মরিচা” রোগ 


মরিচা রোগ কুসুম ফুলের ফলনে খুব ক্ষতি করে। 
এই রোগ দুর করবার উপায় কিন্তু বেশ সহজ। 
রোগের লক্ষণ হচ্ছে, গাছের পাতার নীচে প্রথমে 
বাদামী রঙের ছোট ছোট গুটি দেখা যায়। এগুলি 
ছোট ছোট বীজাণুতে ভতি। ছন-সাত দিনের 


ভ্বান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


মধ্যে এই রোগ কচি পাতা ও সবুজ ডালে ছড়িয়ে 
পড়ে। এর ফলে গাছ নষ্ট হয় আর ফলন কমে 
যায়। এই রোগ খুব দ্রুত বাঁড়ে এবং একটা ফসল 
থেকে আর একট! ফসলে ছড়িয়ে পড়ে। 

এই রোগ দমন করতে হলে গাছের শুকৃনে। 
ডালপালা পুড়িয়ে ফেলতে হবে আর সব সময়ে বীজ 
শোধন করে নিতে হবে। এগ্রোসান জি-এন 
দিয়ে শোধন করলে বীজ জীবাণুমুক্ত হবে। ৩ 
তোল! এগ্সোসান জি-এন ১২ পাঃ কুন্ুম বীজের 
সঙ্গে মেশাতে হবে। 

কুন্থুম ক্ষেতের আশেপাশে যেন শিয।লর্কাটা 
না থাকে, সেদিকে লক্ষ্য রাখতে হবে, কারণ এই 
রোগের বীজাণু শিষ্ালকাটার গাঁছে বাড়তে পারে। 


নারিকেলের চাষে নিদিষ্ট মাত্রায় মিশ্র সার 


কেন্দ্রীয় নারিকেল সমিতি প্রায় সাত বছষ ধরে 
বেলে, দেশ ও ল।ল মাটিতে গবেষণা চালিয়ে এই 
সিদ্ধাপ্তে এসেছেন যে, নারিকেলের চাঁসে মিশ্র সার 
দিলে ফলন নিংন্দেহে বৃদ্ধি পায়। কাঁরণ নারিকেল 
গ।ছের পক্ষে পটাস, নাইট্রেজেন ও ফস্ফরিক 
আযাসিউ-__এই তিনটি উপাদানই বিশেষ দরকারী । 

সাধারণতঃ আমাদের দেশে নারিকেল ক্ষেতের 
বিশেষ কোনও পরিচর্যা করা হয় না, অথচ 
বারো মাসই আমর! কিছু না কিছু ফল পেয়ে থাকি। 
জমির উপাদানে যে ঘাটতি পড়ে, তা পুরণ করতে 
পারলে ফলন বেশী হওয়া স্বাভাবিক। 

পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, একর প্রতি ই মণ 
নাইট্রোজেন, ২ মণ ফম্ফরিক আযঁসিড ও ১ মণ 
পটাস মিশিয়ে প্রয়োগ করলে শতকর। ৩৫ ভাগ 
ন|রিকেলের ফলন ও শতকর৷ ৪8% শীঁস বেশী 
পাওয়া যায়। 

ভ্রম সংশোধন--গত মার্চ সংখ্যায় “পৃথিবীর 
জনসংখ্যা” শীর্ক বিবিধ সংবাদে শেষের দিকে 
“১০ কোটির” স্থলে * ফোটি হবে। 








বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সগুদশ বাঁধিক প্রতিষ্ঠা-দিবসে 
কর্ম সচিবের বাধিক বিবরণী 


মাণনীয় সভাপতি মহাশয়, শ্রদ্ধেয় প্রধান 
অতিথি ও উপস্থিত ভদ্রমহিল। ও ভদ্রমহোদয়গণ, 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সপ্তদশ বাঁধিক প্রততিষ্ঠা- 
দিবসের এই অনুষ্ঠানে আজ পরিষদের পক্ষ থেকে 
অমি আপনাঁদ্র স্বাগত অভ্যর্থনা ও শ্ভেচ্ছ। 
জানাচ্ছি। পরিষদের এই প্রতিষ্ঠা-বাঞ্িকী 
সম্মেলনে যোগদান কবে আপনাবা এই শিক্ষামূলক 
সাংস্কৃতিক প্রতিষ্ঠানের আদর্শ ও কর্ম-প্রচেষ্টার 
প্রতি যে শুভেচ্ছা ও সহযোগিতা প্রদর্শন 
করেছেন, তাঁর জন্তে আমরা আপনাদের আন্তরিক 
কৃতজ্ঞতা ও ধন্যবাদ জ্ঞাপন করছি। 

মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানকে জনপ্রিয় করে 
তোঁলবার উদ্দেশ্ঠে গত ১৯৪৮ সালে এই পরিমদ 
প্রথম প্রতিষ্ঠিত হয়। পরিষদের এই সীংস্কৃতিক 
কর্ম-প্রচেষ্টটর সপ্তদশ বর্ষ অতিক্রান্ত হয়ে এখন 
অষ্টাদশ বর্ষ চলছে। আজ এই প্রতিষ্ঠা- 
বাষিকী অনুষ্ঠানে আমরা বাংলার বরেণ্য সন্তান 
প্রসিদ্ধ ভাষাতত্ববিদি জাতীয় অধ্যাপক শ্রীম্নীতি- 
কুমার চট্টোপাধ্যাত্ব মহাঁশয়কে সভাপতিরূপে 
পেষে বিশেষ গৌরব বোঁধ করছি এবং আশা 
করছি, পরিষদের কাজে আমর] তর সুচিন্তিত 
পরামর্শ ও উৎসাহ লাঁভ করে এর অধিকতর 
কর্মপ্রসার ও সাফল্যের পথ খুঁজে পাবো। 
এই সম্মেলনে আমাদের প্রধান অতিথি হিসাব 
প্রখ্যাত স্থপতিবিদ শ্রীশ্রীশচন্ত্র চট্টোপাধ্যায়, 
স্থ(পত্য-বিশারদ মহাশয় যোগদান করে আমাদের 
বিশেষভাবে উৎসাহিত করেছেন। বাংলা ভাষায় 
বিজ্ঞান-চ্াঁর প্রসার সাধনের প্রতি তার আস্তরিক 
আগ্রহ্থের পরিচয় আমরা ইতিপূর্বেও পেয়েছি। 
আমর] পরিষদের প্রতি তার সব্রিয় সহযোগিতা 


ও শুভেচ্ছার জন্যে আস্তরিক অভিনন্দন ও ধন্যবাদ 
জ্ঞাপন করছি। 

পরিষদের উদ্দোশ্য ও আদর্শের কথা আজ 
আর নূতন করে বলবার আবশঁকতা আছে বলে 
মনে হয় না। দীর্ঘ সতেরে! বছর যাবৎ পরিষদ 
বিভিন্ন পরিকল্পনায় আধুনিক বিজ্ঞানের বিবিধ 
তথ্যাদি ও ভাবধারা দেশের জনগণের 
মধ্যে পরিবেশন করে আপছে। দেশের জন- 
সাধারণের মধ্যে একটা স্বাভাবিক বৈজ্ঞানিক 
ষ্টিভ্লী গঠন ও বিজ্ঞান-চেতনার উম্মেষ 
সাধন করাই পরিষদের একমাত্র উদ্দেশ্ট। এই 
উদ্দোশ্তয সাধনের জন্তে নিজেদের মাতৃভাষায় 
সহজ কথায় বিজ্ঞানের তথ্যাদি ও দেশ-বিদেশের 
বিজ্ঞান-সংবাঁদ দেশবাসীর নিকট পরিবেশন 
করাই প্রকৃষ্ট পন্থা বলে পরিষদ এই আদর্শ 
গ্রহণ করেছে। 

একথা আজ সকলেই ম্বীকার করেন যে, 
বর্তমান বিজ্ঞান-প্রগতির যুগে বিজ্ঞানের যথোপযুক্ত 
অন্থণীলন ও তাঁর প্রয্বোগ-নৈপুণ্য আয়ত্ত করতে 
না পারলে কোন দেশেরই বৈষয়িক উন্নতি ও 
জাতীয় অগ্রগতি সম্ভব হতে পারে না। 
কেবলমাত্র শিক্ষায়তন ও গবেষণাগারের গণ্ডীতে 
বিজ্ঞানের ধ্যাঁন-ধাঁরণ। সীমাবদ্ধ রাখলে দেশের 
সামগ্রিক কল্যাণ কখনও সম্ভব হয় না। বিজ্ঞানের 
জ্ঞান ও ভাবধারা তাই দেশের জনগণের মধ্যে 
ছড়িয়ে দিতে হবে। এই প্রচেষ্টাকেই বলে 
বিজ্ঞান-জনপ্রিয়করণ। পৃথিবীর উন্নত দেশগুলিতে 
এই প্রচেষ্টা বহুদিন আগে থেকেই চলছে। 

আজকের দিনে বিজ্ঞানের অজশ্র অবদান 
আমর] নিয়ত প্রত্যক্ষ করছি, দৈনন্দিন জীবনে 


২৫২ 


বিজ্ঞানের দাঁন হিসেবে নানা সুখ-স্তবিধা আমর! 
তোগ করছি, আধুনিক বিজ্ঞানের নানা বিশ্মপ্নকর 
আবিষ্ষারের কথা গুনছি; কিন্তু কোন্‌ জিনিষটা 
কি,কি করে কি হলো, তাঁর মূল কথাটা 
পর্যস্ত জানবার বা বোঝবাঁর আগ্রহ বা উৎসাহ 
আমাদের দেশের লোকের মধ্যে প্রায়ই দেখ! যায় 
না। জন-মানস থেকে এই বিজ্ঞান-বিমুখতা 
ও ওঁদাসীন্ত দূর করা একান্ত প্রষেজন। 
গবেষণাগাঁরের উচ্চাঙ্গের বৈজ্ঞানিক তথ্যান্টসন্ধানই 
কেবল বিজ্ঞান নয় ; মাঁনব-জীবনের প্রতিটি ক্ষেত্রেই 
বিজ্ঞানের নানা জ্ঞাতব্য তথ্য ছড়িয়ে আছে। 
সে সব জানলে ও বুঝলে ধীরে ধীরে সাধারণ মানুষের 
মধ্যেও একটা বৈজ্ঞানিক মনোভ।ব ও চিন্তাশীলতা 
গড়ে ওঠে। বিজ্ঞান-প্রগতির ইতিহাসে এরূপ 
অনেক দেখা গেছেষে, সাধারণ মান্গষের মধ্যেও 
অনেক সময় একট! সহজাত বৈজ্ঞ/নিক প্রতিভা 
লুকানো থাকে। উপযুক্ত পরিবেশে ও অগ্গুকুল 
আবহাওয়ায় সেই প্রতিভা বিকশিত হয় এবং 
কুত্র-বুহৎ নানা আবিষ্কার ও উদ্ভাবনে দেশ ও জাতি 
উন্নত হয়ে উঠতে পারে। বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
সেই পরিবেশ গঠনের জন্তেই মাতৃভাষায় বিজ্ঞানকে 
জনপ্রিক্নকরণ একান্ত প্রয়োজন। আর সেই আদর্শ 
সামনে রেখে আমাদের এই বিজ্ঞান পরিষদ 
যথাসাধ্য কাজ করে যাচ্ছে। 

এই বাধিক প্রতিষ্ঠা-দিবসে পরিষদের আদর্শ 
ও উদ্দেশ্তের কথা বলতে গিয়ে এই একই কথা 
ঘুরিয়ে ফিরিয়ে প্রতি বছয় আমাদের বলতে হচ্ছে। 
বারংবার পুনরুক্তি হলেও এই উপলক্ষ্যে এসব 
কথ! দেশবাসীর নিকট আমাদের নতুন করে 
তুলে ধরতে হয়; কারণ, বিজ্ঞানকে জন- 
প্রিয়করণের ক্ষেত্রে এই পরিষদ বাংলার জনগণের 
একটি জাতীয় সাংস্কৃতিক প্রতিষ্ঠান বলে আমরা 
মনে করি। আমরা বিশ্বাস করি, আমাদের 
মত অনগ্রসর দেশে মাতৃভাষায় যথাসম্ভব পহজ 
ও সরল কথাত্ব জনসাধারণকে আধুনিক বিজ্ঞানের 


গ্রান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


সঙ্গে পরিচিত করে তোলা দেশের পিক্ষিত 
সমাজের একটি জাতীয় কর্তব্য। আর বর্তমান 
বিজ্ঞান-প্রগতির যুগে পরিষদের কর্ম-প্রচেষ্টার 
সাফল্য ও ব্যাঁপকতাঁর উপরে দেশের ভবিষ্ুৎ 
অগ্রগতি অনেকাংশে নির্ভর করে বলেও আমরা 
মনে করি | 

যাহোক, বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণের এই আদর্শ 
সামনে রেখে পরিষদ গত সতেরো বছর যাবৎ 
বিভিন্ন পরিকল্পনায় যথাসাধ্য কাজ করে যাচ্ছে। 
একথা সহজেই অন্গমেয় যে, সারা দেশে 
পরিষদের আদর্শের প্রসার সাধন ও সমগ্র 
দেশব(সীকে বিজ্ঞান-সচেতন তরে তুলতে হলে 
যে ব্যপক আয়োজন ও বিরাট কর্মপ্রচেষ্টার 
প্রয়োজন, আমরা তা করতে পারি নি। তাঁর 
জন্যে যেরূপ বিপুল অর্থব্য় ও দেশব্যাপী 
সংগঠনের প্রঘেধজন, পরিষদের মত একটি ক্ষ 
জনপ্রঙ্ষ্ঠনের পক্ষে তা কখনও সম্ভব নয়। 
তথাপি পরিষদ তার সীমাবদ্ধ শক্তি নিয়ে 
আদর্শের পথে কিছুটা যে অগ্রসর হয়েছে, দেশের 
জনগণের মধ্যে বিজ্ঞানের প্রতি যে কিছুটা! আগ্রহ 
ও আকর্ষণ সৃষ্টি করতে পেরেছে, সে কথা আজ 
সকলেই ম্বীকার করেন। এই প্রসঙ্গে গত বছর 
এই প্রতিষ্ঠা-দিবস অনুষ্ঠঠনের প্রাক্কালে আমাদের 
মাননীয় মুখ্যমন্ত্রী শ্রীপ্রফুল্পচন্ত্র সেন মহাশয় 
সরকারী তরফ থেকে পরিষদকে যে শুভেচ্ছা- 
পত্র পাঠিয়েছিলেন, তাঁর কিয়দংশ এখানে আমরা 
প্রকাশ করছি 

“.."বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ দীর্ঘকাল ধরে জ্ঞান- 
বিজ্ঞানেয় প্রসাঁরকল্পে যে প্রয়াস করে আসছেন, 
দেশের জনসমাজের কাছে সে কথা অপরিজ্ঞাত 
নয়। এই পরিষদ পরিচালিত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
নামক মাসিক পত্রিকাটি বাংলা ভাষাঁয় বিজ্ঞান- 
চর্চার একটি শ্রেষ্ঠ মুখপত্র। দেশ ও জাতিকে বড় 
করে তুলতে হুলে জনমানসে বিজ্ঞান-চেতনাঁর সৃষ্টি 
কর! সর্বাগ্রে প্রয়োজন--একথা বলবার অপেক্ষা 


এাপ্রল, ১৯৬৫] বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের স্ডদশ বাঁধিক প্রতিষ্ঠা-দিবতে 


রাখে না। যুদ্ধ এবং শাস্তি-_-উভঙ্ ক্ষেত্রেই বিজ্ঞান 
আধুনিক মান্ষের শ্রেষ্ঠ সহায়ক। জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
প্রস।র যত বাঁড়ে, মানুষের মনে তত শুভ বুদ্ধির 
আলোকপাত হয় এবং মানুষের কর্মনৈপুণ্যও এই 
ভাবে বুদ্ধি পাঁয়। 

জাঁতির জীবনে এই বিজ্ঞান-বুদ্ধি জাগ্রত করবার 
কাজে নিযুক্ত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তাই সকলেরই 
সমর্থন ও সহারত! লাভের যোগ্য । এই সংস্থার 
প্রতিষ্ঠ-দিবস উপলক্ষে আমি এর কর্মকর্তা ও 
সদশ্যগণকে আম!র আস্তরিক অভিনন্ধন জাই 
এবং পরিষদের উত্তরোত্বর শ্রীবৃদ্ধি কামন! করি।% 

এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে মুখ্যমন্ত্রী শ্রীপ্রফুল্- 
চগ্দ্র সেন ব্যক্তিগতভাবে আমাদের পরিষদের এক 
জন আজীবন সদস্য । 

যাঁহোঁক, কর্মসচিব হিসাবে পরিষদের এই 
বাধ্িক প্রতিষ্ঠা-দ্রিবসে পরিষদের কাঁজকর্ম ও 
অবস্থাদি সম্পর্কে বিগত বছরের একটি বিবরণী 
আমাকে দিতে হয়; তাই পরিষদ তাঁর সীমাবদ্ধ 
অর্থপঙ্গতি ও নান। প্রতিকূল অবস্থার মধ্যে আলোচ্য 
বছরে যাকিছু করেছে এবং করবার চেষ্টা চলছে, 
তাঁর সংক্ষিপ্ত বিবরণ আপনাদের কাছে বিবৃত 
করছি। পরিষদের আদর্শ অন্থয্রী বিশেষ কোঁন 
নতুন কাজে হস্তক্ষেপ করা এ-বছরে সম্ভব না 
হলেও প্রারৰধ কাঁজগুলি যথাসম্ভব সুুভাবে আমরা 
সম্পন্ন করেছি। এর মধ্যে বাংলায় বিজ্ঞান বিষয়ক 
জনপ্রিক়্ পুস্তকাঁবলী ও 'জ্ঞান বিজ্ঞ/ন” মাসিক 
পত্রিক প্রকাশ, অবৈতনিক বিজ্ঞান পাঠাগার 
পরিচাঁলনা, একটি বিজ্ঞান-প্রদর্শনীর ব্যবস্থা করা 
প্রভৃতির কথা উল্লেখ করা যেতে পারে। 

পরিষদের প্রকাশিত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিক] 
গত জানুয়ারী (১৯৬৫) সংখ্যার অষ্টাদশ বর্ষে 
পদার্পণ করেছে। পরিষদের প্রতিষ্ঠাকালে ১৯৪৮ 
সালের জানুয়ারী থেকে বাংলায় বিজ্ঞান বিষয়ক 
এই একমাত্র মাসিক পত্রিক! প্রতিমাসে নিয়মিত 
প্রকাশিত হয়ে আসছে। আলোচ্য বছরেও এই 


২৫৩ 


পত্রিকায় বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার শতাধিক প্রবন্ধ, 
দেশ-বিদেশের বিজ্ঞান-সংবাদ ও আলোচনাদি এবং 
এর “কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তর' অংশে ছাত্র- 
ছাত্রীদের উপযোগী অপেক্ষাককত সহজ বহু €বজ্ঞানিক 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়েছে। বর্তমানে দেশের বিভির 
স্কুল, কলেজ, গ্রন্থাগার প্রভৃতি এবং জনসাধারণের 
মধ্যে এই বিজ্ঞান-পত্রিকার গ্রাংকসংখ্যা অনেকটা 
বেড়েছে। বাংলার সুদূর গ্রামাঞ্চলে এমন কি, 
ভারতের বিভিন্ন রাঁজ্যেও 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিক! 
যাচ্ছে। যাঁহোঁক, এই পত্রিকার মাধ্যমে পরিষদের 
আদর্শ ও কর্মপ্রচেষ্টার এই জনপ্রিয়তায় আমর! 
উৎসাহ বোঁধ করছি। প্রতি মাসের ? তারিখে 
নিষ্নমিতভাবে আঁমরা পত্রিকাটি প্রকাঁশ করে 
যাচ্ছি; একটি সাময়িক পত্রিকার পক্ষে এরূপ 
নিয়মিত প্রকাঁশন! কম কৃতিত্বের কথা নয় | 

বিজ্ঞান বিষয়ক জনপ্রিয় পুস্তক প্রকাশের 
পরিকল্পনায়ও পরিষদ সাধ্যান্ছদারে কাঁজ করে 
যাচ্ছে। গত বছর অধ্যাপক -প্রিয়দাঁরঞজন রায় 
মহাশয়ের লিখিত “অতিকায় অণুর অভিনব কাঁহিনী' 
নামক পুত্তকথানা প্রকাশিত হয়েছে এবং তৎ্পুর্বে 
“সৌরপদার্থবিদ্ভা” নামক একখানা অঙ্গবাঁদ গ্রন্থ 
প্রকাশিত হয়েছিল। এই নিয়ে পরিষদ কর্তৃক 
প্রকাশিত জনপ্রিয় বিজ্ঞান-পুস্তকের সংখ্যা মোট 
২৪ খানা হয়েছে। অবশ্ত এর কতকগুলি বই 
নিশেঃষিত হওখার পরে নাঁনা কারণে আর পুনঃ- 
প্রকাশ কর! সম্ভব হয় নি। বর্তমানে ডক্টর রামচগ্র 
ভট্টাচার্য মহাশয়ের লিখিত কন্্লা' এবং ডক্টর 
রুদ্রেন্কুমার পাল মহাশয়ের “খাস ও পুষ্টি” শীর্যক 
ছুথাঁন! পুস্তক প্রকাশের কাজ চলছে। আচার্য 
্রফুল্পচন্ত্রের জীবনী গ্রস্থখান1ও শীগ্রই প্রকশিত 
হবে। এ কথ! বল! প্রয়োজন যে, পরিষদের পুস্তক 
প্রকাশের কাঁজ ব্যবসায়িক ভিত্তিতে পরিচাঁপিত 
হয় না; বিজ্ঞান জনপ্রির়করণের উ্দোশ্থে এই সৰ 
পুস্তক ব্যায়ানুপাঁতে অতি স্বল্পমূল্যে জনসাধ।রণের 
মধ্যে পরিবেশিত হয়ে থাকে। পুস্তক প্রকাশ 


২৫$ 
যথেষ্ট ব্যয়সাধ্য কাঁজ! বিজ্ঞানামুরাগী বদান্ত 
ব্যক্তিদের দানের উপরেই আমাদের প্রধানতঃ 
নির্ভর করতে হয়। সম্প্রতি শে|ভাঁবাঁজারের 
প্রীজগন্নাথ রাঁয় মহাশয়ের নিকট থেকে আমরা এই 
জনপ্রিয় পুস্তক প্রকাশের সাহায্যার্থে এককালীন 
২৫০০২ টাক। দানস্বরূপ পেয়েছি। পরিষদের এই 
সাংস্কৃতিক প্রচেষ্টায় এই দানের জন্তে আমরা 
শ্রীরায়কে আন্তরিক ধন্যবাদ জানাচ্ছি। 
বিজ্ঞানের সাধারণ জ্ঞান বিস্তারের জন্তে জন- 
সাধারণ, বিশেম্বতঃ ছাত্রসমাঁজকে গল্প-উপগ্ভাঁসের 
পরিবর্তে বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তক ও পত্রিকাদি পাঠে 
উৎসাহিত করবার জন্যে পরিষদ কর্তৃক একটি 
অবৈতনিক বিজ্ঞ/ন-পাঠাগার পরিচালিত হচ্ছে। 
আধুনিক সুযোগ-সুবিধা ও বিধি-ব্যবস্থা সহ পূর্ণাঙ্গ 
পাঠাগ।র স্থাপন করা এখনও আমাদের পক্ষে সম্ভব 
হয় নি, স্থানাভাবই তার প্রধান কাপণ। পরিষদের 
নিজদ্ব গৃহ নিমিত হলে কেবলমাত্র বিজ্ঞানের পুস্তক 
ও পত্রিকাদির একটি স্বয়ংসম্পূর্ণ গ্রন্থাগার ও 
প1ঠাগাঁর স্থাপন করবার পরিকল্পন। আমাদের রয়েছে। 
দরিদ্র ও মেধাবী ছাত্রদের প্রয়োজন মেট।তে 
বিজ্ঞান বিষয়ক সব রকম পাঠ্যপুস্তকও এই 
পাঠাঁগারে রাখা হবে। 
প্রধানতঃ স্থানাভ।বের জন্ঠেই পরিষদের প্র।রন্ধ 
কাজকর্মের প্রসার সাধন বা কোন নতুন পরিকল্প- 
নায় হস্তক্ষেপ করা আমাদের পক্ষে এযাবৎ্ সম্ভব 
হয় নি। পরিষদের নিজন্ব গৃহনির্মাণের পরিকল্পনা 
বহুদিন ধরেই চলছে; এখন অনুর ভবিষ্যতেই আমরা 
গৃহনির্মাণের কাজ আরম্ভ করতে পারবো বলে 
আশা করছি। মধ্য কলিকাতাঁর গোয়।বাগাঁন 
অঞ্চলে ইমপ্রভমেন্ট ট্রাস্টের নিকট থেকে ক্রীত 
জমিতেই পরিষদের বাড়ী তৈরির আয়োজন চলছে । 
পরিষদের এই গৃহনির্মাণের সাহায্যর্থে সরকারের 
এককালীন আথিক সাহায্য পঞ্চাশ হাজার টাকা 
এবধ জনসাধারণের দান হিসাবে প্রায় পঁচিশ 
হ।জার টাকা ইতিপুর্বেই সংগৃহীত হয়েছিল। আমরা 


ধান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য 


সানন্দে জানাচ্ছি যে, 'কুমার প্রমথনাথ রায় চেরি- 
টেবেল ট্রাস্ট'-এর ট্র|স্টিবর্গ পরিষদের গৃহনির্মাণ ও 
আদর্শান্যাঁয়ী কাজকর্মের উন্নতি বিধানের উদ্দোস্তে 
সম্প্রতি পরিষদকে এককালীন পঞ্চাশ হাঁজার টাকা 
দান করেছেন। এখন এই লক্ষাধিক টাকায় 
গৃহনির্মাণের কাজ আরম্ভ করবার জন্তে পরিষদের 
সভাপতি অধ্যাপক সভ্যেন্ত্রনাথ বস্থ উদ্যোগ- 
আয্েজন করছেন এবং শীগ্রই এই কাজ আর্ত 
হবে। গত বছর জাহ্ুয়াগী মাসে পশ্চিববঙ্গের 
মুখ্যমন্ত্রী শ্রী প্রফুল্লচন্ত্র সেন পরিষদের প্রস্তাবিত গৃহের 
ভিত্তি-প্রস্তর স্থাপন করেছেন। 

পরিষদের এই গৃহ-নিমিত হলে অধিকতর 
ব্যাপকভাবে কাঁজকর্ম আরম্ভ কর! যাবে। পরিকল্প- - 
নাত্যায়ী এই গৃহে পরিষদের নিজম্ব বক্ততাকক্ষ, 
গ্রন্থাগার, পাঠাগার, বিজ্ঞান-সংগ্রহশ।লা প্রভৃতি 
স্থাপন করে জনশিক্ষামূলক বিভিন্ন কাজে আমরা 
অগ্রসর হতে পারবে! । এই প্রসঙ্গে আমর! সানন্দে 
জানাচ্ছি যে, পরিষদের গৃহ নিগ্নিত হলে উপযুক্ত 
পাঠাগ।র ও বিজ্ঞ/ন-সংগ্রহশ।লা স্থাপনের কাজের 
সাহাধ্য হিসাঁবে দক্ষিণ কলিকাঁতাঁর গ্রোভ লেন 
নিবাসী শ্রীযোগেশচন্ত্র মিত্র মহাঁশয় পরিষদকে 
সম্প্রতি এগারো হাজার টাকা দাঁন করেছেন। 
তাহার এই স্বতঃপ্রণে।দিত ব্যক্তিপত দানের জন্তে 
আমর! এই বিজ্ঞনান্র।গী বদান্ ব্যক্তিকে আস্তরিক 
কৃতজ্ঞতা ও ধন্যবাদ জ্ঞ।পন করছি। 

বাংলা ভাষায় বিঞ্ান জনপ্রিয়করণের অন্ত তম 
উপায় হিপেবে বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক বিষয়ে পরীক্ষা- 
দিসহ সহজবোধ্য ও জনপ্রিক্ন বন্তৃত৷ দানের ব্যবস্থা 
করাও আমাদের লক্ষ্য। কিন্তু নানা অসুবিধার জন্তে 
নিয়মিতভাবে এরূপ বক্তৃতার ব্যবস্থা কর! এখনও 
সম্ভব হয়নিঃ মাঝে মাঝে একপ বত্তৃত। দানের 
ব্যবস্থা হয়ে থাকে মাত্র। আমরা আশা করছি, 
পরিষদের নিজস্ব বত্তৃতা-গৃহ তৈরি হলে নিয়মিত 
ভাবে এরূপ বক্তৃতা দানের ব্যবস্থা হবে। এখন 
আমরা কোন শিক্ষা-প্রতিষ্ঠানের আহ্বান গেলে 


এপ্রিল, ১৯৬৫] বন্ীয় বিজ্ঞান পরিষদের অগ্তদশ বাধিক প্রতিষ্ঠী-দিবসে 


পরিষদের পক্ষ থেকে এরূপ জনপ্রিয় বর্তৃতা দানের 
ব্যবস্থা করতে পারি। যাহোক, পরিষদের বাধিক 
“রাজশেখর বু স্থৃতি' বন়্ৃতা প্রতি বছর নিয়মিত 
প্রদত হয়ে আঁসছে। পরলোকগত বিজ্ঞানী ও 
সাহিত্যিক রাজশেখর বনু মহাশয়ের দানের অর্থে 
এই বক্তৃতার ব্যবস্থা করা হয়। আলোচ্য বছরে 
বাঙ্গালীর 'থাছ। ও পুষ্টি সম্বদ্ধে এই স্থৃতি-বক্তৃতা 
দিয়েছেন ডাঃ রুদ্রেমত্রকুমার পাল। পরিষদের 
নিয়মান্থদারে এই বক্তৃতা এখন পুস্তকাঁকারে 
প্রকাশের কাজ চলছে। তৎপুর্ব বছর অধ্যাপক 
প্রিযদারগন রায় 'অতিকাদ্র অথুর অভিনব কাঁহিনী' 
শীর্ষক রসায়নের একটি গুরুত্বপূর্ণ বিময় সম্পর্কে যে 
বন্তৃতাটি দিয্বেছিলেন, সেটি ইতিপুর্বেই পুস্তকাকারে 
প্রকাশিত হয়েছে। 


যাহোক, আলোচ্য বছরে পরিষদের কাজকর্ম 
ও ভবিষৎ আশা-আকাজ্। সম্পর্কে আপনাদের 
নিকট সংক্ষেপে আমার সামন্ত বক্তব্য পেশ 
করলাম। এখন আমাদের এই প্রিষ্ব প্রতিষ্ঠানের 
আঁখিক অবস্থার কথা কিছু বলে আমি আমাৰ 
যক্তব্য শেষ করবো | 


পর্ষিদের আথিক অবস্থর কথা বলুতে গিয়ে 
প্রথমেই বলতে হয়, পরিষদ এই বছরে অষ্টাদশ বর্ষে 
পঙ্দাপণ করেছে। কিন্তু বসের দিক দিয়ে সাবালকত্ব 
লাভক্রম করলেও প্রতিষ্ঠানটি আধিক দিক দিয়ে 
সম্পূর্ণ আত্মনির্ভর হতে পারে নি। অবশ্ত একথা 
সত্য যে, এই শ্রেণীর সাংস্কৃতিক গ্লাতিঠান পর- 
নির্ভরতার উপরেই পরিচালিত হয়ে থাকে। 
জনপাঁধারণ ও সরকারের পুষ্ঠপোষকতায়ই এরূপ 
প্রতিষ্ঠান চলে। পরিষদের সভ্য ও পন্তরিকার 
গ্র।হকগণের প্রদত্ত চদার আয় এখনও প্রয়েজনা- 
মুবূপ নম়--তা1-ও আবার শব বছরে সমান থাকে 
না। আলোচ্য বছরে পরিষদের মোটামুটি পাচ 
হাজার টাকার ঘাটতি বহন করতে হয়েছে। পশ্চিম- 
বঙ্গ সরকারের নিকট থেকে আমরা বহু বছর যাবৎ 
নির্দিষ্ট মাত্র ৩১৬*০২ টাঁকা বাধিক অর্থ-সাহায্য 
পেয়ে আসছি। দেশের অর্থনৈতিক অবস্থার 
সব দিকে ক্রমাগত ব্যয়বুদ্ধির দরুণ রাজ্য সরকারের 
এই অনুপান ইদানীং একাস্ত অকিঞ্চিৎকর হয়ে 
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পড়েছে। তবে আঁশার কথা এই যে, পশ্চিমবঙ্গ 
সরকারের সুপারিশ ও প্রচেষ্টায় এই বছর কেন্ত্রীয় 
সরকারের শিক্ষা-দঞ্ধর থেকে রাজ্য সরকারের 
অনুরূপ ৩৬**২ টাঁকা অন্থপান হিসাবে পাওয়ার 
সম্ভাবনা হয়েছে। এই কেন্দ্রীয় অনুদান গেলে 
পরিষদের গত বছরের ঘাটুতি পুরণ করা সম্ভব 
হবে বলে আমর! আঁশ করছি। 

বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণের উদ্দোশ্টে পরিচালিত 
পরিমদের কাজকর্ম ব্যবসাগ্রিক লাভালাভের 
ভিত্তিতে পরিচালিত হয় না; কাজেই সঙ্গতভাবেই 
এর আয় অপেক্ষা ব্যয়ই অধিক হয়ে থাকে। 
এমতাবস্থায় আব-ব্যয়ের সামঞ্রশ্তয বিধান করে 
পরিষদের এই জনশিক্ষামূলক কর্ম-প্রচেষ্টাকে 
অধিকতর ব্যাপক ও কল্য।ণকর করে তুলতে 
হলে আপনদের সকলেব আন্তরিক শুভেচ্ছা ও 
সহযোগিতা একাস্ত প্রযোজন। আমর! আঁশ! 
করি, পরিষদের উদ্দেশ্ত ও আদর্শ সফল করে 
তোলবার জন্যে আমরা দেশের সুধীবৃন্দ ও 
জনসাধারণের সহযৌগিত। ক্রমে আরও ঘনিষ্ঠভাবে 
পাবো এবং পরিষদ অদূর ভবিষ্যতে একটি 
নুপ্রতিঠিত জাতীয় কল্যাণকর প্রতিষ্ঠানে পরিণত 
হবে। 

পরিষদের এই বাধিক প্রতিষ্ঠা-দিবস অনুষ্ঠানে 
এই বছর আমরা জাতীয় অধ্যপক শ্রীস্থনীতিকুম|র 
চট্োপাধ্যায ও শ্রীশ্রীশচন্ত্র চট্োপাধ্যাঁয় মহাশয়দের 
সভাপতি ও প্রধান অতিথি হিসেবে পেয়ে বিশেষ 
উৎসাহ ও আনন্দ বোধ করছি। বাংলার শিক্ষা 
ও সাংস্কৃতিক ক্ষেত্রে এই সুবীছয়ের অবদাঁনের কথা 
স্ুবিদিত। আমরা আশা করছি, এদের সুচিস্তিত 
অভিভাঁধণে পরিমদের কাজকর্ম সম্পর্কে আমরা! 
যথোচিত উৎসাহ ও কর্মপ্রেরণা লাভ করবো। 
পরিশেষে উপস্থিত ভদ্রমহোদয় ও ভদ্রমহিলাগণকে 
পরিষদের প্রতি তাঁদের শুভেচ্ছা ও সহযোগিতার 
জন্যে আন্তরিক ধন্যবাদ জানিয়ে আমি হামার 
বক্তব্য শেষ করছি। ইতি-- 


নিঃ_শ্রীমাশুতোষ গুহঠাকুর হা 
কর্মসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
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বিজ্ঞানের প্রতি দেশের জনসাধারণের আগ্রহ বৃদ্ধি ও বিজ্ঞান-চর্চার প্রসার সাধনের 
উদ্দেণ্তে ১৯৪৮ সালে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। এই উদ্দোশ্টে মাতৃভাষার 
মাধ্যমে সহজ কথায় বিজ্ঞানের বিভিন্ন তথ্যাদি পরিবেশন করবার জন্য পরিষদ “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
নামে মাসিক পত্রিকাখাঁনা নিয়মিতভাবে প্রকাশ করে আসছে । তাছাড়া সহজবোধ্য ভাষায় 
বিভিন্ন বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকাদিও প্রকাঁশিত হচ্ছে। বিজ্ঞানের প্রতি জনসাধারণের আগ্রহ 
ক্রমশঃ বধিত হবার ফলে পরিষদের কার্ধক্রমও যথেষ্ট প্রসারিত হয়েছে। এখন দেশবাসীর মধ্যে 
বিজ্ঞানের জান অধিকতর সম্প্রসারণের উদ্দোশ্টে বিজ্ঞানের গ্রন্থাগার, বক্তৃতাগৃহ, সংগ্রহশালা, 
নত্্রদর্শনী প্রভৃতি স্থাপন করবার প্রয়োজনীয়ত! বিশেষভাবে অনুভূত হচ্ছে। অথচ ভাড়া-করা 
ছুটি মাত্র ক্ষুদ্র কক্ষে এ-সবের ব্যবস্থা করা তো! দূরের কথা, দৈনন্দিন সাধারণ কাজকর্ম 
পরিচাঁলনেই অন্থবিধাঁর কৃষ্টি হচ্ছে। কাজেই প্রতিষ্ঠানের স্থায়িত্ব বিধান ও কর্ম প্রসারের জন্তে 
পরিষদের একটি নিজন্ব গৃহ নির্মাণের প্রয়োজনীমতা৷ অপরিহার্য হয়ে উঠেছে। 

পরিষদের গৃহ-নির্মাণের উদ্দোশ্টে কলকাতা ইম্প্রতমেন্ট ট্রাঞ্টের আনুকূল্য মধ্য কলকাতার 
সাহিত্য পরিষদ ট্রাটে এক খণ্ড জমি ইতিমধ্যেই ক্রয় কর! হয়েছে। গৃহ-নির্নীণের জন্তে এখন 
প্রচুর অর্থের প্রয়োজন। দেশবাসীর সাহায্য ও সহযোগিতা ব্যতিরেকে এই পরিকল্পনা 
রূপায়ণে সাফল্য লাভ করা সম্ভব নয়। কাঁজেই আপনাদের নিকট উপযুক্ত অর্থ সাহায্যের 
জন্যে বিশেষভাবে আবেদন জানাচ্ছি। আঁশা করি, জাতীয় কল্যাণকর এরূপ একটি সাংস্কৃতিক 
প্রতিষ্ঠানকে সুপ্রতিষ্ঠিত করতে আপনি পরিষদের এই গৃহ-নিষ্জাণ তহবিলে আশাঙ্থরূপ অর্থ দাণ 
করে আমাদের উৎসাহিত করবেন। 

[ পরিষদকে প্রদত্ত দান আয়কর মুক্ত হবে ] 


সিমি জহির বহরে | সত্যেজনাথ বন্ছু 
কলিকাঁতা--৯ সভাপতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


ইউ আজে 
সম্পাদক- জ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
প্রীদেবেস্ত্রনাধ বিশ্বীস কতৃক ২৯৪।২।১, আচীর্যপ্রুল্পচন্ত্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেণ 
৩৭* বেনিয়াটোল। লেন ,কলিকাঁত! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুকিত 
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বংশগতির রাসায়নিক ভিত্তি 
সন্দীপকুমার বস্তু 


জীবতাদ্বিকের দৃ্টিকোণে জীবের প্রধান ধর্ম 
হলো বংশবৃদ্ধি। প্রত্যেক জীবেরই কতকগুলি 
বৈশিষ্ট্য আছে, যা তাঁর বংশপরম্পরাঁধ ব্যাপ্ত হয 
এবং অন্য ধরণের জীবের সঙ্গে তাঁর পার্থক্য সথচিত 
করে। যে ভাবে কোন জীবেব আপন বৈশিষ্ট্য- 
গুলি সন্তাঁনপরম্পরায় প্রেরিত হয়, তাকে বলে 
বংশগতি $ অর্থাৎ যে কারণে এক জাতি বা বংশের 
জীব কেবল সেই জাতি বা বংশের জীবেরই জন্ম 
ঘটায়, তাকে বংশগতি বলা বায়। সুতরাং বংশ- 
গতির রহম্য ভেদ করতে হলে প্রজনন সম্প্কিত 
বিভিন্ন রাঁসাঁ়নিক প্রক্রিয়াগুলির বিষয় সম্যকরূপে 
জানা দরকার। সাম্প্রতিক কালে এই জ্ঞানের 
বিশেষ প্রসার লাভের ফলে জীববিজ্ঞানের অনেক 
কঠিন সমশ্থার সমাধান নিকটতর হয়েছে। 


বতগানে তই জীববিজ্ঞানীগণ ঘংশগতির 
আণবিক বিশ্লেষণের দিকে এগিয়ে চলেছেন। 
বংশগতির ক্ষুদ্রতম এককগুলিকে তার] জানতে 
চাঁন--জানতে চান তাদের সজ্জা, তাদের স্থাপন! 
এবং তাঁদের কর্মতৎপরতা। তাঁ। বুঝতে চান 
সেই সব রাসায়নিক পরিবর্তন এবং ভৌত 
শক্কিসমূহের রহ, যার ফলে জীবনধারা অবিচ্ছির 
গতিতে বয়ে চলেছে। 

জীবতন্্র অত্যন্ত জটিল। একটি জীবকোধকে 
শুধু বাচবার জন্যেই অসংখ্য জৈবরাসায়নিক বিক্রিয়া 
সম্পাদন করতে হয়। অথচ প্রত্যেক জীবকে 
কেবল বাঁচলেই চলে না, সন্তান উৎপাদনের 
জন্তে প্রয়োজনীয় উপাদানও তার মধ্যে থাকা 
দরকাক্স। জৈধাসায়নেয চর্চায় ফলে জানা গেছে ঘেঃ 
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নিজ ধরণের জীব প্রজননের জন্যে দরকারী সংবাঁদ 
জীবকোষের এক বিশেষ ধরণের পদার্থের মধ্যে 
নিছিত থাকে। এই পদার্থগুলি এক জনি 
থেকে পরবরতাঁ জনিতে চালিত হয়ে সেই জনিতুক্ত 
ব্যক্তির স্বভাব নিয়ন্ত্রণ করে। এই পদার্থ গুলিকে 
বংশগতির বস্তগত ভিত্তি বল! যেতে পারে । 
যাবতীয় জীবদেহই কোষের দ্বার গঠিত। জীব 
এককোধী বা বহুকোধী যা-ই হোক না কেন, তাঁর 
প্রজনন হয় কোম-বিভাঁজনের দ্বারা । ব্যাষ্ট্রিরিয়া 
এককোধী জীব। আকারে দ্বিগুণ না হওয়া 
পর্যন্ত এর বৃদ্ধি ঘটে, তারপর ছুই ভাগে 
বিভাজিত হয়। এই বিভাঁজনের ফলে একটি 
কোষ থেকে একই রকমের ছুটি কোষের সৃষ্টিতহয্ব। 
অধিকাংশ উন্নততর উত্ভিদ এবং প্রাণীর ক্ষেত্রেও 
যে কোন ছুটি জনির মধ্যবর্তাঁ একমাত্র শারীরিক 
সেতু রচমা করে জননকোযগুলি। একটি পুং-জনন- 


কোষ ও একটি ক্ত্রী-জননকোঁষ গর্ভাধানকালে' 


মিলিত হয়ে একটি নিষিক্ত ডিম্ব (ঢ০11]1200 6££) 
গঠন করে। এই নিষিক্ত ডিম্বাটই হলে! নতুন 
ব্ক্তি। এই নতুন ব্যক্তির বৃদ্ধি ঘটে খাগ্থদ্রব্য 
থেকে প্রোটিন এবং প্রোটোপ্লাজমেব মধ্যস্থিত 
অন্তান্ত পদার্থ তরি করে এবং পুনঃ পুনঃ কোধ- 
বিভাজনের ফলে। বৃদ্ধিকালের বিভিন্ন সময়ে 
একদল কোষ বিভেদিত (707£6161705660) 
হয়ে বিশেষ বিশেষ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ ও কল! (যেমন 
-উদ্ভিদ্রের ক্ষেত্রে মূল, কাণ্ড ও পত্র এবং 
প্রাণীর ক্ষেত্রে শরীরের বিভিন্ন প্রত্যঙ্গ, গঠন 
করে। সুতরাৎ কোন জটিল বহুকোঁষী জীবের 
জননের জন্যে প্রয়োজনীয় সংবাদ এই 
একটি মাত্র কোষের মাধ্যমে প্রেরিত হয় এবং 
প্রত্যেক ধিভ্ভাজিত কোষের মধ্যেও নিজের 
জনমের জন্তে দরকারী সংবাদ থাকে। এই 
প্ংবদকে প্রজনন-সঙ্কেত বলা যায়। অতএব 
মৃতঃ বংশগ্রতির উপাদাঁনগুলি কোষের বৈশিষ্ট্য, 

বর. নম়। তাই বংশগতির বস্তুগত ভিত্তির 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৫ম সংখা! 


আলোচনা! একক কোষসমূুহের জননসংক্রাপ্ত 
প্রক্রিয়াগুলিতেই কেন্দ্রীভূত করা বায় । 

কোষের কোন্‌ উপাদানগুলিতে বংশগত 
সংবাদ নিহিত থাকে, তা জানতে হলে কোষের 
গঠন বিবেচনা করা দরকার । প্রায় সব রকম 
কোষেরই মূল গঠনে আশ্চর্য সাদৃশ্তা আছে। কোষ 
সাধারণতঃ কোঁষ-বিল্লীর (কখনও কখনও 
বহিরল্ল কোষ-প্রাচীরের ) দ্বারা আবৃত থাকে। 
ঝিল্লীর অভ্যন্তরে থাকে কেন্দ্রীন (0০160৪) 
এবং সাইটোপ্লাজম (05001013377) | অধিকাংশ 
কোঁষের কেন্দ্রীনে থাঁকে ঝিশল্লীর দ্বারা আবৃত 
সুত্রাকৃতির বন্ত। কেন্ত্রীনস্থ এই সুব্রকৃতি বস্তৃগ্ুলিকে 
বলে ক্রোমোসোম। সাইটোপ্লাজমে বিভিন্ন 
প্রকারের ও বিভিন্ন ধর্মের কণা, যথা - 
মাইটোকপ্ডিযা, মাইক্রোসোম প্রত্তি বিভিন্ন 
পরিমাণে থাকে । কিন্তু সাধারণতঃ প্রতিটি কোষে 
একটি মাত্র কেন্দ্রীন থাকে । দেখা গেছে যে, 
কেন্দ্রীন সমন্বিত কোষগুলিই কেবল জননক্ষম। 
অবশ্ঠ ব্যার্টিরিয়াতে সম্পূর্ণ কেন্জ্রীন না থাকলেও 
কেন্দ্রীনের তৃল্য কণা পাওয়া যায়। কোয-বিভাজনের 
সমষ ফেব্দ্রীন এক বিশেষ প্রণালীতে বিভাজিত 
হয়ে প্রত্যেক ক্রোমোসোমের যথাযথ প্রতিলিপি 
গঠন করে। কেন্দ্রীনের মধ্যস্থিত ক্রোমোসোঁমই 
বংশগতির বস্তগত ভিত্তি। একই জাতীয় জীবের 
দেহকোষের ক্রোমোসোমের সংখ্য। নিদিষ্ট । প্রতিটি 
কেন্দ্রীণের ক্রোমোসোমের সংখ্যা ও তার 
আভ্যন্তরীণ গঠনই জীবের ম্বাভাবিক প্রঞ্চতি 
নির্ণয় করে। বিভিন্ন জাতীয় জীবের দেছকোষে 
ক্রোমোসোমের সংখ্য। বিভিন্ন । 

প্রধানতঃ টমাস হান্ট মগর্যান ও তার সহ 
কর্মীদের গবেষণা থেকে প্রমাণিত হয়েছে যে, 
ক্রোমোসোমগুলি বংশগতির একক। স্থতরাং 
ক্রোমোসোমের রাঁসায়নিক গঠন জানতে পারলে 
বংশগতির রাসায়নিক ভিত্তির রহস্য অবগত হওয়া 
সম্ভব, সাম্প্রতিককালে কোঁষের স্টার উাদান 


মে, ১৯৬৪ ] 


থেকে ক্রোমোসোধ পৃথক করে তার রাসায়নিক 
বিশ্লেষণ জস্তব হয়েছে। ক্রোমোঁসোঁমের মধ্যে 
প্রধানতঃ তিন প্রকারের রাসাধনিক পদার্থ আছে__ 
প্রোটিন, ডি. এন এ (08) ও আর এন এ 
(84)। 

প্রোটিন, ডি এন এ এবং আর. এন, এ হলে! 
প্রাকৃতিক পলিমার। কষেকটি সরল অথুর 
বারংবার রাসায়নিক সংযোজনের ফলে উৎপন্ন 
বৃহৎ অণুটিকে পলিমার বলা হঘ। কুড়িটি বিভিন্ন 
আযামিনো আযপিডের বিভিন্ন প্রকার সমবাঁষে 
বিভিন্ন প্রোটিন তৈরি হুধ এবং বিভিন্ন প্রোটিনে 
১০০ থেকে ১০১০** আযামিনো আপি একক 
থাকতে পারে। ডি.এন এ এবং আর এন এ 
চারটি সরল এককের পৌনঃপুনিক যোজনাধ গঠিত 
হয়| এই এককগুলিকে বলে নিউক্লিযোটাইড। 
ডি. এন. এ-ব নিউক্লিঘোট।ইডগুলি গঠিত হয 
তিনটি উপাদানে--ডিঅক্সিরাইবোঁজ, ফস্ফরিক 
আযাসিড এবং চাঁরটি বিভিন্ন জৈব ক্ষাবক (আযাডে- 
নিন, ওুয়ানিন, সাইটোসিন ও থাইমিন)। 
প্রত্যেকটি জব ক্ষারক, ডিঅক্সিবংইবোজ ও 
ফস্ফরিক আসিড বস।যনিকভাবে একত্রিত 
হযে মোট চারটি নিউক্লিষোটাইড গন কবে। 
একটি ডি. এন. এ. অণুতে এমন ৩৯,০০০ নিউ- 
ক্লিষোটাইড থাকতে পারে। আব এন এ-র 
নিউর্লিধোটাইডগুলিতে ডিঅক্সিরাইবোজের বদলে 
রাইবোজ এবং থাইমিনের বদলে ইউরাসিল 
থাকে। ক্রোমোসোমের রাসাধনিক বিশ্লেষণ 
থেকে নিশ্চিতভাবে বলা যাষ না যে, এই তিন 
রকমের পদার্থের কোনটিতে বা কোন বিশেষ 
সমবাঁষটিতে প্রজনন সঙ্কেত আছে। কেবল 
জীবতাত্বিক পরীক্ষা থেকেই এই সম্বন্ধে চরম 
সিদ্ধাস্ত কর] যেতে পারে। রি 

জীবকোষের কোন্‌ বিশেষ উপাদানে প্রজনন 
সঙ্কেত নিহিত আছে, তা প্রমাণ কবতে হলে 
সেই উপাদাঁনটিকে কোন একটি জীব থেকে 


বংশগতির রাসায়াদিক ভিত্তি 


২১ 


বিশুদ্ধভাবে প্রশ্তীত করে দেখানো দরকার ধেস্জপয় 
কোন জীবে সেটি প্রবিষ্ট করিয়ে দিলে দ্বিতীয় জীবে 
প্রথম জীবের বৈশিষ্ট্যগুলি প্রকাশিত হয় এবং সেই 
বৈশিষ্ট্যগুলি দ্বিতীয় জীবের সম্তানপরম্পরাজি সঞ্চারিত 
হয। আজ পর্স্ত উচ্চতর প্রাণী বাঁ উদ্ভিদের 
ক্রোমোসোম থেকে প্রস্তত পদার্থ নিয়ে এনপ পরীক্ষা 
করা সম্ভব হয নি। “কিন্ত ব্যার্টিগলিয়রি ক্ষেত্রে 
ঠিক এই রকমের পরীক্ষা বিশেষভাবে সফল 
হয়েছে। 

১৯২৮ সালে শ্রিফিথ ছুই রকমের নিউমোনিকা 
জীবাণুর সন্ধান পান। এক রকমের জীব|ণু 
জীবদেহে প্রবেশ করিষে দিলে প্রাণীটি নিউমোনিয়া 
রোগাক্তাস্ত হয, অপর রকমের জীবাণু রোগ সাই 
করে না। . প্রথম রকমের নিউমোনিয়া 
জীবাঁণুকে বিদ্বেষী ( ৬1:9167) এবং অপরটিকে 
অবিদ্বেষী (£১০110167)0) বলা যায়। ইছুরেন 
দেহে তাঁপনিহত বিদ্বেধী ধরণের জীবাণু প্রবেশ 
করালেও কেন রোগলক্ষণ দেখা যায় না। কিন্ত 
শ্রিফিথ দেখলেন জীবস্ত অবিদ্বেষী জীবাণু ও 
তাপনিহত বিদ্েবী জীবাণুব মিশ্রণ ইঁছুরের দেছে 
প্রবেশ করিষে দিলে ইছুরটি নিউমোনিঘায় আক্রাস্ত 
হয এবং তার রক্তে জীবস্ত বিদ্বেষী জীবাণু দেখা 
ষাঁধষ। অসংখ্য কোষ-বিভাজনেব পরেও এই 
বিদ্বেষী ভাব বর্তমান থাকে । সুতরাং তাপনিহ্ত 
বিদ্বেষী জীব|ণুব সংস্পর্শে থাকার অবিদ্বেষী জীবাণু- 
গুলি বিদ্বেষী জীবাণুতে পরিণত হুধ এবং এই পরি- 
বর্তন বংশগতভাঁবে সন্তান-সস্ভতিতে ব্যাঞ্ধ হয়" 
এই ঘটনাঁকে ব্যাস্টিরীয় রূপান্তর (980661151 
081)86010780107) বলে। পরবর্তাকালে ব্যাক 
রিয়ার অন্যান্ত বংশগত লক্ষণও ইছুর ছাড়া 
পরীক্ষ। নলের মধ্যে এই ভাবে রূপাস্তরিত করা সম্ভব 
হযেছে । রাপায়নিক প্রক্রিয়ার কোষের বিভিন্ন 
উপাদান পৃথক করে দেখানো গেছে ধে, বিশুদ্ধ ডি 
এন এ. অন্তৰপ বংশগত রূপান্তর সাধন করতে 
পারে। প্রোটিন বা আব এন. এ ব্যার্টিরীয় 


২৬। 


রূপাস্তর ঘটায় না। সুতরাং সিদ্ধাত্ত করা যেতে 
পায়ে যে, ডি. এন. এ-ই বংশগতির রাঁসা- 
্ননিক ভিত্তি । 

ব্যার্টিরীয় ভাইরাস সম্বন্ধে গবেষণার ফল 
থেকেও প্রমাণিত হন্বেছে যে, ডি. এন, 'এ-ই 
বংশগতির মূল উপাদান । ব্যাষ্টিরীয় ভাইর[সগুলি 
প্রোটিন আচ্ছাদিত ডি. এন -এ. কণা | ইলেকট্রন 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে এগুলিকে দেখা যায়। 
এই জাতীয় ভাইরাস কেবল জীবন্ত নিদিষ্ট ব্যার্টি- 
রীয় কোষের মধ্যেই জননক্ষম, অন্তথ! নয়। 
ব্যার্টিরীয় ভাইরাসের জনন-প্রক্রিয়া পর্যবেক্ষণ 
করে জান! গেছে যে, এগুলি নিদিষ্ট ব্যার্ট্িরীয় 
কোষের সঙ্গে আটকে থেকে কোষ-প্রাচীরে একটি 
ছিদ্র করে আপন ডি. এন. এ ব্যাক্টিরীয় কোষে 
সঞ্চারিত করে। প্রোটিন আচ্ছাদনটি কোষের বাইরেই 
থাকে। ভাইরাস-ডি, এন. এ সংক্রমণের ফলে 
আক্রান্ত কোধষটি কেবল ভাইরাস-ডি এন. এ. ও 
প্রোটিন সংঙ্গেষণ করতে থাকে। ক্রমে এগুলি 
একব্রিত হয়ে নতুন সম্পূর্ণ ভাইরাপকণ! গঠিত হয় 
এবং কোষ-প্রাচীর ছিন্ন করে ভাইরাসগুলি বেরিয়ে 
আসে। এথেকে ম্প্ইই বোঝা যায়, ব্যাক্টিরীয় 
ভ।ইরাসের প্রজনন-উপাদান হলো ডি. এন এ। 
এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে, অনেক প্রাণী ও উদ্ভিদ 
ভাইরাস (যেমন- পোলিও ভাইরাস এবং টোব্যাঁকো 
মোজেইক ভাইরাস) কেবল মাত্র প্রোটিন ও আর. 
এন, এ-র দ্বার] গঠিত। ব্যার্টিরীয় ভাইরাসের 
ভি. এন. এ-র মত এই সব প্রাণী ও উদ্ভিদ ভাই- 
রাসের আর. এন এ অংশটিতেই নতুন সম্পূর্ণ 
ভাইরাস হুষ্টির জন্তে দরকারী সমস্ত সংবাদ থাকে। 
প্রাণী ও উদ্ভিদ ভাইরাসের জননক্ষম আর. এন, 
এ-র অন্থকৃতি (06011090017) সম্বদ্ধষে এখনও 
বিশেষ কিছু জানা নেই। সাশ্রতিক কয়েকটি 
পরীক্ষ। থেকে মনে হয়, এই ধরণের আর. এন. এ-র 
জনুক্কতি আমস্তক কোষের (7305-0611) ভি, এন. 


এ-র সঙ্গে বিক্রিয়ার উপর নির্ভরধীল। মনে হয়, . 
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ডি. এন, এ. ও আঁর. এন, এ-র রাসায়নিক গঠনের 
অত্যন্ত নৈকট্যের জন্তেই ফোন কোন ক্ষেত্রে আর 
এন. এ-ও নুল প্রজনন-উপাদান রূপে কর্মক্ষম । 
প্রজনন-বিগ্ার বর্তমান প্রগতির ভিত্তিতে স্তায়- 
সঙ্গভাবে সিদ্ধাস্ত করা যাঁয় যে, উচ্চতর জীবদেছেও 
প্রজনন-সঙ্কেত ক্রোমোসোমের ডি, এন, এ-র 
মধ্যে সক্কেতাবদ্ধ এবং আর. এন. এ. এই সন্কেতের 
অন্ুকথনে নিয়োজিত। 

ডি. এন. এ. অণুতে কিভাবে প্রজনন-সঙ্কেত 
নিহিত থাকে, তা বুঝতে হলে এর আবিক গঠন 
সন্বদ্ধে পরিস্ক(র ধারণ! থাঁকা দরকার । ডি. এন. এ, 
অণুকে বহুসংখ্যক ডিঅক্সিরাইবোজফস.ফেটের 
একটি দীর্ঘ শৃঙ্খলরূপে কল্পনা করা যেতে পারে, 
যার প্রতিটি ডিঅক্সিরাইবোজের সঙ্গে একটি করে 
জৈব ক্ষারক যুক্ত থাকে! ডি এন এ-তে 
সাধারণত: চারটি জৈব ক্ষারক দেখা যাঁয্-_দুটি 
পিউরিন (্যাডেনিন ও গুয়ানিন ) এবং ছুটি 
পিরিমিডিন (সাইটোসিন ও থাইমিন )। সমস্ত 
ডি. এন এ-তেই মোট আডেনিনের পরিমাণ 
মোঁট থাইমিনের সমান এবং মোট ওুয়ানিনের 
পরিমাণ মোট সাইটোসিনের সমান হয্। জেমূস্‌ 
ওয়াটসন _ এবং ফ্রান্সিস ক্রীক এই তথ্যটির 
উপর ভিত্তি করে ডি. এন. এ-র আণবিক গঠন 
সম্বন্ধে একটি যুগীস্তকারী ধারণার প্রস্তাবনা 
করেছেন। তাদের মতে--ডি. এন. এ. অণু ছুটি 
পরম্পর ঝেষ্টনকারী পলিনিউক্লিয়োটাইড শৃঙ্খলের 
দ্বারা গঠিত এবং শৃঙ্খল ছুটির পিউরিন ও পিরিমিডিন 
ক্ষারকগুলি হাইড্রোজেন বণ্ডের মাধ্যমে যুক্ত হয়ে 
নির্দিষ্ট ক্ষারক-যুগল গঠন করে। এইভাবে একটি 
শৃঙ্খলের আযাডেনিন অপর শৃঙ্খলের থাঁইমিনের 
সঙ্গে এবং অন্রূপভাঁবে গুয়ানিন সাইটোসিনের 
সঙ্গে হাইড্রোজেন বণ্ডের দ্বার! গ্রথিত থাকে । এই 
নির্দিষ্ট ্ষারক-যুগলায়নের (8856 চ91:108) ফলে 
একটি শৃঙ্খলের ক্ষারক সঙ্জাক্রম অপর শৃঙ্ঘলটির 
ক্ষারক সঙ্জাক্রম নির্ধারণ করে। ওয়াটসন-জ্রীক 
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প্রস্তাবিত ডি. এন. এ-র আখবিক গঠনের বিশেষত্ব 
এই যে, এটি বিশৃঙ্খল সমন্থিত এবং শৃঙ্খল ছুটি 
পরম্পরের পৃরক। এই ধা'রপার সমর্থনে অনেক 
ভৌত এবং রাসায়নিক প্রমাণ আছে। 

আমর! জানি যে, বংশগতি অব্যাহত রাখবার 
জন্ে কোদ-বিভাজনের সময় তার প্রজনন-উপাদান 
অবিকলভাবে অনুককত হওয়া দরকার, যাতে 
বিভাজনের ফলে উৎপন্ন কোষ ছুটিতে পৃর্বোক্ত 
কোষের অনুরূপ প্রজনন-উপাদাঁন থাকে । দ্বিশৃঙ্খল 
সমন্বিত ডি এন. এ. অণুর ধারণ। থেকে প্রজনন- 
উপাদানের অনুরূতি সম্থদ্ধে আকর্ষণীয় মতের উদ্ভব 
হয়েছে। এই মতাহ্থুসাঁরে অন্ুকৃতির সময়ে একটি 
ডি. এন. এ অণুর শৃঙ্খল ছুটি পৃথক হয় এবং প্রত্যেক 
শৃঙ্খলের গঠন এক্য অক্ষ থাকে । আমর! জানি 
যে, আডেনিন ও থাইমিন এবং গুয়ানিন ও 
সাইটোসিন যুগল রূপে অবস্থান করে। ক্ষারক 
যুগলায়নের এই নিদিষ্টতাঁর জন্যে পৃথকীভৃত প্রত্যেক 
ডি. এন. এ শৃঙ্খল তাঁর পুরক শৃঙ্খলটির সংগ্গেষণ 
পরিচালনা করতে পারে । ফলে, একটি ডি এন. এ 
অণু থেকে অন্থরূপ ছুটি ডি. এন. এ, অনুর হৃষ্টি হয়। 
ডি. এন. এ-র অন্ুকূতির উল্লিখিত প্রক্রিয়াকে 
অধপংরক্ষণশীল অনুকৃতি (56101507)561801% 
[২9011590197 বলে। মেসেলসন ও স্টালের 
এক যুগান্তকারী পরীক্ষায় ব্যান্টিরীয়ার ক্ষেত্রে ডি. 
এন, এ, অণুর অর্ধসংরক্ষণশীল অন্ুকৃতি সংশক্লাতীত 
ভাবে প্রমাণিত হয়েছে। জে. হারবার্ট টেলরের 
উচ্চতর উর্ডিদের ক্ষেত্রে পরীক্ষা থেকেও এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হওয়া! যায়। আর্থার কর্নবর্গিকৃত ডি. এন. 
এ. সংশ্মেষণ সম্বন্ধীয় গবেষণাঁও এই মতের সমর্থক। 
ইনি দেখেছেন যে, জৈবরাসায়নিক উপায়ে ডি. এন, 
এ-র সমস্ত ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মসমন্থিত একটি 
যৌগ গঠন করা সম্তব। এই সংশ্গেষণের জন্ে 
দরকার যথেষ্ট পরিমাণ নিউক্লিয়োটাইড চতুষ্টয়, 
একটি শক্তি-উৎ্স, অল্প পরিমাণ এক শৃঙ্খলবিশি্ 
ডি. এন. এ. এবং ডি, এন. এ পলিমারেজ নামক 
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একটি বিশেষ এনজাইম (টব অন্ঘটক )। 
দ্বিশৃঙ্খলবিশিই ডি এন, এও ব্যবহার করা বায় 
কিন্ত একশৃঙ্খল সম্বিত ভি. এন, এ-র মত ফলপ্রদ 
হয় না। উল্লিখিত বিক্রিয়ার হৃষ্ট ডি. এন. এ-র 
ক্ষারক-সংযুতি ও অন্তান্তি ভৌতরাসায়নিক ধর্ম 
বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত ডি. এন. এ-র অনুরূপ হয়। অবশ্থ 
এই উপায়ে এখনও জৈবরাসার়নিক সব্রিয়তাসম্পয় 
ডি. এন, এ. প্রস্তুত করা সম্ভব হয় নি। তবে এই 
ধারায় সক্রিম্ন গবেষণা চলছে এবং অনুর ভবিধ্যৃতে 
পরীক্ষা-নলে জৈবরাপায়নিক ভাবে ক্রি্।শীল ডি. 
এন. এ. সংশ্জেষণও সম্ভব হবে বলে আশা কর! 
যায়। 

ক্রোমোসোমের হুক্মতর বি্কেষেণ থেকে জানা 
গেছে যে, অতি ক্ষুদ্র দানার মত বহুসংখ্যক কণিকা 
সুত্রাকারে গ্রথিত হয়ে এক একটি ক্রোমোসোম 
গঠন করে। এই কণিকাগুপ্িকে বলে জিন। 
জিনগুলি সকল প্রে।টিনের আযামিনো আসিড 
সঙ্জাক্রম নির্ধারণ করে । জীবদেহের সমস্ত বিক্রিয়াই 
কোন না কোন এনজাইমের প্রভাবে সংঘটিত হয়। 
এবং সমস্ত এনজাইমই প্রোটিন । ম্ুতরাং জিনের 
মধ্যে ষে বংশগত সংবাদ নিহিত থাকে, তা বিভিন্ন 
এনজা ইমের মাধ্যমে বংশগত লক্ষণ রূপে প্রকাশিত 
হয়। সম্ভবতঃ জিনের সবটুকুই ডি এন. এ. 
সুতরাং ডি, এন. এ. এনজাইমসমুহের সংগঠক 
আযামিনে! আযঁসিডগুলির সঙ্জাক্রম নিয়ন্ত্র। করে। 
ডি, এন, এ. যদি বংশগত সংবাদের ধারক হয়, তবে 
নিশ্চয়ই ডি, এন. এ-র ক্ষারক চতুষ্টম্নের সক্জাক্রমই 
প্রজনন-সঙ্কেত রূপে ব্যবহৃত হুয় | এই সিদ্ধান্ত থেকে 
স্বভাঁবতঃই যে সমস্যার উত্তব হয়, সেটি হলো-- 
কি ভাবে মাত্র চারটি ক্ষারকের সজ্জক্রম কুড়িটি 
আযামিনো আযাঁসিডের সঙ্জাক্রম নির্ধারিত করে 
নিদিষ্ট প্রোটিন সংশ্লেষণ করে? ক্রীক প্রস্তাবিত 
তথাকধিত “কমাবিহীন সক্কেত” এই সমস্যার অনেক 
যুক্তিসঙ্গত সমাধানের মধ্যে অন্ততম। 

আলোচনার সুবিধার জন্তে নিউর্লিয়োটাইড- 
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গুলিকে &, ৪, 0, 0 রূপে চিহ্নিত করা যাক। 
যেহেতু চারটি মাত্র ক্গারক আছে, সেহেতু একটি 
ক্ষারক-যুগল একটি আযামিনো আযাসিডের সঙ্কেত হতে 
পারে না_কেন না, এভাবে মাত্র ৪ ৪-১৬টি 
আমিনো আসিড নির্ধারিত হতে পারে। 
একটি ক্ষারক-ত্রন্নী দি একটি আমিনো আয।সিডের 
সঙ্কেত হয়, তবে কুড়িটি আমিনো! আযসিডের জন্তে 
৪১৪১ ৮-৬৪টি সঙ্কেত শব্দ পাওয়া যায়। 
স্থতরাৎ ধরে নিতে হুবে যে, এই ৬৪টি সঙ্জার কিছু 
কিছু অর্থহীন; অর্থাৎ কিছু ক্ষারকব্তরয়ী কোন 
আযামিনো আসিডের সঙ্কেত নয়। আর একটি অন্ঠ- 
মাঁনও মেনে নিতে হবে যে, যে কোন একটি ভ্রুমে, 
যথা--4301004 যর্দি 480 এবং 1004 অর্থবহ 
হয়। তবে 800 এবং 0100 অর্থহীন হবে। এই 
অনুমান ছুটির ভিত্তিতে সহজেই প্রমাণ করা যায়-_ 
এভাবে সর্বাধিক ২*টি আমিনো আযসিড সন্কেতা- 
বন্ধ হতে পারে। 4১445 989 ইত্যাদি ত্রয়ী- 
গুলি অর্থহীন হবে__কেন না, £১/১ ত্রয়ীটি যদি 
একটি আমিনো আযসিডের সঙ্কেত হয়, তবে কোন 
ডি, এন. এ. অগুতে "4১4 ৮"এই করমটির 
ভুল ব্যাখ্যা সম্ভব। কারণ এক্ষেত্রে ১,২ ও ৩নং 
২, ৩, ও এনং**'ইত্যাদি ক্ষারকের দ্বারা গঠিত 
ক্রমগুলির মধ্যে কোন পার্থক্য নেই। কিন্তু 
আমাদের প্রাথমিক অনুমান হলো এই যে, ছুটি 


উঠান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


অর্থবহ পরম্পরসংলগ্ন ক্ষারকত্রম্বীর অন্তর্বর্তী ক্ষারক 
্রশ্নীগুলি অর্থহীন হবে। সুতরাঁধ &8.48১ 998, 
'"*ইত্যাদি চারটি অর্থহীন ক্ষারকত্রয়ী বাদ গেল এবং 
বাকী রইলো! ৬*টি সমবায় । যে কোন ত্রয়ীর বৃতীয় 
বিন্তাসগুলি ব্যবহৃত হতে পারে না; অর্থাৎ 40 
্রয্ীটি যদি একটি অর্থবহ সঙ্কেত হয়, তবে 904 
এবং 089 অর্থহীন বলে বাদ দিতে হুবে। 
সুতরাং ৬৯টি সম্ভাব্য সমবায়ের এক-তৃতীয়াংশ বা 
২০টি মাত অর্থবহ ত্রপ্নী হতে পারে, বাকীগুলি 
অর্থহীন। , স্থুতরাঁৎ ডি, এন. এ-র চারটি ক্ষারক 
্রয়ীরূপে সজ্জিত হযে কোন প্রোটিনের আযামিনো 
আযাসিড সঙ্জাক্রম নির্ধারণ করতে পারে। 

ডি এন. এ ব'শগতির মুলাধাঁর এই সত্যের 
প্রতিষ্ঠা জীবন-রহস্তের আণবিক ব্যাখ্যার পথে একটি 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ পদক্ষেপে। চিন্তার উন্মেষের 
ক্ষণটি থেকে মানুষের আকুল জিজ্ঞ'সা-_-জীবন কি? 
এই অদম্য অম্ুসন্ধিৎস! বিজ্ঞানী মনকে জীবনের 
ক্ষুদ্রতম মৌলিক এককের সন্ধানে প্রবৃত্ত করেছে। 
আজ আমরা এমন এক যুগে বাঁস করছি, যখন 
জীবন-রহস্তের অন্ধকার নতুন জানার আলোক 
উদ্ভাসিত হয়ে উঠেছে। অনুর ভবিষ্মতে বিজ্ঞানীর 
গবেষণাগারে নতুন প্রাণের সংশ্লেষণও হয়তো সম্ভব 
হবে। ডি. এন. এ-র রহস্তভেদ অনাগত সেই 
গোঁরবময় সম্ভাবনার অগ্রদুত। 


. বায়ুর চাপ আবিষ্কারের কাহিনী 


মুগলকাস্তি রায় 


" খটনাটি ঘটেছিল ১৬৪৩ সালে ফ্রোরেছে। 
মানুষের জ্ঞানসাধনাঁর পথ তখনে নিষ্ষণ্টক হয় নি, 
জানতিক্ষ মানুষের কাছে আর্ধবাঁক্য ও ধর্মযাঁজদের 
কড়া অন্ুশাসনের প্রচণ্ড বিভীষিকা | মাত্র এক 
বছর আগে সত্যসন্ধানী গ্যালিলিও সত্য প্রচারের 
অপরাধে ধর্মীয় কুসংঘ্ব(রের যুপকাষ্ঠে বন্দী অবস্থায় 
প্রাণ দিয়েছেন | তার অপরাধ--কোপাঁরনিকাসের 
বিশ্বরূপ প্রচার। তার সেই আত্মাহুতির যন্ত্রণায় 
পৃথিবী তখনো কাতর। কিন্তু এভাবে কি মাহুষের 
জ্ঞানতৃষ্জাকে চেপে রাখা যায়? গুরুর শেষ 
বিদাষের দুঃসহ যন্ত্রণা বুকে নিয়ে এগিয়ে এলেন 
টরিসেলি। প্রকৃতির আঁর এক রহন্তের চাবিকাঠি 
মা্ষের হাতে তুলে দেবেন, এই তার ইচ্ছা । 
প্রায় এক মিটার লম্বা একমুখ খোলা একটি কাঁচেব 
নল পারদে ভততি করলেন। নলটির ব্যাস সর্বত্র 
সমান। নলটির খোঁলামুখ আঙ্গুল দিষে বন্ধ 
করলেন। একটি পারদপুর্ণ খোলা মুখটি উপ্লে 
পাত্রের মধ্যে ঢুকিয়ে সাবধানে আঙ্গুল 
সরিয়ে নিলেন। নলটি খাড়া করে রাখতেই 
দেখা গেল-_নলের ভিতরকাঁর পারদ কিছুটা 
নেমে গিয়ে স্থির হয়ে দাড়িয়ে রইলো। নলের 
মধ্যে পারদস্তস্ত যেন আপনা থেকেই দাড়িয়ে 
রয়েছে। এটা কিভাবে সন্তব? তাঁহছলে উপরের 
অংশটিতে কি কিছুই নেই? টরিসেলির উত্তর 
হলো--না, কিছুই নেই, এ অংশটি শুন্য । টরিসেলির 
এই কথায় সকলে স্তম্ভিত হয়ে গেল। নানা লোক 
নান! প্রশ্ন করতে লাগলো । তাহলে এতদিনের 
রিখাস কি মিথ্যা? “প্রক্কতি শূন্তস্থান পছন্দ করে 
ন' (39005 90907915 +৪০৪০)--আযরিষ্টটলের 
এট উক্তি কি ভুল? এ অংশে যদি কিছু না-ই 


থাকে, তাহলে নলের ভিতরের পারাস্তস্তটি 
দাঁড়িয়ে রয়েছে কিভাবে? দেড় হাজার বছরের 
বিশ্বাস কখনও মিথ্যা হতে পারে না! আ্ারিষ্- 
টলের কথা ভূল হওয়া অসম্ভব । টরিসেলির 
পরীক্ষাতেই নিশ্চয় কোনও গলদ আছে। এই 
ধরণের নানা কথ! টরিসেলিকে লক্ষ্য করে সকলে 
বলতে লাগলেন | টরিসেলি উদর পেলেন না। 
তিনি বললেন, বাযুর ওজনের ফলেই নলের 
ভিতরের পারদন্তস্ত দাড়িয়ে রয়েছে। তিনি 
লিখলেন, আমরা বাুসমুদ্রে ডুবে রয়েছি। তিনি 
আরও লক্ষ্য করলেন, বিভিন্ন দিনে নলের ভিতরের 
পারদস্তস্তের উচ্চতার হাঁস-বৃদ্ধি হয়। এটি লক্ষ্য 
করবার পর তিনি সমালোচকদের উপহাস করে 
বললেন-_প্রেমাভিনেত্রী তরুণীর স্তায় প্রক্কৃতির 
বিভিন্ন দিনে বিভিন্ন বাষুশূন্ততার বিভীষিকা 
থাকতে পারে না। বিভিন্ন দিনে বাধুর চাঁপের 
পরিবর্তনের জন্তেই যে পারদস্তপ্তের উচ্চতার 
পরিবর্তন হচ্ছে একথাও তিনি জানিয়ে দিলেন। 
তার এ যন্্রই পৃথিবীর প্রথম ব্যারোমিটার। এ 
পরীক্ষালন্ধ সিদ্ধান্তকে বিভিন্ন পরীক্ষার দ্বারা 


প্রতিতঠিত করবার আগেই তার মৃড্যু হয় 
(১৬০৮-৪৭ )| 


টরিসেলির এই পরীক্ষার বছ পুর্বেই বায়ুর চাঁপের 
কয়েকটি ঘটনা! লোকে জানতে।| যেমন--ছুটি 
সমতল মহ্ণ জিনিষকে চেপে দিলে পৃথক করা 
খুবই কষ্টকর। পিচকারীপ হাতল বাইরে ট্রেনে 
নিলে পিচকারী জলে ভর্তি হয়। কিন্তু এগুলি 
যে বায়ুচাপের জন্য হয়ে থাকে, একথ। তখন কেউ 
জানতো! না। ব্যাখ্যাম্বক্কপ তার! আযারিষউটলের 
উক্তিকে খাড়া করতো-- প্রকৃতি শুন্স্থান পছদ 
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করে নাঃ অর্থাৎ পিচকাঁরীর হাতল টেনে নিলে 
যে শুন্তগ্থানের হৃষ্টি হয়, প্রকৃতি তা পছন্দ করে না 
বলে জল পিচকারীতে ওঠে । আযারিষ্টল তাদের 
কাছে অত্রাস্ত। আ্যারিষ্টটলের ধারণ! অনুযায়ী 
তারা ভাবতেন--প্রককতিতে শুন্তস্থান সৃষ্টি হতে 
পারে না। যেখাঁনেই শুন্যতা! হ্ৃ্টির সম্তাবন। থাকবে, 
প্রকৃতি সেখানে বাঁধা দিয়ে তা পুরণ করবেই। 

সগ্চদশ শতাব্দীর প্রারস্তে কৃপ ও খনির কাজের 
জন্তে উত্তোলক পাম্পের বেশ প্রচলন হয়েছিল। 
১৬৪২ সালে ইটালীর অন্তর্গত টুম্কানীর ডিউক 
তার বাগানে জল দেবার জন্তে কতকগুলি কুপ 
খনন করাঁন। কৃপগুলির গভীরত। প্রায় $* 
ফুটের বেশী ছিল। কূপ থেকে জল তুলতে গিয়ে 
দেখ! গেল, উত্তোলক পাম্প ৩৪ ফুটের বেশী 
গভীরতা থেকে জল তুলতে পারছে না] এতে 
সকলের কৌতুহল বাঁড়লো। তাহলে কি এই 
নির্দিষ্ট উচ্চতা পর্বস্ত প্রন্কৃতির শৃন্তস্থান বিভী- 
ধিক? সারা দেশ জুড়ে তখন গ্যাঁলিলিওর 
নাম। এর ব্যাখ্যার জন্তে গ্যালিলিওকে ডাঁক। 
হলো। গ্যালিলিও তখন অদ্ভুত ধরণের ব্যাখ্যা 
দিয়ে বললেন যে, ৩৪ ফুটের বেণী উচ্চতার 
জলস্তত্ত নিজের ওজনে হুধতো ভেঙে পড়ে বলেই 
এরকম হয়। বিজ্ঞানের কোনও কোনও এঁতি- 
হাসিকের মতে, গ্যালিলিওর মনে নাকি বাঁযুচাপের 
একটা ধারণা ছিল। পাম্পে যেকোনও গণ্ডগোল 
নেই, সে কথা তিনি ভালভাবেই জানতেন--এমন 
কি, আযরিষ্টটলের কথাতেও তার বিশ্বাস ছিল 
না। তিনি নাকি তার প্রিয় শিষা টরেসেলিকে 
তাঁর ধারণার কথা বলে যান | অবশ্ঠ এতিহাসিক- 
দের এই মতের অম্ুকৃলে এখনও সে রকম কোনও 
প্রমাণ পাওয়া যায় নি। 

তবে টুক্ব'নীর ডিউকের বাগানে পাম্প দিয়ে 
৩৪ ফুটের বেশী গভীরত। থেকে জল তোলা 
যাচ্ছে না, একথ! টরিসেলি শুনেছিলেন। এর 
কারণ হিসাবে তিনি বাষুর উধ্বচাঁপের অন্গমান 


ফ্বোম ও বজ্কান 


[ ১৮শ বধ, ৫ম সংখ্যা ॥ 


করেছিলেন। তিনি ভাবলেন পারদ যখন জলের 
চেয়ে প্রায় সাড়ে তেরো গুণ তারী তখন বানর 
যে উধ্ব্চাঁপ চৌত্রিশ ফুট জলস্তন্তকে ধরে রাখে, 
তাত্রিশ ইঞ্চি পারদস্তস্তকে ধরে রাখবে। জল 
নিয়ে পরীক্ষা করতে গেলে প্রান চব্বিশ-পচিশ হাত 
লঙ্ব। কাঁচের নল দরকার, কাঁজেই এতে পরীক্ষা কর 
অন্ুবিধাঁজনক। তাই তার অনুমান সত্য কিন! 
দেখবাঁর জন্যে তিনি পারদ নিষ্নেই পরীক্ষা করলেন। 
নলের উপরিভাগের যে অংশটিতে কিছুই নেই বলে 
টরিসেলি বললেন, তা পদার্থবিস্তায় “টরিসেলির 
শূন্স্থান' নামে পরিচিত। অবশ্য এস্থানে কিছুটা 
পারদ বাপের অস্তিত্ব মেলে। টরিসেলির এই 
পরীক্ষ।র সাহায্যে প্রকৃতির আর এক রহম্য-_বামু 
মণ্ডলের চাপের অস্তিত্বের বিষয়ে মান্য জানতে 
পারলো । শুধু তাই নয়, আযারিষ্টটলের যে কথার 
উপর মানুষ দেড় হাজাঁর বছরেরও বেশী বিশ্বাস 
রেখে আঁসছিল, তারও ভিত্তি নড়ে উঠলো! । 
্রন্কতিতে শৃষ্ঠতাও স্থষ্টি করা ধায়-_টরিসেলির 
পরীক্ষার এটি আর একটি গুরুত্বপুর্ণ অবদান। 

শিষ্বের এই পরীক্ষায় গুরুর আর এক সিদ্ধাস্তও 
প্রমাণিত হলো। বস্তর পতন সম্পর্কে গ্যালিলিওর 
একটি সিদ্ধান্ত হলো যে, বিভিন্ন বস্তর পতনকালের 
মধ্যে যে সামান্ত তাঁরতম্য হয়ঃ তার জন্তে পতন- 
মাধ্যমই দাধী। তিনি বললেন, বস্তুর পতনে বাধা 
দেবে না এমন কোনও মাধ্যমে নির্দিষ্ট উচ্চতা থেকে 
পাঁধীর পাঁলক ও সীসকখণ্ড একই সঙ্গে ফেলে দিলে 
একই সময়ে ভূমি স্পর্শ করবে। গ্যালিলিওর এই 
কাল্পনিক মাধ্যম হলো-_বামুশূন্ত মাধ্যম। কিন্ত 
বাযুশুন্ত তার বিভীষিকার (01101: 
মতবাদ সকলের মনকে তখন আছ্ছন্ন করে 
রেখেছে। এই কুসংস্কার ও আর্ধবাক্যের প্রতি- 
কূলে সে সময়ে গ্যালিলিওর সিদ্ধান্তের কোন 
পরীক্ষা কর! সম্ভব হয় নি। তারই প্রিয় শিশ্পু 
টরিসেলিঁ যখন শুন্ভত! কৃষ্টি করলেন, তখন 
গ্যালিলিওর সিদ্ধাস্ত প্রমাণিত হলো। 
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ক্লান্সে এখনকার 4১০৪০৫67216 063 5০1217০৩$- 
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নামে জঞাঁনী-গুণীদের এক সংস্থা ছিল। তারা 
প্রতি বৃহম্পতিবাঁর বিজ্ঞান সম্পকিত আলোচনা 
করতেন। অন্ধ কুসংস্কার, আর্ধবাক্যের বিরোধী 
নতুন বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা-নিরীক্ষা ই তাদের প্রধান 
উদ্দেশ্য ছিল। টরিসেলির এই পরীক্ষার সংবাদ 
এ সংস্থার সম্পাদক ফাদার মার্সের (০০ 
5৫122) কাছে পৌছালো। ব্লেজে প্যাস্কালের 
(১৬২৩-৬২) পিতা এতিনে প্যাস্কাল ছিলেন এ 
সংস্থার সদশ্য। তারা তখন কধে'তে আছেন। 
১৬৪৬ সালের অক্টোবরে ব্রেজে প্যাস্কাল টরিসেলির 
পরীক্ষার কথা প্রথম শুনলেন। ফ্রান্সের এক উচ্চ- 
পদস্থ অফিপাঁর পেটিট সে সমষ এক কাঁজে 
[016172-এ যাবার পথে রুয়েতে তাঁর বন্ধ 
প্যাঙ্কালের সঙ্গে দেখা করেন। কাচের নল ভাল 
না হওয়ার জন্যে তিনি ও ফাদার মার্সে টবিসেলির 
পরীক্ষা পুনরায় করতে গিষে ব্যর্থ হন। পেটিটের 
কাছে টরিসেলির পরীক্ষার কথা ও তাদের 
ব্যর্থতার কথা প্যান্কালরা শুনলেন। সে সমষে 
ক'য়েতে ভাল কাঁচ-শিল্প গডে উঠেছে। সেখান 
থেকে চার ফুট কাচের নল নেওষ হলো ও একটি 
ফার্মেসী থেকে পঞ্চ/শ পাউও পারদ নিষে আবাঁব 
পরীক্ষা করা হলো। দেখা গেল পারদপ্তস্ত নলেব 
মধ্যে ত্রিশ ইঞ্চি পর্যস্ত উচ্চতাঁষ দাড়িযে আছে 
এবং পারদস্তন্তেষ শীর্ষ ও নলের উপরিভাঁগের 
মধ্যে জায়গাটুকু ফাঁকা । এ শন্তস্থান সম্পর্কে 
টরিসেলির ব্যাখ্যা পেটিটের জানা ছিল ন, 
তিনি ভাবলেন প্রকৃতির "শৃন্তস্থান বিভীমিকা' 
সত্বেও কি এভাবে শৃন্তস্থান থাকা সম্ভব? রেজে 
প্যাঙ্কালের কৌতূহলী মন যেন এতে চিস্তার খোরাক 
পেয়ে গেল। তিনি মাসের পর মাস নান! রকম 
পরীক্ষার মাধ্যমে এর উত্তর খুঁজে বেড়ালেন। 
শৃন্তত! সৃষ্টি সম্ভব কিনা, কি সেই শক্তি, যা! দিয়ে 
এই স্থষ্টি সম্ভব--এই সব নান! চিন্তায় দিন-রাত 
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বায়ুর চাপ জাবিষ্ষকারের কাহিনী 
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ডুবে রইলেন_এমন কি, বেশীর ভাগ সময় 
রুয়ের কাচের কারখানায় যন্ত্রপাতি নির্মাণ দেখে 
বেড়াতেন। 

তিনি অদ্ভুতভাবে একটি পরীক্ষা করলেন। 
একটি চল্লিশ ফুট লম্বা কাচের নলের এক মুখ বদ্ধ 
করে নলটি জলে পুর্ণ করলেন। খোলা মুখটি 
একটি ষ্টপার দিয়ে এঁটে একটি জাহাজের খাঁড়। 
মাস্তলের সঙ্গে খোল! মুখট নীচের দিকে রেখে 
বেঁধে দ্রিলেন। তারপর খোলা মুখটি (ষ্পার 
দিয়ে আটা ) একটি জলপুর্ণ পাত্রের মধ্যে ডুবিদ্বে 
দেওযা হলো!। ্পারটি খুলে দিতেই দেখা গেল, 
নলের ভিতরকাঁর জলম্তস্ভের উচ্চতা চৌত্রিশ ফুট, 
উপরের বাকী ছষ ফুট ফাঁকা । তারপর প্যাস্কাল 
ণারদের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয় করে হিসেব 


করে দেখলেন যে, জলেব পরিবর্তে পারদ নিয়ে 


পরীক্ষা! করলে নলের ভিতরকার পারদত্ততস্তের 
উচ্চতা! ত্রিশ ইঞ্চি হবে। এমন কি, লাল মদের 
আপেক্ষিক গুরুত্ব দিষে হিসেব করে দেখলেন যে, 
লাল মণের ক্ষেত্রে এর উচ্চতা হবে ৩৪'৬ ফুট 
করে এর সত্যতাঁও প্রমাণ করলেন । এই 

সব পরীক্ষা! থেকে একথা স্পষ্টভাবে জানা গেল, 
যে শক্তি ৩৪ ফুট জলস্তস্তকে ধরে থাকে, তা ৩* 
ইঞ্চি পারদস্তভ্ত বা ৩৪'৬ ফুট লাল মদের স্তস্তকে 
ধরে রাখবে । 
১৬৪৭ সালের গ্রীন্মে প্যান্কাল প্যারিসে 
গিষে রইলেন। কিন্তু ইতিমধ্যেই তার এ সব 
পরীক্ষার কথ! সারা দেশে ছড়িয়ে পড়েছে। 
তাঁর বাড়ীতে নানা জ্ঞানী-গুণীর সমাগম হতে 
লাগলো। এলেন সেকালের অন্ততম শ্রেষ্ঠ 
দার্শনিক ও গণিতজ্ঞ ডেকার্তে। অবশ্ঠ এর আগেও 
ডেকার্তে প্যাঙ্কালের পরিচয় পেয়েছিলেন। কিন্ত 
ডেকার্তে সে সময় প্যান্কালের প্রতিভার স্বীকৃতি দেন 
নি। প্যাঙ্কাল মাত্র যোল বছর বয়সে 'কণিক' 
সম্পর্কে যে বই লেখেন, ডেকার্তে সেট! প্যান্কালের 
লেখা বলে স্বীকার করেন নি। এই কারণে 


২৬৬ 


ডেকার্তে ও প্যাস্ক(লের এই সাক্ষাৎকারের গুরুত্ব 
ছিল। এক্ষেত্রেও ডেকার্তের মনোভাঁবের পরি- 
বতনি হলো না। শৃল্তস্থান সম্পর্কে প্যাগ্কাল 
ডেকাতের অভিমত জানতে চাইলে তিনি 
বললেন - কেন, কিছু সুক্ষ পদার্থ আছে। ডেকাঁতেঁ 
এইভাবে শূন্স্থানের অস্তিত্ব অস্বীকার করায় 
তার সঙ্গে প্যাস্ক/লের বন্ধু গ্চ রোবার্ডালের তিক্ত 
বাদাঙ্গবাদ হয়। ডেকাতে? শুধু শৃন্ভতা স্া্টির 
কথাই অস্বীকার করেন নি, বিদ্রপ করে একটি 
চিঠিতেও লিখে জানালেন যে, তাঁর তরুণ বন্ধুর 
( প্যাস্কল)) মাথাতেই কিছু নেই, মনে হলো । 

এই সময় ওয়ারশ'তে ফাঁদার ভ্যালেরিয়াঁন 
ম্যাগননি শৃন্তস্বান সম্পর্কে গবেষণা! করেছিলেন। 
প্যান্কলের কাছে এই সংবাদ আসামাত্র তিনি 
তাড়াতাড়ি তার সমস্ত পরীক্ষা ও তাঁর সিদ্ধান্ত 
সম্পর্কে 98062167565 [ি০৪৮৪1165 7000187 
16 106" শীর্ষক একটি লেখা প্রকাশ করে দিলেন । 
লেখার ভঙ্গী খুবই সরল ও সহজ | লেখার শেষে 
এই সিদ্ধান্ত করলেন- প্রকুতিতে শৃষ্ঠস্থান অসম্ভব 
নয়, মানব যতটা ভাবে শুন্ততার প্রতি প্রকৃতিদেবীর 
ততটা আতঙ্ক নেই। 

কিন্তু প্যাক্কালের এই লেখার প্রতিবাদ করলেন 
ডেকাতে'র প্ররক্তন শিক্ষক ফাদার নোয়েল। 
তিনি বললেন, 'টরিসেলির শূন্স্থান” প্রকৃত 
শৃস্তস্থান নয়? বিশুদ্ধ বাতাস নলের দেত়ালের 
নানা ছিদ্র দিয়ে নলের মধ্যে প্রবেশ করে এঁস্থান 
পৃর্ণ করে রেখেছে। তিনি বললেন, নলটি উন্টে 
দেবার সঙ্গে সঙ্গেই যখন পারদস্তস্ত নেমে যাঁ 
ন1, অর্থাৎ তার নামতে যখন সময় লাগে এবং 
এ স্থানের মধ্য দিয়ে যেহেতু আলো যায়, সেহেতু 
এ স্থানটি শৃন্তস্থান হতেই পারে না। অ্যারিষ্টটলীয় 
দর্শনের উপর ভিত্তি করে তিনি শুন্ততার প্রকৃতি 
সম্পর্কে বহু দার্শনিক ও আধিবিস্যক যুক্তি দিয়ে 
তার ক্ক্র্য উপস্থাপিত করলেন । 
”। প্যান্কালও থামলেন না| ধর্মীয় কুসংস্কার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


ও আর্ধবাক্যের বিরুদ্ধে জেহাদ জানিয়ে 
এগিয়ে এলেন। বৈজ্ঞানিক বিষযবে অধিবিস্তার 
যুক্তি অর্থহীন । শুধু আযারিষ্টটলের নাম না আওড়ে 
পরীক্ষার মধ্য দিয়ে বক্তব্য প্রমাণ করা উচিত। 
প্রকৃতির রহস্য সম্ধানের পথে বিজ্ঞানের সঙ্গে 
ধর্মবিশ্বাসের সমন্বয় সম্ভব নয়। এই সব নান৷ যুক্তি 
দিয়ে তিনি নোয়েলের লেখার তীব্র অথচ সংযত 
প্রতিবদ জানালেন। 

বায়ুব চাপ সম্পর্কে প্যাঙ্কালের সবচেয়ে বড় 
কৃতিত্ব হলো, তরল পদার্থের চাপের সঙ্গে বাধুর 
চাপের সামঞ্জগ্ত দেখানো । তরল পদার্থের গভীরতা 
বুদ্ধির সঙ্গে চাঁপেরও যে বুদ্ধি হম, তা প্রমাণ 
করবার জন্তে তিনি একটি থলি পাঁরদে ভতি 
করে একটি দু-মুখ খোলা কাচের নলের এক 
প্রান্তে এটে দ্রিলেন। তারপর এঁ নলটি একটি 
জলপুর্ণ পাত্রে ধরে নলটিকে ক্রমশঃ নামাতে 


ল।গলেন। দেখা গেল, থলির মধ্য থেকে পারদ 
ক্রমশঃ নলের মধ্যে উঠছে। অনুরূপ পরীক্ষা 
তিনি বাধুর ক্ষেত্রেও করেছিলেন। উচ্চতা বৃদ্ধির 


সঙ্গে পারদস্তত্তের উচ্চতা হ্রাস পায় কিনা, দেখবার 
জন্তে তিনি উর শ্টালক 710167-কে ১৬৪৮ থুষ্টান্দে 
ফ্রালের ০2৪১-4০-০1 পর্বতের শীর্ষে টরিসেলির 
যন্ত্র নিয়ে যেতে লিখলেন। পর্বতটির উচ্চতা 
প্রায় এক হাজার মিটার। দেখা গেল, পারদস্ত্ত 
প্রায় আট সেন্টিমিটার নেমে এসেছে। পরের 
দিন একটি নল নিয়ে পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে ০০৪ 
[0910০-এর সর্বোচ্চ টাওয়ারের চুড়ায় যাওয়া 
হমো। সে ক্ষেত্রেও এ একই ফল পাওয়া গেল। 
এই নলকে যে বাঁধুর চাপ নির্ধারণের জন্তে 
ব্যারোমিটার রূপে ব্যবহার করা যায়, এই 
সম্পর্কে কারও আর সন্দেহ রইলো! না। এমন কি, 
এই নলের সাহায্যে পর্বতের উচ্চতাও যে বের কর! 
সম্ভব, একথাও প্যাস্কীল জানিয়ে দিলেন! তিনি 
তার এই সব পরীক্ষার ফলকে বায়ুর চাপ ও 
ওজনের কারণশ্বরূপ- ব্যাধ্যা করলেন। তীর 


মে) ১৯৬৫ ] 


নিজের কথায়, “এই সব পরীক্ষার ফল বাঁমুর 
চাপ ও ওজনের জন্তেই সম্ভব হয়েছে বলে 
আমি বিশ্বাস করি। কেন না, ক্লুইড (£1014)-এর 
সাম্য অবস্থা সম্পর্কে যে সাধারণ সুত্র আছে, এগুলি 
তারই একটি বিশেষ রূপ |» 

এদিকে টরিসেলিরও আগে জার্মেনীতে অটো 
ভন্‌ গেরিক (১৬ ২:৮৬) সম্পূর্ণ স্বতগ্তরভাবে "শূন্ত- 
স্থান' সু্টি করবার জন্তে নানা রকম পরীক্ষা চালিয়ে 
যাঁচ্ছিলেন। প্যাঙ্কালের আগেই ১৬৩৫ থেকে 
১৬৪৫ পালের মধ্যে তিনি এই কাজে সফল হন। 
একটি কাঠের পাত্র জলপুর্ণ করে. বন্ধ করবার পর 
ছুজন শক্তিশ[লী মানুষকে পাম্প করে জল বেএ করতে 
বললেন। তিনি ভাবলেন, পা্রট থেকে জল 
বের করে শিলে পান্রটিতে শুন্যতা সৃষ্টি হবে। কিন্ত 
তা না হয়ে পান্রটি ভেঙ্গে গেল। আর একটি মজবুত 
পাত্র নিয়ে অস্ৰপভাঁবে পরীক্ষা করতে গিয়ে 
পাত্রটির মধ্যে শে! শে! শব শুনতে পেলেন। 
বাতাস জোর করে পা্রটিতে প্রবেশ করবার জন্তেই 
এই শব হচ্ছিল। তৃতীয় পাত্রের ক্ষেত্রেও তিনি 
ওর মধ্যে পাধীর কলরবের মত শব্ধ পেলেন। 
কাঠের পাত্রটির নান! ছিদ্র দিয়ে বাতাসের 
আনাগোনাঁর জন্যেই এই শব হচ্ছিল। এই শব 
তিন দিন ধরে শোনা গিয়েছিলো । তখন 
কাঠের পাত্রের পরিবর্তে তামার গোলক নিয়ে 
পরীক্ষা স্থরু করলেন এবং তার সেই পরীক্ষা 
সাফল্যমণ্তিতও হলো। 

তিনি সে সময় ম্যাগ ডেবার্গে থাকতেন। তার 
বায়ুপা্প আবিষ্কারের ফলে যস্ত্বিজ্ঞানের প্রভূত 


* বায়ুর চাপ আবিষ্কারের কাহিনী 


২৬৭ 


উন্নতি হয়েছে। ১৬৫১ সালে সম তৃতীয় 
ফাডিনাণ্ডের কাছে বিখ্যাত 'ম্যাগডেবার্গের অর্ধ- 
গোলকের পরীক্ষা' দেখিয়ে বায়ুচাপের অস্তিত্বের 
কথা প্রমাণ করলেন। ছুটি ফাঁপা বোঞ্জের অধ- 
গোঁলককে মুখে মুখে এটে দেবার পর ছুর্দিক 
থেকে টেনে অতি সহজেই গোলক ছুটিকে খুলে 
নিলেন। এর পর আবার সেই দুটিকে ভালভাবে 
বন্ধ করে বায়-পাপ্পের সাহায্যে ভিতরটা বায়ুশূন্ত 
করলেন। গোলক ছুটিকে তখন আর সহজে টেনে 
পৃথক করা সম্ভব হলো না; ছুদিকে আটটি করে 
যোলটি ঘোড়া টানাটানি করেও পৃথক করতে 
পারলো না| তিনি বললেন, গে।লক ছুটির ভিতর 
বায়ুশূন্ত হওয়ায় বাইরের বাধুর প্রবল চাঁপের ফলেই 
গোলক ছুটিকে পৃথক করা গেল না। এর পর 
গেগিক তার বাড়ীর পাঁশে জল-ব্যারোমিটাঁর স্থাপন 
করে দৈনপদিন বাযুচাঁপের পরিবর্তন লক্ষ্য করেন। 


আবহাওধার সঙ্গে এ ব্যারোমিটারের জল-্তত্ের 


উচ্চতার হ্াস-বৃদ্ধি দেখে তিনি ১৬৬৭ ধৃষ্টাবের 
প্রবল ঝড়ের পূর্বাভাস দিয়েছিলেন। 

পরে লগ্ডনের রয়াল সোসাইটি বাযুচাপের বিভিন্ন 
দিক সম্পর্কে নানা অনুপন্ধন-কার্ধ চালিয়েছিলেন। 
রয়ালি সোসাইটির অগ্ততম প্রতিষ্ঠাতা রবার্ট বয়েল 


(১৬২1-৯১) নিদিষ্ট উষ্ণতায়, নিদিষ্ট ভরের 
বাধুর আয়তন ও চাপের এক স্থত্র আবিষ্ষ/র করেন, 
যা বযবেল স্ত্র নামে স্ুবিদিত। এই বয়েল স্ত্রকে 
বিভিন্ন গ্যাসের নানা আধুনিক মতবাদের জনক 
বললে অতুযুক্তি হয় না। 


আলোক বন্তিকা 
শ্রীপ্রণবকুমার কু 


তড়িৎ-প্রবাহ পরিবাহীকে উত্তপ্ত করে। 
ইংরেজ বৈজ্ঞানিক জুল প্রথমে তড়িৎ-প্রবাহের 
সহিত উত্পর তাপের সম্পর্কের বিষয় আবিষ্কার 
করেন বলিয়৷ এই প্রকার ভাপনকে 'জুলীয় তাঁপন' 
বল হয়। 


তড়িৎ-প্রবাহ বস্ততঃ পরিবাহীর ভিতর দিয়! 
ইলেকট্রনের চলাচল মাত্র। কোনও পরিবাহীর 
তুই প্রান্তে বিভব-বৈষম্য সৃষ্ট হইলেও ইলেকট্রন 
এ পরিবাহীর নিয়বিভব বিন্দু হইতে উচ্চবিভব 
বিন্দৃতে যায়। বিন্দু্বয়ের মধ্যে চলিবার সময় ইলেক- 
নে ত্বরণের সৃষ্টি হয়। ফলে ইলেকট্রনের গতিশক্তি 
বৃদ্ধি পায়। পরিবাহীর অণুর সঙ্গে সংঘর্ষের ফলে 
ইলেকট্রনের এই বরধিত গতিশক্তি অণুতে সঞ্চালিত 
হয়| পরিবাহীর অণুর শক্তি বৃদ্ধি পায়। 'মঅণুব 
শক্তিবৃদ্ধি উহার উষ্ণতা বুদ্ধি ঘটাঁয়। ফলে পরি- 
বাঁহীরও উষ্ণতা বাড়ে এবং তাপের উত্তব হয | 


বিভিন্ন পরিবাহীর ছুই প্রান্তে একই বিভব- 
বৈষম্য প্রযুক্ত হইলেও তড়িৎ-প্রবাহের তারতম্য 
ঘটে। কারণ পরিবাহীভেদে বিভব-বৈষম্য প্রয়োগে 
ইলেকট্রনের চলাচল ভির হয়। যে ধর্মের জন্য 
পরিবাহীর মধ্যে ইলেকট্রন চলাচলের তারতম্য ঘটে, 
তাহাকে পরিবাহীর প্রতিরোধ বলা হয়। পরিবাহীর 
প্রতিরোধ বেশী হইলে তড়ি-প্রবাহে পরিবাহীর 
তাপশক্তি বিশেষভাবে বৃদ্ধি পায়। তাপশক্তি 
বৃদ্ধির ফলে ফোন কোনও পরিবাহী এত উত্তপ্ত হয় 
যে, উহ ভাম্বর (11709105062) হইয়া উঠে এবং 
আলো বিকিরণ করে। পরিবাহীর এই বিশেষ ধর্মকে 
কাজে লাগাইঘ্া বিভিন্ন বৈদ্যুতিক বাতির সৃষ্টি 


হইয়াছে। 


বৈদ্যুতিক বাতি (515০600 219৭ [8070) 


ভড়িৎ-প্রবাহের তাপনকক্রিয়। বৈদ্যুতিক বাঁতি- 
তেই বেশী ব্যবহৃত হয়। যদিও হেনরিচ, জিওবেল 
শ[মক হ্বানোভারের একজন শিক্ষকই সর্বপ্রথম 
কার্বন ফিলামেন্টের বাতি উদ্ভাবন করিয়াছিলেন, 
কিন্ত প্রকৃতপক্ষে ব্যবহারেপযোগী বৈদ্যুতিক বাতি 
উদ্ভাবন করিয়াছিলেন বৈজ্ঞানিক এডিসন | বেছ্যু- 
তিক বাতির প্রাথমিক যুগে কাচের বাল্বের ভিতর 
কার্ধন ফিলামেন্ট বা সরু তারের মধ্য দিয়া তড়িৎ- 
প্রবাহ চালান হইত। কিন্তু ইহার ব্যবহাঁরে বহুবিধ 
অন্বিধার সৃষ্টি হয়। প্রথমতঃ, কার্বন উচ্চতর 
উষ্ণতা বাধুর অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক 
ক্রিয়া ঘটায়। ফলে 'বাল্বটি বাযুশুন্ত করিবার 
প্রধোঁজন হয়। দ্বিতীয়তঃ, যদিও কার্বনের গলনাস্ক 
৪২০০০ সেপ্টিগ্রেড-তথাপিও ইহা ১৮৬৫০ সেপ্টি- 
গ্রেড উঞ্ণতান্ন বাতিকে ক্রমশঃ কালো করিয়৷ দেয়। 
তৃতীয়তঃ, উঞ্ণত৷ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কার্ধনের প্রতি- 
রোধ কমিঘা যায়--ফলে উৎপন্ন তাঁপ-শক্তিও হাঁস 
পায়। উপরিউক্ত করণে বর্তমানে কার্বনের পরি- 
বর্তে ধাতব ফিলামেন্ট (সরু তার) ব্যবহার করা 
হয়। আধুনিক কাঁচের বাতি বায়ুশৃন্ত বা নিক্ষিয় 
গ্যাসপুর্ণ একটি বাল্ব,। ইহার ভিতর দুইটি মোটা 
পরিবাহী তামার তারের প্রান্তে একটি সরু তার বা 
ফিলামেন্ট সংযুক্ত করা থাকে । টাংষ্টেনের গলনা্ক 
৩৩৯০০ সেপ্টিগ্রেড বলিয়া ইহার ফিলামেন্ট ব্যবন্থার 
সর্বাপেক্ষা উপযে।গী প্রমাণিত হইয়াছে । ফিলামেন্টের 


প্রতিরোধ শক্তি খুব বেশী বলিয়! তামার তারের 
প্রান্তে বিভব-বৈষম্য প্রয়োগ করিলে টাংষ্টেনের 
তাঁরের মধ্য দিয়া তড়িৎ্-আোত প্রবাছিত হয় এবং 


মে, ১৯৬৫] 


ফিলামে্টকে উত্তপ্ত করে। ফলে ফিলামেন্টটি 
ভাশ্বর হইয়া আলো! বিকিরণ করে। 

বাল্ব, বায়ুশুন্ত হইলে ফিলামেন্টের তাপ বায়ুর 
দ্বারা পরিচালিত ও পরিবাহিত হইয়া ন্ট হইতে 
পারে না। সেই জন্য ফিলামেন্টটি বেণী উত্তপ্ত হইয়া 
বেশী আলো প্রদান করে। কিন্তু উষ্ণতা বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে ফিলাঁমেন্ট হইতে ধাতুকণা নির্গত 
হইয়। বাল্বের গায়ে জমিয়। উহ্বাকে কালো! করিয়া 
দেয়। বাল্বে নিক্ষিয় গ্যাস থাকিলে ধাতুকণা 
নিগমন বহুলাংশে হু।স পায়। কিন্তু ইহাতে তাপ 
পরিচলন ও পরিবহন-প্রক্রিয়া কিছুটা ব্যাহত হইয়া 
উষ্ণতার হ্রাস ঘটায় এবং আলোঁও কম হয়। বর্তমান 
বৈদ্যুতিক বাঁতিতে ফিলামেন্টকে কুগুলীর আকারে 
জড়াইয়া উপরিউক্ত দোষগুলি মুক্ত করা হয়। 


বৈষ্্যুতিক আর্ক, বাতি (516০0010 £১০ 19017) 

কোনও তড়িৎ-বত্তনীর পজিটিভ এবং নিগেটিভ 
পরাস্তের সঙ্গে ছুইটি পরিবাহী দণ্ড জুড়িয়৷ উহাদের 
ক্ষণকাল স্পর্শ ঘটাইয়া $ ইঞ্চির মত দুরত্বে বিচ্ছি্র 
করিলে উভয়ের মধ্যে একটি উজ্জল আর্ক গঠিত 
হয় এবং এ আর্ক হইতে উজ্জল আলো পাওয়া 
যায়| ইহাকেই আর্ক, বাতি বল! হয়। কার্বন-দণ্ডই 
সাধারণতঃ আর্ক, বাঁতিতে ব্যবহৃত হয়।' বর্তনীর 
মধ্য দিয়া প্রবাহিত তড়িৎ-শ্রোতের দ্বার! দণ্ড দুইটির 
প্রান্তে উপযুক্ত বিভব-বৈষম্য প্রয়োগ করিয়া উহাদের 
ম্পর্শ ঘটাইলে দণ্ড দুইটির যে স্থানে সংস্পর্শ ঘটে, 


বিভব বৈষম্য » | ক+খ১»আর্কের €দর্ঘ্য 


যেখাণে ক, খ, গ এবং থ বক এবং 
আর্কের দৈর্ঘ্য মিলিমিটারে দণ্ড ছুইটির প্রান্তের 
দুরত্ব । পরীক্ষার দ্বারা দেখ! যায়, কার্বন-দওদ্বয়ের 
মধ্যে ৪৪ ভোন্টের মত বিভব-্ট্বষম্য প্রয়োগ 


করিলেই আর্ক, গঠিত হয়। 


আলোক বন্তিক। 


২৬৯ 
সেই স্থান খুব উত্তপ্ত হুইয্বা উঠে এবং তখন নিগেট্িত 
দও হইতে ইলেকট্রন নিত হয় । সংযোগ বিচ্ছি় 
করিলেও তড়িৎ-প্রবাঁহ বন্ধ হয় না। কারণ নিগেটিত 
হইতে নিগত ইলেকট্রন দণ্ড ছুইটির মধ্যবর্তী 
বায়ুকণাকে আঁয়নে পরিণত করে| দণ্ড দুইটি ক্রমশঃ 
উত্তপ্ত হইয়। সাদা হয় এবং আলো বিকিরণ করিতে 
থাকে । পজিটিভ দণ্ডটি বেণী উত্তপ্ত হয়। পজিটিত 
আয়ন নির্গত হইয়া পজিটিভ কার্বন দণ্ডে একটি 
গতের সৃষ্টি করে। পজিটিভ দণ্ডের গতের 
নিকটবর্তী স্বানের উষ্ণতা প্রায় ৪**০০ সেন্টিগ্রেড। 
দণ্ড দুইটির প্রান্ত হইতেই আলোর বিকিরণ বেণী 
হয়। সমগ্র আলোর শতকরা ৮৫ ভাগ পজিটিভ 
দণ্ডের প্রান্ত হইতে, শতকরা ১* ভাগ নিগেটিভ দণ্ড 
হইতে এবং আর্ক হইতে শতকরা ৫ ভাগ নিঃস্থত 
হয়। নিগেটিভ দণ্ডটি ক্রমশঃ হুঙ্গাগ্র হইতে থাকে 
এবং উঞ্ণতা হত প্রায় ২৫০০০ সে্টিগ্রেড। প্রবাহ 
চলিতে থাকিলে দণ্ড দুইটি ক্রমশঃ ক্ষয়প্রাথধ হয় 
এবং দেখা যায়, পজিটিভ দণ্ডটি নিগেটিভের দ্বিগুণ 
ক্ষঘত হয়। সেই জন্ত পজিটিভ দণ্ডটির প্রস্থচ্ছেদ 
নিগেটিভ দণ্ডের দ্বিগুণ রাখা হয়। তড়িৎ-প্রবাঁছ 
পরিবতাঁ হইলে উভয় দণ্ডই সমান ক্ষয়প্রা্ হয়; 
ফলে উভয় দণ্ডই সমান প্রস্থচ্ছেদযুক্ত থাকে। 
কার্বন দণ্ড ছুইটির মধ্যে যে বিভব-বৈষম্য প্রপ্নোগ 
করিলে আর্ক গঠিত হয় এবং সেই আর্ক, হইতে 
আলো পাওয়! সম্ভব, তাহা নিয়ের সমীকরণের 
দ্বারা প্রকাশ করা যায়-- 


+গ+ঘ ৮ আর্কের দৈর্ঘা | ভি 


তড়িৎ-প্রবাহ 
[ ভোশ্ট-বিভব-বৈষম্যের একক ] 


কার্বন দণ্ড (পজিটিভ ও নিগেটিভ) বহুক্ষণ 
ব্যবহারে গ্ষয়প্রাঞ্ত হয় বলিয়া উহাদের সরাইয়া 
আনিয়া নিদিষ্ট দূরত্বে রাখিতে হয়। বর্তমান যুগে 
আর্ক. বাতির ব্যবহার একেবারেই সীমিত। শিখা 
আর্ক, বাতি (ঢ12176 4১1518009) নামে এক 


৭৩ 


গ্রকার বাতির ব্যবহ্যর তবুও কিছুট! প্রচলিত 


আছে। ইহা অবশ্থ আর্ক বাঁতিরই পরিবতিত . 


রূপ। শিখা আর্ক বাঁতিতে কার্ধন দণ্ডের 
প্রান্তে গর্ত করিয়া উহাকে ধাতুঘটিত লবণ 
ঘ|রা পুর্ণ করা হয়। আর্ক, এ লবণকে আঘাত 
করে এবং লবণও ক্রমশঃ বঁম্পে পরিণত হয় 
এবং অতি উজ্জন শিখার হ্ষটি করে। এ শিখা 
হইতে তখন আলো! পাঁওয়! যাঁয়। 
ক্ষরণ বাতি (10450109166 [91201)) 

গ্যাসের আয়নীভবন ধর্ম উজ্জণ প্রভার স্কট 
করিতে বর্তমান কালে বিশেষভাবে প্রযুক্ত 
হইতেছে। নিয় বা অল্প চাপে কোনও গ্যাসের 
মধ্য দিয়া তড়িৎ"ক্ষরণ প্রবাহিত হইলে ' এ 
গ্যাস আফনিত হয় এবং উহার আলোঁক ধর্ম 
প্রকাশ পায়। উতৎসব-অন্ুষ্ঠানে ব্যবহৃত পারদ- 
বাষ্প বাতির মধ্যে সামান্য পরিমাণে প|রদ থাকে । 
ওড়িৎ-ক্ষরণ এ পারদের মধ্যে প্রবাহিত হইলে 
পারদ বাঁন্পীভূত হয় এবং বাষ্প হইতে ক্রমশঃ 
উজ্জল আলো নির্গত হইতে থাকে। অবশ্য 
এই. আলোর মধ্যে অদৃশ্ত অতিবেগুনী রশ্মি বেশী 
থাকে। পরিচিত নিয়ন-স।ইন (3607 51213) 
একটি লম্বা নল মাত্র। ইহার মধ্যে বিশুদ্ধ 
নিয়ন গ্যাস কয়েক মিলিমিটার পারদস্তত্তের 
চাপে রক্ষিত থাকে । তড়িৎ-ক্ষরণ প্রবাহিত 
হইলে নিয়ন-সাইন লাল আলো দেয়। সেইরূপ 
সোডিয়াম বাম্প ভর্তি নলে তড়িৎ-ক্ষরণ চমৎকার 
হরিদ্রাভ আলো দেয়। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৫ম সংখ্য! 


প্রতিপ্রভ' বাতি (81001250618 1,91090) 


পারদ-বান্প বাতি হইতে তড়িৎ-ক্ষরূণের 
প্রবাহে যে অতিবেগুনী রশ্মি নিত হয়, সেই 
রশ্মিকে বিশেষ কতকগুলি রাঁপায়নিক পদার্থের 
মধ্যে প্রবেশ করিতে দিলে পদার্থগুলি অনৃষ্ঠ অতি- 
বেগুণী রশ্মিকে শোষণ করিয়া বিভিন্ন প্রকারের 
দূ আলো! প্রদান করে। রাসায়নিক পদার্ঘগুপির 
এই বিশেষ ধর্ম অবলম্বন করিয়া প্রতিপ্রভ বাতি 
প্রস্তুত কর! হয়| প্রতিপ্রত বাতির নলগুলি প্রায় 
১২ ইঞ্চি মোট! এবং ২ ফুট হইতে চার ফুট পর্যন্ত 
ল্া। নলের ছুই প্রান্তে ছুইটি ক্ষুদ্র ভাম্বর 
ফিলামেন্টের তড়িৎন্বরে বিভব-বৈষম্য প্রয্বোগ 
করা হয়। ফিলামেন্টগুলি আলোর উৎসের 
পরিবর্তে ইলেকট্রনের উৎস হিসাবেই ব্যবহৃত 
হয়। নলের ভিতর অল্প চাপে নাইট্রোজেন ও 
আর্গন গ্যাস থাকে । সামান্ত পরিমাণ পাঁরদও 
রাথা হয়। ফিল[মেন্টেব মধ্য দিয় তড়িৎ প্রবাহিত 
হইতে. থাকিলে ইলেকট্রন নির্গত হয় এবং পারদও 
ক্রমশঃ বাঁম্পে পরিণত হয়। ফলে এ বাষ্প আয়নিত 
হয় এবং উজ্জল আলো বিকিরণ করে। নলের 
ভিতর প্রতিপ্রভ রাসায়নিক পদার্থের প্রলেপ 
দেওয়! থাকে। নির্গত আলোর অদৃশ্ত অতি- 


বেগুনী রশ্মি এ পদার্থের দ্বারা শোধিত হয় এবং 
উহা] বিশেষ রঙের আলো নিঃসরণ করে। 
আজকাল বাঁসগৃহ এবং রাস্তাঘাটের আলোতে 
প্রতিপ্রভ বাতির ব্যবস্থার সন্তোষজনক। 


দ্বিধর্মী আলোক-তত্ব ও তার প্রয়োগ 


স্রীমনোরঞ্জন বিশ্বাস 


প্রাক নিউটনিয়ান যুগ থেকে আলোক-তত্বকে 
বিজ্ঞানী এবং দার্শনিকের] তরঙ্গ মতবাদ (৬/৭৬৫ 
(16015) দিয়ে বোঝাঁবার চেষ্টা করেছেন। 
প্রাচীন মতবাদে (019581031 0176০0:5) তাই 
আলোর তরঙ্গবাদের পুর্ণ প্রভাব আমর! আজও 
দেখতে পাই । তখন তাদের ধারণ! ছিল যে, কোন 
উৎস থেকে যখন আলোকরশ্মি বেরিষে আসে, 
তখন তা তরঙ্গাকারে চতুর্দিকে ছড়িয়ে পড়ে। 
জলপুর্ণ চৌবাচ্চায় বা পুকুরের মধাস্থলে যদি 
একটা! টিল ছোঁড়া যায়, তাঁহলে যেমন চতুদদিকে 
তরঙ্গ ছড়িয়ে পড়ে, কোন আলোক রশ্মি 
ঠিক সেইভাবে চতুদিকে ছড়িয়ে পড়ে। এই 
মতবাদের উপর ভিত্তি করেই আলোর প্রতিফলন, 
প্রতিসরণ, উপরিপতন ([)06166161০), ডিফ্্যাঁক- 
শন, পোলারিজেশন প্রভৃতির ব্যাখ্যা কর! 
হয়েছিল। আলোর তরঙ্গ মতবাদের উপর ভিত্তি 
করেই ম।ইকেলসন এবং আরও অনেকে আলোর 
গতিবেগ নির্ণয় করেছেন। নিউটন কিন্তু আলোর 
এই প্রাচীন মতবাদের উপর একটু নতুনত্ব সৃষ্টি 
করেন। নিউটনের মতান্ুযায়ী-_কোন উৎস থেকে 
যখন আলো বেরোয়, তা তখন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বস্তকণাঁর 
আকারে বেরিয়ে আসে এবং এ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
বস্তকণার নাম দেওয়া হলো করপাসলস্‌ 
(091950163)| কিন্তু হুঃখের বিষয় এই নতুন 
মতবাদ তখনকার দিনের অনেক বিজ্ঞানীই হ্বীকাঁর 
করেন নি। আলোর বস্তকণাতত্ব (00:045০0101 
06019) তখনকার দিনে স্বীকৃতি না পেলেও 
পদার্থবিস্ভায় নতুন আলোকপাত করলো মাত্র 

আজ কিন্ত সেই কপাস্কু্লার থিওরী কোঁন 
পদার্ঘ-বিজ্ঞানীর অজানা নেই-_অবশ্ঠ নাম হয়েছে 


নতুন। এই নতুন নাম দিয়েছেন বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
প্রযঙ্ক তার কোষান্টাম মতরাদে (08810000 
0১601) এবং তিনি আলো-কে খুব ক্ষুদ্র বস্তকণা 
হিসাবে শ্বীকার করেছেন এবং নাম দিয়েছেন 
ফটোন। 

তিনি দেখিয়েছেন যে, এ সব ফটোনের 
ভিতর ক্ষুত্র ক্ষুদ্র শক্তিকণা (90016 ০ €176149 
০0:080060 0£ 76169) নিহিত রয়েছে। এ 
শক্তির পরিমাণুকে তিনি গাণিতিক হুত্রের দ্বার! 
প্রকশ করেছেন এবং দেখিয়েছেন যে, ফটোনের 
ভিতর যে শক্তি নিহিত রয়েছে, তার পরিমাণ 
7_1)/1 এখানে মনে রাখ! দরকার যে, ছ হচ্ছে 
ফটোনে নিহিত মোট শক্তির পরিমাণ, 1) প্রান্ধের 
প্রবক এবং ॥ আলোক বিকিরণের পর্যায় সংখ্যা 
(ঢা০৭৪61505 01 [80190102)। 

ম্যাক্স প্র্যাঙ্ক তার নতুন তত্ব প্রচার করলেন। 
নতুন তত্ঙ্্যায়ী আলো কে ফটোনের বর্মণ হিসাবে 
(91০৬/21 91 01)06017) ধরে নেওয়া হলো এবং 
বলা হলে! যে, যখন কোন উৎস থেকে আলো 
বেরিষে আসে, তখন অসংখ্য ফটোন আলোর 
গতিতে চতুদিকে ছড়িয়ে পড়ে। 

আলোর এই নবআবিষ্কৃত তত নতুনভাবে 
বরং প্রত্যক্ষ পরীক্ষামূলকভাবে রূপ পেল বিশ্ব- 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী আইনস্টাইনের ফটোইলেক ট্রক 
সমীকরণে। প্রাচীন আলোক-তত (019351591 
771)50:5 ০£1,181)0 ফটোইলেকট্রিক সমীকরণে 
প্রয়োগ করে দেখা গেল যে, ফটোইলেক ট্রিক 
সমীকরণকে ঠিকমত ব্যাখ্যা করা যায় না, আইন- 
াইন তাই প্রয়োগ করলেন নবআবিষ্কত আলোর 
কোয়ান্টাম মতবাদ (30817600) 0১৩০7)) | 


দশ 


প্রসঙ্গক্রমে ফটো ইলেকট্রিক সমীকরণ কি, তা৷ একটু 
জানা দরকার । 

আগেই বলেছি, আলো-কে ধর! হয়েছে ছোট 
ছোট শক্তি কণা ছিসাবে_-নার নাম দেওয়া হযেছে 
ফটোন|। এই আলোক শক্তিকণা বা ফটোন 
(কোঁন অতিবেগ্ডীন রশ্রি, রঞ্জেন রশ্মি অথবা 
সাধারণ রশি থেকে আগত) যখন কোন ক্ষার 
জাতীয় ধাঁতব পাঁতের (১1159110651 0186) 
উপর পতিত হয়, তখন এ ধাতুর উপরিভাগ 
থেকে বেরিয়ে আসে অসংখ্য ইলেকট্রন । 

অবশ্থ ইলেকট্রনগডুলি একট। নির্দিষ্ট সর্তে বেরিয়ে 
আসে। যখন ধাতুর আভ্যন্তরীণ বন্ধন শক্তি 
([000791  3100116 606185) তার উপর 
আপতিত ফটোনের শক্তি অপেক্ষা কম হয়, তখন 
এ ধাঁতুর পাঁত থেকে ইলেকট্রনগুলি বেরিয়ে আসে 
একটা! নির্দিষ্ট গতিবেগ নিয়ে। আর যদি আভ্যস্তরীণ 
বন্ধন শক্তি (1100218]  917001108 ৫1)01£9) 
আপতিত ফুটোনের শক্তি অপেক্ষা বেশী হয়, তবে 
কোঁন মতেই ইলেকট্রন স্বানচ্যুত হয়ে বেরিয়ে 
আঁসে না এবং আপতিত ফটোনের যে ন্যুনতম 
(001110000) মানে ইলেকট্রন স্থানচ্যুত হয়ে 
বেরিয়ে আসে, ফটোনের সেই ন্যুনতম মাঁনকে 
বলা হয় এ ধাতব পদার্থের ওয়ার্ক ফাংসান 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


(ড০:/-0817০000) ৷ আঁপতিত ফটোনের শক্তি 
যখন ধাতব পদার্থের ৬/০:৮-090০00) অপেক্ষা 
বেশী হয়, তখন &ঁ পদার্থের ইলেকট্রনগুলি একটা 
নির্দিষ্ট বেগে বেরিয়ে আসে। আইনষ্টাইন এই যুক্তি 
দিয়ে তার বিধ্যাত ফটোইলেকটিক সমীকরণ 
খাড়া করেন এবং গণিতের হ্ত্রে প্রকাশ করেন 
|-$10৩2+4০-_এখানে 0 হচ্ছে স্থানচ্যুত 
ইলেকট্রনের ভর, ৬-ইলেকট্রনের বেগ এবং ৬/০ 
ধাতব পদার্থের আ০০-6070601, 0 এবং ৮-কে 
পূর্বে ব্যাত্যা হয়েছে। 

আলোর এই নতুন মতবাদ দিয়ে ফটো- 
ইলেকটিক সমীকরণের প্রত্যেকটি সত' ব্যাখ্যা কর! 
গেল । আলোর তর্গবাঁদ দিয়ে যেমন ইনটারফিয়া- 
রেল, ডিফ্ক্যাকশন, পৌলারিজেশন ইত্যাদি ব্যাখ্যা 
করা ঘাঁয় এবং সেখানে যেষন ফটোনশ্তত্ব অচল, 
ঠিক তেমনি ফটোন-তত্ব বা কোয়ানটাম-তত্ব দিয়ে 
ব্যাখ্যা কর! যায় আইনষ্টাইনের ফটোইলেকটিক 
সমীকরণ এবং তরঙ্গবাদ এখানে অচল। 
সুতরাং আমরা নিঃসন্দেহে এই সিদ্ধান্ত উপনীত 
হযে, আলো দ্িধর্মী_-তরঙগধরমী ও কোয়ানটামধ্মী 
এবং আলোক সংক্রান্ত সব ব্যাঁপারকে ব্যাথ্য। 
করতে আলোর দ্বি-তত্বের 
অপরিহার্য । 


ইমবেতৃ-রহস্ত 


ভীবিমলেন্মুনারায়ণ রায় 


নভোমওলে সঞ্চদমান বন্তপুঞ্জের মধ্যে উদ্কা 
অ।মারদদের কাছে একটি অতি পরিচিত নভশ্চর। 
এই উত্তার কথায় সাধারণের অনে প্রশ্ন জাগতে 


পারে-্এর। কি এবং কোথা থেকে আঁসে?' 


এই প্রশ্নের সমাধান করতে গিয়ে জ্যোতিবিজ্ঞানীর 
উত্কার উৎপত্তিস্থন হিসেবে যে ভ্রাম্যমান 
স্তর সন্ধান পেলেন, তই হলো ধূমকেতু | বিরাট 
গুচ্ছ সম্পরপারিত করে যে উজ্জল নতশ্চারী নুদীর্ঘ 
কাল অন্তর অস্তর একবার করে আকাশে দেখা দেয়, 
কিছুদিন আগেও তার সম্বন্ধে আমাদের তেমন 
কোন ধারণাই ছিল না। আজ জ্যোতিবিজঞানীদের 
সমবেত অক্লান্ত চেষ্টায় আমর! জানতে পেরেছি 
তার রহন্থ, তার ইতিহাস । 


কোন বীধাধর! নিয়মে ধূমকেতু ধরা পড়ে না। 
বহিহিশ্বের অন্তান্ত গ্রহ্*নক্ষব্রের ছবি তোলবার 
সময়েই ধূমকেতুগুলি ধর! পড়ে। নক্ষত্রপু্ের সদ্ধে 
একটা সুম্পষ্ট ধারণা! এবং একটি টেলিস্কোপ থাকলে 
ধ্মকেতুকে সহজেই খুঁজে বের করা যায়। অনেক সময় 
ন্ষত্রপুঞ্জকে ধূমকেতু বলে ভ্রম হয়। কিন্তু ধূমকেতুর 
টল্মান অবস্থা থেকেই একটিকে অপরটি থেকে 
পৃথক করতে পারা যায়। সাধারণতঃ রাব্রি হওয়ার 
পর পশ্চিম দিগন্তে এবং রাত্রি অবসানের আগে 
পূর্ব দিগস্তেই ধূমকেতুর সন্ধান পাওয়া যায়। কয়েক 
দিন পর্যবেক্ষণের ফলে ধূমকেতুর তিন-চারটি অবস্থান 
জানতে পারলেই মোটামুটি তার সঞ্চরণ-পথটি বুঝতে 
পার! যায় এবুং তাথেকেই ধরা! যায়, সেটি একেবারে 
নতুন অথবা প্রত্যাবর্তনকারী পুরনো ধূমকেতু মাত্র। 

বছরে গড়ে গ্রায় ছয় থেকে আটটি ধুমকেতু 


আমাদের চোখে ধরা পড়ে। তার মধ্যে এক 
তৃতীয়াংশই পুনরাগত পুরনো ধুমকেতু এবং 
অবশিষ্ট ছুই তৃতীয়াংশ নতুন। বছরে গড়ে একটারও 
কম ধুমকেত খাধিচোখে ধরা পড়ে। সন (যে সনে 
আবিষ্কার হয়, সব সময় তা! নাঁও হতে পারে) এবং 
তার সঙ্গে একটি রোমান সংখ্যার দ্বারা ধূমকেতুর 
নামকরণ করা হয়ে থাকে; যেমন 1956 111 
অনেক সময় অনেক ধূমকেতুরই তার আবিষ্কা- 
রকের নাম অনুসারে নামকরণ করা ইয়ে থাকে। 


কোন ধৃমকেতুরই নিজস্ব স্থায়ী কোন বিশেষত্ব 
নেই, যার সাহায্যে একটিকে অপরটি থেকে পৃথক 
করে বুঝতে পারা যায়। ছুর্ষের চারদিকে আবর্তনের 
পথ থেকেই প্রত্যেকটিকে আলাদা করে চিনতে 
পারা যায়। অস্তাবধি পরিবর্তনশীল গতিপথের 
প্রায় ৫** ধূমকেতু জ্যোতিবিজ্ঞানীদের কাছে ধর! 
পড়েছে। তাদের দু-ভাগে ভাগ কর! হয়েছে ১। 
অধিবৃত্তাকার পথে সঞ্চরমান ধূমকেতু এবং ২। 
উপবৃত্বাকার পথে সঞ্চরমান ধূমবেডু | প্রথমোক্ক 
ধূমকেতুর পরিক্রমণ পথ এত দীর্ঘ যে, এই জাতীর 
প্রত্যেকটি ধূমকেতুর একবার আবির্ভাবই মাগ্র দেখা 
গেছে। এদের অনিয়মিত ধূমকেতু বলা হয় এবং 
এদের অর্ধেক পুব থেকে পশ্চিমে এবং অর্ধেক 
পশ্চিম থেকে পুবে পরিক্রমণ করে। দ্বিতীয় 
প্রকারের ধূমকেতুগুলিকে নিয়মিত ধূমকেতু বলা হয়। 
এদের পুনরাগমনের সময় কয়েক শত বছরের বেশী 
নয় এবং এর! পশ্চিম থেকে পৃবেই ঘুরে বেড়ায়। 
এই উত্য প্রকারের ধূমকেডুরই একটা তালিকা 
নীচে দেওয়া হলো। 


২৭৪ 
অনিয়মিত ধুমকেতু 
নাম 
১। রিভস্‌ 
২। পে্টিয়।র 
৩। ফিল-লার 
৪| কানিংহাম 
| হুইপেল 
৬| বেষ্টার 


৭ | 


৮। উইলসন-হাঁরিংটন 
নি্মমিত ধূমকেতু 
নম 
১। পলা -জ্রকৃস্‌ 
২। ক্রোমেলিন 
৩। পক্স-উইনেক 
৪ | ফেড়ে 
৫€ | ছ্য এরেইট 
৬। টেম্পল ২ 
৭| জিয়াকোবিনি-জিনার 
৮| ড্যানিয়েল 
৯। অটা্ম। 
৯৪। সোয়াস্মান-ওয়াকমাঁন 


হাণ্া-বারনোস্কনি 


বছর 


১৯৩১ সি 


জান ও বিজ্ঞান 


১৯৩৩৬ এ 


১৯৩৭ এফ, 
১৯৪০ ডি 
১৯৪২ এফ 
১৯৪৭ কে 
১৯৪৭ এন্‌ 
১৯৪৮ জি 
১৯৪৮ এল 
১৯৫১ আই 


প্রথম দেখা 


যায় 


১৮১২ 
১৮১৮ 
১৮১৪ 
১৮৪৩ 
১৮৫১ 
১৮৭৩ 
১৯০০ 
১৯০৯ 
১৯৪৩ 
3৯২৭ 


ূ 


হুর্ষের নিকটবর্তাঁ 
হওয়ার তারিখ 


অগাষ্ট, ১৯৩১ 
ভুলাই, ১৯৩৬ 
অগাষ্ট, ১৯৩৭ 
জানুয়ারী, ১৯৪১ 
ফেব্রুয়ারী, ১৯৪৩ 
ফ্রেক্ুয়ারী, ১৯৪৮ 
ডিসেম্বর, ১৯৪৭ 
মে, ১৯৪৮ 
অক্টোবর, ১৯৪৮ 
জান্তুযারী, ১৯৫২ 


শেষ দেখা 
যায় 


১৯৫৩ 
১৯৫৬ 
১৯৫১ 
১৯৫৪ 
১৪৯৫০ 
১৯৫৩ 
১৯৫৩ 
১৯৫৩ 


[ ১৮শ বর্ষ, ধম সংখ্যা 
সুর্ধ থেকে আবর্তন পথের 
নিকটতম দূরত্ব অবনতি 
(জ্যোতিবিজান (ডিগ্রী) 
এককে ) 

৪৬৬৮ ৮৫ 
১ ১৪ ১৬৭ 
ও ৮৬ ১৪৬ 
০৩৭ ৫২ 
১'৩৬ ২৪ 
"৭৫ ১৪০৩ 
০৬১১ ১৩৮ 
০২১ ৩ 
**১৪ ২৩ 
৭৯ ১৫৩ 
কালচক্রের সৃুর্ধ থেকে নিকটতম 
বিস্তার দুরত্ব (জ্োতি- 
(বছর ) বিজ্ঞান এককে ) 
৭৬৮৮ * ৭৭ 
২৭'৮৭ **৭8 
৬*২৬ ১২৩ 
৭৪১ ১৬৫ 
৬৬৯ ১৩৮ 
৫'৩১ ১১৪ 
৬৫৯ ১৪৩ 
৬৬৬ ১৪৬ 
৭'৯৫ ৩৪১ 
১৬১৫ 4৫২ 


মে, ১৯৬৪ ] 


অনেক সমদ্ন তিন-চারট! ধূমকেছু একসঙ্গে 
মিলে একটা! পরিবার গঠন করে। পরীক্ষা করে 
দেখ! গেছে যে, বৃহম্পতির সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত পথে 
সঞ্চরমান এমন তিনটি ধূমকেতুর একটি পরিবার 
আছে। সাধারণতঃ কোন গ্রহের পাশ দিযে 
ধূমকেতু যাওয়ার সময়ই এরূপ পরিবার গঠিত হয়। 
ুর্ঘ থেকে ন্যুনতম দুরত্বের মাতাঁধিক্য এবং কক্ষপথের 
বন অবনতিই এরূপ পরিবার গঠনের কারণ | 
ধূমকেতুকে সৌরজগতের বারে থেকে আগন্তক 
বলে ধরা হুয় এবং যেগুলি দল গঠন করে, তারা 
শুধু তাদের অবস্থান বিলম্বিত করে মাত্র। 


দকেডুলাহস 


২৫" 


(80561101) অবস্থানে দেখা গিষ্নেছিল এবং ১৯৮৬ 
সালে একে অনুর (26110061802) অবস্থানে দেখা 
যাবে বলে জ্যোতিবিজ্ঞানীদের ধারপা। নীচে 
ধূমকেতুটির সঞ্চরণপথের একটা! চিত্র দেওয়া হলো। 

১৬৬৮১ ১৮৪৩) ১৮৮) ১৮৮২ এবং ১৮৮৭ 
সালে দৃষ্ট ধুমকেতুগুলি একটা দল গঠন করে ছুর্ধের 
অস্বাভাবিক রকম কাছ দিয়ে চলে গেছে এবং 
তাদের কক্ষপথ প্রায় একই রকমের। তাদের 
একই ধূমকেতুর বিভিন্ন অংশ বলে ধরা হয়েছে। 
দুর্ধের খুব কাছ দিয়ে যাবার সময় আদি ধূমকেছুটি 
বিভিন্ন অংশে বিভক্ত হয়ে বিভিন্ন কক্ষপথে ছড়িয়ে 





ধূমকেতুর গতিপথ 


প্রথম পরিচিত বিখ্যাত নিয়মিত ধূমকেতুটিকে 
তার আবিষ্কারকের নামানুসারে হেলির ধূমকেতু বলা 
ছয়। হেলিই প্রথম আবিষ্কার করেন--১৫৩১, 
১৬০৭ এবং ১৬৮২ সালের ধূমকেতুগুলি একই 
ধূমকেতুর বিভিন্ন রূপ মাত্র এবং ধূমকেছুটি একটি 
উপবৃত্তাকার পথে ঘুরে বেড়।চ্ছে। তার ধারণা 
হলো--এই ধূমকেতুটি আবার ১৭২৮ সালে দেখা 
দেবে। ভবিষুঙ্ধাণী অন্যায়ী ধূমকেতুটিকে সেই সনেই 
আবার দেখ! গিয়েছিল এবং তার পরেও ১৮৩৫ 
এবং ১৯১* সালে দেখা গিয়েছিল। হেলির 
ধূমকেছুই একমাত্র ধূমকেতু, যার কালচক্র একশত 
বছরের কম। অন্ভাবধি ২৮ বার এই ধূমকেতুর 
পুনরাগষন ছয়েছে। ১৯৪৮ বালে একে অপস্থুর 


পড়েছে। ১৮৮২ সালে দুষ্ট ধূমকেতুটিই আধুনিক 
কালের সর্বাধিক উজ্জল ধূমকেতু বলে ধর! হয় এবং 
এটাকে দিনের আঁলোঁতেও দেখা যান। এটা 
ঘণ্টায় দশ লক্ষ মাইলেরও অধিক গতিবেগে সুর্য 
থেকে ৩***** মাইল দুর দিয়ে চলে গেছে। 
জ্যোতিধিজ্ঞানীদের মতে, এই ধূমকেতুর কেজটি 
নাকি চার খণ্ডে বিভক্ত হয়ে গেছে এবং এ 
অংশগুলি পঞ্চবিংশ থেকে অষ্টবিংশ শতাঁবীর 
মধ্যে ফিরে আসবে। 

বার সাহায্যে ধূমকেতুর পুচ্ছ তৈরি হয় 
তাঁর তিনটি স্পষ্ট গতিবেগ আছে? বথা--(১) এটা 
কেঞ্জ থেকে উৎক্ষি হুয়, (২) কেন থেকে 
উৎক্গিথ হয়ে সুর্যালোক এবং স্ুর্ব থেকে কণিকা 


২4৬ 


বিকিরণেয় চাপে নুর্ধের দিক থেকে দুরে সরে বায়; 
ফলে পুচ্ছের আকারে দেখ! যায়। চুর্ধ থেকে বত 
দুরে সরে যায়, ততই এই পুচ্ছ মোটা হতে থাকে 
এবং একটা ফাঁপা শিঙের মত আকুতি ধারণ করে। 
(৩) ইতিমধ্যে এটা হুর্ষের চারদিকে ঘুরতে থাঁকে। 
অনেক সময় ধূমকেতুর মধ্যস্থিত চূর্ণবিচর্ণ পদার্থ 
ধূমকেতুর পশ্চাৎ দিক দিয়ে বেরিয়ে, আসে। 
মোটের উপর এই সব কিছু মিলিয়েই ধূমকেতুর 
আকৃতি গঠিত হয়ে থাকে। 

ধূমকেতুর কেন্ত্রটি উক্কা-গঠনোপযোগী পদার্থ 
সংমিশ্রিত অত্যন্ত সচ্ছিদ্র তুষার দ্বারা গঠিত বলেই 
জ্যোতিবিজ্ঞানীদের ধারণা । হুইপেলের মুতে, এই 
ভুষারের মধ্যে প্রধানতঃ জল» মিথেন এবং 
জ্যামোনিয়াইি আছে। উক্কা-গঠনোপযোগী পদার্থ- 
গুলি কুদ্র ক্ষুদ্র অংশরূপেই থাকে এবং সেগুলি 
প্রধানতঃ লোহা, নিকেল, ক্যালসিয়াম, ম্যাগ 
নেসিক্াম, সিলিকন, সোডিয়াম এবং অন্তান্ত ধাতুরই 
সংমিশ্রণ। একট! ধূমকেতুর কের এক মাইলের 
মত ব্যাসসমন্িত হয়। ুর্যের নিকটবতাঁ হবাঁর 


আজ ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ধ, €ধ লখখ্যা 


সময় কেন্ত্রত্থিত ভুষারফখাগুলির কিছু অংশ 
গলে বান্পীভৃত হয়ে যায়। এরপ বাশ্পীতৃত 
হবাঁর সময় গ্যাসীয় পদার্ঘগুলি তীব্রবেগে উন্কা- 
গঠনোঁপযোগী পদার্থ পুচ্ছমাধ্যমে বেরিয়ে এসে 
কঙ্গপথে ছড়িয়ে যায়। হইপেলের মতে, প্রতি অন্থন্র 
অবস্থানে একটা ধূমকেতুর প্রায় ১/২** ওজন 
বাশ্পাপ্িত হয়ে যায়। আর বেণী বাশ্পীভূত না হবার 
কারণ, শেষভাগে কেন্দ্রটি আরও বেশী সহনশীল 
হয়ে পড়ে এবং উক্কা-গঠনোপযোগী পদার্থগুলিই 
তুধারকণাগুলিকে রক্ষা করে। অনেকবার আসা- 
যাওয়ার পর ধূমকেতুটি নিঃশেধিত হয়ে বায় এবং 
উদ্ধ।-গঠনোপযোগী পদার্ঘগুলি উক্ধাশ্রোত হিসেবে 
হুর্ধের চারদিকে ঘুরে বেড়ায়। জ্যোতিবিজানীদের 
কাছে এই ধূমকেতু এবং উদ্কা দুই-ই আঁজ এক 
আকর্ষণীয় বস্ত হয়ে দাঁড়িয়েছে এবং তারা এ নিয়ে 
অক্লাস্ততাবে গবেষণা চালিয়ে যাচ্ছেন। আমরা 


আশা করতে পারি যে, অনুর ভবিস্বাতে 
আমরা এদের সম্বপ্ধে আরও তথ্য জানতে 
পারবো! । 


মানব বংশধারা-তত্ব ও প্রোফেসার হলডেন 
অরুণকুমার রায়চৌধুরী 


পিতা-মাতার সঙ্গে স্তান-সম্ভতির আক্কৃতি- 
প্রকৃতির যথেই সাদৃশ্ঠ থাকলেও মাঝে মাঝে 
বিসদৃশ সন্ত/ন-সন্তভতি দেখা যায় কেন? সহোদর 
ভাইবোনের মধ্যে কারুর চোঁখের মণির রং কটা, 
কারুর কালো হয় কেন? কারুর চুল কৌোকৃড়ানো, 
কাঁরুর সোজা হয় কেন? কারুর বুদ্ধি বেশী, 
কারুর কম দেখা যায় কেন? কেউ ভাল গান 
গাইতে পারে, আবার কারও একেবারে শুরজ্ঞান 
থাকে না কেন? সুস্থ ও নীরোগ বংশে হঠীৎ 
/১10100 কিন্বা গন্পাকাটা (7916 110) সন্তানের 
আবির্ভাব হয় কেন? এক এক পরিবারের সম্তান- 
সম্ততিরা অপেক্ষাকৃত কম বয়সে মার যায় কেন? 
মৃগী, ডায়েবেটিস ও হপানী রোগের প্রাছুর্ভাব কোন 
বংশে বেশী, আবার কোন বংশে কম দেখা যায় 
কেন? মস্তিক্ষ-বিক্কৃতি রোগ কি বংশগত? কোঁন 
কিছু বৈশিষ্ট্য গঠনে বংশাম্ুক্রমের প্রভাব বড়, না 
পরিবেশের প্রভাব বড়? এই সব প্রশ্নের উত্তর 
দেবার জন্তেই মানবের বংশধার1-ততের উৎপত্তি 
হয়েছে। মেগ্ডেলের বংশধারা-ততের সুত্র গুনরা- 
বিষ্কৃত হবার পর থেকেই বিজ্ঞানের এই শাখার 
গ্রতৃত উন্নতি হয়েছে। একই বা ভিন্ন পরিবারের 
সস্তান-সস্ভতির বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের সাধৃশ্ত ও 
ট্বসাদৃশ্ঠের কারণ নির্ণ্ করাই এই বিজ্ঞানের 
একমাত্র লক্ষ্য নয়। প্রয়োজনীয় বৈশিষ্ট্য রক্ষা 
করে অনিষ্টকর বৈশিষ্ট্যের প্রতিকার বা! প্রতি- 


বিধানের পন্থা বের করা এবং সুস্থ ও সুখী মানব," 


সমাজ গঠন করাই এর প্রধান উদ্োই। 


মান্ষের কোন বৈশিষ্ট্যের বংশাহ্ুক্রমিক ধারা 
নির্র করতে নাঘায়কম অস্থবিধার সম্মুখীন হতে 
হয়| গাহ্পাল! বা পঞ্ডপক্ষীর যৌন-ঘিলন নিয়ন্ত্রিত 


করে কোন কিছু বৈশিষ্ট্যের বংশানুম সদ্ধে যেমন 
গবেষণা কর! যায়, মানুষের ক্ষেত্রে তেমন কর! পন্ভব 
নয়। মানুষের জীবনকাল দীর্ঘ হবার ফলে 
কোন গবেষণাকারীর পক্ষে কোন বেশিঠ্যের বংশান্গ- 
ক্রমিক ধার! পর পর তিন বংশের বেশী লক্ষ্য কর! 
প্রায় অসম্ভব। গাছপালা, পঞ্টপক্ষীর তুলনায় 
মানুষের সস্ভান-সম্ভতির সংখ্যাও কম। এক 
একবার গর্ভধারণে স্ত্ীলোকের সাধারণতঃ একটি 
সম্তানের জন্ম হয়ে থাকে এবং গর্ভধারণের 
অন্তর্তাকালীন সময়ও বেশী। ফলে উপযুক্ত 
সংখ্যক সম্তান-সম্ততির অভাবে কোন বংশগত 
বৈশিষ্ট্য আত্মপ্রকাশ করবার সুযোগ পায় না। 
আবার যদি কোন বংশগত বৈশিষ্ট্য বেণী বয়সে 
আত্মপ্রকাশ করে এবং সন্তান-সন্ততি সেই বয়স 
পর্যস্ত বেচে না থাকে, তাহলে সেই বৈশিষ্ট্যের লঙ্গণ 
ধর] পড়বার সম্ভাবনাও থাকে না| 


মানুষের কোন বৈশিষ্ট্যের বংশধারা জানতে 
হলে কুলপঞ্জী বা বংশলতিকার আশ্রয় গ্রহণ করতে 
হয়। কোন ব্যক্তির বংশগও বৈশিষ্ট্যের লক্ষণ 
দেখলে তাঁকে বা তার আত্মীর়ম্বজনকে জিজ্ঞাসা- 
বাদ করে পরিবারের অন্তান্ত ব্যক্তিদের তথ্য জেমে 


'নেওয়া হয় এবং এইরূপ অনেক পরিবায়ের তথা 


একত্রিত করে মানব-বৈশিষ্ট্যের উত্তরাধিকার সুত্র 
বের করা হয়। কুলপঞ্জীর দ্বারা মানব-বৈশিষ্ের 
ধারা পর্যালোচনায় অনেক অন্ুবিধা দেখা দেয়। 
নির্ভরযোগয তথ্যের অভাবে সৃতব্যক্তির কোন 
বংশগত বৈশিষ্ট্য জান সম্ভব হয় না। আবার 
অমেক পরিবারে দত্তক বা অবৈধ সন্তান থাকবার 
ফলে কোন টৈশিষ্টের বংশধার] সম্পর্কে ভুল সিদ্ধান্তে 
গৌঁছাবার সম্ভাবনা খাঁকে। সমাজে খানশ্র্ধারণ 


২৭৮ 


হানির ভয়ে এবং পুত্র-কন্ঠাদের বিবাহে জটিল 
সমস্যা দেখা দিতে পারে-_-এই ভেবে মাচ্ষ তার 
নিজের বা পরিবারের অন্ত ব্যক্তির বংশগত রোগের 
কথ ম্বভাঁবতঃই গোপন রাখে । আজকাল অনেক 
দেশে হাসপাতাল ও ডাক্তারখাঁন! প্রভৃতি থেকে 
বংশগত বৈশিষ্ট্য ও রোগের তথ্য সংগ্রহ করা 


হয়ে থাকে। 
গ্যালটন, পিয়ারসন, ফিসার, ডালবাগ, 
হগবেন, ভাইনার, বার্ণষ্টাইন, নিউম্যান ও 


পেনরোজ প্রমুখ বিখ্যাত পণ্ডিতদের গবেষণা 
ফলে মান্থষের বংশধারা-তত্ের পরিধি অনেক বিস্তৃত 
হয়ে পড়েছে। এই বিজ্ঞানে প্রোফেসার জে, 
বি. এস. হুলডেনের অবদানও কম উল্লেখযোগ্য 
নয়। মানুষের দেহকোষে ২৩ জোড় ক্রোমো- 
সোমের মধ্যে যে একজোড়া লিঙ্গ-নির্ধারক 
ক্রোমোসোম (১) আছে, তিনি সেই জোড়ায় 
কয়েকটি জিনের অবস্থান নির্ঘ করে তারের 
বংশধারার বিশদ ব্যাখ্যা প্রদান করেন। তিনি 
প্রথমে হিমোফিলিয়! ও বর্ণান্ধতা রোগের বংশ- 
ধারার কারণ অনুসন্ধান করেন। এই ছুটি 
রোগের লক্ষণ স্ত্রীলোক অপেক্ষা পুরুষের মধ্যে 
বেশী দেখা বায়। যদি কোন স্ত্রীলোকের দুটি 
* ক্রোমোসোমের মধ্যে একটি ঠ ক্রোমোসোমে 
ছুটি রোগের জিন যুক্তভাবে থাকে, তাহলে 
তাঁর অর্ধেক পুব্র-সন্তানের মধ্যে ছুটি রোগের 
লক্ষণ একই সঙ্গে প্রকাশ পাবে। আবার যদি 
ভার ছুটি যু ক্রোমোসোমের প্রত্যেকটিতে একটি 
করে রোগের জিন নিছিত থাকে, তাহলে তার 
সবগুলি পুব্র-সন্তাঁনের মধ্যে যে কোন শ্রকটি রোগের 
লক্ষণ দেখা যাবে। কিন্তু জনন-কোষ প্রস্তুতির 
সময় স্ত্রীলোকের ছুটি 2 ক্রোমোসোমের অংশ 
পরিবর্তনে এই নিয়মের ব্যতিক্রম মাঝে মাঝে দেখা 
যায়ঃ অর্ধাৎ প্রথম ক্েত্রে কয়েকটি পুত্রের মধ্যে 
বে কোন একটি রোগের লক্ষণ এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 
কর়েরুটি পুরের . মধ্যে একই বঙ্গে ছুটি রোগের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৫ম সংখা! 


লক্ষণ প্রকাঁশ পাবে অথবা ছুটি রোগই অপ্রকাশিত 
থাকবে। নিজের সংগৃহীত ছয়টি কুলপ্গী ও 
অন্তান্ত গবেষণাকারীদের সংগৃহীত এগারোটি 
কুলপঞ্জীর সাহায্যে প্রোফেসর হুলডেন প্রমাণ করেন 
যে, শতকরা দশটি ক্ষেত্রে উপরিউক্ত ধরণের বিচ্যুতি 
দেখ! যেতে পারে । একই ক্রোমোসোমে অবস্থিত 
ছুটি জিনের বিষুক্তি হওয়ায় শতকরা! হারই 
দুটি জিনের মধ্যবর্তা দূরত্বের পরিমাঁ হিসাবে 
গণ্য কর! হয়। 4 ক্রোমোসোমের অসমসংস্থ অংশে 
(০) 1)0920009109£094$) অবস্থিত ছিমোফিলিয়া 
ও বর্ণান্ধতা রোগের জিন দুটির ব্যবধান প্রোফেসার 
হুলডেন প্রথম নির্ধারণ করেন। 

ও খু ক্রোমোসোমের সমসংস্থ অংশে 
অবস্থিত জিনগুলিকে যে আংশিকভাবে লিঙ্গ অঙ্ধ- 
গামী হতে দেখা যায়, তা প্রোফেসার হলডেনই 
প্রথম আবিষ্কার করেন । ঘি কোন প্রকট (0০191- 
0181)6) জিন ঠ ক্রোমোসোমের সমসংস্থ অংশে 
অবস্থান করে, সেই জিনের লক্ষণ সাধারণতঃ 
পুত্র সন্তানের মধ্যে পরিস্ফুট হয়। কিন্তু জনন- 
কোষ প্রস্তুতির সময় মাঝে মাঝে পু ও 
ক্রোমোসোমের অংশ পরিবর্তনে প্রকট জিনটি 4 
ক্রোমোঁসোষে স্থানাস্তরিত হয় এবং সেই ঠ 
ক্রোমোসোমটি যদি কোন কন্তা-সম্তান লাভ 
করে, তাহলে তার মধ্যে ওই জিনের বৈশিষ্ট্য 
প্রকাশ পায়। এরূপ ক্ষেত্রে জিনটিকে আংশিক 
লিঙ্গ অনুগামী বলা হয়। প্রোফেসার হুলডেন 
সমসংস্থ অংশে অবস্থিত পাঁচটি প্রচ্ছন্ন (0.6০698/%৫) 
ও একটি প্রকট জিনের পারম্পরিক দুরস্বের পরিমাণ 
নির্ণয় করেন এবং ক্রোমোসোমের সমসংস্থ অংশের 
মানচিত্রও গ্রস্তত করেন। মাঙ্গষের ক্রোমো- 


 সোমের মানচিত্র জানা থাকলে সন্তান-সম্ততির 


£প্রকৃতি (0609006) সন্বদ্ধে ধারণা কর! 
যায়। | 

প্রোফেসার হুলডেনের আর একটা গুরুত্বপূর্ণ 
আধিষ্ার হলো, মাযষের জিন পন্িবাক্িগা 


গ্নেও 5৯৬৪] 


(১158580) হার নির্ণর করা। জিন-পরিব্যক্তির 
হার থেকে মা্ষের বিবর্তনের ধারা ভবিষ্যতে 
কোন্‌ পথে প্রবাহিত হবে, তার আভাস পাওয়া 
ঘায়। হিমোফিলিয়! রোগাক্রান্ত পুরুষের! কোন 
সম্ভান উত্পাদন করবার আগেই সাধারণতঃ 
মৃত্যুযুখে পতিত হয়। এজছ্ে তাদের মৃত্যুর 
সঙ্গে সবে ছিমোফিলিয়া জিনেরও বিলুপ্তি ঘটে। 
প্রাকৃতিক নির্বাচনে এই জিনের অস্তিত্ব নিরূল 
হয়ে যাওয়া হ্বাভাবিক, কিন্তু বাস্তব ক্ষেত্রে তা 
লক্ষ্য কর! যায় না। কারণ জিনের গঠন- 
প্রক্রিয়ায় ক্রটি-বিচ্যুতির ফলে হিমোফিলিয়া 
রোগের ধর্মবিশিষ্ট নতুন জিনের উত্তব হয়। 
এই নতুন জিনের ্ৃ্রি-প্রক্রিয়াকে পরিব্যক্তি 
()100007) বলে। প্রোফেসার হলডেন তা 
সংগৃহীত ছয়টি কুলপঞ্জীর মধ্যে তিনটিতে হিমো- 
ফিলিয়া রোগের উৎপত্তি যে জিন পরিব্যক্তির 
দ্বারাই স্থঙ্ি হয়েছে, তার প্রমাণ পান। তিনি 
হিস।ব করে দেখেন যে, সু ক্রোমোসোমে অবস্থিত 
একটি সুস্থ জিন হিমোফিলিয়া জিনে পরিব্যক্ত 
হতে প্রায় পঞ্চাশ হাজার পর্ধায়ের (06156190010) 
প্রয়োজন ; অর্থাৎ প্রতি পঞ্চাশ হাজার % 
ক্রোমোসোমের মধ্যে একটি স ক্রোমোঁসোমে নতুন 
হিমোফিলির জিনের উত্তব হবার সম্ভাবনা 
থাকে। বিলুপ্তি ও পরিব্যক্তির মধ্যে এক 
ভারসাম্য বজায় থাকবার ফলে মানব জাতিতে 
হিমোফিলিয়া রোগের লোঁপের কোন লক্ষণ দেখ! 
যায় না। 

বংশধারা-তত্বের সাহায্যে মানুষের বংশগত 
রোগ কতদূর নিমূ্ল করা সম্ভব, সে সন্বদ্ধে প্রোফেসার 
হলডেন অনেক জায়গায় মত প্রকাশ করেছেন। 
বংশগত রোগ নিমূর্লের উদ্দেশ্তে তিনি মাচুষের 
প্রজনন-ক্ষমত লোপ করবার ঘোর বিরোধী 
ছিলেন। প্রকট জিনের উপর নির্ভরশীল কোন 
বংশগত রোগ যদি অল্প বয়সে আত্মপ্রকাশ করে, 
তাছলে সমঘ্ত রোগগ্রন্ত ব্যক্তিদের প্রজনন- 


মানব বংশধারাস্যাত্ব ও গ্রফেলার ছলডেন 


খ্ধটি 


ক্ষমতা লোপ করলে এক পর্মায়ের মধ্যেই ই 
রোগের মূল উৎপাটন করা সন্তব হতে পারে। 
তবে জিনের পরিব্যক্তির কলে মানব জাতিতে 
রোগগ্রস্ত জিনের নতুন করে উত্তব হয়। বন্ধ্যাত্ব" 
করণের বিকল্প হিসাবে বংশগত রোগগ্রস্ত ব্যড্তিদের 
বিবাহে নিবৃত্বি, বিবাহিত জীবনে সংঘঘ পালন, 
ও জন্ম নিয়ন্ত্রণের পন্থা অবলগ্ধন করবার উপদেশ 
দেওয়া যেতে পারে। বাস্তব ক্ষেত্রে দেখা যায় 
ঘষে, বেশীর ভাগ বংশগত রোগ প্রচ্ছর জিনের 
উপর নির্ভরশীল। অস্তরবিবাহের (11)5669108) 
ফলে প্রচ্ছন্ন জিনের বৈশিষ্ট্য হঠাৎ সম্তান-সন্ভতির 
মধ্যে প্রকাশ হয়ে পড়ে। এই সব রোগগ্রন্ত 
ব্যক্তিদের প্রজনন-ক্ষমতা লোপ করলে ত্রিশ বা 
চল্লিশ পর্যায়ের আগে প্রচ্ছন্ন জিনের অস্তিত্ব 
নিমূল করা যায় না। এ পথ্থা গ্রহণ না করেও 
বংশগত রোগের আবির্ভাব বহুলাংশ কমানে। 
যেতে পারে। জ্যঠভুতো, খুড়তুতো, মামাতো, 
মাঁসতুতে। ও পিসতুতো৷ ভাইবোনদের মধ্যে বিবাহ 
যদি বন্ধ করে দেওয়। হয়, তাহলে বংশধারাগত 
কতকগুলি ব্যাধি, যথা--)01ড210116 805801066 
101005-র হার শতকরা ১৫ ভাগ, 00178615191 
0686 17)00150)-এর হার শতকরা ২৫ ভাগ ও 
20610061008 0180361700310-এর € এক প্রকার 
চর্মরোগ ) হার শতক্ষরা ৫* ভাগ কমানো সম্ভব হতে 
পারে। প্রচ্ছন্ন জিনের দ্বার! নিয়ন্ত্রিত বংশগত রোগ 
কোনি সন্তানের মধ্যে দেখ! গেলে বাধ্যতামূলক 
ভাবে বা স্বতঃপ্রবৃত্বভাবে স্বামী-্শ্রীর যে কোন 
একজনের প্রজনন শক্তি নই করে দিলে প্রচ্ছর 
জিনের প্রসার বন্ধ কর! যেতে পারে। এই সব 
বংশগত রোগ রোধ করবার উদ্দেগ্থে প্রোফেসার 
হুলডেন বহিবিবাহের (090১:5601)8) উপর 
বিশেষ গুরুত্ব আরোপ করতেন। 

প্রোফেসার হুলডেন প্রজনন-বিজ্ঞানের দৃষ্টি- 
তঙ্গীতে উন্নত মানব সমাজ গঠনের কথা চিন্তা 
করতেন। সমাজে প্রতিটি মাছষের প্রয়োজনীয়- 


৮৪ 


তাকে তিনি ম্বীকার করতেন। গ্ষীণবৃদ্ধিসম্পর 
ব্কিদের প্রজনন-শক্তি লোপ করবার বিরুদ্ধে 
তিনি বলতেদ--যে লোঁক শুয়োর চরায় ও যে 
লোক একঘেয়েমী কাজ ধর্ধসহকারে কয়তে 
পারে, সমাজে তাদেরও মূল্য আছে--তাদের 
সম্ভতান-সস্ভতি উৎপাদনে বাঁধা দেবার ক্ষমতা 
জামাদের নেই। তাঁর মতে-স্সনাজ এক জাতের 


জান ও ছিজাল 


[ ১৮শ বর্ধ, ৫ম সংখা! 


মানুষ নিয়ে টি'কে থাকতে পারে না। বুস্থ সমাজ 
গঠনে সাধু, ব্যবসাক্ধী, ঘোদ্ধা, শিল্পী ও শ্রমিক 
প্রস্ততি সকল স্তরের মান্থযের প্রয়োজন আছে। 
যে সমাজে যত বেশী ম্বাধীনত! আছে, যত বেশী 
কাজের বিভিন্নতা আছে, ধেখানে প্রতিটি স্ত্রী ও 
পুরুষের পছন্দমত বৃত্তি গ্রহণের অবাধ সুযোগ” 
সুবিধা আছে, সেই সমাজই হবে আদর্শ সমাজ । 


সঞ্চয়ন 
পরমাণুর সংযোজন প্রক্রিয়ায় শক্তি উৎপাদন 


পরমাণুর সংযোজনের ফলে ঘে শক্তি উত্পাদিত 
হয়ে থাকে, তাকে নিয়ন্ত্রর করে কাজে 
লাগাঁবায় চেষ্টা বারে! বছরেরও বেশী হলো আমে- 
রিকায় হচ্ছে। হুর্ধ ও তারকাসমূছে নিধতই যে 
প্রচণ্ড শক্তি উৎপন্ন হচ্ছে, সেই শক্তির মুলে 
আছে এ পারমাণবিক সংযোজন ব1! তাপ- 
বৈছ্যাতিক প্রতিক্রিয়া--থার্মোনিউক্রিয়ার রিগ্ন্যাক- 
শন। 

এঁ প্রচণ্ড শক্তিকে নিয়ন্ত্রর করে কাজে 
লাগাবার বিষ্টি খুবই কঠিন। তাহলেও 
এর ভবিষ্যৎ সম্ভাবন] বিপুল। বিজ্ঞানীরা এজন্েই 
পরমাণুর সংযোজনের দ্বার! শক্তি সৃষ্টি করে তাকে 
কাঁজে লাগাঁবার জন্তে গবেষণ। করে যাঁচ্ছেন। 

পরমাণুর বিভাজনের ফলে যে শক্তির সৃষ্ট 
হয়ে থাকে, তাঁকে ভেষজ, কৃষিবিজ্ঞান ও শিকল্পক্ষেত্রে 
প্রয়োগ কর! হচ্ছে। এ প্রক্রিয়ায় ট্বছ্যৃতিক 
শক্তি উৎপাদন কর] হচ্ছে। হুর্ধ ও অন্তান্ 
নক্ষত্রে মহাকর্ষ শক্তির আকর্ষণে হাইড্রোজেন 
পরমাণুসমূহ খুবই কাছাকাছি এসে পড়ে। 
ফলে প্রচণ্ড তাপ উৎপর হয় এবং প্রায় ক্ষেত্রেই 
চারটি হাইড্রোজেন পরমাণু একত্রিত বা সংযোজিত 
হতে হিলিয়াম পরমাণুর সৃষ্টি হয়। 


কিন্ত চারটি হাইড়োজেন পরমাণুর ওজন, 
একটি হিলিয়াম পরমাণুর ওজনের সমান নম্ব। 
চারটি হাইড্রোজেন পরমাণুর আযাটমিক ওয়েট 
ব৷ পারমাণবিক ওজন ৪-*৩৩ ইউনিট, সেই স্থলে 
একটি হিলিয়াম পরম।ণুর আযাটমিক ওয়েট হচ্ছে. 
৪"*০৩ ইউনেট। "*৩* ইউনিট আলো ও তাপ 
শক্তিতে পরিণত হম়। এ তাপ ও আলোর 
জন্তেই গ্রহসমূহে জীবন সম্ভব হয়েছে। 

নুর্ষে যে ভাবে পরমাণুর সংযোজন হয়ে থাকে, 
সেই ভাবে গবেষণাগারে হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সংযোজন ঘটিয়ে শক্তি সংগ্রহের চেষ্টা চলছে। 
বিজ্ঞানীর! মনে করেন, প্রচুর পরিমাণে হাইড্রোজেন 
পরমাণু বিছ্যুতাক্নিত করে 'লক্ষ লক্ষ ডিগ্রী 
তাপের মধ্যে রাখলে এগুলির পরমাণুর মধ্যে প্রচণ্ড 
গতির সৃষ্টি হবে। তাদের মধ্যে সংঘর্ষ ঘটবে, ফলে 
কিছু সংখ্যক পরমাণু একত্রিত হয়ে স্যি করবে 
হিলিয়াম। 

কিন্ত এ পরিমাণ তাপে যে আধারে হাইড়ো- 
জেন পরমাণুগুলিকে রাখা হবে, সেই আধার যে 
কোন উপাদানেই নিমিত হোঁক না কেন ত৷ বাশ্পী- 
ভূত হয়ে যাবে । কাজেই বিজ্ঞানীর! হাইড্রোজেন 
পরমাণুগুলিকে ধরে রাখার জন্তে এক প্রকার অস্টি 


মে? ১৯৬৫ ] 


নব আধারের পরিকল্পন! করেছেন। একে বলা হয় 
ম্যাগনেটিক বটুল্‌। এতে ব্যবহৃত হয় চৌন্বক দণ্ড 
এ সকল দণ্ড অতি শক্তিশালী। বিছ্যুতাক্লিত 
হাইড্রোজেন পরমাণুগুলিকে এ দণ্ডের চৌম্বক শক্তি 
শৃন্বে ঝুলিয়ে রাখে, পরমাণুগুলি পাত্রের গায়ের 
সংস্পর্শে আসতে পারে না। এই সব বিদ্যুতা- 
ধিত পরমাণুকে বলা হয় প্লাজ মা। 


কিন্তু এ বিছ্যৃতাধিত অতি উত্বপ্ধ অস্থির 
হাইড্রোজেন প্রমাঁণুগুলি, সেই চৌন্বক আঁধার বা 
ম্যাগনেটিক বট্‌ল্‌ থেকে বেরিয়ে আসে । মনে হয় 
এ পাত্রটির গায়ে যেন ছিদ্র হয়ে গেছে। এর 
যে কি কাঁরণ--তা এখনও বিশদভাবে জানা 
যাঁয় নি। 


তবে মাঁফিন বিজ্ঞানীর! এ সব উত্তপ্ত পরমাঁণুকে 
ধরে রাখবার জন্যে নতুন ধরণের আধার তৈরি 
করেছেন। এগুলি দেখতে যেমন অদ্ভুত, নামও 
তেমনি অদ্ভুত; যেমন-__আযসট্টন, শিলা, ফারেস, 
ডিসিয়েক্স, পায়রোই্রন, ্রেলারেটার, লিভিট্রন। 
নিউজাপগির প্রি্সটন বিশ্ববিষ্ালয়ের প্লাঁজ মা! ফিজিক 
লেবরেটরীর বিজ্ঞানীর! সি-্টেলারেটার নামে একটি 
নতুন ধরণের আধারে হাইড্রোজেন পরমাণুগুপ্লিকে 
দশ লক্ষ ডিগ্রী সে্টিগ্রেড তাপে এক সেকেও্ডের 
৩ হাজার ভাগের এক ভাগ সমধ রেখেছিলেন। 
পুরনো এ ও বি ধরণের ষ্রেলারেটারে তারা এ 
পরিমাণ তাপে এ সময়ের জন্তে হাইড্রোজেন 
পরমাঁণুগুলিকে রাখতে পারেন নি। ডিসি এক্স ২ 
শমে আধার নিয়ে টেনেসীর ওকরিজের ন্যাশিন্ত।ল 
লেবরেটরীতেও গবেষণ। হচ্ছে। পৃর্বেষে সকল মডেল 
নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষ। হয়েছে, সেগুলির তুলনা 
এই সব নতুন মডেলের আঁধার দশ হাঁজার গুণ 
উত্কষ্টতর বলে প্রমাণিত হয়েছে। উচ্চতর তাপে 
অধিকতর সময়ের জন্তে এ আধারে হাইড্রোজেন 
পরমাণুগুলিকে রাখ! বায়। ফলে দেখ! গেছে, এ 
প্ক্কিয়ায় এক সেকেণ্ডের দশ লক্ষ ভাগেরও কম 


সকমবন 


২৮১ 


সময়ে এ সব পরমাপুর মধ্যে সংযোজন ঘটে এবং 
প্রচণ্ড শক্তির টি হয়ে থাকে । কিন্তু কার্যকরী 
ব্যবস্থায় ও নিয়ন্ত্রিত উপায়ে বিছ্বাৎ-শক্তি উৎপাদন 
করতে হলে এ সংযোঁজন নিয়মিত হারে 
হতে হবে। 

বিশেষজ্ঞদের অভিমত এই যে, এই বিষয়ে বহু 
তথ্যান্থুসদ্ধান ও গবেষণার প্রয়োজন। সংযোজন 
প্রক্রিষার মাধ্যমে বিছ্বাৎ-শক্তি উৎপাদন যেদিন 
সম্ভব হবে, সেদিন থেকে শুত্বুগতভাবে পৃথিবীতে 
বিছ্যুৎ-শক্তির অভাব কোন দিনই হবে না। এই 
ব্রহ্মাণ্ডে হাইড্রোজেনের ভাগ্ডার অক্ষয় বলে এ 
বিছ্যুৎ-শক্তির ভাগার হবে অফুরস্ত। 


সমুদ্রের জলে ডয়টেরিয়াম নামে এক ধরণের 
হাইড্রোজেন পাওয়া যাযর। নিয়ন্ত্রিত উপায়ে 
ডয়টেখিয়ামের সংযোজনের দ্বারা যে শক্তি উৎপন্ন 
হবে, তা সমপরিমাণ কয়লা! থেকে প্রাপ্ত শির 
দশ কোটি গুণ বেশীহবে | পরমাণুর বিভাজন 
প্রক্রিয়ার মাধ্যমে বিদ্যুৎ-শক্তি উৎপ।দনের তুলনায় 
সংযোজন প্রক্রিয়ার সুবিধা! অনেক বেশী। বিভাজন 
প্রক্রিয়ায় বিদ্যুৎ-শক্তি উৎপাদনের জন্তে অতি 
মূল্যবান ইন্ধন ব্যবহৃত হয়ে থুঁকে। তাতে বিদ্যা, 
শক্তি উত্প্রাদনের খরচ অনেক বেশী পড়ে যায়। 
তারপর এ ইদ্বনের অপচষ হিসাবে পাওয়া যাষ 
তেজস্ক্রিয় ভন্যম। এ ভন্ম-সমস্যা সংযোজন 
প্রক্রিয়ান্ন থাকবে না এবং বিছ্যুৎ-শক্তিব পরিমাণও 
হবে অনেক বেশী | 


আমেরিকার প্রি্সটন বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বিশি 
পদার্থবিজ্ঞানী এবং সংযোজন প্রক্রিয়া সংক্কান্ত 
গবেষণার ক্ষেত্রে অগ্রদূত ডাঃ আঁমাসা এস বিশপ 
আমেরিকান ইনষ্টিটিউট অব ফিজিক্স টু ডে-তে 
লিখেছেন £--"সংযেজন সংক্রান্ত গবেষণার 
ব্যাপারে যথেষ্ট অগ্রগতি হয়েছে এবং এই প্রচ্ষ্ট 
সাফল্যমণ্ডিত হতে পারে, এই রকম একটা 
আবহাওয়ারও কৃষ্টি হয়েছে।” ৰ 


২৮২ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, €ম সংখ্যা 


বসম্তরোগের বিরুদ্ধে সংগ্রাম 


এই সম্পর্কে ডাঃ এফ. পি. পোভারেনিখ ও 
ডাঃ শ্রীমতী এল. এস. পোভারেনিখ লিখেছেন- 
প্রধানতঃ তিনটি কারণে বসস্তরোগ এত আতঙ্ক- 
জনক। রোগটি অত্যন্ত সংক্রামক এবং এই রোগের 
কোন সুনিদিষ্ট চিকিৎস।-ব্যবস্থা ও ওষুধপত্র ন! 
থাকায় অধিকাংশ রোগীই মারা পড়ে। যারা 
সেরে ওঠে, তাদের দেহসৌন্দর্য নষ্ট হয়ে যাঁ এবং 
বহু গ্ষেত্রে তাদের দৃষ্টিশক্তি অথবা অন্ত কোন দৈহিক 
ক্ষমতা লোপ পায়। সরকারী হিসেব মত, ১৯৬৩ 
সালে ভারতে এই রোগে ২৫ হাজার লোক মারা 
গেছে। 


এই রে|গের ইতিহাস অনুসরণে দেখা গেছে 
-মধ্যযুগে আরব দেশের মহাঁপ্রতিভাবাঁন 
চিকিৎসক আবুবকর অল রাজী রিক়াজেস (থৃঃ 
৮৬৫-৯২৫) সর্বপ্রথম এই রোগের লক্ষণ, 
রোগের বিকাশ ও পরিণতি সম্পর্কে বিস্তৃত 
বিবরণ লিপিবদ্ধ করেন। তিনি এই রোগের 
চিকিৎসা সম্পর্কেও গভীরভাবে অন্শীলন করেন 
এবং জীবাণুর দ্বারা এই রোগ সংক্রামিত হয় বলে 
মত প্রকাশ করেন। 


এতদিনে প্রমাণিত হয়েছে যে, বসম্তরোগের 
মূল হলো এক ধরণের ভাইর|স-_যাঁর নাম দেওয়া 
হয়েছে ম্মলপক্স ভাইরাঁস'। এই ভাইরাস বাতাসে 
ভাসমান ধুলিকণার সঙ্গে সুস্থ মানুষের শিশ্বাসের 
সঙ্গে দেহে প্রবেশ করে এবং অন্তান্ ভাবেও 
সংক্রামিত হয়ে তাঁকে রোগাক্তাস্ত করে। রোগীর 
বিছানা, জাম।কাপড়, মলমুত্র ও ঘর ভয়ঙ্কর 
সংক্রামক হয়ে ধীাড়ায়। বিমান, জাহাজ বা 
ট্রেনে যারা এক দেশ থেকে অন্ত দেশে 
যাতায়াত করে, তাদের পোষাক ও জিনিষপত্রের 
সঙ্গে এই ভাইরাঁস সর্বত্র ছড়িয়ে পড়ে। 


১৯৫৮ সালে বিশ্ব-স্বাস্থ্য-সংস্থথ বসম্তরোগের 
বিলোপ ঘটাবার জন্তে এক আস্তর্জ।তিক পরিকল্পন। 


রচনা করেন। কারণ, বসম্তরোগ এতই ভগ্নাবন্ 
রকমের সংক্রামক যে, এক দেশে মহামারী আকারে 
দেখা দিলে ত৷ সমগ্র পৃথিবীর পক্ষে--বিশেষতঃ 
প্রতিবেশী দেশগুলির পক্ষে গুরুতর ভঙ়ের 
কারণ হয়ে ওঠে। যে কোন একটি দেশে 
যতক্ষণ বসম্তরোগের অস্তিত্ব থাকে, ততক্ষণ পর্ধযস্ত 
পৃথিবীর সমস্ত দেশের পক্ষেই প্রতিরোধমূলক 
ব্যবস্থা গ্রহণ করা দরক'র। 

বর্তমানে রাষ্ট্রসঙ্ঘের অস্ততুক্ত প্রত্যেকটি দেশে 
এবং অন্যান্ত দেশেও বিশ্ব-স্বাস্থা-সংস্থার শাখা- 
প্রশাথা রয়েছে । কোথাও বসস্তরোগের প্রকোপ 
দেখা দিলেই সঙ্গে সঙ্গে ওই সব স্থানীয় শাখা- 
দ্ধরগুলি জেনেভায় বিশ্ব-স্বাস্থ্য-সংস্থার আস্ত- 
তিক কোয়ার্য।ন্টাইন সাভিস-এর কেন্দ্রীয় সদর 
দপ্তরগুলি জেনেভায় বিশ্ব-স্বাস্থ্া-সংস্থার আস্তর্জীতিক 
কোয়ার্য।্ট/ইন সাভিস-এর কেন্দ্রীয় সদর দণ্ধরে 
তারবার্তায় বা বেতারে তা জানিয়ে দেয় এবং 
অবিলম্থে তারা রোগের প্রতিরোধমূলক ব্যবস্থা 
গ্রহণ করতে পারে। সেই সঙ্গে বিশ্বস্বাস্থা- 
সংস্থার আন্তর্জতিক কোয়ার্যান্টাইন সাভিসের 
সাথাছিক মুখপত্র উইরিি এপিডেমিওলজিক্যাল 
রেকর্ড-এ প্রকাশ কর! হয় এবং সর্ধত্র বিমাঁন-ডাকে 
পাঠানো হয় (পত্রিকাটি অনেকগুলি ভাষায় 
একই সঙ্গে প্রকাশিত হয় )| 

জেনেভার এই সক্তামক রোগ সংক্রান্ত তথ্য- 
কেন্দ্রে বসম্তরোগ সম্পর্কে প্রতি বছরে যে সব 
তারবার্তা ও বেতার-বার্তা আসে, তার সংখ্যা 
গড়ে প্রায় ৩ হাজার। এথেকে বসন্তরোগের 
বিশ্বব্যাপী প্রকোপ সঙ্গদ্ধে একটা ধারণ করা যায়। 

১৯৬৩ সালে এখানে ১ লক্ষেরও বেশী বসস্ত- 
রোগীর বিবরণ এসেছিল। এর মধ্যে ভারতের 
রোগীর সংখ্যাই সর্বাধিক--প্রায় ৬* হাজার 
ইন্দোনেশিয়ার স্থান তাঁর পরে- বছরে প্রান ৮ 


মে, ১৯৬৫ ] 


হাজার। পাকিস্তান, কলে! ( লিওপোম্ডভিল ) ও 
ব্রেজিল প্রভৃতি প্রত্যেকের কিঞ্িধিক € হাজার 
করে। ১ থেকে ২ ছাজারের মধ্যে কেস-এর রিপোর্ট 
এসেছিল গ্যাথিয়া, নাইজিরিয্বা, কঙ্গো 'ত্রাজাভিল) 
মালি, টাঙ্গানাইকা, নেপাল, আফগানিস্তান প্রভৃতি 
দেশ থেকে। এগুলি ছাড়! আরও ৪টি দেশে 
ওই বছরে বসন্তরোগ দেখা দিয়েছিল। মুইডেন। 
পোল্যাণ্ড পশ্চিম জার্মেনী, হাঙ্গেরী ও সুইজার- 
প্যাও্ও বাদ যায় ণি। 

মাঁচুষের ইতিহাসের প্রায় আদি যুগ থেকেই 
বসস্তরোগের অস্তিত্ব আছে বলা যেতে পারে। 
মিশরের ফ্যারাও পঞ্চম রামেসিস-এর যে মামি' বা 
সংরক্ষিত মৃতদেহে পাওয়া গেছে, তা পরীক্গা 
করে বিজ্ঞানীরা প্রমাণ করেছেন যে, তিনি বসন্ত 
রোগে মারা গিয়েছিলেন। পৃথিবীর প্রান সব 
দেশেরই প্রাচীন গ্রন্থগুলিতে এই রোগের উল্লেখ 
আছে। প্রাচীন ভারতীয় চিকিৎসক ও আযূর্ষেদ 
রচয়িতা স্ুশ্রুত এই রোগকে “মস্থরক' বলে উল্লেখ 
করে এই বিষয়ে বিস্তারিত আলোচনা করেছেন। 

সচদশ শতাব্দীতে ইউরোপে ভয়ঙ্কর মহামারীর 
আকারে বসম্তরোগ দেখা দেয় এবং মোট ৬* লক্ষ 
লোঁক মাঁরা পড়ে বলেজানা যায়। ১৮৭৩-৭৪ সালে 
ভারতে ৫ লক্ষ লোক এই রোগে মারা যাক এবং 
প্রায় ওই সময়েই গ্রেট বৃটেনে বসস্ত-মহামারীতে 
৪৪ হাঁজারেরও বেশী লোকের মৃত্যু হয়। ফাঙ্কো- 
প্রশিয়ান যুদ্ধের সময়ে ফ্রান্সে এই রোগ ভয়ঙ্কর 
রূপে আত্মপ্রকাশ করে এবং ১৮৯৩-৯ পালে 
রাশিয়ায় বসস্ত মহামারীতে ২ লক্ষ ৭৫ হাঁজারেরও 
বেশী লোক মারা যাঁয়। 

চিকিৎসাবিগ্ভার ইতিহাস সম্পর্কে ধারা চর্। 
করেন, তাদের অনেকের মতে) বসস্তরোগের 
প্রতিষেধক হিসেবে টিকা দেবার ব্যবস্থাটিও প্রায় 
এই রোগের মতই গ্রাচীন। অতি প্রাচীন কাগে 
লোকে লক্ষ্য করেছিল যে, একবার যে লোক এই 
রোগে ভুগেছে, সে আর সাধারণ নিয়মে নতুন করে 


সধয়ুন | ২৮৬ 


এই রোগে আক্রান্ত হয় না| এথেকেই এই রকম 
একটা ধারণার স্যটি হয় যে, সুস্থ লোকের দেহে 
সামান্ত পরিমাণে রোঁগ-সংক্কমণ ঘটিয়ে তাকে ছু- 
চার দিনের জন্যে যৎসামান্ত অনুস্থ করে রেখে 
গুরুতর আক্রমণের বিরুদ্ধে রক্ষা করা হয়তো 
সন্তব। টিকা দেবার ব্যবস্থা যে সঠিক লক্ষ্যেই 
একটি পদক্ষেপ, সে বিষয়ে কোন সনোহ নেই। 

নুদীর্ঘকাল ধরে পরীক্ষা, বহু ব্যর্থতা ও আংশিক 
সাফ্যলাভের পর অষ্টাদশ শতাবীর শেষ দিকে 
এডোয়ার্ড জেনারের হাতে এই প্রতিষেধক-পদ্ধতি 
প্রথম পুর্ণ সাফল্য অর্জন করে। 

তরুণ এডোদ্রার্ড জেনার যখন ব্রিস্টলের কাছে 
একটি ওষুধের দোঁকানে শিক্ষানবিণী করতেন, 
তখন তার “মনে প্রবল ইচ্ছা জাগে-যার 
পানবসন্ত (কাউ পক্স বা চিকেন পক) হয়, 
সাধারণতঃ সে আর মহাবসন্তে (ম্ল পক্স) 
আক্রান্ত হধ না--এই প্রচলিত বিশ্বাসটি সত্য 
কি না) তা হাতেন।তে প্রমাণ করতে হবে। 

১৭৯৬ সালের মে মাসে জেনারের সেই 
বিখ্যাত পরীক্ষার কথা সকলেই জানেন--জলবসন্তে 
আক্রান্ত একটি মেয়ের দেহ থেকে গুটির রস 
নিয়ে তিনি অতি সামান্ত পরিমাণে একটি ছেলের 
দেহে প্রবেশ করিষে দেন। ছেলেটি সপ্চাহখাঁনেক 
সামান্ঠ অন্নস্থ থেকে সম্পূর্ণ সুস্থ হয়ে ওঠে। তারপর 
জেনার সেই সুস্থ ছেলেটির দেহে মহাবসস্তের গুটির 
রস ঢুকিয়ে দেন। দিনের পর দিন অনবরত 
পর্যবেক্ষণে রেখে জেনার লক্ষ্য করেন যে, ছেলেটির 
কিছুই হলো না। জেমূস্‌ কিপ.স্‌ নামে সেই 
কিশোরটি চিকিৎপাঁবিগ্ভার ইতিহাসে অমর হয়ে 
আছে। সে গ্থেচ্ছায় নিজের দেহের উপর এই পরীক্ষা 
চালাতে দিতে রাজী হয়েছিল। জেনার এই 
ছেলেটিকে নিজের ছেলের মত মান্য করে 
তৃলেছিলেন। 

জেনারকে অবশ্ঠ ব্যাপকভাবে টিকা দানের 
ব্যবস্থ। চালু করতে গিয়ে বহু বাঁধা-বিপত্বি ও 


৫৫. 


কুসংস্কারের মুখোমুখী হতে হয়েছিল। কিন্ত 
শেষ পর্ধস্ত বিজ্ঞানই জয়ী হয়। উনবিংশ শতকের 
শেষ দিক থেকেই ব্যাপকভাবে সর্ধসাধারণকে টিকা 
দেবার ব্যবস্থ। ইউরোপের প্রায় সব দেশে--এমন 
কি, পোল্যাণ্ড ও রাশিয়ার মত অনগ্রসর দেশেও 
চালু হয়। রাশিয়ার জার প্রথম আলেকজান্নারের 
আমলে গুথম যে রুশ শিশুকে বসন্ত-টিকা ব 
ভ্যাক্সিন দেওদ! হয়, তর নাম আস্তন পেত্রফ | জার 
নতুন নামকরণ করেন আস্তন ভ্যাক্সিণক। 

কিন্ত তখন নুশকিল দেখা দিয়েছিল এত 
বেশী পরিম|ণে টিকা তৈরির জন্তে মানুষের দেহ 
থেকে বসস্ত-বীজ|ণু সংগ্রহ করা নিয়ে। আরও 
বড় সমস্যা ছিল টিকার বীজ দীর্ঘকাল সংরক্ষণ করা। 
প্রথমটির সমাধান করেন জেনার নিজেই । তিনি 
£ত্রিম উপাষে পর পর তিনটি গরুর দেহে রোগ 
সংক্রামিত করেন দ্বিতীয় সমশ্য।র সমাধ[ণ করেন 
জীবাণুবিদ জীন ডি কারো। তিনিই প্রথম 
শুষ্ক টিকা' খা ড্রাই ভ্যাকসিন" তৈরির পদ্ধতি 
আবিষ্কার করেন । 

এই প্রপঙ্গে উল্লেখযে।গ্া যে, ইউরোপের 
বাইরে প্রথম বসন্ত-টিকা মাঁনুমের দেহে প্রয়োগ করা 
হয় এবং রোগ উতৎ্পাদণ করা হয় বস্বা ও বোথাই 
শহর ছুটিতে। ্‌ 

বসস্তরোগের বিরুদ্ধে সবচেয়ে কার্ধকরী ব্যবস্থা 
হইলো সর্বাত্মবকভ।বে টিকাদানেপ অভিধান চালানো 
- গোটা দেশের শিশু থেকে বৃদ্ধ পর্যন্ত প্রত্যেককে 
টিকা দেওয়া | 

বিশ্ব-স্বাস্থা-সংস্থ্যার কমাঁদের অভিজ্ঞতায়, 
দেশের শতকর! ৮* জনকে টিকা দেওয়াটাও যথেষ্ট 


উ্বীন ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ষ, ৫ম সংধট 


নয়, কারণ বাকী ওই শতকরা ২* জন লোকই 
ভয়ঙ্কর মহামারী ঘটাতে পারে। তাই একেবারে 
আক্ষরিক অর্থে, শতকরা ১** জনকেই টিক! 
নিতে হবে। 


অর্থনীতির ক্ষেত্রে অনগ্রসর দেশগুলিতে বসম্ত- 
রোগের এত বেশী প্রাছুর্ভাবের কারণ হলে জনগণের 
দ[রিজ্র্াজনিত জীবনযাত্রার নিয়মান, অস্বাস্থ্যকর 
পরিবেশে তাদের থাকতে বাধ্য হওয়া, অশিক্ষা- 
জনিত কুসংস্কারের বশে টিকা নিতে অনিচ্ছা 
ইত্যাদি! জনসাধারণের জীবনযাত্রার মানোক্নয়ন, 
স্বাস্থ্যসম্মত পরিবেশ সৃষ্টি এবং জনশিক্ষা বিস্তারের 
ফলে আজ বহু অনগ্রসর দেশ দ্রতহারে বসস্তরোগের 
প্রকেপ কমিয়ে আনছে। যেমন--১৯৬৩ সালে 
এশিয়ার উন্নতিশবীল দেশগুলিতে ৭৫ হাঁজার লোক 
বসন্তে আক্রান্ত হয়েছিল, কিন্তু ১৯৬৪ সালে ওই 
সব দেশে বসম্তরোগীর সংখ্য। দাড়ান ৩০,৮৯৬। 


উন্নতিশীণ দেশগুলি আজ সকলেই বিশ্ব-স্বাস্থ্য- 
সংস্থার সহযে।গিতায় বসস্ত-উচ্ছেদ অভিমানের 
আন্তর্জাতিক কার্ধস্থচী গ্রহণ করেছে। শুধু 
ভারতেই আগে বসস্ত-রোগাক্রাস্ত লোকের সংখ্যা 
প্রতি বছরে দাড়।তো মোট বিশ্ব-সংখ্যার প্রায় ছুই- 
তৃতীয়।ংশ। ১৯৬২ সালে বিশ্ব-স্বাস্থ্য-সংস্থার সেই 
সংখ্যা উল্লেখযোগা রকমে কমে গেছে। গত বছরে 
মে মাসের মধ্যে ভারতের ৪৫ কোটি মা্ষের মধ্যে 
শতকরা জনকেই টিকা দেওয়া হয়। 
সর্ধাতক টিকাদানের মধ্যে দিয়ে বসস্তরোগের 
বিরুদ্ধে অভিযানে এই আন্তর্জাতিক সহযোগিতা 
খুবই ফলপ্রন্থ হয়ে উঠছে। 


৫৩ 


মানুষ ও পশু পাখীর ভাষা! 


শবধকে কি করে ছবিতে পরিণত কর] যায় 
এই নিয়ে বিজ্ঞানীরা বহুদিন থেকেই চিস্তা কর- 
ছিলেন। টেলিফোন আবিষর্তা আলেকজাগ্ডার 
গ্র্যাহীম বেলের মুক-বধিরদের প্রতি ছিল বিশেষ 


দরদ | তিনি বিশেষ করে তাদেরই জন্তে এক 
বিষয়টিকে কার্ধে পরিণত করবার উদ্দেস্টে খুবই 
চেষ্টা করে গেছেন। 

এই তথ্যটি কার্ধে রূপাস্তরিত না হলেও বেল 


মে, ১৯৬৫ ] 


টেলিফোন লেবরেটরীতে “ভয়েস প্রিন্ট” নামে 
একটি অভিনব প্রক্রিয়৷ উদ্ভাবিত হয়েছে। এই 
প্রক্রিয়া কোন ব্যক্তির গলার শ্বরকে বৈদ্যুতিক 
সম্কেতে পরিণত কর! হয়| তাব্রগর এক ধরণের 
টেলিভিশন পর্দার উপরে এ সন্কেতটি প্রতিফলিত 
কর! হয় । বেল লেবরেটরীর বিজ্ঞানীদের মতে, এতে 
যে ছবি পাওয়া যায় তাতে দেখা গেছে, একটির 
সঙ্গে আর একটির মিল নেই; অর্থাৎ প্রত্যেকটি 
স্বরই তির ধরণের | যাদের গলার আওয়াজ 
এমনি শুনলে একই রকম মনে হয়, তাদের “ভয়েস 
প্রিন্ট? নিয়ে দেখ। গেছে যে, এদের স্বরের মধ্যেও 
পার্থক্য রয়েছে 

লরেস কাষ্ট এই ভয়েস প্রিন্ট' প্রক্রিয়ার 
আবিষ্বর্তা। এই প্রক্রিমর শুধু বিজ্ঞানের দিক 
থেকেই নয়, ব্যবহারিক জগতের দিক থেকেও 
বিশেষ তাৎ্পধ রয়েছে। বিভিন্ন দেশের উচ্চপদস্থ 
পুলিশ কর্মচারীদের এক সভায় মিঃ কাষ্রণ এই 
প্রক্রিয়।র কার্ধক।রিতা দেখিষেছেন। তিনি 
বলেছেন, যে সকল ব্যক্তি আত্মপরিচয় গোপন 
রেখে ভীতি প্রদর্শন করে থাঁকেন বা গালিগালাজ 
করে থাকে, এই প্রক্রিষার সাহায্যে তাদের 
সনাক্ত কর! সম্ভব। কারণ গলার শ্বর যত বিরুতই 
করুক পা কেন, প্রত্যেক স্বরের থে বৈশিষ্ট, যে 
প্যাটার্ন রয়েছে, তা কোন ভাবেই লুকানো সম্ভব 
নয়-_ভয়েস প্রিন্টে তা ধরা পড়ে । কিন্তু বাকোর 
শব্দসমূহ যে কিভাবে হৃষ্ট হয় অর্থাৎ কথা যে কি 
ভাঁবে বলতে হয়, সে প্রশ্নের উত্তর “ভয়েস প্রিন্ট 
দিতে পারেনি 

তবে ক্যালিফোণিয়ার লরেন্স রেডিয়েশন 
লেবরেটরীর জর্জ বার্টন যে গবেষণ। চালিয়ে 
হাচ্ছেন, তাতে হয়তো। এই প্র্ঝের উত্তর পাওয়া 
যেতে পারে। বার্টন একটি টেলিভিশন টিউবে 
(বা একটি অপিলস্কোপের মধ্যে) শব্ধকে কোন 
প্যটার্নে বূপাক্মিত করা যায় কি না, তা পরীক্ষা 
করে দেখছেন। মাইক্রেফোনের মাধ্যমে সাঁমান্ত 


মন ৰ 


২৮৫ 


শব্ধ করলে চক্রাকার প্যাটার্নের হৃষ্টি হয়। প্রধষতঃ 
তিনি অনেকটা এ ধরণের প্যাটার্ন নিয়েই 
শব্দকে ছবিতে পরিণত করবার প্রক্রিঘ্না উদ্ভাবনের 
চেষ্টা করেছেন। 

একদিন তিনি তার রেডিওর সঙ্গে তার 
উষ্তাবিত যন্ত্রটি জুড়ে দিলেন। গান থেমে গেল 
এবং বেতার-কেন্ত্র থেকে অনুষ্ঠান-হৃচী ঘোষণা 
কর] হলো। ঘোষণাটি কয়েকবার করা হলো। 
বার্টন লক্ষ্য করলেন যে, ঘোস্ধকের প্রত্যেকটি 
উচ্চারিত শবে এ যঙ্ত্রে যে ছাপ বা প্যাটার্নের 
সৃষ্টি হচ্ছে, তা সুনিদিষ্ট এবং প্রত্যেকটি শবের 
প্যাটার্ন বিভিন্ন-একটির সঙ্গে অন্তটির মিল 
নেট । 

কাষ্ট(র উদ্ভাবিত “ভয়েস প্রিন্টে বিভিন্ন 
গলার আওয়াজের মধ্যে যে পার্থক্য আছে, তা 
ধরা পড়ে। বটনেগ্স প্রক্রিয়ায় বিভিন্ন শ্বরের 
মধ্যে যে মিল রয়েছে, তা নিরূপণ করবার দিকেই 
দৃষ্টি দেওয়া হয়। এ প্রক্রিয়াষফ যতক্ষণ পর্যস্ত 
বিভিন্ন লোক একই শর্খ উচ্চারণ করে, তখন 
প্রান একই প্রকার প্যাটার্নের সৃষ্টি হয়। বাটনের 
প্রক্রিয়ায় গলার স্বরের যে প্যাটার্ন বা ছাপ সৃষ্ট 
হয়, তাতে সেই স্বর উচু বা নীচু পর্দায় থাকলেও 
কিছুই আসে যায় না| পদ যে প্রকারেরই 
হোক না কেন, প্যাটার্ন একই প্রকার হজে থাকে। 
প্রথমতঃ তিনি তার পরিবারের লোকজনের 
গলার আওয়াজ শিয়্েই পরীক্ষা করেন। তাদের 
প্রত্যেকের বিভিন্ন রকমের গলার আওয়াজেপ্র 
তুলনামূলক আলোচনার জন্যে তার যন্ত্রের পায় 
যে বিভিন্ন পকমেপ প্যাটার্নের হৃষ্টি হয়েছিল, 
তাদের আলোকচিত্র গ্রহণ করেন। ভাতে 
দেখা গেছে ষে, প্রত্যেকটি শব্ের বিভিন্ন 
অক্ষরগুলি উচ্চারণের সঙ্গে সঙ্গে একটির 
সঙ্গে আর একটি সংযুক্তি অর্থাৎ শবাংশগুলি 
বিভির রূপ নিয়েছে। এই প্রক্িয়ায় শবেের 
চিত্রবূপ গৃহীত হয় বলে বার্টন এই নভুন 


২৮৬ 


্রক্রিয়াটিকে ক্যালিগ্র্যাফোন নামকরণ করবেন 
বলে স্থির করেছেন । 

জর্জ বার্টন নিজে একজন রসার়ন-বিজ্ঞানী। 
তিনি এই নতুন বিষয়ে এই আশায় গবেষণা 
করে যাচ্ছেন যে, ভবিষ্যতে এমন কেউ হয়তো 
আসবেন, ধার চেষ্টায় এক্ষেত্রে সমূহ উন্নতি সাধিত 
হবে। তিনি মাত্র হুত্রের সন্ধান দিয়ে গেলেন। 
বিশেষ করে যে সকল বধির মানুষের কথা শুনতে 
না|! পাওয়ায় মন্ভকরণ করতে পারে না, মিঃ 
ধার্টনের ধারণা, সেই সকল বধিরদের শিক্ষাদানের 
ব্যাপারে ক্য।লিগ্র্যাফোন খুবই কাজে লাগতে 
পাঁরে। কারণ কোন কথা বললে ক্যালিগ্র্যাফোন 
যন্ত্রে তার ছাপ উঠে যায়। বধির এ ছাপ 
দেখে দেখে এ শবের অনুকরণ করে কথা 
বলতে ও উচ্চারণ শিখতে পারবে। সে মাই- 
ক্রোফোনে কথা বলবার চেষ্ট। করবে, প্রতিবারের 
চেষ্টার ফলই সে দেখতে পারবে । কারণ প্রতি- 
বারই তার আওয়জের ছাপ তৈর্রি হবে এবং 
তার সামনে থাকবে স্বাভাবিক ও সুস্থ মামের 
কথার ছাপ। তার সঙ্গে মিলিরে দেখে দেখেই 
সে এগিক্বে যাবে। 

বার্টন উদ্ভাবিত যন্ত্রপাতির দাম সামান্য | 
৬* ডলার মুল্যেই এসব যন্ত্রপাতি পাঁওখা 
যেতে পারে। তাছাড়া বুদ্ধিমান তরুণের! নিজেরাই 
তা তরি করে নিতে পারে। 

বিজ্ঞানীরা কেবল মানুষের গলার স্বর নিয়েই 
নয়) পশ্ড-পাখীর গলার ম্বর নিয়েও গবেদণ। 
করছেন। অধিকাংশ পণ্ত-পাখী আওয়াজ করে' 
মনের ভাব প্রকাশ ও বিনিময় করে থাকে। 
বিজ্ঞানীর! পাখীর ডাঁকেরও রেকর্ড করেছেন। 
ভীত সন্ত্রস্ত পাখীদদের ডাকের রেকর্ড করা 
হয়েছে। এই সকল রেকর্ড বাজিয়ে পাখী 
তাঁড়ানে। যায়, এজন্তে তারা তা ব্যবহারও কয়ে 
থাকেন । ডলফিন বা শুশুকের ভাষা বোঝবার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বধ, ৫ম সংখ) 


চেষ্টাও তার! করছেন। এ-সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ 
করতে গিয়ে শুণুকের যে বিজ্ঞানীদের কথার 
অনুকরণ করে, তা তারা দেখেছেন। গ্তন্তপায়ী 
সামুদ্রিক প্রাণীর মধ্যে শুক খুবই বুদ্ধিমান। 
বিজ্ঞানীরা সামুদ্রিক অন্তান্ত ছোটখাটো প্রাণীর 
শব নিয়েও গবেষণা! করছেন । 

রোড আয়ল্যা্ড বিশ্ববিালয়ের অস্ততুক্তি 
সমুদ্র-বিজ্ঞান সংক্রান্ত বিদ্যালয় বা ওশ্ানোটগ্র্যাফী 
স্কুলের একটি রিপোর্ট থেকে জান] যায় যে, 
মাছের যে কেবল নানারকম শবই করতে পরে 
তা নয়, রাত গভীর হবার সঙ্গে সঙ্গে তাদের 
সেই শব্দের মাত্রাও বাড়তে থাকে। জ্রোকার 
জাতীয় মাছ খুব বেশী শব্ধ করে, জলের নীচে 
২৫ ফুট দূর থেকে এদের আওয়াজ শুনতে 
পাওয়া যাম। জেলেরা এই আওয়াজ অনুসরণ 
করে মাছ ধরতে পারে। 

পণু-পাখীর তায! নিয়ে জাপানে বেশ ব্যাপক" 
তাবে অনুশীলন করা হয়েছে । কিয্বোটা ইউনিতার- 
সিটির অধ্যাপক দেশাজাবাবে! মিয়াদী-- বানরের 
ভাষা নিয়ে তাঁরা যে অনুশীলন করেছেন, সে 
বিষয়ে আমেরিকান আসোসিয়েশন ফর দি 
আযাডভাজমেন্ট অব সায়্েলের সাম্প্রতিক অধি- 
বেশনে একটি বিবৃতি দিয়েছেন। ডাঃ মিষাদী 
বলেছেন যে, কোন বিপদের আশঙ্কা দেখলেই 
কোন বাঁনর দলের নেতা একটা বিশেষ আওয়।জ 
করে বিশেষ ভাষায় দলের সবাইকে সতর্ক করে 
দেয়। আবার আক্রমণ করতে হলে সে অন্য 
রকম আওয়াজ করে দলের সবাইকে নিদেশি 
দিয়ে থাকে। 

তাঁর মতে, বড় বড় দলের বানরদের ভাষার 
পুঁজি ছোটখাটো দলের বানরদের তুলনায় অনেক 
বেশী। বানরের! দলের প্রত্যেকটিকেই চেনে এবং 
অন্যান্ত বানরের! নেতাঁদের পর্সিবারের ছেলেমেয়ে- 
দের বিশেষ সন্মান করে থাকে। 


রিফ্যাকটরিস 


গ্রকিংশুক বন্দ্যোপাধ্যায় 


রিষ্যাকটরিস শ্রেণীর পদার্ঘগুলি আধুনিক 
বিজ্ঞান-সভ্যতার একটি অবদান; কিন্তু বহু পুরাতন 
কাল থেকেই এই জিনিষের প্রচলন ছিল । রিস্তযাক- 
টরিস-এর অভিধাঁনগত অর্থ হলো-_যাকে 
গলানে! কঠিন, আর সাধারণভাবে ব্যবন্থত অর্থ 
হছলো--(১) যে সকল বস্তুর ৯০ সে. তাপমাত্রার 
গে কৌন প্রকার অবস্থার পরিবর্তন ঘটে না 
এবং ১২০০" সে. পর্যস্ত সেটি নরম হয় না বা 
গলে যায় না; (২) উচ্চ তাঁপ সহ করবার 
ক্ষমতা ছাড়াও যে সব বস্তব কঠিন আবহাওয়া 
বা প্রতিকূল অবস্থা সহ্ভ করতে পারে; যেমন-__ 
যেখানে অল্প জাতীয় বা ক্ষার জাতীয় অবস্থা 
বর্তমান, সেখানেও সে অক্ষত বা অপরিবত্তিত 
খাকে ।*অবশ্ত সঠিক সংজা! দেওয়।' খুবই কঠিন এবং 
দেওয় যাঁয় না। বর্তমান কালে রিফ্র্যাকটরিস 
১২** সে বা ১৪০০৭ সে. তাঁপ সহ করতে পারে 
বল! ঠিক নয়, যতক্ষণ পর্বস্ত বন্তাটর আসল অবস্থা 
বর্ন! না করা হচ্ছে; যেমন-_বিশেষ করে কত 
চাপে বস্তরটিতে তাপ প্রয়োগ কর! হচ্ছে অথবা 
ব্তটি চু্লীতে কত চাপ বহন করছে। 

অনেক আগে টেরাকোটা ন|মে এক রকম 
জিনিষের প্রচলন ছিল, যার নিদর্শন পুরাতন সিদ্ধ 
সভ্যতার ইতিহাসে পাওয়া যায়। মাটিতে 
( অবশ্ঠ বিশেষ ধরণের মাটি ) উচ্চ তাপ প্রয়োগের 
ফলে মৃত্তিকা নিমিত বস্তৃগুলির আকবুতিগত 
অবস্থার কোন পরিবতর্ন না করে--আংশিক 
গলনে (যাঁকে ইংরেজীতে বলা হয় [7০0167 
[05100 ) কঠিন পদার্থে পরিণত করা 
চতে|| টালী তৈরি অনেক আগে থেকেই 
আমাদের দেশ ও পুথিবীর অগ্ভান্ঠি দেশে 


প্রচলিত ছিল! কিন্তু বিংশ শতাব্দীতে এই 
রিক্র্যাকটরিস পণ্যের উৎপাদন শিল্প নিজ বৈশিষ্ট 
একটি বিশেষ স্থান অধিকার করে আছে। 
রিঞ্র্যাকটরিসের অভাবে ধাডুশিল্প অচল। এর 
অভাবে কোন ধাতু তৈরি সম্ভব নয়। লোহা, 
তামা-_-এই ছুটি ধাতুই প্রস্তত করবার সময় অনেক 
তাপের প্রয়োজন এবং সেই তাপ সহ করে এমন 
জিনিষ পাওয়া! যেত না যদি রিফ্রাকটরিসের 
প্রবর্তন না হতো। 

সাধারণতঃ রিফ্র্যাকটরিসকে ছুই ভাগে ভাগ 
কর! যেতে পারে--(১) প্রাকৃতিক এবং (২) অপ্রার- 
তিক (5570)600)। রিফ্্যাঁকটরিসকে বর্তমান 
কাঁলে গঠন অনুসারে তিন ভাগে ভাগ করা তয়-_ 

(১) অস্ত্র জাতীয় (4০110) 

(২) ক্ষার জ।তীয় (88910) 

(৩) নির্দলীয় (98681) 

(১) অন্ন জাতীয় বা &০1010 [২6080601165 
_-এই বস্তৃগুলি উচ্চ তাপ তো৷ সহ করেই, তাছাড়া 
অন্ন জাতীধ অবস্থায় বস্তটির কোন প্রকার অন্ুবিধা 
হয় না। অস্্ জাতীয় ধাতুমলের দ্বার! এই বস্তগুলি 
আক্রান্ত হয় না| উদাহরণত্বরূপ--ফাঁয়ার ব্রিকৃ্‌ 
(ঢ16 01015), সিলিফ। ব্রিকৃস্‌ (51108 11015), 
সিলিমেনাইট উত্যাঁদির কথা বলা যায়। এগুলি 
সাধারণতঃ ১৭৫০" সে.--১৯০** সে. পর্ধস্ত তাপ 
সহ করতে পারে। এই জাতীয় বস্তগুলির মধ্যে 
ফায়ার ব্রিকৃস্ই সবচেঘে বেণী ব্যবহৃত হয়। এই 
বস্তগুলি সবই বিভিন্ন আকারের ইট তৈরি 
করবার জন্তে ব্যবহৃত হয়ে থারে। এই ইটগুলি 
এক ধরণের বিশেষ সিমেন্টের সাহ।ধ্যে (যাকে 
বলা হয় রিফ্র্যাকটরিস মর্টার) চু্ীতে 


২৮৮ 


স্থগুন করা হয়। তার ফলে বাইরের লোহার 
খেলটি উচ্চ তাঁপের প্রভাবে আঁসতে পারে না 
এবং চুল্লীতে লোহ।র গলনান্ক ১৫৫, সে অপেক্ষা 
আরও বেশী উচ্চ তাপের প্রভাবে আনতে পার! 
যান্স। অনেক সময় বাইরে কোন ধাতুর ধোল 
বাবহাঁর না কর?লও চলে, শুধু মাত্র ভাল করে রিফ্্যা- 
কটরিস দিয়ে চুল্পী তৈরি করা হয়। লৌহ্‌শিল্প যত 
প্রসারিত হবে এগুলির চাহিদা ততই বেড়ে যাঁবে। 
যুক্তরাষ্ট্রে বছরে ট্টাল তৈরি হয় ১২৫ কোটি টন, 
রাশিয়াতে ৫৫ কোটি টন, আর ভারতে তৃতীয় 
পরিকল্পনার পর হবে ১৫ কোটিটন। অন্ত দেশে 
প্রতি টন ফ্রীল তৈরি করতে হলে ১২* পাঁঃ রিফ্ক্যাক- 
টরিস লাগে, আর ভারতের লাগে ২১ পাঃ থেকে 
১৮* পাঃ রিফ্র্যাকটরিস। 


প্রথম পরিকল্পনার আগে ভারতে ২৯***০ টন 
রিক্র্যাকটরিস তৈরি হতো, যার বেশীর ভাগই 
হতো! ফারার ব্রিক্স্‌। প্রথম পরিকল্পনার শেসে 
।ড়ায় ৩৫০,০০০ টন। দ্বিতীয় পরিকল্পনায় দাঁড়া 
৬*০১০** টন। ১৯৬* সালে ভারত সরকারের 
ছিসাব অনুযায়ী দাঁড়ায় ৮০৫, ** টন এবং এই 
রিষ্র্যাকটরিসগুলিতে নিয়লিখিতভাঁবে ভিন্ন ভিন্ন 
জিনিষ তৈরি ভয় ২-- 


ফায়ার ক্লে রিফ্রযাকটরিসস্ম ৫২০১*** টন 
সিলিক৷ ৮. ৮ 4৫১০৯ ৮ 
বেসিক বা ক্ষারঞ্জাতীয় ৮” ৪৮,০৯৯ ৮ 
আযালুমিন। মহ ১৪১০৪ ৪ র্‌ 
ম্যাগনেসাইট "লু ৬৪১৯০* ৮ 
রিফ্র্যাকটরিস মর্টার ৮ ৮ ৮৫১০৯০১ 
বিবিধ ৮. 2 ৬৪৯৪ % 

৮০৫১৩৬৩ টন 

এখন পর্যস্ত ভারতে মোটামুটিতাবে ৪৪টি 


রিষ্্যাকটরিস-এর কারখানা আছে এবং সেগুলি 


প্রদেশ অন্থসারে সাজালে- 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


বিহার-- ১১ 
বাংলা ৬ 
বোহ্াই-- ৬ 
মার্রাজ-_ ৪ 
মহীশুর__ 5 
কেরল-- ১ 
উড়িধ্যা-_ ৩ 
মধাপ্রদেশ__ ৬ 
রাজস্থান --. ১ 
পাঞ্জান-_ ১ 
উত্তর প্রদেশ-_ ১ 


আমাদের দেশে এখন যে সমস্ত রিফ্র্যাকটরিস 
তৈরি হয় তাঁর অধিকাংশই ফায়ার ব্রিকৃদ্‌*এর 
অন্ততৃত্ত এবং যা তৈরি হয়, তাতে আমাদের 
কুলায় না, বাইরে থেকে আনতে হয় এবং তাঁতে 
আমাদের অনেক বৈদেশিক মুদ্রা ব্যয় হয়ে যায়| 

(২) ক্ষার জাতীয় বা 88310 [6?:800116$ 
_-এই বস্ত্রগুলি ক্ষারীয় ধাঁতুমলের দ্বার! সহজে 
অক্রান্ত হয় না এবং এই অবস্থায় উচ্চ তাপ সহ 
করতে পারে) যেমন-্যাগ নেসাইট, ক্রোম 
ম্যাগ নেসাইট, ফস্টেরাইট, ডলোমাইট ইত্যাদি | 
এগুলি সাধারণত: ব্যবহৃত হয় বেসিক ওপেন হাথ 
প্রক্রিয়ায় (8৪510 0061 76810) 0:9063$) ও 
ননফেরাস অর্থাৎ লোহাবিহীন ধাতুর প্রস্ততিকরণে। 

(৩) নির্দলীয় বা [6৪0৭1--এগুলি অয্ন বা 


ক্ষার জাতীয় কোন কিছুই সহ করতে পারে না! এবং 


স।ধারণতঃ এগুলির ব্যবহার হয় ছুটি অশ্ন ও ক্ষার 
জাতীয় রিফ্র্যাকটরিস-এর মাঝখানে | উদাহরণ- 
স্বরূপ গ্র্যাফাইট, জিরকোনিয়াম, ক্রোমাইট 
ইত্যাদির নাঁম করা যেতে পারে। 

এখন একটি সাধারণ পদ্ধতি-যার দ্বার৷ ইটগুলি 
তৈরি কর! হয়--তা'র সম্বদ্ধে কিছু বলছি। প্রথমে 
কাচা মালটি নিদিষ্ট পরিমাপ অন্ত্যায়ী গুড়া করা হয় 
বিভিন্ন যন্ত্রের সাহায্যে ; যেমন--]2-01501)61, 
[79001061 01111) 5066 3010067 8811 1111 


মেঃ ১৯৬৫] - 


ইত্যাদি। পরে বিভিন্ন জঙ্ছগাতে বিভিন্ন কাচামাল 
(অঙ্পাঁত গবেষণাগারে স্থির করা! হয়) মেশানো 
হয় এবং অল্ল জল মেশানো হয় অথবা বেশী জল 
মিশিয়ে আরও গুড়া কর! হত্ন এবং পরে সেই জল 
পরিজ্াবণের দ্বারা সরিয়ে দেওয়া হয় এবং সেই 
কাদার মত মাটিকে হাতে করে বা যন্ত্রের সাহায্যে 
ছাঁচে ফেলে নিদিষ্ট আকার দেওয়া! হয়। এর 
পর এগুলিকে বাতাঁসে শুকিয়ে নেবাব পর একটি 
ঘরে রাখা হুয়। এই ঘরটির নিয়দেশ দিয়ে চিম্নির 
গ্যান পাঠানো হয়। ফলে ঘরটি বেশ গরম 
থাকে এবং বস্তগুপি বেশ গুকিয়ে যায়। তখন 
এগুলিকে চুল্লীতে সাজিয়ে উচ্চ তাপে পোড়ানো 
হয়। এই তাপমাত্রা অবশ্ঠই বিভিষ্ন জিনিষের 
জন্তে বিভিন্ন হয়ে থাকে। পোড়াতে ৫-৬* ঘণ্টা 
সময় লাগে এবং ঠাণ্ডা হতে ২-৩ দিন লাগে। 
ইউরোপ, আমেরিকা, ইংল্যাড ও ভারতবর্ষে 


ফায়ার ব্রিকস সিলিকা! ব্রিকৃষ্‌ 


রিজ্যাকটরিল 


'কটট 


সাধারণতঃ ইটগুলিয পরিষাপ ৯১৪২১৫২২ ই্ি 
হয়ে থাকে, কিন্তু জার্জেদীয় ইটের পরিমাপ হচ্ছে" 
২৫৯১১২৩১৫৬৫ সেন্টিমিটার । অবস্ত বিছ্িন্ন 
ধরণের মাঁপ হতে পারে এবং প্রয়োজন অনথসায়ে 
বিভিন্ন রকম্র ইট ঠতরি কর! হয়। 

এই ইটগুলির একটি বিশেষ অন্ুবিধা হচ্ছে, 
যাকে ইংরেজীতে বলা হয় 90911174--যার অর্থ 
হলে! কিছুদিন ব্যবহার করলে দেখ! যায় ঘে, 
বন্তগুলি ছেড়ে ছেড়ে বাচ্ছে অর্থাৎ ভেঙ্গে যাচ্ছে। 
অসমানভাবে উত্তপ্ত ও ঠাণ্ডা করবার ফলেই 
এরূপ হয়ে থাকে। এই যে তিন প্রকার ইট 
বা! রিফ্র্যাকটরিস-এর কথ! বলা হলো, এদের 
রাসায়নিক সংযুক্তি অনুধাবন করলে দেখ! যায় 
যে, £1905, 9109--এই ছুটি হচ্ছে খুবই সাধারণ 
ও প্রধান অঙ্গ । নিয়ে বিভিন্ন রিফ্্যাকটরিস- 
এর ভাগগুলি দেওয়া হলো-- 


সিলিমিনাইট ম্যাগ নেসাইট ডলোমাইট 


€ঢ16 81163) (511168 91103) (91111076116) (01887068166) (19091010166) 


511108 (9102) ৫৫-৭০ ৯*৪-৯৬ 
4১100011008 (41805) ২৫-৩৮ ০*৫-১*৫ 
[15018 (7105) ১-১"৫ ৯২০৩ 
[100 05106 (62805) ২-৫ ০'৫ ৮১৫ 
1/18876318 (7080) * ২-০"৫ **১-০*৫ 
[1206 (680) ০,৫১০ ২০২'৫ 
এই বন্তগুলির উচ্চতাঁপ সহনশীলতা নির্ভর 


করছে তার রাসায়নিক ধর্মের উপর! এতে 
কোন্‌ জিনিষ আছে এবং কি পরিমাণে আছে, 
তারই উপর নির্ভর করছে বস্তটির গলনাঙ্ক। সব 
জিনিষই বিশুদ্ধ অবস্থায় সবচেয়ে বেশী তাপ সন্ধ 
করতে পারে এবং কোন জিনিষের গলনান্ক নির্ণর 
করে তার বিশুদ্ধতা নির্ণরর করা যেতে পারে। 
আর একটি জিনিয দেখ! গেছে যে, কোন জিনিষে 
বদি আর একটি বা একাধিক বস্ত্র আবির্ভাব ঘটে, 
তরে কোন কোন সমন্ব গণনাক্ক বেশ কমে যায়? যার 
€৫ 


২৫.-৩৫ ২০৫ ১২০১৫ 
৫৫-৬৫ ১৫ ২-৩ 
০*৫.১ ১৫ ১৫ 
০-২-০:৮ খস্৮ ৪ 
ও:৫.০৮ ৮৪-৯২ ৩৪.-৪২ 
৪৫৮১৩ ৪ ৩৮৪২ 


ফলে এ পদার্ঘটির তাঁপ-সহনশীলতা| কমে যায়-- 
যাঁকে বল! হয় ইউটেকটিক (চ:০৫০০৫৫০)। যেমন 
সিলিকাঁর গলনান্ক হচ্ছে ১৭২৮ সে. এবং 
আযলুমিনার গলণাঞ্ধ হচ্ছে ২০৫* সে.; কিন্তু 
এই ছুইটির মিশ্রণে এমন একটি ইউটেকটিক 
তৈরি হয়, যার গলনাঙ্ক হচ্ছে ১৫৪৫০ সে. । এই 
ছবিটির একটি বিশেষ ও পূর্ণাঙ্গ চিত্র আছে, আর 
বিবরণ দিতে গেলে একটা! বড় প্রবন্ধের অবতারণা 
করতে হয়। সে জন্তে কেবল মাত্র সামান্ত দু-একটি 
কথ! মাত্র বল] হবে এখানে । শতকরা ৯৪৫ ভাগ 


৪৩ 


সিলিকা এবং শতকরা ৫"৫ ভাগ আ্যালুমিনার 
সাহায্যে যে মিশ্রণটি তৈরি হক্ন, তার গলনাম্ক সব- 
চেয়ে কম। এই জিনিষটিকে বলা হয় ইউটেকটিক। 
হতরাঁং রিফ্র্যাকটরিস তৈরি করবার সময় এই 
জিনিষটির উপর নজর দেওয়! বিশেষ প্রয়োজন, তা 
না হলে রিঙ্র্যাকটরিসসএর গুণ বহুল পরিমাণে কমে 
যাবার সম্ভাবনা আছে। এখানে আর একটি বিশেষ 
জিনিষের উপর নজর দেওয়া হয়--সেটা হচ্ছে, 


১০৭% 


কতটা মিউলাইট (011106--341205.23108) 
হলে! তার পরিমাপ করা। কারণ এর একটি বিশেষ 
মূল্য আছে রিক্র্যাক্টরিসের উপ্য়। 

সিলিক! রিফ্রযাক্উটরিস সম্বন্ধে ছু-চার কথ! বলা 
প্রয়োজন। পৃথিবীতে 3108 বা সিলিকা হচ্ছে 
সবচেয়ে বেণী উপাদান। এই সিলিকাঁর অনেক রকম 
রূপান্তর থাকতে পারে--বালি, কোর়া্র্জ, 
(088:6) ইত্যাদি । রিজ্ক্যাক্টউরিস তৈরি করবার জন্তে 
এই 088:হৈ-্এরই বেশী ব্যবহার হয়। এটি নিয়্- 
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তাঁকার এবং বড় আয়তনে প্রকৃতিতে পাওয়া 
যায়। এই সিলিকার তিনটি রূপ.আছে? বথা-- 
(ক) 08912 (€১ 9), (খ) 07560৮91166 (দ, 9), 
(গ) 721050716 (৭১19) | এই তিন প্রকারের 
এবং মুলতঃ ছয় প্রকারের (4, ধরে ) আয়তন 
সমান নয় এবং তাপ প্রয়োগের সঙ্গে সঙ্গে 
একটি আর একটিতে রূপান্তরিত হয়ে যায়, 
ফলে বস্তটির আয়তনের পরিবর্তন ঘটে। সেই 
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জন্তে সিলিক] ব্রিক্ম্-এর তাঁপ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
আয়তন বৃদ্ধি পায়। সিলিক৷ ব্রিকৃদ্‌ তৈরি করা 
সহজ ও দামে কম, যার জন্তে বেশী দামী ও 
আরও ভাল ক্রোম-ম্যাগনেসাইট (0:৮:0706- 
11198063106) ব্রিক বা ইটগুলি সব সময় 
ব্যবহার কর] সম্ভব হয়ে ওঠে না। 

ইটগুলির তাঁপ-পরিবাহিতা লক্ষ্য কর! বিশেষ 
প্রয়োজন। ইটগুলি চুল্লীতে স্থাপন করা হয়, 
ফলে বেশী তাপে কাজ কর! সম্ভব হয়। কিন্ত 


মে, ১৯৬৪৫ ] 


বদি ইটের তাপ-পরিবাহিতা ধাঁডুর ঠায় হয়, 
তবে বহুল পরিমাণে তাঁপ নষ্ট হবে (250196101) 
1058)। তাই এই বিষয়টির জন্ে ছুই প্রকারের ইট 
তৈরি কর! হয্ব--এক প্রকার হচ্ছে, যেগুলি চুল্লীর 
মধ্যে থাকবে, তার পরিবাছিতা বেশী এবং আরেক 
প্রকারের হচ্ছে, যেগুলি চুল্লীর বাইরের দিকে 
থাকবে। প্রথমটি বেশী তাপ সঙ্থ করবে, আর 
দ্বিতীয়টি তাপ-পরিবহনে অঙ্গমতা৷ জ্ঞাপন করবে। 
দ্বিতীয় প্রকারের ইটকে বলা হয় প্অস্তরিত ইট” 
বা [115018090 8110151 প্রথমতঃ ইটগুলি ফাঁক! 
হয়, ফলে এর ক্ষমতা! অনেক কমে যায় এবং ফাঁপা 
হবার ফলে হাল্কা হয়। যেহেতু ফাঁপা, সেহেতু 
তাপ সেই অন্তরীণ বাঁমুর ভিতর প্রবেশে বা চলচলে 
বাঁধা পায়। কারণ বাযু কুপরিবাহী তাই সেগুলি 
ইয় অস্তরিত ইট| যথেষ্ট ফাঁক থাকবার ফলে 
এগুলিকে যদি চু্লীতে প্রথমে স্থাপন কর! হয়, 
৩বে অনেক জিনিষ এ ফাকে প্রবেশ করবে এবং 
নন! প্রকারের অস্তুবিধা ঘটাবে, যেমন _ধাতুমল 
ক্রিয়া (9186 ৪০৫1০) । তাপ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
পরিবাঁহিতাঁর সামান্ত বৃদ্ধি ঘটে থাকে । নিম্নে 
দুই প্রকারের বিভিন্ন অন্তরিত ইট (ক) ও (খ) 
চিহ্নিত এবং ফায়ার ব্রিক্‌মএর পরিবাহিতা 
বিভিন্ন উত্তাপে দেওষ! হলো 

তাপ অস্তরিত ইট অন্তরিত ইট ফায়ার ব্রিকৃম্‌ 


(ক) (খ) 
৫৯০০ ফা ১*২ ১৬৪ ৬৬৯ 
৬.৪ ১৩৪৫ ১৭৫ ৬৯২ 
৭০৪ ১১৪ ১৮৬ ৭ ১৫ 
ঘনত্ব 
(১) সিলিকা ব্রিকৃদ্‌ ২'৩-২'৪ 
২৪ 


(২) সিলিসিক়্াস 
(৩) ফায়ার জিকৃন্‌ 


| 


২৮ 
তাপ অস্তরিত ইট অন্তরিত ইট ফায়ার ব্রিকৃম্‌ 
(ক) (খ) 
৮০৪ ১১৮ ১৯৪ ৭৩৮ 
৪৩৪ ১২৩ ২৬৩ ৭৬১ 
১৩৩৩ ১২২ ২১১ ৭৮৪ 
১১৩০৩ ১২৩ ২১৮ ৮০৭ 


এখন রিফ্র্যাকটরিস্-এর ঘনত্ব, গলনান্ক, চাপের 
প্রভাবে গলনাক্কের প্রভাব ইত্যাদি সন্বদ্ধে কিছু 
বলা হুবে। পুর্বে গলনান্ক ও চাঁপের উপর 
গলনাঙ্ক সম্বন্ধে বলা হয়েছে যে, ছুটি শব এক নয 
এবং প্রথমটির মান পূর্বের চেয়ে বেশী। এখন 
প্রথমটির মান যাই হোক না কেন, যদি চাপ 
বৃদ্ধির ফলে দ্বিতীয়টির মাঁন গ্রুত হ্রাস পায়, তবে 
জিন্ষিটি অকেজো হয়ে পড়ে। নিয়ে একটি পুরা 
বিবরণ দেওর! হলো, যাতে সব রিফ্র্যাকটগ্নিস-এর 
সঙ্গে তুলনা করে দেখা ঘেতে পারে। তার পুর্বে 
কি ভাবে পোড়ানো হুম» এবং কি দিয়ে তাপ 
দেওয়া হয়, সে সন্ধে কিছু বলা প্রয়োজন। 
প্রথমে ইটগুলিকে চুললীতে এভাবে সাজাতে হবে, 


' যাঁতে সব জিনিষগুলি সমানভাবে উত্তপ্ত হতে 


পারে। দ্বিতীয়তঃ সর্ধদা লক্ষ্য রাখা দরকার, 
যাতে বেধী তাপ নষ্ট না হয়, তার জন্তে প্রয়োজনীয় 
অস্তরিত ইট দেওয়া । চার রকমে পোড়ানে। 
যেতে পারে--(১) কয়লার দ্বারা, (২). তেলের 
দ্বারা, (৩) গ্যাসের দ্বারা এবং (8) বৈদ্যুৎশক্তির 
দ্বারা। যে তেল সাধারণতঃ ব্যবহার কর] হুয়ঃ 
তাঁর নাম ফারনেস তেল (00806 0) এবং 
গ্যাস হচ্ছে প্রডিউসার গ্যাস (6:০৫0০21 383) । 


রিফ্র্যাকটরিনেস রিফ্র্যাকটরিনেস আগার লোড 
(:6£:5000117653) (68618060110633 01006 
1080 28101 204 

১৬৫৪-১৬৮০* সে, 

১৫৬৪.০১৬১৩ 


১৭১০-১৭১০০ সেঃ 
১৬৫৪০১৩৬৪৪ 


২৯২ জান ও বিজান 


ঘনত্ব 

(ক) ২৫-৩০% 41808 ২৬৭২৭ 
(খ) ৩৯-৩৫% + ২৭ 
(গ) ৩৫-৩৮% * ২'৮ 
(৪) নিলিমিনাইট ২'৯ 

(8) ম্যাগ নেসাইট ৩'৪-৩৬ 

(৬) ক্রোমাইট ৩৮-৪'১ 
(1) জিরকোনিয়া ৪৬ 

(1) কারবোরানডাম ৩'১-৩:২ 


ভারতে লৌহ খনিজ পদার্থ আছে প্রচুর এবং 
কালক্রমে আমাদের দেশেও গ্রীল তৈরি বহুলাংশে 
বেড়ে যাবে। যতই লৌহশিল্পের প্রসারত! বেড়ে 
যাবে, ততই রিফ্র্যাকটরিস-এর চাহিদ1 বাঁড়বে। 
বর্তমানে যে ঢাহিদা আছে, তাও আমাদের দেশে 
মেটানে। সম্ভব নয়। যার ফলে বিদেশ থেকে 
রিক্র্যাকটরিস আমদানী করতে হয় এবং ৩৯ 
কোটি টাঁকার বৈদেশিক মুদ্রা আমাদের প্রতি 
বছর নষ্ট হয়ে যায়। ধাতুর কতকগুলি নিজস্ব গুণ 
আছে ধা রিক্ক্যাকটরিসের নেই, রিফ্র্যাকটরিসের 


| ঠ৮শ বর, ৫ম সংখ্যা 
রিফ্যাকটরিনেস রিঞ্্যাকটরিনেস আগার লোড 


(8628000:1688) 13625060117658 0006: 


102 28755 
১৬১৪-১৬৫৪ ১৩৮০-১৪৬৪ 
১৬৩৪০৮১৬৪৯০ ১৪৬০-১৫২৩ 
১৬৫৪-১৭৩৩ ১৫২০-১৫৮০ 
১৭৭০ »৯১৬৫৩ 
১৮৫৩ ১৫০৪-১৬৭৩ 
১৮৫৩ ১৩৩৪-১৪৬০ 
১৮৫৩ ১৫৮০-১৬৩৪০ 
১৮৫০ ৯১৭৫৩ 


কতকগুলি বিশেষ গুণ আছে যা ধাতুর নেই। সেই 
জন্যে এমন একটি জিনিষ তৈরি করবার প্রয়োজন 
ছিল, যাতে ছুয়েরই গুণ বর্তমান থাঁকবে। সেই 
অত্যাধুনিক জিনিষটির নাম সারমেট (061006)1 
সারমেট না হলে পারমাণবিক চুল্লী ও রকেট 


ইত্যাদি তৈরি করতে অনেক অন্থবিধায় পড়তে 


হতো। এখানে সারমেট সন্ধে কিচু বলা 
সম্ভব নর, শুধু এইটুকু বলা যায় যে, এটি 
হচ্ছে বিজ্ঞান জগতের আর একটি বিশ্মকর 
অবদান । 


ভারত মহাসাগর 


পৃথিবীর মোট আত্নতনের এক-সপ্তমাংশ স্থান 
'ভুড়ে রয়েছে ভারত মহ/সাগর। এর আন্রতন ২ 
কোটি ৮* লক্ষ বর্গমাইল। এই মহাসাগরের তীরে 
পৃথিবীর মোট অধিবাঁসীর এক-চতুর্থাংশের বাস। 
এই মহাপাগরের তলায় যে তেল প্রতৃতি প্রচুর 
প্রাকৃতিক সম্পদ লুকানো রয়েছে এবং এই সমুদ্র 
থেকে আমাদের খাগ্তের অন্ততঃ এক-তৃতীয়াংশ 
যে সংগ্রহ করা যেতে পারে, মাত্র কয়েক 
বছর আগেও ত| জান। ছিল না। ১৯৬১ স।ল থেকে 
বৈজানিক তথ্যানসন্ধানের ফলেই একথা 
জান! সম্ভব হয়েছে। ভারত সহ পৃথিবীর 
মোট ৩২টি রাষ্ট্র ভারত মহাসাগর সংক্রান্ত এই 
আন্তর্জাতিক তথ্যান্সন্ধান অভিযানে অংশ গ্রহণ 
করেছেন। রাষ্্সংঘের শিক্ষা বিজ্ঞান সংস্কৃতি 
সংস্থা এবং বিশ্বের বৈজ্ঞানিক সংঘসমূহের আস্ত- 
জাঁতিক পরিষদের বিশেষ সমিতি এই তথ্যাহ্থসদ্ধান 
অভিযানের উদ্বোক্তা। ১৯৬১ সাল থেকে এই 
অভিযান সুরু হয়েছে এবং এই বছরের শেষে তা 
সমাগত হবে। তবে সামুদ্রিক গাছগাছড়া এবং 
সামুদ্রিক গুল কেল্পংকে থাস্থ হিসাবে ব্যবহার করা 
যায় কি না, সেবিষয়ে পৃথিবীর কয়েকটি দেশে, 
বিশেষ করে জাপানে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের আগে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা হয়েছে। কেল্প.-এর ভম্ম থেকে 
সায়োডিন সংগ্রহ করা হয়ে থাকে । কেল্প, শুকিয়ে 
ভাথেকে থাস্তাদি প্রস্তত করা যান এবং সে থাগ্ণ 
ধে মানুষের দেহের উপযোগী, তাও পরীক্ষায় 
প্রমাণিত হয়েছে। ভারত মহাসাগরে থাস্তান্থ- 
সন্ধানের ফলে যে সকল তথা সংগৃহীত হয়েছে, 
তাতে বিজ্ঞানীরা জানিয়েছেন যে, সামুদ্রিক 


গাছগাছড়! থেকে প্রোটিন বের করে নিয়ে তাতে 
এনজাইম মিশিয়ে সেই জিনিষকে খান ছিসাধে 
. গ্রহণ করা বাষে। 


এনজাইম হচ্ছে বিভিন্ন জীবের দেহকোষ 
থেকে নিঃহুত একপ্রকার জৈব পদার্ঘ। বিভিন্ন 
রকম এনজাইমের বিভিন্ন রাসায়নিক ক্ষমতা আছে। 
এরা বিশেষ বিশেষ রাসায়নিক ক্রিয়া ত্বরাহিত 
করে। এক এক রকম এনজাইমের এক এক রকম 
নিদিষ্ট রাসায়নিক শক্তি দেখা যায়। মুখের লালাতে 
টায়ালিন নামক একপ্রকার এনজাইম আছে, যার 
প্রভাবে রাসায়নিক ক্রিপ্নার সাহায্যে ধানের শ্বেত" 
সার শকরায় পরিণত হয়। 


এ-পর্যস্ত যতটুকু তথ্য সংগৃহীত হয়েছে, তাতে 
বিজ্ঞানীদের এই ধারণ! হয়েছে যে, মহাসাগরে 
মা্গষের অফুরস্ত খাস্ভভাগ্ডার রয়েছে। এই 
অভিযানে অংশগ্রহণকারীদের অন্ততম প্রধান 
মাকিন বিজ্ঞানী ডাঃ হারিস স্ট,য়ার্টের অতিমত 
এই যে, এই এলাকায় নিপ্মিতভাবে মাছের 
চাষ হতে পারে এবং পৃথিবীর মৎন্যভাগ্ডার 
আদৌ হ্রাস না করে বর্তমানে বা রয়েছে, 
তার পাঁচগুণ বাড়ানো যেতে পারে। তিনি এই 
প্রসঙ্গে আরও বলেছেন যে, মাছ ধরবার পদ্ধতিরও 
ভবিষ্যাতে যথেষ্ট উন্নতি হুবে। তখন বৈছ্যাতিক ও 
অন্তান্ত বৈজ্ঞানিক প্রক্রিয়ায় রং ও শবের সাহায্যে 
মাচুষ মাছের ঝাককে জালে এনে ফেলবে। 

এই তথ্যান্সদ্ধানের ফলে আবহাওয়ার পূর্বাভাস 
জাঁপনের ব্যবস্থারও যথেষ্ট উন্নতি হচ্ছে। এতে 
তারতীয় চাষীর! ভবিষ্যৎ বৃষ্টিপাত সম্পর্কে সঠিক 
ভাবে জানতে পেরে সেভাবে চাষবাসের ব্যবস্থা! 
করে অধিকতর ফসল ফলাতে পারবে । তাছাড়। 
এর ফলে সমুদ্র পথের যাতায়াত হবে আরও 
নিরাপদ, ভ্রুত ও লাভজনক। সামুদ্রিক ঝড়ের 
আগমন-বার্তা আগে থেকেই বিজ্ঞাপিত হুযার 
ফলে প্রাণহাপির পরিমাণ হ্রাস পাবে। 


২১৪ 


এই অভিযানের ফলে বিশেষ করে প্রশাত্ত ও 
আটলান্টিক মহাসাগরে এক দেশ থেকে অন্ত দেশে 
যাবার সোজা পথের সন্ধান পাওয়া গেছে। 
ভারত মহাসাগরের এই তথ্যান্গসন্ধানী অভিযানে 
ভারতীয় ও মাকিন বিজ্ঞানীদের মিলিত উদ্ভোঁগের 
ফলে ভারত মহাসাগরেও যে নতুন সমুদ্রপথে 
সন্ধান মিলেছে, তাতেও শীপ্রই যাত্র! সুরু হবে। 
এর ফলে যাতায়াতের খরচ অনেক বেঁচে যাঁবে। 

বিজ্ঞানীরা কেবল আবহাওয়া, খাগ্ক, জলপথ 
সম্পর্কেই নয়, ভারত মহাসাগরের তলায় প্রাকৃতিক 
সম্পদ সম্পর্কে বহু তথ্য সংগ্রহ করেছেন। তাদের 
পরীক্ষার ফলে জান! গেছে যে, প্রচুর পরিমাণ 
তৈল, প্রাকৃতিক গ্যাঁস এবং সকল প্রকার ধাঁতির 
সম্পদও ভারত মহাসাগরের নীচে সঞ্চিত 
রয়েছে। বর্তমানে বিজ্ঞানীর! মূল্যবাঁন রাসায়নিক 
ইব্যসমুহ সমুদ্র থেকে অল্প খরচে সংগ্রহের চেষ্টায় 
অনেকটা সাফল্যও লাঁভ করেছেন। 

ভারত ও মাকিন যুক্ত উদ্যোগে ভারত মহাসাগর 
সম্পর্কে বহু গুরুত্বপুর্ণ তথ্য ইতিমধ্যে আবিষ্কৃত 
ইয়েছে। ১৯৬৩ সালের মে মাসে মাকিন গবেষণা- 
মূলক জাহাজ আযানটন ব্রনের সাহায্যে ভারতীয় 
ও মাফিন বিজ্ঞানীরা অন্ধ্র প্রদেশের উপকূলের 
সন্নিকটে তিনটি গভীর থাঁদ বা ক্যানিধন 
আবিষ্কারে সক্ষম হন। এই খাদের একটি অন্ধ 
বিশ্ববিস্তালয়ের উপাচার্য পরলোকগত ডাঁঃ ভি. 
এস. কষানের ঘামে, দ্বিতীয়টি এ বিশ্ববিগ্তালয়ের 
অধ্যাপক ডাঃ মহাদেবনের নামে এবং তৃতীয়টির 
অদ্জ ক্যানিয়ন নাঁমে নামকরণ করা হয়েছে। সমুদ্র- 
বিজ্ঞান সম্পর্কে যথেষ্ট তথ্যানসন্ধানের কাজ এ 
বিশ্ববিস্থ(লয়ে হয়েছে বলে তৃতী়টির নাম অন্ত 
ক্যানিম্নন রাখা হয়েছে। 

বিশ্বের ৩২টি রাষ্ট্রের সঙ্গিলিত উদ্ভোগের ফলে 
ভারত নানাভাবেই উপকৃত হয়েছে। এর ফলে 


জান ও বিজান 


(১৮শ বর্ষ, ৫ম ষংখ্যা, 


সম্প্রতি নক্ন৷ দিঙ্লীতেও সমুদ্্-বিজঞান সম্পর্কে একটি 
শিক্ষাপ্রতিষ্ঠান স্থাপনের বিষয় স্থির হয়েছে। 
এখানে ভূতাত্বিকং তৌত, রাসার্ঈনিক ও 
প্রাণিবিজ্ঞান সংক্রান্ত গবেষণা হবে। 

তবে ভারত মহাসাগর সম্পর্কে এই আস্তর্জাতিক 
তথ্যসদ্ধানী পরিকল্পনা কার্ধকরী করবার সময়ে 
বোশ্বাইয়ে একটি আস্তর্জতিক আবহাওয়া কেন্ত্র 
এবং কোচিনে একটি সামুদ্রিক প্রাণিবিজ্ঞান কেন্ত্র 
স্থাপিত হয়েছে । পরে এই ধরণের আরও কেন্্র 
স্থাপিত হতে পারে। এই তথ্যসন্ধানী পরিকল্পনা 
অন্ুলারে বিজ্ঞানীর! যে সব বিষয় পর্যালোচন! 
ও অনুশীলন করেছেন, তার মধ্যে আছে সমুদ্র ও 
বায়ুমণ্ডলের মধ্যে শক্তির আদান-প্রদান? সমুদ্রের 
জলের উপরিভাগের তাপের আবহমগ্ডলে 
সঞ্চরণ এবং শব্দের গতিবেগ । এছাড়া তাদের 
উদ্বোগে মেঘলোকের আলোঁকচিত্র গৃহীত 
হয়েছে এবং সমুদ্রের তলায় ষে উপত্যকা] রয়েছে, 
তাদেরও মানচিত্র তৈরি হয়েছে। 


এই তথ্যা্নসদ্ধানের ফলে আরও জানা 
গেছে যে, এই মহাসাগরেরই অন্তর্গত আরব 
সাগরের জলে ফস্ফরাসঘটিত পদার্থের পরিমাণ 
অন্তান্ত সাগরের তুলনাস পাঁচগুণ বেশী। 

লোহিত সাগরের ২*** মিটার গভীরে উষ্ণ 
জলের সন্ধানলাভ এই অভিযানের আর একটি 
উল্লেখযোগ্য আবিষ্বার। এখানে লৌহ্খনিও 
থাকতে পারে বলে কোন কোন বিজ্ঞানী জানিয়ে" 
ছেন। দ্বিতীয় আটলা্টিপ নামে মাকিন জাহাজের 
সাহায্যেই এই তথ্যটি সংগৃহীত হয়েছে। 

এ জাহাজের অন্ততম বিজ্ঞানী মিঃ মিলার 
এই প্রসঙ্গে বলেছেন--এভারেস্ট শূজে এক হাল্ক৷ 
গরম হাওয়ার সন্ধান পেলে যেমন হয়, সমুদ্রের 
গভীরে এই "গরম জলের সন্ধান লাভও ঠিক 
সেই রকম। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ক্যান্সারের চিকিৎসার নতুন উপকরণ 

পশ্চিম ইংল্যাণ্ডের ইউনাইটেড ব্রিষ্টল হাস- 
পাঁতাঁলে চিকিৎসক ও বিজ্ঞানীগণ ক্]ালারের 
চিকিৎসা আরও কি ভাবে ফলপ্রদ করা সম্ভব হতে 
পারে, তাঁর উপাধ় সন্ধান করছেন। 


চিকিৎসকগণ ব্যগ্র হয়েছেন ক্যাঁজারহুষ্ট 
কোষগুলিকে সমূলে ধ্বংস করবার জন্তে । এই কোষ- 
গুলি স্বাভাবিক পথে বৃদ্ধি না পেয়ে সম্পূর্ণভাবে 
আয়তের বাইরে চলে যায়। 

কোষ হলো জীবদেহের একেবারে প্রাথমিক 
পদার্থ। এই কোঁধ নিয়েই গঠিত হয়েছে প্রাণী 
এবং উদ্ভিদের দেহতন্ত। এগুলি ক্ষুদ্রাতিকুদ্র 
রাসায়নিক কারখাঁন| বিশেষ, যাঁর মধ্যে জীবনের 
্রক্রিয়াগুলি সংঘটিত হঘ। সাধারণ কারখ|নার 
মতই এখানে দিবারাত্র কাজ চলে এবং কখনও 
কখনও এই কাজ চলে সাধারণ ক|রখান।র 
তুলনায় অনেক বেশী পরিমাণে। 

চিকিৎসকদের কাছে কাজের এই নিয্লমিত 
আবর্ত সম্পর্কে একটা গুরুত্বপূর্ণ কথ! হলো এই যে, 
কোধের মধ্যে কাজ যখন খুব বেশী পরিমাণে চলে, 
তখনই বিকিরণের সাহায্যে চিকিৎসা সম্ভব। এই 
কারণে চিকিৎসকগণ ক্যান্সার পোগাক্রাস্ত কোষ- 
গুলিকে ধ্বংস করবার জন্যে রোগীর শরীরে এই 
কোষগুপি কখন খুব বেশী মাত্রায়, সক্রিয় হয়, তা 
জানতে চান। 

ব্রিলে চিকিৎসকদের যে দলটি এই দিকে তথ্য 
সংগ্রহের কাজে ব্যাপুত আছেন, সেই দলটিকে 
পরিচ।লন! করছেন ডাঃ আর, সি, টাডওয়ে। 

প্রথমে শল্যচিকিৎসকগণ একটি ছু-ইঞ্চি লা 
গাষ্গার কাউন্টার (এর দ্বার! তেজক্রিয়তার 


মাত্রা পরিমাপ কর! হয়) ক্যালার-ছুষ্ট কোষগুলির 
মধ্যে ঢুকিয়ে দেন। তারপর রোগীকে দেওয়া হনব 
এক ডোজ তেজস্ক্রিয় ফল্ফরাস। 


এই ফন্ফরাস তার শ্বভাঁব অনুযায়ী শয়ীরের 
সুস্থ কোযগুলির চেয়ে ক্যাঙ্সার-দুষ্ট কোষগুলিতে 
গিয়ে বেশী মাত্রায় জম! হয়, যার ফলে শুর 
গ।ইগার কাউন্টারটি কি পরিমাণ তেজস্কির ফম্ফরাঁপ 
এই কোষগুলিতে ব্যবস্ৃত হচ্ছে, তা পরিমাপ 
করে, আর পরিমাপ করতে পারে কোষগুলির 
সক্রিয়তা । ৰ 


গাইগাঁর কাউন্টার যখন এই তেজক্রিতার 
সর্বোচ্চ পরিমাণের রেকর্ড পার) তখনই বোঝা যায় 
যে, ক্যাসপার-দুইট কোষগুলি সর্বাধিক কর্মব্যস্ত । 


এইভ|বে রোগীর কোষের স্রিয়তায় আবর্ত 
বুঝে নেওয়া যেতে পারে এবং তাঁর ফলে চিকিৎসক- 
গণও ক্যাজার-ছুষ্ট কোষগুলিকেধ্বংস করবার জন্তে 
যথাসমযে রেডিওথেরাপি চিকিৎসার ব্যবস্থা 
করতে পারেন। 


গড়পড়তা এই সক্তিয়তা সর্বোচ্চ মাত্রায় গিয়ে 
পৌঁছায় ১৩ ঘণ্টা অন্তর, কিন্তু রোগীর! এই ব্যাপারে 
সবাই সমান নয়। তাছাড়া এখনও অনেক পরীক্ষা 
বাকী রয়েছে। 


[ এই ক্ষুদ্র গাইগার কাউন্টারগুলি এখন নির্মাগ 
করছেন টুগ্নেস্টিয়েখ সেঞ্চুরি ইলেকট্রনিক্স লিমিটেড 
(কিং হেনরিজড্রাইভ) নিউ এডিংটন, ক্রয্নউন, সারে, 
ইংল্যাওড) এবং মুলার্ড লিমিটেড (মুলার্ড হাউস, 
টরিংটন প্লেস, লগ্ডন, ডবলিউ সি-১)। এগুলি যথেষ্ট 
কুড্র হওয়ায় মন্তিক্ষের টিউমার এবং উদরের মধ্যে 
সহজেই ব্যবস্থার করা সম্ভব । ] 


২৯৬ 


অতি উচ্চ চাঁপ প্রয়োগে পদার্থের রপাত্তর 

অতি উচ্চ চাঁপের মধ্যে পদার্থের উপাদানের 
পরিবর্তন ঘটে থুব বিচিত্র উপায়ে। প্রতি বর্গ 
ইঞফিতে ৫ লক্গ পাঁউণ্ডের চাপে সাধারণ 
তরল পদার্থ কঠিন হয়ে যার এবং গ্যাস হয়ে 
যায় তরল পদার্থ। কোন কোন পাথর রবারের মত 
প্রসারিত হয়। এরূপ চাপের ফলে অপরিবাহী 
পদ্দার্থের মধ্য দিয়েও বিছ্যুৎ প্রবাঁছিত হয় আর 
ঘরের উত্তাপে জল সীসার মত ভারী ঘনকে পরিণত 
হয, আবার চাপমুক্ত হওয়া! মাত্রই সহস! এক প্রচণ্ড 
বিস্ফোরণ ঘটে। 

উচ্চ চাঁপ সংক্রান্ত গবেষণা থেকে সবচেয়ে 
বিশ্ময়কর যে আবিষার সম্ভব হয়েছে, তা৷ হলো! কৃত্রিম 
উপায়ে গ্র্যাফাইটের হীরকে বূপাস্তরণ। ১৯৫৫ 
সালে নিউইয়র্কের সেনেকটাডির জেনারেল 
ইলেকটিক কর্পোরেশন লেবরেটরীতে বিজ্ঞানীরা 
সর্বপ্রথম এই অসাধ্য সাধন করলে এই বিস্ময়কর 
ব্যাপারে বৈজ্ঞানিক.জগতে এক আলোড়ন দেখা 
দেয়। 

পৃথিবীর অভ্যস্তর ভাগটাই একটা উচ্চতাপের 
বীক্ষণাগার। পৃথিবীর পৃষ্ঠটদেশের অনেক নীচে 
প্রচণ্ড তাপ ও চাঁপ উৎপর হয়। সেই তাপ ও 
চাপে ভৃগর্ডে ষে গ্র্যাফাইট জম! থাকে, তা হীরকে 
রূপাস্তরিত হয়। তবে একদিনে তা হয় না। 
এজন্তে সময় লাগে হাজার হাজার বছর, কখনও ব1 
লক্ষ লক্ষ বছর। 

বর্তমানে পৃথিবীর কয়েকটি দেশে বছরে মোট 
কয়েক টনক্কত্রিম হীরক উৎপন্ন হয়। কতকগুলি 
দিক থেকে এই কৃত্রিম হীরক প্রান্তিক হীরকের 
চেয়েও বেশী মৃূল্যবান। কৃত্রিম হীরক শ্রমশিল্পে 
একটি প্রয়োজনীয় বস্ত। কাটা, ঘষা ও পালিশ 
করবার কাজে প্রাকৃতিক হীরকের চেয়ে কত্রিম 
হীরকের কার্ধকারিতা অনেক বেশী বলে লক্ষ্য 
কর! গেছে। কারণ কৃত্রিম হ্ীরকের আকুতি ও 
পৃষ্টদেশ ইচ্ছামত পরিবতিত করা যেতে পারে । 


জাল ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, দম সংখা 


জেনারেল ইলেকটিক লেবরেটরীর একজন 
বিজ্ঞানী বোরন ও নাইট্রোজেনের একটি যৌদিক 
মিশ্রপকে অতি উচ্চ চাগ ও উত্ভাপের মধ্যে 
রেখে বোরাজন নামক একটি পদার্থের তৃষট 
করেছেন। শ্রমশিল্পের ক্ষেত্রে ঘষা ও পালিশ 
করবার কাজে বোরাঁজন হ্বীরককে হটিক্ে 
দিতে পারে। কারণ যে উত্বাপে হীরক গলে 
যায়, বোরাজন তা সম করতে পারে। কাঁজেই 
শিল্পে বোরাঁজনের চাহিদা বৃদ্ধি পেয়েছে। 

চাঁপের মাত্র! যতই বেশী হতে থাকবে, ধাতুর 
বিছ্যুৎ-পরিবাহিতা ততই বেড়ে যাবে। এন 
থেকেই কোন কোন বিজ্ঞানী অনুমান করেছেন 
যে, বীঙ্ষণাগারে উৎপাদন করা এখনও পর্যস্ত 
সম্ভব হয় নি, এমন উচ্চ মাত্রার চাঁপ যদ্দি সম্ভব 
করে তোল! ধায়, তাহলে কোন কোন ধাতুকে 
ঘরের উত্তাপের মধ্যেই অতিমাত্রায় পরিবাহী করে 
তুলতে পারা যায়। 

চাপের পরিমাপ কর! হয় কিলোবারের 
সাহায্যে। প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ১৪১৫** পাউণ্ডের 
চাপকে এক কিলোবার চাপ বলা হয়। আধুনিক 
কালের শ্রেষ্ঠ চাপ যন্ত্রের সাহায্যেও ৫*০ কিলো 
বারের বেশী চাপ হ্ট্টি করা যায় না। 
কিন্ত পৃথিবীর কেন্ত্রস্থলে চাঁপের পরিমাণ আহ- 
মানিক ৩ হাঁজার কিলোবার। অব্থ বিশ্ফোরকের 
সাহায্যে মান্য ক্ষণকালের জন্তে € হাঁজার 
কিলোবারের ও বেশী চাপ স্থাট্টি করতে পারে। 

পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ থেকে ভূগর্ভে ২৫ মাইলের 
মধ্যে যে চাঁপ বর্তমান রয়েছে, আজকের দিনে 
বিজ্ঞানীর! আধুনিক যঙ্্রের সাহায্যে সহজেই তার 
অন্গরূপ চাপ হৃষ্টি করতে পারেন। তৃগর্ভে এই 
অঞ্চলটিতেই অধিকাংশ ভূমিকম্পের উত্তব হয়। 
বিজানীরা আশা! করেন, পাথর ও ধাতু নিয়ে 
বীক্ষণাগারে পরীক্ষার ফলে ভূমিকম্পের কারণ 
আরও ভালতাবে জাঁন। খাবে এবং ভূমিকম্পের 
পূর্বাভাস দেওয়। সম্ভব হবে। 


মে. ১৯৪৫ ৃ 
চাদের বেন্রুনছলে যে চাপ আছে বলে বিজ্ঞানীরা 
অচ্মান কনে, তার অনুরূপ চাঁপ স্তি করবার 
জন্ত ক্যালিফোশিয়ার বেতারলি হিলসের নরথ প 
করচ্প|রেশনে একটি হাইড়লিক প্রেস ব্যবহার করা 
হয়। এই প্রেসটি ৮৫ কিলোবার চাঁপ সৃষ্টি করতে 
'পারে। এই সমস্ত পরীক্ষার ফলে চাদের পৃষ্ঠদেশ 
সম্পর্কে তথ্যাদি জানা যাবে। 
উচ্চ চাপ সম্পর্কে এই ধরণের গবেষণা ও 
সংশ্লিষ্ট অন্তান্ত বৈজ্ঞানিক পর্যবেক্ষণের ফলে সৌব- 
মণ্ডলের উদ্ভব এবং কেমন করে এতে জীবনের 
স্ব্রপাত হলে-_বিজ্ঞানের এই সমস্ত মৌলিক 
প্রশ্নের উত্তর পাওয়৷ যেতে পারে। 


রক্ত থেকে ক্যান্সার রোগুষ্ট কোষ 
পৃথক করবার অভিনব পদ্ধতি 


রক্তে ক্যালার-দু্ট কোষসমূহ পৃথক করবার 
একটি উপায় সম্প্রতি উদ্ভাবিত হয়েছে। এই 
প্রক্রিয়া একটি প্লাষ্টিক-নিমিত ফিল্টারে রক্তকে 
পরিষ্কার করা হয়। ক্যাল্সার-ছুষ্ট কোষসমূহ 
স্বাভাবিক কোষের তুলনায় আকারে বড় হয় 
এবং সেগুলি রক্তে ভেসে থাকে। এ 
ফিল্টারে ছেকে নিলে রোগছুষ্ট কোষসমূহ 
রঞ্জ থেকে পৃথক হয়ে যায়। কোন কোন 
ক্যালার রোগের প্রথম অবস্থায় চিকিৎসা খুবই 
কার্করী হয়ে থাকে। কিন্ত এই প্রক্রিয়া 
উত্তাবিত হওয়ার পূর্বে প্রথমাবস্থার় রক্ত পরীক্ষা 
করে রোগ ধর] প্রায় অসম্ভবই ছিল। 

মান্ষের একটি চুলের অগ্রভাগ বতটুকু 
স্বান নেয়। এ ফিল্টারে ততটুকু 
স্বানে এক হাজা? ছিদ্র থাকে। পার- 
মাঁণবিক ড্রিলের সাহাধ্যে প্লাষ্টিক ফিপ্পের এই 
সকল ছিদ্র করা হয়ে থাকে। এই ফিল্টার 
তৈরির প্রথম পর্যায়ে একটি পাতলা! প্রাষ্টিক 


বিজ্ঞাখিননংবাগ 


“রও . 
খ্বাভাবিক বিভাঁজনের' হলেই তেজকিয়া খটে। 
ঘনবস্তবার উপর এই সফল বিদ্ভাজনের হিয়া হয 
ও তেজজ্িয় রশ্মি এ পাতলা পরার তিতর 
দিয়ে যাওয়ার ফলে এটি গতিথ্াস্ত হয়| 
এ ফিল্ম এক ইঞ্চির এক হাজার ভাগের এক 
তাগেরও কম পাতলা হয়ে থাকে। তেজ 
ক্রিয়ার প্রভাবে রাখবার পর এটিকে এমন 
একটি দ্রবণীয় পদার্থের মধ্যে রাখ! হয়, যার 
সংস্পর্শে আসবার ফলে তেজক্রির রঙ্গির 
জন্তে & পদ্ণর যে সকল স্থান ক্ষতিগ্রপত 
হয়েছিল, সে সকল স্থান ক্ষ হয়ে ছি হয়ে 
যায়। এ দ্রবণীয় পদার্থে যত বেশী সময় রাখা যায়, 
ছিদ্রসমূহও তত বড় হয়ে থাকে। এঁ ফিল্টিকে 
তেজস্কিয় প্রভাবে যত বেশী রাখা যাবে, ছিদ্রের 
সংখ্যাও তত বেড়ে যাবে। এই সকল ছি 
নলের মত এবং প্রত্যেকটির ব্যাস একই রকম 
হয়ে থাকে। স্ুতরাৎ কোষসমূহ জমাট বাধে না বা 
কোষের কোন রকম ক্তিও হয় না, রক্ত সহজেই 
পরিজ্রত হয়ে থাকে এবং তার জন্তে কোম চাপের 
প্রয়োজন হয় না। 


আর কোষসমুছের পরীক্ষা-নিরীক্ষা এই 
ফিল্টারের উপরেই হতে পারে। 
নিউ ইয়র্কের স্কেনেকটারীং মেমোরিয়েল 


ক্যালার সেন্টারে ডাঃ স্যাম এইচ. সীল এই 
নিয়ে গবেষণা করছেন] এপর্যস্ত এক-শ'টি 
ক্যা্সাররোগীর রক্ত নিদ্নে তিনি পরীক্ষা করে 
দেখেছেন। 

নিউ ইয়র্কের ম্বেনেকটারিং-এর জেনারেল ইলেক- 
টিক কর্পোরেশনের বিজ্ঞানীর! এই প্লার্টিক ফিল্টার 
তৈরি করেছেন। ডাঃ রবার্ট এম. ওয়াকার, 
ডাঃ বি. বুফোর্ড প্রাইস এবং ডাঃ রবার্ট এল. 
জেইশার এই গবেষণা! পরিচালনা করেছিলেন। 


ফি পারমাণবিক তেজক্কিয়ার প্ররাবে রাখ!" আমেরিকান নিউক্লিয়ার সোসাইটি এজভে - তাদের 


হয়। ইউয়েনিয়াম প্রভৃতি ধাতুর পরমাগুসগুহের 
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টি 


মহাকাশবাত্রীর সহায়ক উপকরণ 
মাইক্রোফিযা 


আমেরিকার প্রথম যে মহাঁকাশযাত্রী চাদে 
অবতরণ করবেন, তার মহাকাশঘানটি চালু রাখা, 
মহাকাশধানে যান্ত্রিক গোলযোগ ঘটলে তার 
মেরামত কর! ও মহাকাশের পথ নিরূপণ ও নির্দেশের 
জন্তে প্রয়োজনীয় বহু তথ্য এবং গ্রহতারকাঁর বহু 
মানচিত্র ও চার্ট সঙ্গে নিয়ে যেতে হবে। চাদে 
অবতরণের বিভিন্ন পরিবেশে যাত্রীর বিডির 
ব্যবস্থা অবলম্বন করতে হবে। সে সম্পর্কেও নান! 
তথ্য তার সঙ্গে নিতে হবে। এসব মানচিত্র, 
চার্ট ও তথ্য একত্র করলে বারে।-শ' পাতার একটি 
মোটা বইতে এসে দাড়াবে । অতি পাতলা কাগজে 
ছাঁপলেও তার ওজন হবে ৭৯ পাউগ্ডের 
বেশী। 


এসব তথ্য মানচিত্র ও চার্টের অতি ক্ষুদ্রাকাঁর 
মালোকচিত্র গ্রহণ করে মহাকাশযাত্রী সঙ্গে নিয়ে 
যাবেন। তখন প্রতিলিপিগ্রাহ্থী যন্ত্র এ সব 
ক্ষুদ্র আলোকচিত্রের ওজন হবে মাত্র তিন পাউগ্ড 
এবং আয়তনে স্কুলের ছাত্রছাত্রীদের নোট বুকের 
চেয়ে সামান্ত বড় হবে। 


আলোকচিত্রসমূহ এমনভাবে রাখা হবে যে, 
কোন বিষয় জানতে চাইলে প্রতিলিপিগ্রাহী 
যষ্ত্রের সাহায্যে তা জানবার জন্তে পনেরো সেকেত্ের 
বেশী সময় লাগবে না। 


মহাকাশযাত্রী এপোল! শ্রেণীর মহাঁকাঁশযানে 
চাদে অবতরণ করবেন। তিনি এ মহাকাশযাঁনের 
যে ভাগে থাকবেন, সেই ভাগেই মহাঁকাশধাত্রীর 
কোলের উপর এঁ মাইক্রোফিল্স ও প্রয়োজনীয় 
যন্ত্রপাতিসহ দুটি ছোট বাক্স থাকবে। এ বাক্সের 
ঢাকৃন। পর্দার কাজ করবে। বাক্সের আয়তন 
হবে লথায় ১১৫ ইঞ্চি, প্রন্থে ৯৫ ইঞ্চি এবং 
খাড়াই-এ ২৭ ইঞ্চি। 


জান ও বিজ্ঞান 
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অন্ধদের পথচলার অভিনব টর্চ 

আমেরিকায় অন্ধদের জনে সম্প্রতি একপ্রকার 
অভিনব ট6-লাইট উদ্ভাবিত হয়েছে। এই টর্চ 
লাইটটি হাতে থাকলে তার! আগে থেকেই তাদের 
সামনের রাস্তা উচু নীচু কিনা, তাতে কোন সিঁড়ি 
বা সামনেই কোন খানা-ডোবা আছে কিনা” 
ইত্যাদি বিষয় জানতে পারবে। ছুই ব্যাটারীর 
লাইটের মত এই যস্ত্রট তাদের হাতে ধর! থাকে । 
অদ্ধকাঁরে পথচল|র সময়ে টর্চ-লাইট জেলে যেমন 
আমর! চলি, তারাও এ যন্ত্র হাতে করে তেমনি 
চলবে। রাস্তায় কোন প্রতিবন্ধক থাকলে তাঁতে 
এ বস্থে প্রতিফপিত আলোর মাত্রার তারতম্য 
ঘটে ও কম্পন সৃষ্ট হয়। এ কম্পন তার! করতলে 
অনুভব করে সতর্ক হতে পারবে । আলোর মাতা 
অনুযায়ী তাতে সেকেণ্ডে চার থেকে চার-শ' 
বার পর্যন্ত কম্পন হৃষ্ট হয়ে থাকে । 


আলোর মাত্রর পরিবর্তন এসে পড়ে 
ফটো! রেজিস্টারের উপর। তা প্রভাবিত করে 
অসিলেটরকে। আলোর তারতম্য অনুসারে 


অদিলেটরের কম্পনের মাত্রা কম-বেশী হয়| 

ক্যালিফোধিয়ার মেনলে! পার্কের সান্টারিটা 
টেকনোলজী নামে একটি প্রতিষ্ঠান এই যন্ত্র 
তৈরি করেছেন এবং এর তাত্বিক দিক নিয়ে 
গবেষণা হয়েছে মাকিন বিমান বাহিনীর কেছি- 
জের গবেষণাগারে । শবের অর্থ কতকগুলি 
সাক্কেতিক ম্পর্শানুভৃতির মাধ্যমে উপলৰি 
করানো যায়- কিনা অর্থাৎ শ্রবণেক্দ্রিয় ছাড় 
দেহত্বকের ম্পর্শাচহৃতির সাহায্যে কোন কথা 
বোঝানো যায় কিনা, তা নিয়ে এ গবেষণাগারে 
পরীক্ষ! করে দেখ! হচ্ছিল। এ পরীক্ষার ফলেই 
এই যন্্রট উদ্ভাবিত হয়েছে। 

মহাকাশে ভ্রমণকালে মহাকাশযাত্রীদের চোখ 
ও কান নানা গুরুতর বিষয়ে দিবি থাকে। 
মহ/কাশযাত্রীদের এবং বিশেষ করে যাদের 
আবপেজিয় নষ্ট হয়ে গেছে, তাঁদের কোন বিষয়ে 
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গতর্ক করে দিতে ছলে এই বহি বিশেধ কাজে 
লাগতে পারে। 


ণট্যাকূটাইল ট্র্যা্গডিউসার” নামে এই যষ্রটি 
হাতে ধরা থাকলে এতে যে কম্পন হট হয়, তাতে 
শ্রবণের অন্ুন্তি জম্মে। অভ্যাস করলে কোন্‌ 
সম্কেতে স্বরবর্ণ এবং কোন্টিতে ব্যঞ্জনবর্ণ 
বুঝায়, ত৷ পরিষ্কার বোধগমা হয়। এই প্রক্রিয়ার 
উন্নতি সাধনের জন্তে বিজ্ঞানীর! ধিশেষভাবে 
চেষ্টা করছেন। 


বিদ্যুৎ উৎপাদনের কাজে তিলাপিয়! 
মাছের উপযো গত 


লেনিনগ্রাডের মংশ্য-বিজাঁনীর| ভিয়েতনাম 
থেকে কিছু তিলাপিয়া! মাছ (কলিকাঁতার বাজারে 
যাকে চলতি ভাষায় “আমেরিকান কই মাছ” 
বল] হয়) আনিয়েছিলেন এবং কিছু মাছ ঘটনা- 
চক্রে একটি বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্রের জলাধারে 
ছাড়া পায় | কিছুদিনের মধ্যেই ইঞ্জিনিয়ারের! লক্ষ্য 
করেন যে, তাদের বিদ্যুৎ ছ্রেশনের জলাশয়ে পাম্পিং 
ট্টেশমের ফিপ্টারগুলিকে আর আগেকার মত 
ঘন ঘন পরিক্ষার করতে হয় না এবং ই।কনিগুপির 
মুখে ছত্রাক ও শ্যাওলা জাতীয় উদ্তিদও জমে না। 
এই বিষয়ে অনুসন্ধান চালাবার পর জানা যায় যে, 
ওই ঠিলাপিয়া মাছ ভ্রুত হারে বংশবৃদ্ধি ঘটিয়ে 
জলাধারের য|বতীয় আগাছা, পোকামাকড় ও 
হ্যাওলা নিঃশেষে খেয়ে ফেলে জলাশয়কে খুব 
পরিষ্কার অবস্থায় রাথছে। তিলাপিম্না মাছের 
আরেকটি খুব বড় গুণ হলো স্বানীয় আবহাওয়ার 
সঙ্গে তার! খুব তাড়াতাড়ি নিজেদের খাপ খাইয়ে 
নিতে পারে। 


এর পর পরীক্ষামুলক ভাবেই উক্তাইনের ছুটি 
তাপ-বিছ্যুৎ কেঞ্জের জলাঁধারে তাদের ছাড়া হয় 
এবং সেখানকার অস্বাাবিক ঠা জলেও তারা 
ধেশ নিজেদের মানিয়ে নেয়। এই জলাধার 


5 
ছুটিকে পরিষার রাখবার কাজে তিলাপিরা সা 
বিশেষভাবে সহায়ক হয়েছে। 

সেই সঙ্গে জ্রত বংশবৃদ্ধি ফলে এদের সংখ্যাও 
এত বেড়ে গেছে বে, এই থার্ম্যাল পাওয়ার ট্টেশমের 
জলাধার ছুটি স্থানীয় মৎস-শিকারীদের কাছে এক 
বিরাট আকর্ষণের জায়গা হয়ে দাড়িয়েছে। এখানে 
একবার ছিপ ফেলে বসবাঁর গর সকলেই অয়ক্ষণের 
মধ্যে থলে ভতি মাছ নিগ্নে বাড়ী ফেয়ে। 


মাছের চাষ 


চতুর্থ পরিকল্পনায় ভারতে মাছের চাষের উন্নতির 
জন্ত ১১* কোটি টাক। বরাম্ছ করিতে পরিকপ্নন। 
কমিশন নীতিগতভাবে রাজী হুইয়াছেন। অবশ্ত 
এই টাকাটার বেশীর ভাগই মংস্য-বন্ধর উন্নয়ন 
ও নির্মাণের জন্ত দেওয়া! হইবে। 

বর্তমানে বৎসরে ১৪ লক্ষ টন মাছ ধরা 
হয়। চতুর্থ পরিকল্পনার শেষে আরও ৫ লক্ষ 
টন বেণী মাছ ধর! হইতে পারে। ৃ 

মাছের জন্ত বর্তমানে তিন হাজারটি যান্ত্রিক 
নৌকা আছে। এই সংখ্যা আট হাজার পর্যন্ত 
বাড়ান যাইতে পারে। 

গভীর সমুদ্রে মাছ ধরিবার ব্যাপারে বড় যাস্ত্রিক 
নৌকার সাহায্য লওয়। হইবে | বীরবল, ম্যাঙ্গালোর, 
কেচিন, বোদ্বাই, বিশাখাঁপতনম, তুতিকেরিন 
ও নুন্বরবন--এই সাতটি কেন্ত্র হইতে গতীর 
সমুদ্রে মাছ ধরিবার চেষ্টা কর হইবে। 


কষি-বিজ্ঞান 
ইউরিয়ার ব্যবহার 
মধ্যগ্রদেশের কৃষকেরা শশ্তের চাষে খুব ইউরিয়া 
সার ব্যবহার করছেন। তাদের মতে, ইউরিয়া 
ষে কেবল সন্ত! তাই নয়ন, ফলনের পক্ষে আমো- 
নিয়াম সালফেটের চেয়ে ভাল । 
& রাজা সরকার ইদানীং রাজ্যের প্রধান 


উউও 


প্রধান ফসলের উপর পরীক্ষা চালিয়ে দেখেছেন যে, 
ইউরিয়া ও আযামোনিঘ্াম সালফেটের মধ্যে কোন্টি 
ভাল। দেখা গেছে যে ধান আর গমের জন্তে 
ইউরিয়া অর আামে|নিয়াম সালফেট দুই-ই সমান 
কার্ধকরী। জোয়ার ও কার্পাসের চাষে ইউরিয়া 
বেশী ভাল। 


ইউরিয়া সার ব্যবহারের আর একটি 
ন্ুবিধা এই যে, জমিতে না দিয়ে এই সার 
জলে গুলে ফসলের পাতায় ছিটিয়ে দেওয়া চলে। 


আখের ক্ষেতে বাড়তি লাভ 


আধথ-চাষীর! সামান্ত একটু চেষ্টা করলেই আখের 
ক্ষেত থেকে অনেক বেশী আপন করতে পারেন। 
সম্প্রতি মহীশুর রাঁজ্যের হ্টিকাল্চার্যাল ডিপাটমেন্টে 
এক পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে যে, আখের মুড়ি 
বসাবার সঙ্গে সঙ্গে যদি আখের সারির মধ্যে 
কোনও জল্দি জাতের স্জীর চাষ করা যায়, তাহলে 
কেবল যে একটা বাড়তি আয় হয় তাই নয়, 
আখের ফলনও বাঁড়ে। এতে আখ-চামীর চাঁষ ও 
সারের জন্তে কোনও অতিরিক্ত খরচ তো! নেই-ই 
বরং এ শন্তের ফসল তুলে নেবার পরে জমিতে 
মাড়িয়ে দিলে আখের ফসলে সারের কাজ দেয়। 
আখের সারির মধ্যে চাষ করবার জন্তে বীন্‌ বা 
মটরই সবচেয়ে 'ভাল বলে দেখ! গেছে, তবে 
যে কোনও জল্দি জাতের সজ্ীরই চাষ কর! 
চলতে পারে। 


মহীশুরের হর্টিকাল্চার্যাল ডিপার্টমেন্টে যে 
পরীক্ষা চালানে। হয়, তাতে অবশ্ট 'ফরাসী বীনের, 
চাষ কর! হয়েছিল। নয় ইঞ্চি ব্যবধানে ফরাসী 
বীনের বীজ বোনা হয়। “ফরাসী বীন+ তুলে 
নেবার পর এ শশ্ত আখের ক্ষেতে সবুজ সার 
হিসাষে মাড়িগ্নে দেওয়া হয় | কেবল ফরাসী বীন 
থেকেই একর প্রতি ৩** টাকা লাভ হুয়। 


জীন ও বিজ 


[ ১৮শবর্ধ, ফসংখা। 
বাজরার চাষে নাইট্রোজেনঘটিত সার 


বাজরার চাষের পক্ষে নাইট্রোজেনঘটিত সারই 
উপযুক্ত আর এই সার ফসলে দু-দফায় দিলে সব- 
চেয়ে ভাল ফলন পাওয়া হাগ্স। প্রথম দফায় 
বোনবার সময়, আর দ্বিতীয় দফায় যখন সবেমান্র 
শীষ বেরুতে সুরু করে। 

সম্প্রতি উত্তর প্রদেশের কানপুরে যে গবেষণা 
কর! হয়, তাতে এই ফল পাওয়া গেছে। এ 
পরীক্ষায় দু-দফায় বিভিন্ন মাত্রায় এই সার দেওয়া 
হগ্জেছিল। 

যে মাত্রাতেই নাইট্রোজেন দেওয়া হোক না 
কেন, দেখ! যায় যে, ছু-দফায় দিলেই ফলন 
বেশী হয়। 


রশুন বোনবার সবচেয়ে ভাল উপায় 

লাঙগলের পিছনে খাঁতের নালীর মধ্যে রগুনের 
কোয়া ফেলে যাওয়।ই রগুন বোনবার সবচেয়ে ভাল 
উপায়। কেরা পদ্ধতি নামে পরিচিত এই প্রথায় 
চাঁষ করে রশুন-চাষীরা বেশী লাভ করতে পাবেন। 

সম্প্রতি পাঞ্জাবের লুধিয়ানার কৃষি-কলেজে 
তিনটি পদ্ধতিতে রশুন বোনা হয়েছিল, বথ1-- 
ছিটিয়ে বোনা (8:০99908$0198), গর্তে বোনা 
(0191178) ও কেরা পদ্ধতি । কেরা পদ্ধতিতে 
যে রশুন বোন! হয়েছিল, তাতে ফলন বেশী হয় ও 
ছিটিয়ে বোনা এবং গর্তে বোনার চেয়ে হেক্টর 
প্রতি যথাক্রমে ২৭৫২ এবং ১৫০২ বেশী আয় হয়। 


নতুম জাতের ৰাজর 


অনেক চাষীই বাজরার চাঁষ করেন। পাধীর 
উৎপাতে ক্ষেতে বাজরার ফলনের খুব ক্ষতি হয়। 
কিন্তু এস-৫৩* নামে নতুন জাতের বাজরা 
উত্ত/বিত হওয়ায় চাষীরা এই লোকসানের হাত 
থেকে রক্ষা পেয়েছে । এই বাঁজরার শীষে সরু সরু 
কাট] থাকায় পাখীর! থেতে পারে না। এই 
বাজরা খেতেও ভাল কলেও বেশী এবং উদ্নত 


যে, ১১৬৫ ] 
প্রধার চাঁষ করলে একর প্রতি ২ থেকে ৩* 
মণ ফলন হতে পায়ে। 

ভুলাই-এর মাঝামাঝি এই জাতের বীজে ক্ষেতে 
বোনবার উপযুক্ত সময়। ফসল পাকতে সময় 
'লাগে ৯* দিন মাত্র । যে সব অঞ্চলে ২৫ থেকে 
৩* ইঞ্চি বৃষ্টিপাত হয় বা ধেখানে সেচের ব্যবস্থা 
মাছে, এই বাজরা সেই সকল অঞ্চলের বিশৈষ 
উপযোগী । 


তামাকের চাষে রাসায়নিক সার 
তামাক-চাষীর! ক্ষেতে রাসায়নিক সার একদফায় 
পুরামাত্রার় দিলে ভাল ফল পাবেন। গাছ 
লগাবার আগে ক্ষেতের নালীগুলির মধ্যে এই 
সার দেওয়া প্রয়োজন। এর ফলে কেবল যেবেশী 
গামাকপাতা৷ পাওয়া! যাবে তা নয়, পাতার 
উৎ্কর্ষও যথেষ্ট বৃদ্ধি পাবে । 
বিহারের পুসায় অবস্থিত “হন্বা আযাণ্ড চিউইং 
টোব্যাকো প্রিসাচ্চ স্টেশনে” পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
ফলে এই তথ্য জানা গেছে। 
তামাক-চাঁফীদের চল্তি প্রথা হলো, নাইট্রোজেন 
সারের অধেক গাছ লাগাবার আগে ক্ষেতে 
ছড়িঘ্নে দেওয়।, আর বাঁকী অর্ধেক এক মাস পরে 
দেওয়া । কিন্তু তার বদলে নিদিষ্ট পরিমাঁণ সার 
সবটা একবারে দিলে শতকরা ১* ভাগ বেশী পাতা 
আর শতকরা ৩* ভাগ উৎকৃষ্ট তামাক পাতা 
পাওয়। যাবে । 


গমের উতৎ্পান বৃদ্ধিতে গদ্ধকের ভূমিকা 


রবার, বারুদ, দেশলাইয়ের কাঠি, বাজি এবং 
সালফিউরিক আযঁসিভ তৈরীতে সালফায় বা গন্ধক 


হিজাব-দঘাদ ৃ ১, 


বাবহত হয়ে খাকে। জবারকে কঠিন, বেদি 
অথব! সিতিস্বাপক করবার উদ্দে্ডে গলিড় গন্ধক্র 
সঙ্গে রবার মেশানো হয়। ওষুধ তৈরিতেও 
গন্ধকের প্রয়েজন হয়। কীট-পতঙ্গ বিনাশ ও 
ছত্রাক নষ্ট করবার জন্তে কলিচুনের সঙ্গে খন্ধক 
মিশিয়ে ব্যবহার করা হয়। 

গন্ধকের নান। রকম ব্যবহায়ই মানুষের 
বহুকাল থেকে জানা আছে। কিন্তু গমের উৎপাদন 
বৃন্ধিতেও যে গন্ধক বিশেষভাবে সাহায্য করে 


থাকে, এই বিষয়টি সম্প্রতি মাকিন বিজ্ঞানীদের 
গবেষণার ফলেই জানা গেছে। 


আমেরিকার উত্তর পশ্চিমাঞ্চলে ওয়াশিংটন 
রাজ্যের কোন কোন ঞ্চলের শতকরা ৭৫ জন 
কষক কৃষিপারের সঙ্গে গদ্ধক মিশিয়ে কৃষিক্ষেত্রে 
প্রয়োগ করছেন। তাতে ওরা খুবই ফল পেয়েছেন 
এবং তাদের গমের উৎপাদন বন্থল পরিমাণে বেড়ে 


গেছে। তাদের দেখাদেখি অন্তান্ত অঞ্চলের 
কষকেরাও এ-বিষয়ে তৎপর হয়েছেন । 


ওয়াশিংটনের কৃষি গবেষণা কেশ্রের ভৃমি- 
বিজ্ঞানী ডাঃ কোয়েলার 'গেল' নামে এক প্রকার 
গমের উৎপাদন গম্ধক মিশ্রিত পার প্রয়োগ করে 
কি ভাবে ও কি পরিমাণে বাড়ানো হয়েছে, তার 
বিদ্বৃত বিবরণ গত বছর মিদুরীর ক্যানসাঁস সহরে 
আমেরিকান সোস।ইটি অব এগ্রোনোমী বা মাফিন 


কৃষি অর্থনীতি বিজ্ঞান সমিতির অধিবেশনে 
উপস্থাপিত করেছিলেন। 


তিনি এই প্রসঙ্গে বলেছিলেন, নাইট্রোজেন-মুক্ত 
কষিসারের মধ্যে অআআমোনিয়াম সালফেট প্রয়োগ 
করলে উৎপাদন যে বথেষ্ট পরিমাণে বাড়ানো 
যেতে পারে, তা বিজ্ঞানীরা দশ বছর আগেই 


৩৬৪২ 
বলেছিলেন ওয়াশিংটন রাজোর় প্যালাউজ উপ- 
ত্যকার উত্তর দিকের ঢালু জমির উর্বরতা অবক্ষয়ের 
দরুণ অনেকখানি ন্ট হয়ে গেছে। সেখানে 
টিপিলমূছেও কদমাক্ত স্থানে গন্ধকমুক্ত সার 
আ্যমোনিয়াম সালফেট প্রয়োগ করে আশাতীত 
ফল গাওয়া গেছে। তিনি এই প্রসঙ্গে আরও 
বলেছেন-যে সকল স্থানে আর্দ্রতা অপেক্ষাকৃত 
বেশী, সেখানেই গন্ধকযুক্ত সার অধিকতর কার্ধকরী 
হয়ে থাকে। 

ওয়াশিংটন রাজ্যের পূর্বাঞ্চলে অগ্ঠান্ত 
স্থানের তুলনাক়্ বারিপাত অধিক হয়ে থাকে 
এবং এ অঞ্চলেই গম উৎপাদনে বর্তমানে অধিকতর 
পরিমাণে গদ্ধকমুক সার প্রয়োগ করা হয়। 
গন্ধকযুস্ত সার প্রয্নোগের কার্ধকারিত৷ লক্ষ্য করে 
কলষকের! প্রথমতঃ কি ধরণের গন্ধকের এবিষয়ে 
উপযোগিতা ও কার্ধকারিতা সবচেয়ে বেশী, তা 
জানবার জন্তে বিশেষ উদগ্রীব হয় এবং বিজ্ঞানীরা ও 
এবিষয়ে গবেষখা করতে থাকেন। 

ডাঃ কোর়্েলার সালফার ডাইলক্সাইড নামে 
একটি গ্যাস, জিপ.সাম নামে শুক দানাদার 
পদার্থ এবং আযমোনিক়াম থিয়ে(সাঁলফেট ও 
আযমোনিয়াম পোলিসালফাইড নিয়ে পরীক্ষা- 
নিশ্নীক্ষা। করেন। এই সকল কৃষিগ্ষেত্রে প্রয়োগ করে 


'জল ও বিজন 


[ ১৮শ ধর) ঈদ অংত্যা 
তিনি দেখলেদ। এদেক্ কার্যকারিতা ধা 
প্রতোকেরই সমান। প্রতি একর জধিতে এই 
সকল পদার্থ ১৬ পাউও হারে প্রয়োগ করে দেখা 
গেছে, এই চার প্রকার গন্ধকের মধ 
প্রত্যেকটির দ্বারাই গমের উৎপাদন দ্বিগুণ বৃদ্ধি 
পেয়েছে। 

জিপসাম জমির উপরে ছড়িয়ে দিতে ছয়। 
আযামোনিয়ম থিয্লোসালফেট ও আ্যামোনিয্লাম 
পোলিসালফাইড মাটির সঙ্গে ভাল করে মিশিক্ধে 
দিতে হয়। আর সালফার ডাইঅক্সাইড মাটিতে 
যন্ত্রের সাহায্যে প্রয়োগ করতে হয়। 

শুনো জমিতে গন্ধকযুক্ত সার প্রয়োগ করে 
বিশেষ ফল পাওয়া! গেছে। এ-বিষয়ে বিজ্ঞানীদের 
পর্যালোচনার ফলে জানা গেছে, যে সকল 
শুকনো! জমিতে গম জন্মে সেখানে একবার গন্ধক- 
যুক্ত সার প্রয়োগ করে পরবর্তী কয়েক বছরই 
বিশেষ ফল পাওয়া যায়। মাকিন কৃষি দপ্তরের 
বিবরণীতে গ্রকাশ--১৯৫১ সালে কোন কোন 
জমিতে একর পিছু পনেরো পাউও বা তাঁর বেশা 
গঞ্ধক প্রয়োগ কর হয়। ১৯৬৩ সালে দেখা হায়। 
যে সকল জমিতে গন্ধকরুক্ত সার প্রদ্নোগ করা 
হয় নি, তাঁদের তুলনায় এই সকল জগ্দিতে ১৩ 
বুশেল অধিক ফসল উৎপন্ন হয়েছে। 
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গালে একট] বড মাছি ধরা পড়বার পবমাকডম। তার শরীবেধ পশ্যান্তাগ থেকে একসঙশে 
অনেকগুলি স্ৃও| বের করে শিকাবটাকে “মামি'ব মত কবে জড়িয়ে ফেলছে । 


বরে দেখ 


চিনির দানায় অগ্নি-প্রত্বলন 


কোন কোন পদার্থের উপস্থিতিতে কতকগুলি রানায়নিক বিক্রিয়! ত্বরাগিত 
বা সহজে নিষ্পন্ন হয়, অথচ বিক্রিয়ার ফলে সেই পদার্থটির কোনই পরিবর্তন ঘটে লা, 
রসায়ন শান্ত্রে এরূপ পদার্থকে ক্যার্টালিউ (0809195) বা! অন্ুথটক বল। হয়ে থাঁকে | 
ক্যাটালিহ্টের এই অদ্ভুত কার্যকারিতার বিষয় খুব সহজ একটি পরীক্ষা! করে দেখতে পাঁর | 
এই পরীক্ষার জন্যে দরকার হবে-দেশলাই, সামান্ত কিছু দিগার ব1 সিগারেটের 
ছাই এবং বড় রকমের একটি চিনির দানা । আজকাল সচরাচর আমর! সরু এবং মোটা 
দানার চিনি ব্যবহার করে থাকি ; কিন্ত সেগুলি ছাড়াও চিনির যেশ বড় বড় চৌক। 
দানা পাওয়া যায় । ॥ 








এই রকমের বড় চিনির দানা সংগ্রহ করে একটা দানা একখান! প্লেটের উপর 
রেখে দেশলাইয়ের কাঠি জালিয়ে তাতে আগুন ধরাতে পার কি নাঁ-চেষ্টা কয়ে 
দেখ। কিন্তু যতই চেষ্টা কর ন1 কেন, কিছুতেই সেটাকে জ্বালাতে পারবে না। 

এবার চিনির দানাটার একদিকে একটু পিগারেটের ছাই ঘষে দাও। দেশলাইয়ের 
কাঠি জেলে এবার ছাই-ঘষা দিকটাঁতে লাঁগালেই দেখবে, দানাটাতে আগুন ধরে 
গেছে এবং সেটা বেশ সহজভাবেই ছুগতে সবুর করেছে। 

এখেকে সহজেই বুঝতে পারা যায়--ছাইট1 এখানে ক্যাট।পিষ্ট বা অস্গু্ঘটকের কাজ 
করছে। ছাইটা-ই চিনির দানার প্রজ্রগনে সহায়ত করেছে। ছাই কিস্ত নিজে 
প্রথলনক্ষম নয় এবং দহনকালেও সেট সম্পূর্ণ অপরিবিতই থেকে যায়। | 


তেজস্ক্রিয়তা 


তেজন্তিয় কথাটার সঙ্গে আমর! প্রায় সকলেই পরিচিত। বিগত দ্বিতীয় 
মহাযুদ্ধের সময় হিরোপিম! ও নাগাসাকিতে যে পারমাণবিক বোম! পড়েছিল, সে 
কথাটা! আমর! সকলেই জানি। কিন্তু এই বিন্ফোরণের ফলে যে ক্ষতি হয়েছিল, 
তার চেয়ে অনেক বেশী ক্ষতি হয়েছিল এই বোম! থেকে নির্গত তেজক্রিয়তার 
ফলে। তেজস্ক্রিয় পদার্থ জীবদেছের পক্ষে ক্ষতিকারক। আমাদের এই পৃথিবীর 
উপরে একাধিক তেজক্ত্রিয় বলয়ের ন্ঠি হয়েছে। মহাকাশের পথে মহাকাশ- 
চারীদের এর সংস্পর্শে আসতে হয়। তাই তীর! বিশেষ ধরণের পোষাক পরে 
মহাকাশের পথে পাড়ি জমান। 7 ! 


এবার তেজকস্ত্রিমত। কি ভাবে আবিষ্কৃত হলো, সে কথায় আসা বাক। ফরাসী 
দেশের বৈজ্ঞানিক হেনরী বেকেরেল রঞ্জেনরশ্রি নিয়ে গবেষণার কাজে ব্যস্ত ছিলেন। 
তার গবেষণাগারের ড্রয়ারে কয়েকটা! ছবির প্লেটের উপর কিছু ইউরেনিয়ামের লবগ 
ছিল। ছবির প্লেটগুল ঠিক আছে কিনা, সেট। পরীক্ষা করে দেখবার জন্তে তিনি 
একটি প্লেট ডেভেলপ? করেন। এবার তার অবাক হবার পাঁলা। বেকেরেল 
দেখলেন-্ডেভেলপ করবার পর গ্লেটে ইউরেনিয়াম লবণের ছাপ পরিস্কার 
ভাবে ফুটে উঠেছে। অন্ধকার ড্রয়ারে ছবির প্লেটগুলি থাকা সত্বেও কি করে 
প্লেটে ছবির ছাপ ফুটে উঠলো--এই বিষয়ে চিন্তা ও গবেষণ। করতে করতেই ইউ- 
রেনিয়াম লবণ থেকে নির্গত একট! নতুন রশ্মির অস্তিত্ব ধর! পড়লো। আবিষ্কারকের 
নাম অনুসারে এই নতুন রশ্মির নামকরণ কর! হলে। বেকেরেল রশ্মি । 


যে সময়ের কথ! হচ্ছে, সে সময়ে কেবলমাত্র ইউরেনিয়াম থেকেই বেকেরেল 
রশ্মি নির্গত হবার কথা জানা ছিল। এখানে প্রশ্ন জাগ! স্বাভাবিক যে, বেকেরেল রশ্মির 
উৎপত্তিস্থল কি শুধুই ইউরেনিয়াম? মাদাম মেরী কুরীর নাম তোমর। সবাই শুনেছ। 
তিনিই সর্বপ্রথম এই বিষয় নিয়ে গবেষণা আরম্ভ করেন। সাধারণ অবস্থায় 
বাতাস বিছাৎঅপরিবাহী। কিন্তু বেকেরেল রশ্বির একটি গুণ এই যে, এই রশ্মিধু্ 
বাতাসের মধা দিয়ে বিছ্যাং পরিবাহিভ হয়ে ধাকে। রশ্মির এই বিশেষ গুণটিকে কাজে 
লাগিয়ে মাদাম কুরী বিভিন্ন রকমের পদার্থ পরীক্ষা! করেন। দীর্ঘ ছু-যর পরীক্ষার 
পর খোরিয়াম লবণের মধ্যে তিনি বেকেরেল রশ্বির অস্তিত্ব আবিষ্কার করেন। আরও 
দেখা যায় যে, লবণে দি থোরিয়ামের ভাগ বেশী থাকে, তবে বিচ্ষুরিত রশ্দির 
পরিমাণও বেশী হয়। পিচন্সে্ নামে এক রকম আকরিক ধাতব প্রত্যয় জাছে। 


মে, ১৯৬৫] ভেজজিয্া ূ ৩৫. 
তাথেকে ইউরেনিয়াম নিষ্ধাশিত হয়। পরীক্ষা! করে দেখ! গেছে যে, এই পিচয়েও 
ইউরেনিয়ামের চেয়ে অনেক বেশী পরিমাণে বেকেরেল রশ্মি বিকিরণ কয়ে। ন্ুঙয়াং 
এটা ধারণা করা স্বাভাবিক যে পিচরে্ডে এমন নতুন কিছু পদার্থ আছে, বার 
বেকেয়েল রশি বিচ্চুরিত করবার ক্ষমত৷ ইউরেনিয়ামের চেয়ে অনেকাংশে বেশী । 
উই ধারণাট1 যে সত্য, সেটা প্রমাণ করেন মাদাম কুরী ও তার স্বামী পিয়ের 
কুরী। পিচরেগ্ড থেকে ছুটি মৌলিক পদার্থ পৃথক করতে তীর! সক্ষম হন। মাদাম 
কুরী তাঁর জন্মভূমি পোলাণ্ডের সম্মানার্থে গ্রথমটিকে পোলোনিয়াম নামে অভিহিত 
করেন। ঘ্বিতীয়টির সঙ্গে বেরিয়ামের অনেকাংশে মিল থাকায় এর নামকরণ কক্ষ! 
হয় রেডিয়াম। রেডিয়ামের আবিষ্কার বিজ্ঞানের ইতিহাসে একটি উল্লেখযোগ্য টন] 
তেজস্ক্রিয় বা 138410206০ কথাটা উদ্ভূত হয়েছে *138018:6+ নামে ল্যাটিন শখ 
থেকে। এই শব্ের আক্ষরিক অর্থ হলো) যা রশ্বি বিকিরণ করে। তাই যে নব 
পদার্থ থেকে বেকেরেল রশি বিচ্ছুরিত হয়, তাদের আমর তেজক্ত্রিয় পদার্থ বলে 
থকি। মাদাম কুরী প্রদত্ত তেজন্ত্িয়--এই নামানুসারে বেকেরেল রশি বর্তমানে 
তেজক্রিয় রশি নামে পরিচিত। 

এবারে তেজক্তিয়্ রশ্মির গুণের কথা বলছি। তেজক্রিয় রশি একটা মিশ্র রশ্মি, হ। 
তিন রকমের বিভিন্ন রশ্মির সমষ্টি। বিশ্ব-বিশ্রুত বৈজ্ঞানিক আরনেষ্ট রাদারফোর্ড 
সর্বপ্রথম এই তিন রকম পৃথক রশ্মির অবস্থিতির বিষয় টের পান। সেট! ছিল ১৮৮৯ 
সাল। * 


একটি সরু তেজক্র্িয় রশ্মিকে শক্তিশালী চৌদ্বক ক্ষেত্রের মধ্য দিয়ে যেতে 
দেওয়া হয়। চৌন্বক ক্ষেত্রের প্রভাবে এই তেজক্রিয় রশ্মি তিনটি বিভিন্ন ভাগে বিভক্ত 
হয়ে পড়ে। প্রথম অংশের গতিপথ সামান্য বাঁ-দিকে পরিবঠিত হয়। রাদারফোর্ড 
এই অংশের নামকরণ করেন আলফা রশ্মি (*)। দ্বিতীয় অংশের গতিপথ চৌম্বক 
ক্ষেত্রের প্রভাবে ডানদিকে বেঁকে যায়-এর নাম বিটা রশ্মি (9)। তৃতীয় বা শেষ 
অংশের গতিপথ অপরিব্তিত থাকে । এই অংশ গাম! রশ্মি 6) নামে পরিচিত। 
পরীক্ষার ফলে প্রমাণিত হয়েছে যে, আলফ আর বিট! রাশ্মকে- রশ্মি বললেও 
এর! আধলে পদার্থের কণিকার প্রবাহ । আলফা রশ্মি হলো হিলিয়াম পবমাণুর কেন্দ্রীনের 
প্রবাহ এবং বিট রশি ইলেকট্রনের প্রবাহ । গামা রশ্মি হচ্ছে অতি ক্ষুদ্র দৈর্ধ্ের 
বিহ্যচ্চম্বকীয় বিকিরণ। 

বিভিক্ন প্রকার তেজস্কি্ন কণায় প্রভৃত পরিমাণ শক্তি থাকে । এই শক্তিকে 
কাজে লাগিয়ে কোন একটি পদার্থকে অপর একটি পৃথক পদার্থে পরিবতিত কর! যায়। 
ভর বেশীর জনকে আলফা কণারই পরিবর্তন ক্ষমড়া সবচেয়ে বেশী । রাদারফোর্ড 


৩+৬ জান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বধ, ধম সংখ্যা 


১৯১৯ সালে নাঈট্রোজেন গ্যানকে আলফ। কণ! দিয়ে আঘাত- করেন। এই আঘাতের 
ফলে নাইট্রোজেনের একট! অংশ অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনে পরিবঠিত হয়ে যাঁয়। 

তেজস্্িয় পদার্থগুলিরও আমাদের মত পরিবার আছে। আমরা জ্বাদি ষ্ 
তেজজ্রিয় রশ্মির (৭) একটি নির্দিষ্ট ভর আছে। তাই এই রশ্টি বিকিরণের ফলে বিশেষ 
একটি তেজজ্িয় পদার্থের ভর পরিবতিত হয়ে অন্য একটি পদার্থে পরিণত হয়। এই 
নতুন পদার্থকে বিজ্ঞানীরা বলেন 108087661: ঢ167060। | 

এই 0808766: চ107167€টি আবার নতুন একটি [9806/691 [1675606-এর 
জন্ম দেয়। এই ভাবে পরিবর্তন ঘটতে আরম্ভ করে। শেষ পর্যস্ত একটা স্থায়ী 
পদার্থ স্থ্টি হলে এই পরিবারের স্মান্তি ঘটে। এই পরিবর্তনের ফলে ইউরেনিয়াম 
সীলাতে রূপান্তরিত হয়। পৃথিবীতে চারটি প্রধান তেজন্ত্রিয় পরিবারের দেখা 
মেলে। সেগুলি হলো-_-(১) ইউরেনিয়াম-রেডিয়াম পরিবার, (২) আাকটিনিয়াম পরিবার, 
(৩) থোরিয়াম পরিবার, (8) নেপচুনিয়াম পরিবার । নীচে ইউরেনিয়াম-রেডিয়াম পরিবারের 
তালিক! দেওয়া হলো । এই তালিক থেকে বোঝা যাবে, কি করে ইউরেনিয়াম 
সীসাতে রূপান্তরিত হয়। 


ইউরেনিয়াম ২৩৮ “ কণা থোরিয়াম ২৩৪ 9 কণা 
৪'৫ লক্ষ কোটি বছর -» ২৪*১ দিন ঁ 
প্রটাকটিনিয়ম ৯৩৪ 1 কথা ইউরেনিয়াম ২৩৪. ৭কণা থোরিয্বাম ২৩০ 
১১৪ মিনিট ভি ২৬০)০৪০ বছর সি ৮৪০১০৩৬ বছর 
«কণা রেডিয়াম ২২৬ « কণা ইমানেশন ২২২ “কণা পোলোনিয়াম 
৯ ১৬২০ বছর -৯ ৩৮২ দিন ৯ ২১৮ 
৩'*৫ মিনিট 
“কণা সীসা ২১৪ ৪ কণা বিসমাথ ২১৯ ৪ কণা পোলোনিয়াম 
-৯ ২৬'৮ মিনিট -৯ ১৯"৭ মিনিট -৯ ২৯৪ 
৯৯১৫০ সেকেও্ 
“ কণা সীসা ২১৭ . 9 কণা বিস.মাথ ২১০ 8 কণ! পোলোনিয়াম 
স্্ট ১২ বছর -৯ ৫ দিন স্ ১৩ 
১৩৮ দিন 


" কণা সীসা ২০৬ 
-৯ স্থায়ী 


তেজক্কিমত1 তত্বকে পৃথিবীর বয়স পরিমাপের কাজে লাগানে। যেতে পারে । এই 
বিষয়ে পথিকৃৎ হলেন লর্ড রাদারফোড+। অধাক্ষ বজ্ডইন পরে এই পদ্ধতির প্রচুর 
উন্নতি সাধন করেন। উপরের তালিকায় আমর! দেখি যে, ইউরেনিয়াম (২৩৮) সীসায় 
পরিবতিত হয় (পারমাণবিক ভর ২০৬)। এই সীসার একট আইসোটোপ আছে, যার 


মে, ১৯৬৫ ] তেজছ্িয়ত। ৬০৪ 


পারমাণবিক ভর হলে৷ ২*৭। স্থষ্টির প্রথম অধ্যায়ে পৃথিবীতে এই লীসার কোন 
অস্তিত্ব ছিল না। আর্থার হোম্স্‌-এর মতে, ইউরেনিয়াম পরিবতিত হয়ে এই সীসাতে 
পরিণত হয়েছে. স্থৃতরাং বর্তমানে যে পরিমাঁণ এই সীস! (২০৭) পৃথিবীতে আছে, 
ইউরেনিয়াম থেকে তাতে রূপাস্তরিত হতে যে সময় লাগবে, তা পৃথিবীর বয়সের 
সমান। এই হিসেব মত পৃথিবীর বর্তমান বয়স ৪'৫--৪'৬ লক্ষ কোটি বছর। 

তেজস্ত্রিয় রশ্মি বাতাসকে আয়নিত করে। এই গুণটিকে কাজে লাগিয়ে 
তেজক্র্িয়তা পরিমাপের যন্ত্র তৈরি কর হয়। এই সব যন্ত্রের মধ্যে গাইগার কাউন্টার ও 
ক্লাউড চেম্বার উল্লেখযোগ্য । তেজজ্্িয়ার একক হলো য! গ্রতি সেকেণ্ডে ৩৭ লক্ষ কোটি 
(৩৭১৫১০১০) রশ্মি বিচ্ছুরিত করে। এই এককের নাম কুরি। 

ছাত্রদের কাছে তেজক্ক্িয় রশ্মির ধর্ম দেখাবার জন্তে বেকেরেল একবার পিয়ের 
কুরীর কাছ থেকে কিছু রেডিয়াম এনেছিলেন। কাচের আধারে রক্ষিত এই রেডিয়াম 
কয়েক ঘণ্টার জন্যে তার কোটের পকেটে ছিল। কিছুদিন পরে তিনি দেখতে পেলেন যে, 
কোটের বিপরীত দিকে তার শরীরে একটা লাল ক্ষতের স্থপ্টি হয়েছে । এই ক্ষতের 
আয়তন ছিল রেডিয়ামের আয়তনের সমান। এরপর পিয়ের কুরী নিজের শরীরের 
উপর তেজজ্ত্রিয় রশ্মির প্রভাব পরীক্ষা করে অনুরূপ ফল পান। এর ফলে প্রমাণত 
হয় যে, তেজন্তিয় রশ্মি থেকে ক্ষতের স্যগি হয়। তেজন্রিয় রশি প্রাণীর দেহকোষ 
ও লাল রক্তকণিকাকে নষ্ট করে ফেলে। পরীক্ষার ফলে আরও দেখ! গেছে যে, 
ব্যাধিযুক্ত দেহকোষ এই রশ্মির প্রভাবে অনেক তাড়াতাড়ি বিনষ্ট হয়। এই গুণের জন্যে 
চিকিৎসার ক্ষেত্রে এই রশ্মিব মূল্য অপরিমীম। এই রশ্মির সাহায্যে রোগাক্রান্ত 
দেহকোষকে বিনষ্ট করে রোগের উপশম কর! হয়। বিভিন্ন ক্ষেত্রে, বিশেষ করে ক্যান্সার 
রোগের চিকিৎসায় এই রশি অপরিহার্য । 

এই পর্যস্ত তেজস্ত্রিয়তা নিয়ে অনেক গবেষণ। হয়েছে এবং এখনও হচ্ছে। 
তোমর1 ভাবছ--গবেধকের বেঁচে আছেন কি ভাবে? তাদের জন্তে ভাবনার কিছু 
নেই। তেজক্ত্িয় রশ্নি যতই শক্তিশালী হোক না কেন, সীসার পুরু দেয়াল ভেদ 
করতে পারে না। তাই গবেষকের! সীপার দেয়ালের বাইরে বসে ন্বস্থ সবল দেহে 
তাদের গবেষণার কাজ চালিয়ে যাচ্ছেন। 


নতুন উপকথ। 


ঠাকুরমার পুরাতন উপকথায় তোমরা শুনেছ__রাজপুত্র, মন্ত্রীপৃত্র, কোটালগুত্র 
আর সদাগরপুত্র চার বন্ধু ঠিক করলো -_রাজ্য প্রাচীরের গণ্তী ছেড়ে তার! বেরিয়ে 
পড়বে দেশ-দেশাস্তরে । তারা খুঁজে বেড়াবে, কোথায় কোন্‌ আশ্চর্য জিনিষ লুকিয়ে আছে। 
খোজবার পথে তাদের কত বিপদ-আপদের সম্মুখীন হতে হয়েছে। কিন্ত সব পার 
হয়ে তারা ফিরে এল দেই সব আশ্চর্য জিনিষেব সন্ধান নিয়ে। আর নিয়ে এল রাক্ষসের 
পুরী থেকে সমুদ্রের ওপারের রাজকম্তাকে উদ্ধার করে। 


এমনি অল্প কয়েকজন একদিন বেরিয়েছিল পুরোহিতদের তোলা প্রাচীরের গণ্তী 
পার হয়ে বিশ্বের আশ্চর্য জিনিষের সন্ধানে । পুরোহিতের চারদিক থেকে আমাদের চলা, 
বল। ও ভাবনায় গণ্ডী বেধে দিল । উন্'--এ করতে পারবে না। নানা এমন কথা বলা 
চলবে না-_-ভাবাও না। ভগবানের কোপে পড়বে । ভগবানের কোপে পড়ুক আর নাই 
পড়ুক ধর্মযাজকদের কোপে পড়ে অশেষ যন্ত্রণা ভোগ করতে হতো৷। আমাদের দেশেও 
এর ব্যতিক্রম ছিল না। তারাই হয়ে দাড়ালেন ভগবান । ভগবানের রাজ্যে সত্য ও প্রেম 
ঘে সবার উপরে, পুরোহিতের। নিজেদের মদমন্ততায় ত1 ভূলে গেলেন। 


সকল দেশে সকল কালের উপকথার রাজপুত্রদের মত এক দল লোক জমে, 
যারা “তাসের দেশ”-এর নিয়মের প্রাচীর ভেঙ্গে সত্যের সন্ধানে বের হয়ে পড়ে--শাসন 
গ্রাহ্য করে না। যোড়শ শতাব্দীতে এমনি এক দল লোক জন্মেছিলেন ইউরোপে । 
ধর্মযাজকদের শামন অগ্রাহ্য করে বেরিয়ে পড়ছিলেন তার। সত্োর সন্ধানে । তাদের মধ্যে 
অগ্রণী ছিলেন ইটালির গ্যালিলিও । 

গ্যালিলিও বললেন--শুর্ধের চারদিকে পৃথিবী ঘুরছে। ধর্মযাজকেরা হেকে 
ওঠলেন-_না, ওকথ! বল! চলবে ন1। ভগবানের প্রধান স্থষ্টি মানুষের বাসন্থান যে পাথবী, 
তাঁকে কেন্দ্র করেই বিশ্বের স্ষ্টি। গ্যালিলিও নানলেন না। তাকে আটক রাখ হলো 
সারা জীবন। বন্দী জীবনেও তিনি সত্োর সন্ধানই করে গেলেন। তার আবিষ্কৃত সত্যই 
বিজ্ঞানের গোড়াপত্তন করলো। কেবল গ্যালিলিও নন, সে যুগে আরও অনেক সত্য- 
সন্ধ।নী ধর্মযাঁজকদের হাতে নিরধধাতন সহা করেছেন। কিন্তু সত্য-সন্ধান এগিয়েই চলেছে। 
আজ ধর্সযাজকদের হাত পঙ্গ। তাদের শাসন থেকে বিজ্ঞানলকধ জ্ঞান অধিক 
স্বীকৃতি পাচ্ছে। 

এই আধুনিক রাজপুত্র, মন্ত্িপুত্র, কোটালপুত্র আর সদাগরপুত্রের দল এগিয়ে 
চলেছেন। চলবার পথে তার! বছ রাস্তার মোড়ে এসে পৌছালেন। এখন যাবেন কোন্‌ 
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পথে? তার! ঠিক করলেন, এক এক জন এক এক পথ ধরে চলবেন। দেখবেন--কোন্‌ 
পথে কোন্‌ আশ্চর্য বস্ত লুকিয়ে আছে। এক রাস্তায় রাজপুত্রেরা এগিয়ে গিয়ে দেখতে 
পেলেন গ্যালিভারের (মণ কাহিনীর মত ক্রমেই ছোট থেকে বড়তে পৌচাচ্ছেন--পৃথিবী, 
সৌরজগৎ নীহারিকা, নীহারিকামগুল (0185665 ০৫ 6৮০1৪৪)--এমনি বছ জিনিষের 
সম্মুখীন হতে লাগলেন। যেন এই প্রসারের শেষ নেই। আর এক পথে মন্ত্রিপুরের! 
চলতে চলতে ক্রমে ক্ষুদ্রের সন্ধান পাচ্ছেন। তারা ক্রমে অগু, পরমাণু প্রোটন, 
ইলেকট্রন ইত্যাদির মত কল্পনাতীত পদার্থের সন্ধান পাচ্ছেন। কোটাল পুত্র অন্য পথে 
আবিষ্কার করছেন--আমাদের চারদিকে যা দেখি, তাদের মধ্যে সকলেই সাধারণভাবে 
শৃঙ্খলা মেনে চলে। দেখছেন-_পদার্থ ও শক্তির খেলার নিয়মে সার বিশ্বের গতি। 
আর সাগর পুত্রের বিশ্ব-নিয়ম অবলম্বনে আমাদের দৈনন্দিন ব্যবহারের কাজে লাগাবার 
রাস্ত! ধরে এগিয়ে চলেছেন । 


এগুলি সবই রাজপথ নয়--বহু রাস্তা এক রাজপথকে অন্য রাস্তার সঙ্গে 
করেছে। আবার বন্থ রাস্তার গলিপথও দেখা যায়। ক্রমে ক্রমে আমরা গুনবো__এই 
নবীন রাজপুত্রের দল কোন্‌ পথে কি সব আশ্চর্য বস্ত্র সন্ধান এনেছেন। প্রথমে 
রাজপুঞ্রদের সন্ধানের কথ। শোনা যাক। 


প্রথমে দেখা গেল, এই অগণিত তারকাখচিত আকাশে নুূর্ধও এক তারক1। 
সূর্য এক! নয়--তার সঙ্গে কতকগুলি সন্তান-সন্ততি আছে। তারা হলো গ্রহ-উপগ্রহ | এই 
লব মিলে সৌরজগৎ । নুর্য কেন্দ্রে অবস্থিত--আর এই সব গ্রহ-উপগ্রহ স্থর্ধকে 
প্রদক্ষিণ করছে। হুর্যের নয়টি গ্রহ--বুধ শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, বৃহস্পতি, শনি 
ইউরেনাস, নেপচুন ও প্লুটো!। এই সব গ্রহের প্রদক্ষিণ-পথ মোটামুটি নির্দিষ্ট। নিদি 
প্রদক্ষিণপথে এর নিজ নিজ অক্ষের (2813) চারদিকেও আবতিত হয়। আর 
এক কথা, কেবল গ্রহ-উপগ্রহই নয়, আকাশে অবস্থিত সকল জ্যোতিফই মোটামুটি 
গোলকাকৃতির। সুর্য থেকে গ্রহগুলির দুরত্ব, তাঁদের গোলকের ব্যাসের পরিমাণ, 
প্রদক্ষিণকাল, অক্ষ গতিতে আবর্তনকাল প্রভৃতির এক তালিকা দেওয়। গেল। সুর্যও 
আপন অক্ষ গতিতে আবর্তন করে। উক্ত নয়টি গ্রহ ব্যতীত তুর্ষের চারদিকে 
আরও ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বু গ্রহ পরস্পরের কাছাকাছি কক্ষপথে ৃর্ধকে প্রদক্ষিণ করছে। 
এগুলিকে গ্রহথাগু বা আ্যাষ্টারয়েড ' বল। হয়। এই অ্যাষ্টোরয়েড গুলির মধ্যে 
বৃহত্ধমটির নাম এবং ব্যাসও এই তালিকায় দেওয়া আছে। ক্ষুপ্রতম যে কত 
গত, তা কেউ জানে না। গ্রহ্থের গতি এবং দুরত্ব সব লময় সমান নয়_-পরিধতিত 
হয়। তালিকায় গড় পরিমাণ দেওয়া হয়েছে। 


৬১৬ 


হূর্ধ ও গ্রহ 


ুর্ধ 
বুধ 
শুক্র 
পৃথিবী 
মঙ্গল 


(আ্যাষ্টারয়েড ব! 
গ্রহাণু) সিরেস ৭৭, 


বুহম্পতি 
শনি 
ইউরেনাস 
নেপচুন 
প্লুটো 


জান ও বিজ্ঞার্ | ১৮শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 
ব্যাস দুরত্ব অক্ষ অবল্গনে কূর্ষের চতুর্দিকে পৃথিবীর তুঙ্জনায়- 
(£01) (লক্ষ 01) আবর্তন কাল প্রদক্ষিণ কাল আরগতন গুরুত্ব 
(দিন-ঘষ্টা মিঃ সেঃ) (দিন) 
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১২৭০০ ৫৯৪০৬২৬ ৯৬৫৫৭৮ ১*০ ১৩ 
(এর কাছাকাছি) (কাছাকাছি) 


এই সকল গ্রহ নিয়েই কুর্যের জগৎ নয়! অনেক গ্রহের আবার উপগ্রহও 
আছে। তাঁদের সংখ্য! এবং নাম জেনে রাখা ভাল । 


গ্রহ 


ও নাম 


তার উপগ্রহ্থের সংখ্যা ব্যাস 
(৮1) 


বুধ "* ( কোঁন উপগ্রহ নেই) 


মূল গ্রহ থেকে গড় 
দুরত্ব (0) 


প্রদক্ষিণ কাল 
দিন, ঘণ্টা. মিঃ. সেঃ (চজ্ের তুলনায়) 


গুরুত্ব 


উক্ত * (কোন উপগ্রহ নেই) 

পৃথিবী (১) চর ৩৪৭৬ ৩৮৪৪০ ৩ ২৭-৭-৪৩-১১*৫ ১৩ 

মঙ্গল (১) ফোবাস ১৫ (?) ৯৩৮০ * ৭১-৩৯-১৩৫৮ ঠি 
(২) ডিমোস ৮ (?) ২৩৪৬০ ১-৬-১৭-৫৪*৯ নি 

বৃহন্পতি (১) নামহীন ১০৯ (7) ১৮১২০ *-১১-৫৭-২২*৭ স্ 
(২) আয়ো ৩৭৩০ ৪২১৩০০ ১-১৮-২৭-৩৩'৫১ ১৪ 
(৩) যুরোপ। ৩১৫৬ ৬৭৪৫০ ৩-১৩-১ ৩৪২০৫ ৬ ৬৫ 
(৪) জানিথিও ৫১৫০ ১০৬৯৩০০ ৭-৩-৪২-৩৩ ৩৫ ৮২১৩ 
(৫) ক্যালিসটো৷ ৫১৮৯ ১৮৮১০০৯ ১৬-১৬-৩২-১১২১ * ৫৮ 
(৬) নামহীন ১৩০ (?) ১১৪৫৬০৪৬ শ্ই ০৫ ৬৮৮৮ -5 নিউ 
(৭) নামহ্থীন ৪৬ (?) ১১৭৩৪০৪৬ স্পপই ও ৬৩ ৬০৮৮ প নি 
(৮) নামহীন ২৫ (?) ২৩৫০০৪৪৩ --৭৩৮৯ ০ সি সস 
(৯) নামহীন ২৫ (7) ২৪১০৪০৩৩ স্৭889 ৮ সপ 


সি 
নে 
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গ্রহ তাঁর উপশ্রছের সংখ্যা ব্যাস মৃলগ্রহথেকেগড় প্রদঙ্গিপফাল গুন 


ও নাম (৫৮1) দূরত্ব (৫01) দিন, ঘন্টা, মিঃ সেঃ (চজের তুলনায়) 

শনি (১) মিষ়্াস ৬৫৯ (1) ১৮৫৭০০ স২২-৩৭-২২৫ ১/২১২৭ 

(২) এন্সিলেডাস ৮** 0) . ২৩৭৯*০ ১-৮-৫৩-৬৮২ ১/৫২* (1) 

(৩) টেখিস ১৩৪৭ (?) ২৯৪৫০* ১-২১০১৮-২৬'১৪ ১/5১৯ 

(৪) ডায়়োনে ১২৯৯ (1) ৩৭৭২৯ ২-১৭-৪১-৯"৫৩ ১/৬৯ - 

(৫) রি ১৭৫০ (1) ৫২৬৭০ ৪-১২-২৫-১২'২৩ ১/৩০ 

(৬) টিটান ৪২০০ ১২৩৪০০০ * ১৫-২২-৪১-২৬৮২ ১৮৬ 

(৭ .-হাইপেরিয়ন ৫** (7) ১৪৮০৯ ২১-৬-৩৮-২৪*০০ €ডত 

(৮) ইপ়াপেটাস ১৮০ ()  ৩৫৫৮০০৭০ ৭৯-৭-৫৬-২৪৪ €ত১ 

(৯) ফোবে ২৫০ (?) ১২৯৩০০০ ৫৫০৪৪ «তি 
ইউরেনাস (১) এরিয়েল ৯৯ (1) ১০১৭৪ ২-১২-২*-২০"৮ --" 

(২) আমব্রিয়েল ৭** (1) ২৬৭০৯, ৪-৩-২৭-৩৬'৭ সপ 

€৩) টিটেনিয়। ১৭** (7 ৪৩৮০৯, ৮-১৬-৫৬+২৬"৭ - 

(৪) ওবেরন ১৫৯০ (?) ৫৬৮৯০ ১৩-১১-৭০৩৫ - 
নেপচুন (১) নামহীন ৫*** (1) ১৫৩৭** ৫-২১-২-৩৮'১ -- 


প্লুটো কোন উপগ্রহের সন্ধান এখনও পাওয়! যায় নি। 

এই সব নিয়ে সৌরজগং। অসংখ্য গ্রন্থাণু এরই অন্তর্গত। এই গ্রহাণু 
কে।ন গ্রহের সঙ্গে যুক্ত নয়। মৌরজগতে সম্মিলিতভাবে অন্যান্য গ্রহের মতই 
এর স্থান। পরে এই বথার তাৎপর্য বোঝা যাবে। উপগ্রহসমূহ তাদের অক্ষের 
(4513) চারদিকে আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে মূল গ্রহকে প্রদক্ষিণ করে। উপগ্রহদের 
সঙ্গে নিয়ে গ্রহগুলি সূর্যের চতুর্দিকে প্রদক্ষিপরত। এগুলি ছাড়াও সৌরজগতের 
আরও কিছু কিছু সভ্য আছে--যেমন কতকগুলি ধূমকেতু ও উককাপুঞ্জ। 

ধূমকেতৃ--মাঝে মাঝে রাত্রির আকাশে (বিশেষ করে সন্ধ্যা ও ভোরের 
আকাশে ) বিশাল পুচ্ছসহ এক প্রকার উজ্জ্রল জ্যোতিষ্কের আবির্ভাব হয়। তারাই 
ধূমকেতু । নুর্ধের কাছে আসবার কালেই এর পুচ্ছ হয়। সূর্যের যত নিকটে 
আসে, পুচ্ছও তত বড় হতে থাকে। ৃর্ধ থেকে যখন অনেক দূরে, তখন এর 
চেহার! পুচ্ছবিহীন গোলকাকার ৷ এদের মধ্যে কতকগুলি সৌরজগতের সীমার বাইরে 
যায় না। | 

উক্কাপুঞ্জ--সাঝে মাঝে রাত্রির আকাঁশে আলোকপিণ্ড অতি দ্রুত একদিক 
থেকে অপর দিকে যেতে দেখ! যায়। পূর্বেও এদের অবস্থান জান! যায় না এবং 
পরেও না। এরা উদ্কা। আমর! সাধারণতঃ বলে থাকি--'তার! খসে পড়1%। 
আসলে এর! আকাশে ভ্রামামান শীতল প্রশ্তরপিণ্ড। পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে প্রবেশ 
করলে বায়ুর লঙ্গে সংঘর্ষে উত্তপ্ত হায় আলোকিত 'হয়। 


৩১২ আম ও বিজ্ঞান [১৮শ বধ, ধম পংখ্যা 


কতকগুলি উদ্বা-প্রস্তর মাছের ধশকের মত আকাশে একই সঙ্গে বিচরগ 
করে। যুক্তভাবে গ্রহাপ্দির মত এদের নির্দিষ্ট কক্ষ আছে। এরা যদি পৃথিবীর 
বায়ুমণ্ডলের মধ্যে এসে পড়ে, তবে একসঙ্গে বু উক্কাপিণড আলোকিত হয়ে 
অতি নুদ্দর এক দৃষশ্টের স্থ্টি করে। এরাও সৌর-জগতের সভ্য । সৌরজগতের এই লব 
সভাদের সম্বন্ধে বিশেষ পরিচয় পরে দেওয়া হবে। 

সৌরজগতের সভ্যেরা সাধারণভাবে কতকগুলি নিয়ম মেনে চলে। এদের 
কেপলারস্‌ ল (60163 [,9আ) বা কেপলারের নিয়ম বলা চলে। (১) সব গ্রহ 
সুর্বকে এক ফোকাসে রেখে প্রতিবৃত্তের (ছ.111096) আকারের কক্ষে প্রদক্ষিণ 
করে। আশ! করি প্রতিবৃত্ত বা ঢ:1115-এর সংজ্ঞা এবং রূপ তোমাদের জানা 
আছে। তবুও ছবিতে দেখানো হচ্ছে (চিত্র-১)। ক১ ও ক ছুইটি ফোকাস্‌। 





১ণ" চিত্র 
সূর্ব এক ফোকাসে অবস্থিত। ১১২,৩,৪,৫,৬ গ্রহের কক্ষ । দেখা যায় যে, সৌরজগতের 
সকল গ্রহ একই দিকে গতিশীল হয়ে স্ূর্ধকে প্রদক্ষিণ করে। ঘড়ির কাটা! যে দিকে 
ঘোরে, এই গতির দিক হলে! তার উল্ট।। আরও দেখ। যায় যে, সকল গ্রহই সুর্যের 
বিষুব ক্ষেত্রের অর্থাং বিষুব বৃত্তকে আকাশে প্রসারিত করলে যে সমতল ক্ষেত্র হয়, 
তারই কাছাকাছি অবস্থিত । 

(২) গ্রহের গতিবেগ (৬০1০০) সর্বদা সমান হয় না। তৃর্যের যত 
কাছে আসে, এদের গতিবেগ তত বৃদ্ধি পায়। এই বৃদ্ধিরও একট! নিয়ম আছে। 
একই সময়ে গ্রহ কক্ষপথে যতট1 অতিক্রম করে, তার হই প্রান্ত ফোকাস-এর সঙ্গে 
রেখার দ্বার যুক্ত করলে যে ক্ষেত্রফল হয়, তার সব সমান। গ্রহ সমান সময়ে 
( চিত্র-১) যদ্দি ১-২, ৩-৪ এবং ৫.৬ পথ অতিক্রম করে থাকে, তাহলে ১ক-২, ৩ক-৪, 
এবং ৫ক-৬-এর অন্তর্গত ক্ষেত্রফল সমান হুবে। 

(৩) তৃতীয় নিয়ম- গ্রহের গড় দূরত্বের সঙ্গে তার প্রদক্ষিণ কালের নম্বন্ধ। 
প্রদক্ষিণ কালের বর্গফল নূর্ধ থেকে গ্রহের দূরত্বের ঘন ফলের অনুপাতে হয়ে থাকে । 
দুই গ্রহের প্রদক্ষিণ কাল হদি প১ ও পৎ এবং তাদের দূর বথাক্রমে দঃ এবং দং হয়, তবে 


৮ 


মে, ১৯৬৫ ] নতুন উপকথা ৩১৩ 
প৯২  দ ৃ | 
পং দ২গ 
এখানে একটি উদাহরণ দেওয়া! হচ্ছে। পৃথিবীর প্রদক্ষিণ-কাল এবং দূরত্ব 
উভয়কেই ১ ধরা গ্রেল। এখন অন্ত এক গ্রহের প্রদক্ষিণ-কাল যদি পৃথিবী থেকে 
১০০গুণ হয়, তবে এই গ্রহের দূরত্ব কত হবে? 
১২ ১০০৩ ১ 
১৬ » নর অর্থাংদ-€১০০*) * -১ 7 ১০০০৪০০ গুণ হবে। 
অর্থাৎ সুর্য থেকে পৃথিবীর দুরত্ব যত, এই গ্রহের দুরত্ব তার ১০০০০০০ গুণ হবে। 
সূর্যের সঙ্গে গ্রহের যে সম্বন্ধ, গ্রহের সঙ্গে উপগ্রহদেরও দেই সম্বন্ধ। একই নিয়ম 
প্রযোজ্য । | 
প্রথমে এই সব নিয়ম কেপজারের দ্বার। সন্গিবিষ্ট হয়। পরে নিউটন মাধ্যা কর্ষণ- 
সুত্র আবিষ্ষার করলে এই সব নিয়মের অর্থ পাওয়া যায়। নিউটন প্রমাণ করেন যে, 
মাধ্যাকর্ষণ আছে বলেই গ্রহ-উপগ্রহ এই সৰ নিয়মাধীন। কেবল সর্ষের সঙ্গে গ্রহের 
এবং গ্রহের সঙ্গে উপগ্রহেরই নয়, সমস্ত জ্যোতিষ্ষের পরস্পর সম্বপ্ধ এই সব নিয়ম মেনে 


চলে। 
কেপজারের নিয়মগুলি ব্যতিরেকে বোডে (৪০০) আর একটি নিয়ম আবিষ্কার 


করেন। একই লাইনে ৯টি ৪ লেখ। গেল। 

৪ 8 8 8 8 ৪ ৪8 ৪ ৪ 

তার পরে প্রথমটিকে ছেড়ে দিয়ে পর পর 

৩ ৬ ১২ ২৪ ৪৮ ৯৬ ১৯২ ৩৮৪ 

যোগ করলে নিয়লিখিত সংখ্যা পাওয়া যায় (এদের প্রত্যেকটি ৩ এর পর 
থেকে পূর্বটির দ্বিগুণিত সংখ্যা )। 

৪ ৭ ১০ ১৬ ২৮ ৫২ ১০০ ১৯৬ ৩৮৮ 

এই সব সংখা! সূর্য থেকে মোটামুটি ভাবে গ্রহসমূহের দূরত্বের অনুপাতে অবস্থিত; 
যথা” 
৩৯ ৭২ ১০ ১৫২ ২৬৫ ৫২০ ৯৫৪ ১৯১৯ ৩০০৭ 

এই নিয়মের কোন কারণ পাওয়। যায় না । হয়তো! এই নিয়ম আকন্মিক--হঠাৎ 
ঘটে গেছে। প্লুটোর বেলায় এই নিয়ম খাটে নি। এই নিয়ম অনুসারে প্ুটোর 
দূরত্ব হওয়া! উচিত ছিল ১১৫৩৩৬৮ লক্ষ কিলোমিটার । কিন্তু আমরা পূর্ধের তালিকায় 
দেখেছি, এর দূরত্ব ৫৯০৬২ কিলোমিটারে। তাহলে কি হয়, প্রথম দিকে গ্রহের সন্ধানে 
বোডেস্‌ ল (99৫69 [18%/) অনেক কাজে লেগেছে। 





জীমণীজকুমার ঘোষ 


৮ 


ডিম-চোর 


পশু-পাখীদের ভিতরে খাবারদাবারের প্রায়ই একটা নিয়ম দেখা যায়-_-কেউ 
হয়তে। তৃণভোজী, কেউ মাছ, কেউ মাংস, কেউ শস্য, কেউ বা ফল খেয়ে থাকে । কিন্ত 
একট! বিষয়ে তাদের বেশ মিল দেখা যায়। তার! প্রায় সবাই অল্লপ-বিস্তর ডিম খেতে 
ভালবাসে । 

মন্ুয্যেতর প্রাণীর মধ্যে বেচাকেন। নেই । ও কাজট| তার! কিনে চালাতে পারে না, 
ওট! তাদের চুরি করেই করতে হয়। ডিম হয় ছুইটি মাত্র জীবের-_এক পাখী, আর 
এক সরীস্থপ। তাই এই ছুয়ের বাসার কাছে এই ডিম-চোরের। ঘোরাঘুরি করে এবং 
স্ববিধ। পেলেই ডিম নিয়ে যায় বা খেয়ে পালায়। র্‌ 


কেউ কেউ ডিমটি যেখানে পায় সেখানেই খেয়ে ফেলে । কেউ সেটা নিয়ে পালিয়ে 
গিয়ে সুবিধামত জ।য়গাঁয় বসে খায়, কেউ বা মজুত করেও রেখে দেয়, পরে খাবার 
জন্তে । এর! প্রায়ই ডিমচুরির মতলবে মনুষ্য-বসতির কাছাকাছিও ঘুরে বেড়ায়, কারণ 
তার জানে, সেখানে হাস বা মুরগী থাকবেই এবং অনেক হাঁস বা মুরগীর অভ্যাস 
আছে- ঝোপের ধারে ব৷ পুকুরের পাড়ে ডিম পাড়বার। 


কাক, হাড়িঠাচ প্রভৃতি পাখীর নামকরা ডিম-চোর। যদিও ওরা প্রায়ই 
ডিমটি যেখানে পায়, সেখানেই ভোজন সমাধা করে, তবু প্রয়োজনমত ঠোঁটে 
করে ডিমটি নিয়েও পালায়। তারপর তার ন্ুবিধামত জায়গায় নিয়ে গিয়ে 
ভোজনপর্ব সমাধা করে। এর! ছোট ছোট ডিম ঠোটে করে নিয়ে পালায় এবং এক- 
বারেই সম্পূর্ণ টা গিলে খায়। 

গাল, আলবাই্রস প্রভৃতি সামুদ্রিক পাখীর] ডিম চুরিতে ওস্তাদ। এরা অনেক 
সময় নিজেদের জাতভাইয়ের ডিমও চুরি করে। সমুদ্রের মধ্যে এমন অনেক দ্বীপ আছে, 
যেখানে মানুষের ববতি নেই। সেখানে আছে বহু পাখীর বাস এবং প্রায়ই এক এক 
দ্বীপে বাস করে এক এক জাতের পাখী। যখন এদের ডিম পাড়বার খু 
আসে, তখন হাজারে হাজারে, লাখে লাখে তার! মাটির উপর খড়-কুট! বিছিয়ে বাসা বাঁধে, 
আর সেখানে এই সব সামুদ্রিক পাখীদের ভীড় জমে যাঁয় ডিম খাবার জন্যে । 


দক্ষিণ-মেরুর কাছাকাছি স্কুয়া। নামে এক রকম সামুদ্রিক পাখী আছে, যারা 
বিস্তর পেঙ্গুইনেব ডিম খেয়ে ফেলে । পেন্গুইন একবারে একটি মাত্র ডিম পাড়ে এবং 
সেই ডিম চুরি করে কোন স্থুয়া আকাশে উঠে পড়লে মা-পে্কুইন তার পিছন 
পিছন ছুটতে থাকে আর তার ছোট ডানা ঝাপ-টায়। পেস্কুইন উড়ন-ক্ষমতাহীন। 


খে ১৯৬৭]. ডিম-চোর ৩১৪ 


এই ডানা ঝাপানোতে তার অস্তনিহিত ওড়বার চেষ্টাই প্রকাশ পায়। সে 
দৃশ্য অতি করুণ। 

পশুদের মধ্যে নামকর] ডিম-চোর হচ্ছে শেয়াল, খেঁকশিয়াল, বেজী, বানর, ইতর, 
স্টোট, মারটেন (দক্ষিণ-আমেরিকার বেজীর মত অন্ত) ও সজারু। স্টোটদের 
ভিতরে ডিম নিয়ে কাড়াকাড়ি করবার মতিগতি দেখা গেছে। একবার এক প্রাণী-বিজ্ঞনী 
একটি স্টোটের গর্ভে এক ডঙ্জন মুরগীর ডিম দেখেছিলেন, আর একটি স্টোটের গর্তে 
দেখেছিলেন আধ ডজন অন্ত পাঁধীর ডিম। স্টোট থুতনি দিয়ে গড়িয়ে গড়িয়ে ডিম নিয়ে 
খায় তার গর্ভে। আর সামনের ছুই পা দিয়ে ঠেলে ঠেলে পথের নিশানা ঠিক রাখে। 
মার্টেনদের ডিম চুরির কায়দাটাও এ একই রকম। তবে তাদের গর্ভে জমানো ডিম 
এখনও দেখা যায় নি। 

ইছরও ঠিক স্টোটের মতই ডিম চুরি করে অর্থাৎ ডিমটি চুরি করে থুতনি 
দিয়ে ঠেলে ঠেলে নিয়ে পালায়। ইছুদের দেহের অনুপাতে একটি হাস বা 
মুরগীর ডিম অনেক বড়। তবু ইছুরও ত1 নিয়ে পালাঁয়। সে জন্যে এরকম কথা 
প্রচলিত আছে যে, ছটি বা তাতোধিক ইছ্র একত্রে দল বেঁধেও কাজ করে। 
এই কথার মধ্যে কোন বৈজ্ঞানিক সত্য নেই, অর্থাৎ কোন বিজ্ঞানী আপন চোখে দেখে 
তা সমর্থন করেন নি এখনও । 

সর্জার ঠিক ডিম চুরির মতলবেই ঘুরে বেড়ায়, এমন কথ৷ এখনও খুব ভাল করে' 
প্রমাণিত হয় নি। তবে হঠাৎ যদি মে এমন কোথাও এসে পড়ে যেখানে কোন বাসায় 
পাধীর ডিম সঞ্চিত রয়েছে, তাহলে সে সেখানেই একট! একট। করে সব ডিম শেষ করে 
সরে পড়ে। তার গায়ের এ কাটার আবরণের জঙ্গে পাখীর! তাদের কিছু করতে 


পারে না। 


শেয়াল, খেঁকশিয়াল, বেজী গ্রভৃতিও পাক ডিম-চোর। গৃহপালিত হাস- 
মুরগীর ডিম এর! বিস্তর চুরি করে খায়। পাখীর ডিমও এর! সুবিধামত পেলে খায়। 
তবে যাদের ডিম এর! সবচেয়ে বেশী খায়, তার হচ্ছে কুমীর এবং কচ্ছপ। কুমীর 
বা কচ্ছপ ডিম পাড়ে মাটি খড়েগর্ত করে। তারপর তারা আবার মাটি দিয়ে 
সেই ডিম ঢেকে দেয়। এরা ডিমে তা” দেয় না, ডিম একট! বিশেষ সময়ের পর 
আপনিই ফোটে এবং বাচ্চারা উপরের ঝুরঝুরে মাটি ঠেলে বাইরে বেরিয়ে আসে। ডিম 
না ফোটা পর্যন্ত কুমীর বা কচ্ছপ খাবার খোঁজবার সময় ছাড়া এই ডিমের গর্ভের 
কাছাকাছিই থাকে । শেয়াল ব। বেজী তাদের ভাব দেখেই টের পায়, কাছাকাছি ডিম 
আছে। তখন তার! সেখানে ঘুরঘুর করতে থাকে এবং স্থুবিধা পেলেই সব ডিম 
লোপাট করে দিয়ে পালায়। 


৩১৬ 


জান ও বিজান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


ভারতবর্ষের বানর ফলমূল, কচি পাতা প্রভৃতি খেয়ে জীবনধারণ করে; অর্থাৎ 


তার! নিরামিষভোজী। 


কিন্তু ডিম খেতে তারা ওস্তাদ । 


গাছে গাছে তারা পাখীর 


বাস। খুঁজে বেড়ায় এবং বাল পেলে ছুটি বানর এক জোট হয়ে চুরির কাজটি সমাধা 
করে। একটি বানর বাসার কাছাকাছি গিয়ে বাসায় বস! পাখীকে জ্বালাতন করতে 
থাকে আর একটি বানর থাকে উল্টো দিকে লুকিয়ে। পাখী যখন বাসা ছেড়ে এই 
শক্রকে আক্রমণ করতে উঠে আসে, তখন অন্ত বানরটি ডিম নিয়ে পালায়। বানরই 
হচ্ছে একমাত্র জীব, যার জোটবদ্ধ হয়ে এই কাজ করে। 


শ্রীবিনায়ক সেনগুপ্ত 


বিবিধ 


ভারতের আধুনিকতম 
আলো কস্তস্ত 

গুজরাট থেকে প্রচারি৩ পি-টি, আই-এপর এক 
খবরে জাঁণা যায-_কচ্ছ উপসাগরবর্তা জাখাউ 
বন্দরের কাছে এগারো লক্ষ টাকা ব্যযষে তৈরি 
ও সজ্জিত দেড়-শ' ফুট উচু একটি আলোকস্তস্ত 
১১ই এপ্রিল আহুষ্ঠঠনিকভাবে আলোকিত হুষ। 
এটি ভারতে আধুনিকতম ও বৃহত্বম অলোকস্তত্ত। 
নিজন্ব বিদ্যুৎ উৎপাদন ব্যবস্থা সমন্বিত এই 
স্তত্তের আলো পঁচিশ মাইল দুর থেকে দেখা যাঁবে। 

বঙ্গোপসাগর তৈলসমৃদ্ধ 

রাচী থেকে প্রচারিত পি. টি. আই-এব এক 
খবরে প্রকাশ--জলের নীচে তেল সম্পকিত 
সোতিযষেট বিশেষজ্ঞ এ. এ. জ্যাবারোভিচ 
সম্প্রতি রাঁচীতে বলেন যে, তাহার দৃঢবিশ্বাস 
বঙ্গোপসাগরের শীচে এশ তেল আছে যে, 
তাহা আবিষ্কৃত হইলে ভারত পৃথিবীর অন্যতম 
প্রধান তৈল-সমুদ্ধ দেশে পরিণত হুইবে। তিনি 
এই আশ] প্রকাশ করেন যে, সোভিয়েট 
বিশেষজ্ঞদের চেষ্টায় ভারতে শীগ্ই অনেক বড় 
টতলথনি আবিষ্কৃত হইবে। 


ভারতের চুল বিদেশে রপ্তানী 

ইউ. এন, আই. কর্তৃক মান্রাজ থেকে প্রচারিত 
এক খবরে জানা যায়-আমারদের রগানী 
বাণিজ্যের তালিকষ আর একটি নতুন পণ্যের 
যোগ হযেছে-মানষের চুল। এই চুল রপ্ানী 
করে ভারত এখন বেশ কিছু বিদেশী মুদ্রা অর্জন 
করছে। 

গত বছর এপ্রিল থেকে ডিসেম্বর পর্যস্ত নষ 
মাসে ভারত ১৯৭৯৬৬৮ টাকা মূল্যে ২৫৬*২ কিলো! 
মাষের চুল পশ্চিমী দেশগুলিতে রপ্তানী করেছে। 

সবচেয়ে বড় খরিন্বার মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্র 
৭৭৭২ কিলো এর দাম ৭৯৬৮৩৮ টাঁকা। তার 
পরে পশ্চিম জার্মেনী ও ফ্রাস। 

বাকী যে ১৩টি দেশ ভারত থেকে মানুষের 
চুল ক্রয় করে, তাদের মধ্যে বৃটেন, ক্যানাড।, 
পূর্ব-জার্মেনী, অস্ট্রেলিয়া, ইটালী ও যুগাঙ্সোভা- 
কিয্নার নাম উল্লেখযোগ্য । 


হৃদরোগ থেকে মুক্ত! 
নয়াদিল্লী থেকে প্রচারিত ইউ. এন, আই-এর 


এক খবরে প্রকাশ--'ইত্রায়েল সংবাদের 


যে, ১৯৬৫ ] 


সর্বশেষ সংখ্যায় জানা যায় যে, ইত্রায়েলী 
চিকিৎসকগণ সন্ধান পেয়েছেন যে, দক্ষিণ নেগেভ 
মকুতৃমির বাসিন্দা ১৮*** অধ্ধবাধাবরের বস্ততঃ 
কোন হৃদরোগ নেই। মরুভূমির এই অধিবাসীরা 
তরকারি, ফল বা ডিম খায় না। তাদের 
সেই বালির আবাসে মাছ পাওয়াই যায় না। 
মাংস তার! কেবল মাসে একবার খেষে থাকে। 

শক্ত ধরণের থাগ্চের মধ্যে তারা গম ব| বালির 
রুটি খান্ন। কিন্তু তারা প্রচুর পরিমাণে দুধ খায়। 
ভেড়া, ছাগল, উট অথবা গাধার মধ্যে যে কোঁন 
প্রাণীর ছুধ তারা খেতে পারে। বিশেষ করে 
উটের দুধ তাঁর! পুষ্টিকর বলে মনে করে। 


মঙ্গলগ্রহেও মানুষ আছে 


নয়াদিল্লী থেকে প্রাপ্ত ইউ. এন. আই-এর 
সংবাদে জ।না যাষ- একজণ সোভিয়েট বিজ্ঞানীর 
দঢ বিশ্বাস যে, মঙ্গলগ্রহে জীবজন্ত আছে। 
সোভিষেট নিউজ এজেন্সীর সংবাদে জানা যায় 
যে, পূর্বোক্ত বিজ্ঞানী মনে করেন যে, মঙ্গলগ্রহে 
উন্নত ধরণের সভ্যতাঁও থাকতে পারে। 

বিজ্ঞানীর নাম ফেলিক্স জিগেল। তিনি 
বলেন যে, মঙ্গলগ্রহের তথাকথি৩ সমুদ্বঃ মরুছ।ন 
এবং খালগুলি প্রচুর শশ্যসম্পদে সমৃদ্ধ । 

তিনি বলেন যে, মঙ্গলগ্রহের আকৃতিতে 
যে সব সামগ্িক পরিবর্তন দেখ যায়) ত৷ বুদ্ধি- 
বৃত্তিসম্পর জীবের স্ষ্টি। উপরে বৃহৎ জলাধার 
ও মাটির নীচে প্রচ্ছন্ন বিভিব প্রকারের জলাশয 
থেকে শশ্তক্ষেত্রে জল সরবরাহ করা হয়ে থাকে। 
অবশ্য অন্ত কোন সোঁভিষেট বিজ্ঞানী এপর্যস্ত 
জিগেলকে সমর্থন করেন নি। 


তিন প্রকার প্রাগৈতিহাসিক মানুষ 

শিকাগো! থেকে প্রচারিত এ. পি-এর এক 
ধবরে প্রকাঁশ- বিশ্বের প্রখ্যাত ন্ৃততৃবিদ্দের 
অন্ভতম ডাঃ লুই এস. বি. লিকে আবিষ্কার 


বিখিধ 


১৭ 


করেছেন যে, ১* লক্ষ বছর পূর্বে তিনটি সম্পূর্ণ 
বিভিন্ন ধরণের প্রাগৈতিহাসিক মানুষ একই সময়ে 
ও একই স্থানে বাঁস করতো । 

ডাঃ লিকে নাইরোবির বারিনডেন মিউজিয়ামের 
ডিরেক্টর। তিনি তার সহুকমাঁ বৈজ্ঞানিকগণকে 
বলেন যে, তার! যেন থিয়োরীগুলিকে তথ্য ছিসাবে 
গ্রহণ না করেন এবং নতুন দৃট্টিভঙ্গীর সাহাযো 
মানুষের উৎপত্তির বিষয় অনুসন্ধান করেন। 

শিকাগো! বিশ্ববিগ্তালয়ে মাগ্থষের উৎপত্তি 
সম্পর্কে বক্তৃতামালায় ডাঃ পিকে তার ভাষণ 
প্রসঙ্গে উপরিউক্ত মত প্রকাশ করেন। 


মহাকাশে পারমাণবিক চুল্লী 


ভ্যাণ্ডেনবুর্গ বিমানখীটি, ক্যালিফোনিয়া থেকে 
প্রচারিত রষঘটারের এক খবরে জান! গেছে-- 
এই সর্বপ্রথম একটি পারমাপবিক চুল্লী পৃথিবীর 
চতুদিকে কক্ষপথ পরিক্রমা করছে। 

ভবিষ্যতে গ্রহাস্তর পরিক্রমায় পারমাণবিক 
চু্লী প্রযোজনীয় শক্তি জোগাতে পারবে কি না, 
তাবই পরীক্ষা হচ্ছে। 

একটি কৃত্রিম উপগ্রহের অভ্যন্তরে একটি 
পারম।ণবিক চুল্লী স্থ'পন করে সেটাকে মহাঁক।শে 
তুলে দেওযা হলো। এই ধরণের কোন চেষ্টা 
ইতিপূর্বে আর করা হয় নি। 

একটি আযটলাস-আগেনা রকেট ক্ষুদ্রাক্কতির 
চুলী-বোঝাই কৃত্রিম উপগ্রহটিকে প্রায় বৃত্তাকার 
কক্ষে স্থাপন করলো। পৃথিবীর ৭৫ থেকে ৭১৫ 
মাইল দূরত্বে থেকে কৃত্রিম উপগ্রহটি পৃথিবীকে 
প্রদক্ষিণ করতে স্থুরু করলো। 

চাঁর ঘণ্টা পর বিজ্ঞানীর! চুল্লীটিকে কাজ আরস্ত 
করবার নির্দেশ দিলেন । 

এর আগে তার] অবশ এহ বিষয়ে নিশ্চিত 
হুষেছিলেন যে, উক্ত দূরদ্ধে চুল্পীতে কোনি দুর্ঘটন। 
ঘটলেও বায়ুম গুল বিষাক্ত হবে ন1। 

বিমানবাহিনী ও পারমাণবিক শক্তি কমিশন 
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২৫* পাঁউণ্ড ওজনের এই তাপন্চুজ্লীটি তৈরি 
করেছেন এবং নাম দিয়েছেন ক্ত্যাপ-১০-এ' | 

চু্লীটি বারে! মাস চালু থাকবে এবং সর্বোচ্চ 
৫ শত ওয়াট বৈছ্যুতিক শক্তি উৎপাদন করবে __ 
য! পাঁচটি ঘরের আলো জালাঁবার পক্ষে যথেষ্ট । 


তামার রং সংরক্ষণের চেষ্টা 

তামা বা তামামিশ্রিত জিনিষপত্রের জন্তে এক 
ধরণের নতুন স্বচ্ছ ল্যাঁকার সম্পর্কে যে গরেষণ! 
হয়েছে, তাথেকে সম্প্রতি জানা গেছে যে, এই 
ল্যাকার ব্যবহারের ফলে তমার যে কোন জিনিষ 
গুছের বাইরেও সহজে ব্যবহার কর! যাবে। 

এই ল্যাকারটি হলো “ইনক্রাল্যাঁক” ([0019190) 
নামে এক রকমের সংরক্ষণাত্মক পদার্ঘ। ইন্টার- 
নাঁশগ্তাল কপার রিস।চ আসোপিয়েশন-এর সঙ্গে 
এক চুক্তিতে আবদ্ধ হযে ব্রিটিশ নন-ফের।স 
মেটাল্‌্স্‌ রিসার্চ আসোসিষেশন এই পদার্থটি 
উদ্ভাবন করেছেন। 

তামা! এবং সঙ্কপ তামার জন্তে কি ধরণের 
ল্যাকার ব্যবহার সম্ভব হতে পাপে, সে সম্পকে 
অনুসন্ধান বহুকাল ধরেই চলে আসেছে। স্থপতিদের 
কাছে ব্রোঞ্জের ধরণের তামার রং বিশেষ প্রিয়, 
কিন্ত এই রংটিকে ক্ষয়ের হাত থেকে বাচানো 
এযাবৎ সম্ভব হয়েছে গৃহের মধ্যে, গৃহের বাইরে 
নয়। 

ইনক্রাল্যাক হয়তো এইবার গৃহের বাইরেও 
তামার ব্যবস্থার সম্ভব করবে। কিন্তু কতদিন তামা 
তার আসল রং রক্ষা করতে পারবে, তা এখনও 
জানা যায়নি | অবশ্ঠ রিসার্চ আসোসিয়েশন বলেন 
তারা ইতিমধ্যে প্রমাণ পেষেছেন যে, 
ছু'বছরেও বাইরের একটি তামার প্যানেলের 
রঙের কোন বিকৃতি ঘটে নি। 


কাচতন্ত দিয়ে তৈরি ফ্যান 


বৃটেনের একটি ফার্ম মোটর গাড়ী, লরি অথব। 
ট্যাক্টরে ব্যবহাবের জঙ্ে একটি কুলিং ফ্যান 


জ্ঞান ও বিজান 


( ১৮শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


উদ্ভাবন করেছেন, যার ওজন প্রচলিত ফ্যানের 
ওজনের বিশ ভাগের একভাগ মাত্র। 

এই ফ্যানটি কাঁচতস্তর তৈরি। ফ্যানটির ছয়টি 
নমনীদ্ব ব্লেড আছে। ব্লেডগুলি এমনভাবে সংস্থাপিত 
-এরোপ্লেনের প্রপেলারের সঙ্গে যা তুলনীয়-_ 
যার ফলে ইঞ্জিনের উপর চাঁপ অনেক কম পড়ে। 

নির্মাতাদের মতে, নতুন ফ্যানে শক্তির অপব্যক় 
রোধ কৰা যাবে । প্রচলিত ধাতব ফ্যানে এই 
অপব্যয় একটু বেশী রকমেরই হয়ে থাকে। 


মহাকাশযান ভক্কড-২-এর পিহিদ্বে 
অবতরণ 


সোভিয়েট মহাকাশযান ভস্কড-২-এর মহাকাশ 
পরিক্রমার কথা উল্লেখ করিয়া জড্রেল ব্যাঙ্ক 
অবজারভেটরীর ডিরেক্টর সার বার্ণার্ড লোভেল 
€১৮ই মাচ) বলেন -সোভিয়েট রাশিয়া নিদিষ্ট 
কর্মমূচী অন্থ্যাঁধী মহাকাশ অভিযাঁন চালাইন্। 
যাইতেছেন। সম্ভবতঃ ১৯৬৯ অথবা ১৯৭* সালে 
তাহার! চাদে অবতরণ করিতে পারেন | তিনি 
আ'রও বলিয়াছেন হে, তাহার অবজারভেটরী 
হইতে মহাকাশযানের সঙ্কেতধ্বনি শুনিয়াছিলেন। 
সঙ্কষেতধ্বনি অনেকট। পায়র।র শব্দের মত। তাহারা 
মানুষের গলার স্বর শুনিতে পান নাই। 

নিউ ইয়র্কের সংবাদে প্রকাশ- সোভিয়েট 
মহাকাশচারীর মহাক।শে পদচারণার সংবাদে 
মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের মহাকাশ বিভাগের অফিসারের 
অতিমাত্রায় বিমুর্ধ হইয়াছেন। সোভিকেট 
রাশিয়ার মহাকাশ অভিষান একটি বিরাট 
কীতি। এই ব্যাপারে সোভিয়েট রাশিয়! মাফিন 
যুক্তরাষ্ট্রকে অনেকখানি পিছনে ফেলিয়া! গিয়াছে। 
অদ্ভুত এক প্রকার পোষাকে সজ্জিত লিওনেভ কুড়ি 
মিনিটের জন্য মহাঁকাঁশযানের বাছিরে আসিয়া 
মহাকাশের অবস্থা দেখিবার জন্য হাটিয়া, ডিগবা্জি 
খাইয়া ফিরিপনা আসিফ়াছেন। ভঙ্কডের সঙ্গে 
সংযুক্ত বন্ধন-রজ্জুটি কোনক্রমে ছিন্ন হইয়া! গেলে 


মে) ১৯৬৫ ] 


তাহাকে 'মাহ্য-উপগ্রহ'রূপে অন্ততঃ সপ্তাহ ছুই 
পর্স্ত সেই কক্ষপথে পাক খাইতে হুইত। 
ঘুরিতে ঘুরিতে পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের ঘন 
স্তরে প্রবেশ করিবার সঙ্গে সঙ্গেই লিওনেভ 
হাউইয়ের মত অলিক্বা-পুড়িরা নিঃশেধিত হইয়া! 
যাইতেন। টেলিভিসনে ধাহাঁরা দেখিক়াছিলেন, 
তাহাদের অনেকেরই মনে হইয়াছিল, ভস্কড হইতে 
বাহির হইয়া লিওনেভ যেন কাঁচে-ঘেরা একট। 
সখের জলাধারের মধ্যে অদ্ভুত রকমের একটা 
মাছের মত সীতার কাটিয়া একবার কয়েক ফুট 
দুরে চলিয়া যান আবার ওলট-পালট খাইয়] ফিরিষা 
আসেন। হাতে সিনেমার ক্যামেরা--পৃথিবীর 
দিকে এদিক-সেদিক তাকাইয়া পৃথিবীটাকে 
দেখিয়া লইবার পর খুট খুট করিয়া ছবি ভুলিয়া 
লন। ১৯৬২ সালের মহাকাশচারী পপোভিচ 
বলিয়াছেন- লিওনেভের এই অদ্ভুত কার্ষের ফলে 
অন্ গ্রহে যাইবার পথ বোধ হয় খুলিয়া! গেল। 


মহাকাশে পায়চারির পর রাঁশিষার মাটিতে 
অবতরণ করিয়া ত্রিশ বৎসর বধস্ক লিওনেভ বলিয়া- 
ছিলেন--আমি চাঁদে পাড়ি দিবার আশা রাখি। 


বেলিয়েভ ভম্কড-২ চালাইয়া! ১৯শে মার্চ বেলা 
১২টা ২ মিনিটের সমগ্র (ভারতীয় সময় দুপুর 
২-৩২ মিঃ) নিরাপদে পৃথিবীর মাটিতে নামিয়া 
আসেন। মহাশুন্তের প্রথম পদচারী লিওনেভকে 
লইয়া তিনি খন উরালের পশ্চিমে পাসের সহরে 
অবতরণ করিলেন, তখন ছুই জনেই পুরাপুরি সুস্থ, 
ছুই জনের মুখেই মৃত্যুকে উপেক্ষার হাসি দেখা 
গিয়াছিল। 


স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় শুধু মাত্র বে(তাম টিপিয়! নয়, 
রীতিমত হ্াগ্ডেল ঘুরাইয়। বেলিয়েভ ভন্কড-২ যাঁন- 
টিকে চালাইয়! পৃথিবীর মাটিতে অবতরণ করেন। 
এই প্রথম মান্য নিরালগ্ব অবস্থায় কোন রকম ওজন 
বোধ ব্যতিরেকে মহাঁকাঁশে পদচারণা করিয়। 
ফিরিয়া আসিল। এই অভিযাঁন হইতে সংগৃহীত 
তথ্যাদি মহাশৃন্যাত্রায় স্পেস-ষ্টেসন স্থাপনের 
উদ্বোগ-আয়োজন এবং মহাকাশ অভিযান 
ন অন্তান্ত বিষয়ে যথেষ্ট অগ্রগতি সাধিত 
হহবে। 


রাশিয়ার খবরে জানা যায়--পৃথিবীর ঘন 
বায়মগ্ুলের মধ্য দিয়া নামিয়! আসিবার সময় 


বিবিধ 


৩১৪ 


ভস্কড-২ অগ্নিশিখার পরিবেষ্টিত হুইয়| পড়ে। 
ইহার পূর্বেই অবশ্ত পশ্চিমীঘহলে জল্পনা-কল্পনা 
সুরু হইয়াছিল যে, মহাকাশষানটি অবতরণ করিবার 
সময় পথে বোঁধ হয় কোন ব্যাঘাত সৃষ্টি হইয়াছে। 
কাজেই ইহার অবতরণের সংবাদ পাঁচ ঘন্টা পরে 
পাওয়া যায় । 


ট।সের সংবাদে জানা গিয়াছিল যে, মহাকাঁশ- 
যানের বাহিরের বেতারের তারটি পুড়িয়া যাইবার 
ফলে বেতার যোগাযোগে বিদ্ব সৃষ্টি হয়, কিন্তু 
মিনিট কয়েক পরেই তাহা ঠিক হইয়া যায়। 


দীর্ঘায়ুর রহস্য 

করাচী থেকে প্রচারিত রয়টারের এক খবরে 
জান] যায়-_সিংকিয়াং সীমানায় পাকিস্তানের 
শেষ ঘাটি হৃপ্রা। স্থানটি পশ্চিম হিমালয়ে। 
এখানকার অধিবাসীদের গড় আয়ু অন্বাভাবিক 
দীর্ঘ, অনেকেরই বয়স ১০*-১২*। এরা সরল, 
কষ্টসহিষু, শিরায় আর্ধরক্ত, চামড়া পাত_লা-_ 
প্রা রৃচ্ছু জীবনযাত্রঘ় অভ্যতত। বৃদ্ধ বয়সেও 
তারা স্বস্থ কর্মক্ষম ও সতেজ । আলেকজাগারের 
গ্রীক যোদ্ধাদের বংশধর বলে তাঁরা দাবী করে। 


হুঞ্জার পুরুষ কিন্তু ৯ ব! তারও বেশী বস 
পর্যস্ত সন্তান-উৎপাদনক্ষম থাকে আর নারীর! ষাট 
বছরের উধ্র্বও সন্তান-ধারণে সক্ষম । 


এই দীর্ঘজীবন এবং সস্তান-প্রজননে একপ 
অস্বার্জীবিকত কেন- এই রহ্ম্য ভেদের জন্তে 
পৃথিবীর বিজ্ঞানী-সমাজ উৎস্থক। ১৯৬৩ সালে 
এক ফরাসী বিশেষজ্ঞ দল হৃপ্রা ঘুরে এসেছেন। 
তাদের ধারণা-খনিজ জল আর পুষ্টিকর খাদ্যই 
এর কারণ। 


একদল মাঁকিন চিকিৎসক ও হাদরোগ-বিশেষজ্ঞও 
পরে ভ্ঞায় যান। তাদের ধারণ1, যথেষ্ট দেহ- 


চালনা, আমিষ ও শালি জাতীয় থাস্গ্রহণ, 
সহজ জীবন-যাপ্রা, বিশুদ্ধ বাঘু ও খনিজ পানীয় 
দীর্ঘজীবী হবার কাঁরণ। এবার হুঞ্জায় যাবেন 
পাকিস্তানের এক বিশেষজ্ঞ দল। তারা মনে 
করেন, আগের উভয় দলের গবেষণাই অসম্পৃণ”। 
কেন না, হাজার হাজার মাইল দূরের বীক্ষণাগারে 
সংগৃহীত মালমশল! দীর্ঘদিন পরে পরীক্ষা করলে 
তার বিকৃতি বা পরিবর্তন ঘটতে বাধ্য। 





তআবছণ 


বিজ্ঞানের প্রতি দেশের জনসাধারণের আগ্রহ বৃদ্ধি ও বিজ্ঞান-চর্চার প্রসার সাধনের 
উদ্দেশে ১৯৪৮ সালে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিঠিত হয়েছে। এই উদ্দেশে মাতৃভাষার 
মাধ্যমে সহজ কথায় বিজানের বিভিন্ন তথ্যাদি পরিবেশন করবার জন্ত পরিষদ জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
নামে মাসিক পত্রিকাথান! নিক়মিততাবে প্রকাশ করে আসছে। তাছাড়া সহজবোধ্য ভাষায় 
বিভিষ্ন বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকাদিও প্রকাশিত হচ্ছে। বিজ্ঞানের প্রতি জনসাধারণের আগ্রহ 
ক্রমশঃ বর্ধিত হবার ফলে পরিষদের কার্ধক্রমও যথেষ্ট প্রসারিত হয়েছে । এখন দেশবাসীর মধ্যে 
বিজ্ঞানের জান অধিকতর সম্প্রসারণের উদ্দেশ্যে বিজ্ঞানের গ্রন্থাগার, বক্তৃতাগৃহ, সংগ্রহশালা, 
নত্প্দর্শনী প্রভৃতি স্থাপন করবার প্রয়োজনীয়তা বিশেষভাবে অনুভূত হচ্ছে। অথচ ভাড়া-করা 
দুটি মাত্র ক্ষুদ্র কক্ষে এ-সবের ব্যবস্থা করা তে! দূরের কথা, দৈনন্দিন সাধারণ কাজকর্ম 
পরিচালনেই অন্থবিধার স্টটি হচ্ছে। কাজেই প্রতিষ্ঠানের স্থায়িত্ব বিধান ও কর্ম প্রসারের জন্তে 
পরিষদের একটি নিজন্ব গৃহ নির্মাণের প্রয়োজনীয়তা অপরিহার্ধ হয়ে উঠেছে 

পরিষদের গৃহ-নির্মাপের উদ্দোশ্তে কলকাতা ইম্প্রভমেন্ট ট্রাষ্টের আম্গকুল্যে মধ্য কলকাতার 
সাহিত্য পরিষদ স্্রাটে এক খণ্ড জমি ইতিমধ্যেই ক্রয় করা হয়েছে। গৃহ-নির্মাণের জন্তে এখন 
প্রচুর অর্থের প্রশ্নোজন। দেশবাসীর সাহাষ্য ও সহযোগিতা ব্যতিরেকে এই পরিকল্পনা 
রূপায়ণে সাফল্য লাভ করা সম্ভব নয়। কাজেই আপনাদের নিকট উপযুক্ত অর্থ সাহায্যের 
জন্তে বিশেষভাবে আবেদন জানাচ্ছি। আঁশা করি, জাতীয় কল্যাণকর এরূপ একটি সাংস্কৃতিক 
প্রতিষ্ঠানকে স্থুপ্রতিঠিত করতে আপনি পরিষদের এই গৃহ-নির্মাণ তহবিলে আশানুরূপ অর্থ দান 
করে আমাদের উৎসাহিত করবেন।  " 

[ পরিষদকে প্রদত্ত দান আয়কর মুক্ত হবে ] 


২৯৪।২।১, আচার্য প্রফুল্নচন্জ রোড, | সত্যেন্জনাথ বস্থু 
কলিকাতা--» সভাপতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষ? 











সম্পাদক--উ্ীগোপালচক্জ ভট্টাচার্য 


প্রীদেবে্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২।১, আচার্য প্রফুল্নচজ রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপুপ্রেশ 
৩৭1৭ যেনিয়াটোরা! লেন ,কলিকাত| হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুক্রিত 


ঘাম ( 


বিষ্ঞা ম 





দশ বর 


ভন, ১৯৬৫ 


মধ্য 


শপ 





পোর্টল্যাণড সিমেন্ট 


স্রীকিংশুক বল্দ্যোপাধ্যায় 


পৃথিবীতে সভ্যতা বিকাঁশের সঙ্গে সঙ্গে 
কয়েকটি জিনিষ মানব সভ্যতার অপরিহার্য অঙ্গ 
হয়ে দাড়িয়েছে--সিমেন্ট হচ্ছে সেগুলির মধ্যে 
অন্ভতম। সাধারণতঃ যে সিমেন্ট ব্যবহার কর! 
হয়, তার নাম পোর্টল্যাড সিমেন্ট (70109170- 
0৫70971)| সিমেন্টের ব্যবহার পুরাতন মিশরীয় 
সভ্যতায় পাওয়া যায়। প্রাচীনসভ্যতায় যে সিমেন্ট 
ব্যবহার করা হতো, তা হলো অবিশুদ্ধ জিপসাম 
পোড়ানে। বস্ত (09101060 1100012 0005010)| 
গ্রীক বা রোমক সভ্যতার আগে সিমেন্টে চুন! পাথর 
ব্যবহার কর! হতো। না--তারাই প্রথম চুন! পাথর 
দেবার ব্যবহার করেছিল। তখন ছুটি জিনিষকে 
জোড় জন্তে বালি, চুন ও জল দেওয়া হতো। 
কিছুদিন পর রোমানরা পোজোলান| (202201808) 


ব্যবহার করতে শিখলো। পোজোলানা আসলে 
হচ্ছে সুরকী, কিন্তু তখন এই রকম এক প্রকারের 
মাটি 002£0011 নামক জায়গা থেকে পাওয়। 
যেত বলেই এ নাম দেওয়া হয়েছিল। ১৭৯৬ 
সালে জোসেফ পারকার রোমান সিমে নাম 
দিয়ে এক ধরণের সিমেন্টের প্রচলন করেন। 
এই জিনিষটি চুনাপাথর ও পোজোলানা! থেকে 
তৈরি হয়েছিল এবং এর রং ছিল আগেকার 
যুগের রোমানদের সিমেন্টের মত। এঁ সিমেন্ট 
ছিল তখনকার দিনের সবচেয়ে ভাল সিমেন্ট। 
পরে ভিসাট নামে একজন বৈজ্ঞানিক সিমেন্টের 
প্রভৃত উন্নতি সাধন করেন। তিনি বলেন যে, যদি 
বিশেষ ধরণের কাদামাটির সঙ্গে চুনা পাথর মিশিয়ে 
পোড়ানো হয় তবে খুব তাল পিমেট পাওয়া 


৩২২ 


যানে! ১৮২৪ সালে জোসেফ আযাপস্ডিন প্রথম 
সিথেন্ট তৈরি করে পেটেন্ট নেন পোর্টল্যা্ড সিমে 
নাম দিয়ে। অবশ্থ এই নামের সঙ্গে সাদৃশ্ঠ রেখে 
যোসেফ নতুন কিছু তরি করেন নি। একমাত্র বলা 
যেতে পারে যে, তিনি সিমেন্টের একটি বিশেষণ 
ব্যবহার করেছিলেন, য।র অর্থ হলো _সিমেন্টটি 
পোর্টল্যাণ্ড পাথরের ন্যায় শক্ত ও স্থায়ী। পোর্টল্যাও 
পাথর হচ্ছে ইংল্যাণ্ডের নিকট পোর্টল্যাণ্ড দ্বীপের 
বিখ্যাত পাথরের তৈরি একটি নিদর্শন | 

ভারতবর্ষে সিমেণ্ট তৈরির কাঁজ কিছুট! এগিয়ে 
আছে বলতে পারা যায়, যদিও আমাদের দেশে 
সিমেন্ট পাওয়া! সাধারণের পক্ষে খুবই দু্ফর। 
কিন্তু একথা বলা হলো, কারণ ১৯৫২ সালে 
পৃথিবীর কোন্‌ দেশে কত সিমেন্ট তৈরি হয় 
তাঁথেকে মোটামুটিভাবে দেখা যায় যে, ভারত 
সেখানে খুব বেশী পিছিয়ে নেই। সেই হিসাবটি 
এখানে দেওয়া হলে! । ছিসাবটি হাজার মেটিক 
টনের-- 


জাম ও বিজ্ঞান 


ক্যানাডা -- ২৯৪০ 
মেক্সিকো -- ১৬৪০ 
আমেরিকা -- ৪৯,০৯১ 
অষ্রেলিয়া -- ১৪০২ 
ফ্রাঙ্স -- ৮৬৬ 


পশ্চিম জার্মেনী--১২,৮৮৬ 
রাশিষ। -- ১১১৩১৪ 
চীন সপ ২৩০৩ 
ভারত শপ ৩৬২০৩ 
ইরান _- ৬৫ 
পাকিস্তান -্ ৫৪৪ 
জাপান 7 ৭১১৭ 
মিশর -_ ৯০৭ 
আস্রীয়া ০ ১৩৫৭ 
ইন্দোনেশিয়া -_ ১৩৭ 
সুইডেন ২০৫৪ 


ভারত সরকারের হিসাব অস্থায়ী তৃতীয় পরিকল্পনার 


[ ১৮শ বর্ধ, ৬ পং্যা 


শেষে সিমেন্টের উত্পাদন 1ড়াবে ১৭ কোর্টি টন। 
এই পরিমাণ দ্বিতীয় পরিকল্পনার সময়কার চেয়ে 
দ্বিগুণ। সিমেন্ট কথাটি এসেছে (০6106170124 অর্থাৎ 
কোন ছুটি জিনিষকে জোড়! দেওয়া থেকে-_- 
যে পদার্থের দ্বারা কোন জিনিষকে জোড়া দেওয়া 
যায়, তাকে সিমেন্ট বলা হয়। 

আমেরিকায় সিমেন্টকে সাধারণতঃ চার 
প্রকারের ভাগ করে (&. 5.7 8 বা &106- 
[10217 9০9০1669৮00: 11650178 19 611913 


অন্থসারে )। 


(১) পোর্টল্যাণ্ড পিমেন্ট- ছোট করে বলতে 
হলে চুন ও কাদ|মাটি একত্রে পুড়িয়ে পরে গুড়া 
করে যে জিনিষটি পাওয়া যায়। এই পোর্টল্যাণ 
সিমেন্ট আবার পাঁচ প্রকারের-_ 

(৪) সাধারণ কাজের জন্যে_-এই সিমেন্ট সাধারণ 
কাজে ব্যবহৃত হয়ে থাকে এবং বাঁকী চার রকমের 
সিমেন্টে যে বিশেষ গুণ বর্তমান থাকে, এতে 
সেগুলি থাকে না। 

(০) 17109062180 7620 0£ [781061011£ 
061)6176--এই পিমেন্টে খুব বেশী 29৪9€ ০0£ 
1)5018007) অর্থাৎ জল দিলে খুব বেশী তাপ উদ্ভূত 
হয় না এবং এটা সালফেটের অবস্থান কিছুটা সন্থ 
করতে পারে। 

(০) 13181) 78015 9061)80)--ঘখন খুব 
তাড়াতাড়ি জমে গিয়ে শক্ত হবার প্রয়োজন, 
তখনই এই সিমেন্ট ব্যবহার কর! হুয়। 

(0) 1.০৯-17680 0670961)6--যখন [7686 ০06 
150:96190 ব1 জল দিলে খুব কম তাপ উদ্ভূত হয়। 
(৪) সালফেট সহনশীল--এই সিমেন্ট সাল- 
ফেট সহনশীল অর্থাৎ সালফেটের ক্রিয়াতে এই 
সিমে নষ্ট হয় না। 

(২) পোজোলান। সিমেন্ট-কোন জিনিষ 
জোড় দিতে হলে চার ভাগ পোজোলানা ও এক 
ভাগ চুন মিশিকে ব্যবস্থার করতে হয়। পোজো- 
লানা নিজে কিন্ত কোন জিনিষকে জোড়া দিতে 


ভুন, ১৯৬৫ এ. 


পায়ে না, যদি চুন মিশানো না হয়। প্রাকৃতিক 
পোজোলান৷ আগ্নেক্সগিরির লাভাঁতে থাকে, আর 
সিনথেটিক পোজোলানা হলে! ইটের গুড়া 
অর্থাৎ স্থুরকী। 

(৩) ক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট বা অত্যধিক 
আযলুমিনা সিমেন্ট--এই সিমেন্ট খুব তাড়াতাড়ি 
শক্ত হয় এবং সালফেটের ক্রিয়া অত্যন্ত 
সহনশীল। এই সিমেন্ট চুন ও 9৪01716-কে 
একসঙ্গে পুড়িয়ে তৈরি কর! হয়। 

(৪) বিশেষ সিমেন্ট- এই সিমেন্ট কোন 
রাসায়নিক কারখানায় ব্যবহৃত চুজ্ীর গায়ে 
লাগানো থাকে, যার ফলে সহজে কোন 
রাসায়নিক ক্রিয়া! না হয়। এর ধর্ম হচ্ছে এই যে, 
সহজে এর গায়ে কোন রকম ক্রিয়া হয় না- 
যাকে বলা যেতে পারে 0০001195101) 17651501701 
আবার মর্ট|র বা রিফ্র্যাক্টরিস-এ ব্যবহৃত বা 
রিষ্ক্যাকটরিন্‌ জোড়! দেবার কাজে ব্যবহত 
সিমেন্টও এই বিশেষ শ্রেণীর অস্তভূক্ত। 

আর একটি সিমেন্ট বাজারে দেখতে পাওয়া 
যায়, সেটি হলো! সাদা সিমেন্ট । এই সিমেন্ট 
লৌহ্বের পরিমাণ থাকে খুবই কম এবং যেটুকু 
থাকে, সেটা ফেরাস অবস্থাদ্ব থাকে। এই সিমেন্ট 
তৈরি করবার জন্তে বিশুদ্ধ চুন ও কাদামাটি, 
যাতে লোহার পরিমাণ খুব কম থাঁকে--এই সব 
জিনিষ ব্যবহার করতে হয়। 

পণ্য উত্পাদনের কাঁচা মাল--(ক) চুনা পাথর 
বা চক বা £11311 250৫, (থ) মাঁটি বা মারুত 
চু্লীর ধাঁুমল-_কাঁচা মালকে প্রথমে বিশ্লেষণ করে 
দেখা হয়। পরে সিমেন্ট তরি করবার সময় যে 
জিনিষটির ঘাট তি থাকে, তখন সেট দেওয়া হয়; 
যেষন-- মাটিতে লোহার পরিমাণ কম থাকলে 
(যতটা দরকার ততটা থাকে না) তখন বাইরে 
থেকে উপযুক্ত পরিমাণ লোহার আকরিক দেওয়া 
হয়ে থাকে। কিছুদিন আগে পর্যন্ত মাটি ও চুন 
গিয়েই সর্বত্র সিমেন্ট তৈরি হতো। কিন্তু বর্তমান 


পোর্টলটাণ্ড লিমেণ্ট এও 


৭৩ 


কালে মারুত চুল্গীর ধাতুমলকে মাটির, স্থলাভিষিক্ত 
কর! হচ্ছে। এই ধাডুসলকে আগে ফ্লেলে 
দেওয়া ছাড়া কোন উপায় ছিল না, এখন সেটাই 
হচ্ছে সিমেন্ট তৈরি করবার বিশেষ উপযোগী । 
ফলে যেখানে লোৌহ্‌-শিল্প .আাছে, সেখানে 
একটি করে সিমেন্টের কারখানা গড়ে উঠতে 
পারে। ভারতবর্ষে বতমানে ২৫ কোটি 
টন ধাতুমল উৎপন্ন হয়। ভারতবর্ষ এখন এই 
পদ্ধতিকে গ্রহণ করবার পক্ষে উপযোগী হয়েছে। 
সিমেন্টে মোটামুটিভাবে এই থাকা দরকার-- 
0৪0, 3108) 41505, ঢ€505 1 মাটিতে থাকে 
51098, 41805, 6505 এবং চুন থেকে আসে 
0801 মারুত চুল্লীর ধাঁতুমল ব্যবহার কর! 
হয়, কারণ মোটামুটি ধাতুমলে থাকে-- 
০৪0--৮8৫%, 9108--8০%, £1205--১৫%। 
অনেকে 0৪০0-এর উপাদান হিসাবে 0850 
অর্থাৎ জিপসাঁম ব্যবহারের কথা চিস্তা করতে 
পারেন। কিন্তু মাটির সঙ্গে চুনের বিক্রিগনার 
তুলনায় মাটির সঙ্গে 09904-এর বিক্রিয়া অত্যন্ত 
আস্তে হয়। সুতরাং ব্যবহার করা সম্ভব নয়। 
আবার ভারতবর্ষের ক্ষেত্রে এটি সম্ভব না হবার 
কারণ, ভারতে জিপ.সাম বেশী পায়! যায় ন। 
0890++510-[0৪80. 908] 
১10)৪-৮0০8 9108 45051 
মাটি ব্যবহারের কথ! বলা হয়েছে--এই মাটি 
হচ্ছে আলুমিনো সিলিকেট। সাদা সিমেন্টের 
কথায় বলা হয়েছে যে; অতি বিশুদ্ধ মাটি দরকার-_. 
এটা হলো! ভাল “চায়ন৷ ক্লে'--41205$. 29108, 
21320--এতে অবিশুদ্ধ পদার্থ হিসাবে অন্ত কিছু 
অগ্ল পরিমাণে এসে যেতে পারে, তবুও মোটামুটি 
ভাবে 94039 শ ৪৬-৪৮% 7; £1505 ৯ ৩৭-৩৮%। 
720 ১৩% থাকে । মাটি ও চুনা পাথরের 
বিক্রিয়ার ফলে সিমেপ্ট নামে যে জিনিষটি তৈরি 
হয়, সেখানে 5102, 1805 ও 0৪80 
রাসায়নিক গঠনে নিয়লিখিতভাবে থাফে-- 


৩২৪ 
১1 ৪5 
২। 0০৭১ 
৩। ০5 
৪1 ০44 
€ | 80 
৬। ০৪০9 


৭| 50101)26 


আসলে কিন্তু উল্লিখিত সবগুলির মধ্যে ০23 
ও 055 হচ্ছে সিমেন্টের মূল বন্ত--এই ছুটি 
ব্তর জন্তেই সিমেন্টের যত গুপ। নুতরাং 
পর্বদাই চেষ্টা কর! হয়, যাতে রাসায়নিক বিক্রিঘ্বার 
ফলে বেশী পরিমাণ 095 ও 085 [085 
[01681010109 91115866 ও 08375 77168101017 
তেরি হুতে পারে। সিমেন্টের 
প্রাথমিক অবস্থায় শক্তি জোগায় 0০55 এবং 
পরবর্তী কালে শক্তি জোগায় 0991 এই ছুটিরই 
762 0 1)5015000 কম--যদি এই তাঁপ বেশী 
ইন্ন, তখন সিমেন্ট ফেটে যেতে পারে। বাকীগুলির 


$111০816 ) 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ধ, ৬৮ সংখ্যা 


কোনটিরই প্রশ্নোজন নেই--কিস্ত সিমেন্ট তৈরি 
করবার সময় অবশ্থন্তাবীভাবে তরি হবে| ০৪4 
(70155151010 81000010966) সিমেন্টকে তাড়াতাড়ি 
জমতে সাহাধ্য করে| যদি 05 বেশী পরিমাণে 


. থাকে, তবে সিমেন্ট জমাবার কাজকে নিয়ন্ত্রণে 


রাখা সম্ভব হয়ে ওঠে না এবং 05৮ শক্তি সঞ্চয়ের 
পথে সামান্ত পরিমাণে অংশ গ্রহণ করে। সুতরাং 
বেশী থাকবার অর্থ হলোঃ সিমেন্টের শক্তি হ্রাল 
পাবে। আবার 0০8 সমুদ্রের জলের প্রভাবে 
ন্ট হয়ে যায় এবং 13680 ০৫ 13501810100 হচ্ছে 
বেশী। 044) 08&-এর চেয়ে তাড়া" 
তাঁড়ি জমে। কিন্তু এর শক্তি জোগাবার পথে 
পাঁথেযও খুব কম, তবে সামুদ্রিক জলের প্রভাবে 
0৯/-এর মত তাড়াতাড়ি নষ্ট হয়ে যায় না। 
বেশী পরিমাণে 080 এবং ৮180 না থাক! ভাল, 
কারণ এদের বৃদ্ধিতে [36৪0 0£ 150186101) 
বেড়ে ধাবে ; ফলে ফেটে যাবার সম্ভাবনা থাকে। 
মুলা, রাসায়নিক সংযুক্ি ও নামগুলি দেওয়া 
হুলো। 


চঢ01101019 19006 £১0016551861011 
2 0800১ 9109 10108101010 91115866 0859 
3 ০৪0), 91094 [10199161001 91110866 ০55 
3 0800১481908 10108101012) 21010017596 08& 
4 020, 21905, 55208 [608০8101000 4810001150 06100166 ০44, 


সিমেন্ট তৈরি করবার সময় ১৪৫০-১৬**০ সে, 
উত্তপ্ত কর! হয়। যদি ভাল ভাবে লক্ষ্য করা 
যায় যে, ধীরে ধীরে কি তাবে পরিবর্তন ঘটছে, 
তাহলে সিষেন্ট সম্থদ্ধে অনেক কিছু তখনই জান! 


যাঁয়। লী ও জেস্এর মতামুসারে নিযলিখিত 
ভাবে বিক্রিয়া ঘটছে। বিভিন্ন তাপে এবং বিক্রিয়া 
তাপ উদ্ভূত হচ্ছে, না গৃহীত হচ্ছে--তা জানা 
যাধে-- এ 


উন, ১৪৬৪ ] রর পোর্টল্যাণ্ড সিমে্ট | ৩ 
তাপাঙ্ক বিক্রিদ্না তাপ পরিবত'ন 
১০৯০ সেঃ জলের বাঁষ্পীভবন তাপ গৃহীত হচ্ছে 
(6170090)6112016) 
৫৯০০ সেঃ রাঁসাপ্ননিক ভাঁবে সংযুক্ত জল মাটি | 
থেকে বের হচ্ছে। র্ 
৯০৪০০ সে: কার্বন ডাইঅক্সাইডের আবির্ভাব 
চুনা পাথর থেকে। রর 
৯৯০-১২৯০০ সেঃ চুন ও মাটির সঙ্গে আসল বিক্রিয়া। তাপ উদ্ভুত হচ্ছে 
(2:5:0017611010) 


১২৫০-১২৮৯০ সেঃ 
১২৮০-১৫০০ সেঃ 


এবার কিভাবে সিমেন্ট তৈরি করা হয়, 
তার কথায় আসা যাঁক। ছুটি পদ্ধতি অনুসরণ 
কর] হয়-_শুকৃমো (015) ও ভিজা (ড/60। 
ছুটি পদ্ধতিতেই কাঁচা মাল ও তৈরী মাঁলকে 
বন্ধ জায়গায় গুড়ানে৷ হয়-_যাকে বলা হয় 019360 
01:5916 011518 | এই পদ্ধতিকে অন্থুকরণ করা 
হয় খোলা জায়গায় গুড়াবার (01617. 011001 
911001)8) থেকে । ভিজা পদ্ধতি (৬৬০ 
0:০০683) হচ্ছে পুরাতন এবং বতগ্ানে স্্ধ 
পদ্ধতি এসে এর স্থান দখল করে বসেছে। 
ভিজা পদ্ধতিতে অবশ্ট কাঁচা মাঁলগুলিকে চুল্লীতে 
পাঠাবার আগে খুব ভাল ভাবে মেশানো সম্ভব। 
প্রথমে কাঁচা মালকে গুড়া করা হয়--বল 
মিল বা চ:09 1২0101)61 যন্ত্রের দ্বারা । ভিজা 
পদ্ধতিতে কাঁচামালকে উপযুক্ত পরিমাঁণে বল 
মিলে নিয়ে তারপর ঘুরাঁনো হয়, ফলে 
জিনিষগুলি ভালভাবে গু'ড়া হয় এবং সেগুলি 
ভালভাবে মিশেও যায়। পরে যে জিনিষটি 
তৈরি হয়, তাকে বলা হয় 91019 এবং 
91:75 থেকে পরিম্বাবণের দ্বার জল তাড়ানো 
হয়। আর শুর্ধ উপায়ে কাচামাঁলকে গুড় করে 
বিশিয়ে সোজা এফেবায়ে চুঙ্গীতে পাঠালো হয়। 


গলনের হুত্রপা। 
আরও তরলের আবিরাব ও আরও 
রাসায়নিক সংযোগ । 


তাপ গৃহীত হচ্ছে। 


হয়তো বা তাপ গৃহীত 
হচ্ছে (6:০5৪8019 
2170001)611016) 


সিমেন্ট তৈরি করবার জন্তে চুল্লীর একটি বিশেষ 
ধরণ আছে এবং এর নাম [০৪19 [০117 বা 
ঘূ্ণয়মান চুল্পী। নাম থেকেই পরিষ্কার বোঝা 
যাচ্ছে যে, চুল্লীতে পোড়াবার সময় সেটি ঘোরে-_ 
খুব আস্তে, ২-৩ 1.0, অর্থাৎ প্রতি মিনিটে 
২৩ বার ঘোরে। চুল্লীগুলি বেশ লম্বা ও 
গোলাকার । 

আধুনিক কালে চুল্লীগুলিকে বেণী বড় 
(লম্বা) করবার দিকে ঝৌক, কারণ বেশী তাপ 
কাজে লাগ।নো যেতে পারে--যাকে বল! হয় 
11561070191 ০০017701091 শুফ পদ্ধতির চ্লী লগ্বায় 
১৫০--২৫০ ফুট* এং ভিজা পদ্ধতির চুল্লী 
৩**--৫৯** ফুট লম্বা এবং প্রস্থ ৮--১৫ ফুট। 
চু্লীগুলি একটু হেলানো অবস্থায় স্থাপন করা 
হয়, তাহলে কীঁচা মাল ঢোকাবার পর আপনা 
থেকেই ধীরে ধীরে নীচের দিকে মাঁধতে 
থাকে এবং এমন ভাবে ঠিক করা থাকে যে, 
যখন বেরিয়ে যাবে, তখন পোঁড়ানোঁও শেষ 
হয়ে যাবে। সাধারপতঃ পোড়াতে ২.৬ 
ঘণ্টা সমর লাগে। ুল্লীর নিশ্ষন নল থেকে 
নির্গত বপ্তর একটি বিশেষ নাষ আছে, যাকে 
বলা হয় ক্লিংকায় (0117161 )। 


৩২ 


পূর্বেই বলা হয়েছে যে, সিমেন্ট তৈরি করবার 
সময় সর্বোচ্চ তাপমাত্রা হলো! ১৫০৭ সে.। এই 
উচ্চ তাপ সম্থ কর! খুবই কঠিন, সে জন্যে চুল্লীর 
আত্তরণে (140178) সমস্যা! দেখ! দেয়। 17181) 
£১1005108 এবং 1218 008156518 ইটের দ্বার! 
কার্ধ সামাধা করা যেতে পারে। অবশ্য 
অনেক ক্ষেত্র সিমেণ্ট ক্রিংকার ব্যবহার করে 
স্থবিধা পাওয়া গেছে। 

যে ক্লিংকার পাওয়া! গেল, সেগুলি দানা 
ধাধা অবস্থান থাকে এবং তাঁর মাপ হলো & 
থেকে & ইঞ্চি। ক্রিংকারকে জল দিয়ে ঠাণ্ডা করা 
যেতে পারে অথবা ঠাণ্ডা বাতাস চালনা করে 
ঠাণ্ডা করা যেতে পারে এবং এই তাঁপকে 
এক বা একাধিক বয়লার চালাবার কাজে 
লাগাতে পার! যায়। শেষে ক্লিংকারকে গুড়া 
কর! হয়। জল দিয়ে ঠাণ্ড করলে ক্লিংকার 
ভ্গুর হয়েযায়। র্লিংকার গুঁড়া করলে সিমেন্টে 
পরিণত হুয়-এতে জিপসপাম দেওয়া হয় 
সময্নমত জমানোৌকে আয্মতে রাখবার জন্তে। 
সিমেন্টেকে যত বেশী গুঁড়া করা যাবে, তত 
বেশী ভাল সিমেন্ট হবে এবং তাড়াতাড়ি 
জমবে এবং বেশী শক্ত হবে। সিমেন্ট তৈগ্ি 
করবার সময় জালানী হিসেবে তেল, গ্যাস বা 
গুড়া কয়লা ব্যবহার করা যেতে পারে। 
গুঁড়া কয়লার ব্যবহার খুব *ব্যাপক হয়েছে 
অনেক কারণে। প্রথমতঃ অনেক খারাপ 
কয়লা, যাতে 01115086110 09016 বেশী দেখা 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৮শবর্ধ, ৬ সংখ্যা 


যায়, সেই সব কয়লাকে খুব সহজেই কাজে 
লাগানো যেতে পারে। দ্বিতীয়তঃ কয়ল! পোড়াঁবার 
পর যে ছাই হয়, সেগুলি অনাগ্নাসে সিমেন্টের 
সঙ্গে মিশে ধায় এবং তআতে পিষেনট্টের কোন 
ক্ষতি হয় না। 


এবার আলোচনায় আসা যাক, কেন সিমেন্ট 
জলের সংস্পর্শে এসে জমে যায়। সিমেন্ট 
কেন জমে যায়, তার সঠিক উত্তর আজও পাওয়া 
যায় নি। কিন্তু এখানে পুরনো মতবাদ থেকে 
আধুনিক মতবাঁদ সংক্ষিপ্ত করে আলোচনা করা 
হবে। আর্ত, বলেছিলেন যে, সিমেন্ট জমে 
যেমন প্লাস্টার অব প্যারিস জমে-_সেধাঁনে 
কেলাসের মধ্যে বন্ধনের হৃষ্টি (60107086100 
০6 10060190116 61550813) হয়। দ্বিতীয় 
মতবাদ পোষণ করেন মাইকেল! তিনি 
বললেন-_সমেন্ট হলো! অনিয়তাঁকাঁর বা £100- 
01১০:০এ৩ জাতীয় এবং সিমেন্ট জমে যেমন 
করে সিলিকা জেল জমে। সেখানে সমস্ত 
জিনিষটি শুকৃনো হয়ে পড়ে 
$00002-এর জন্তে। 


[106610781 


আধুনিক মতবাদে বল! হয় যে, 4-1৪5-এর 
দ্বারা জানা গেছে, সিমেন্ট হলো অনিয়তাকার 
এবং এর আয়তন খুবই ক্ষুত্ব। এই ক্ষত 
ক্ষুদ্র কেলাসগুলি ধীরে ধীরে বড় হতে থাকে এবং 
নিজেদের মধ্যে বাঁধনের হৃষ্টি করে। রাসায়নিক 
ভাবে দেখাতে গেলে: 


00101 
০$১+5290 ৮৯053 59) 408. (918)5 


৪10৬ 
০১১+7250 ইতর গুন (8) 


085 (৪) . -- ৮” 05 55 0৭) + 0৪ (078), 


[এগুলি সবই থকথকে বা 88188108008] 


জুন, ১৯৬৫ ] 


00108 
০৪/৫+-750 75855-৫ ০৪৫ (8) 


পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্ট 


৩৭ 


510. 
08&চ-+790- 05& 089) এ তে (8৫) 
08 4+0০৪১0$+7৮90-৮-৯ 054, 3 08504 (5) 
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শেষটি থেকে যোঝা যায়, যে এটি হলো 
একটি 5০01] 3৪018101) বা শক্তের মধ্যে 
মিশ্রণ। সিমেন্টে চ:৮৮17816 তৈরি হওয়া খুবই 
ধারাপ। কারণ যদি একবার টতরি হয়, তখন 
ফেটে যাবার সম্ভবনা । কেন না চ:6010816 
খুব প্রসারিত হয়, ফলে ফেটে যায়। 

সিমেন্ট পরীক্ষা করবার অনেকগুলি উপায় 
আছে। প্রথমতঃ তার জমবার সমন্ব (5০178 
01181806611901০) দেখা হয় এবং তাঁথেকে 
মোটামুটিভাবে বোঝা যায়, সিমেন্টের ব্যবহারে 
কোন অস্থবিধা দেখা দিতে পাবে কিনা। 
আর একটি হলো এর শক্তি পরীক্ষা করা--একটি 
ব্লক তৈরি করে উপর থেকে চাপ প্রয়োগ করা 
হয় এবং লক্ষ্য করা হয়, কেন্‌ চাপে ব্লকটি 


টিনার কারা যারা রাযি 
28 51 08+1:2 &18 05470:65 ৪ 08 
উপরে পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্ট ও 77187 ঠ1010175 
সিমেন্টের শক্তি এক বল! হয্নেছে। কিন্তু 77181) 
£৯10021078 020261)0-এর সুবিধা হলো এই যে, 
যখন তাপ প্রয়োগের সঙ্গে সঙ্গে সিমেন্টের ক্ষমতা 
নষ্ট হয়ে যাঁয় (৯*** সে.) তখন আবার রাঁপায়নিক 
সংযোগের স্থষ্টি হয় (0০010086107) :0£66181010 
১০120)। কিন্ত পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্টের ক্ষমতা নষ্ট 
হয় ৫€০** সে-এ, তখন কিন্তু রাসায়নিক সংযোগের 
(50110086107) 06 66:82015 ৮0110) স্যাই হয় 
না। এই হলে! পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্টের অন্ুবিধা। 


ফেটে যাচ্ছে। নিয়ে বিভিন্ন জিনিষের শক্তির 
অনগপাত দেওয়া হলো। 


রোমান সিমেন্ট -- ১** পাঃ 
পোর্টল্যাণড সিমে্ট-- ৪** পাঃ 
উচ্চ আযালুমিনা 

বিশিষ্ট সিমেন্ট -- ৪** পাঃ 


আর একটি জিনিষ লক্ষ্য কর! হয়, সেটা হলে 
তার 2০9:9310 অর্থাৎ তার ছিদ্রতা। সমস্ত 
দেশে সিমেন্ট সন্বদ্ধে কিছু বিধিনিষেধ থাকে, 
যেমন--ভারতবর্ষে দেওয়া আছে--অযনে অদ্রব- 
ণীয়ের ভাগ ১৫% এর বেশী হবে না। 
189 শতকরা ৫ ভাগের বেশী হতে 
পারবে না। সালফেটের পরিমাণ শতকরা ২"৫ 
ভাগের বেশী হবে না। এবং-- 


- 1102 6০ 066 হবে। 


১৯৬* সালের হিসাব অনুযায়ী জান! যায় 
যে, ভারতবর্ষে মোট ৩২টি কারখান। আছে এবং 
এই ৩২টি কারখানায় বছরে ৭৬,৮৫,৯৫ টন 
সিমেন্ট তৈরি হয়। ১৯৬৪ সালের হিসাব 


অন্থ্যার্নী এখন ৪০টি কারখান! ভারতবর্ষে আছে। 
১৯৬২ সালে ভারতবর্ষে মোট ৮৬১**১**০ টন 
সিমেপ্ট তৈরি হয়েছে এবং প্র্যানিং কমিশনের 
হিসাবে ১৯৬৫-৬৬ সালে ভারতবর্ষে সিমেন্টের 
চাহিদা দাড়াবে ১১৫৫১০*১০** টন। 


অস্বাভাবিক হিমোগ্নোবিনের বংশধারা 
অরুণকুমার রায়চৌধুরী 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে মানুষের এক ফোটা 
রক্ত পরীক্ষা করলে দেখা যাবে যে, অসংখ্য লাল 
রঙের গোল চাকৃতি উঁষৎ হল্দে রঙের তরল 
পদার্থে ভেসে আছে। এই চ।কৃতিগুলিকে 
লোছিত কণিকা আর তরল পদার্থকে রক্তরস 
ব|! প্লাজমা বল হয়। প্রতি লোহিত 
কণিকার ব্যাস আট মাইন্রন অর্থৎ এক 
মিলিমিটারের ১২: ভাগের এক ভাগ এবং পুরু 
ছুই মাইক্রন, অর্থাৎ এক মিলিমিটারের ৫*০ 
ভাগের একভাগ । লোহিত কণিকাগুলি প্রধানতঃ 
অস্থিমজ্জা থেকে উৎপন্ন হয় এবং সাধারণতঃ ১২০ 
দিন কর্মক্ষম থাকে। সুস্থ মানুষের প্রতি ঘন- 
মিলিমিটার রক্তে ৪৫ থেকে ৫* লক্ষ লোহিত 
কণিকা থাকে এবং স্ত্রীলোক অপেক্ষা পুরুষের রক্তে 
এদের সংখ্যা বেশী দেখা যায় 

লোহিত কণিকাগুলি মুখ্যতঃ হিমোগ্লোবিনের 
দ্বারা গঠিত। প্রতিটি লোহিত কণিকায় প্রায় ২৮ 
কোটি হিমাগ্লোবিনের অণু থাকে । আবার প্রতিটি 
হিমোগ্লোবিন-অণুর মধ্যে থাকে ৫৭৪টি আমিনো 
আযাসিড -সমন্থিত বর্ণহীন প্রোটিন আর লৌহ। 
লৌহুজাত পদার্থ থাকবার ফলে হিমোগোবিনের বর্ণ 
হয় লাল। হিমোগ্লোবিনের কাঁজ হলো ফুস্ফুস 
থেকে অক্সিজেন বহুন করে ধমনী দিয়ে শরীরের 
বিভিন্ন কলাতন্তর মধ্যে পৌছে দেওয়া, আর 
সেখান থেকে কার্বন ডাইঅক্সাইড সংগ্রহ করে 
শিরা দিয়ে ফুস্ফুসে নিয়ে আসা। যে সব 
হিমোগ্োবিনে অক্সিজেন থাকে, তাদের রং লাল 
টক্টকে হন্ন, কিন্ত অকিজেন নিঃশেষিত ছিমো- 
গ্লোবিনের রং সাধারণতঃ কাল্চে-লাল হয়ে থাকে। 

প্রতি ঘনমিলিমিটার রক্তে লোহিত কণিকার 


সংখ্যা ৩* লক্ষের কম হলেবা লোহিত কণিকায় 
হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ কম থাকলে বা তার 
উপাদানে কোন রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটলে 
মান্থুমের শরীরে রক্রশন্ঘ তাঁর বৈশিষ্ট্য পরিস্কুট হয়ে 
ওঠে। লোহিত কণিকার ক্ষরণ ও পুরণের ভার- 
সাম্যের অভাবে রোগের লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
পুরণের চেয়ে যদি ক্ষরণ বেশী হয়, তাহলে রোগীকে 
ফ্যাকাশে বা রক্তশুন্ত দেখা যায়। এসব ক্ষেত্রে 
চিকিৎসকেরা রোগীকে লিভার, ডিমের ফ্ুন্থম ও যে 
সব তরীতরকারীতে লোহার ভাগ বেশী, সেই সব 
থা গ্রহণের উপদেশ দিয়ে থাকেন। কিছুদিন ধরে 
এই ধরণের খাদ্য গ্রহণে রোগীর রক্তে লোহিত 
কণিকাঁর সংখ্যা ও হিমোঁগ্রোবিনের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পায় এবং তার রক্তশুন্ত তার ভাবও চলে যায় 
কিন্ত যে সব" ক্ষেত্রে হিমোগ্লোবিনের রাসায়নিক 
গোলযোগে রক্তশুস্ততা দেখা যায়, সে সব ক্ষেত্রে 
উপরিউক্ত উপায়ে রোগ নিরাময় কর] যায় না। 
রক্তশুন্ততা ব্যাধি সে ক্ষেত্রে বংশগতভাবে সম্তান- 
সম্তভতির মধ্যে আত্মপ্রকাশ করে। বর্তমান 
প্রবন্ধে এই বংশগত রক্শূন্ততাঁর কথ] অলোঁচনা 
কর] হয়েছে। 

লোহিত কণিকায় 4১ 0১0, । প্রভৃতি 
পঁচিশ রকম হিমোগ্লোবিনের পরিচয় আর্জ 
পর্ষস্ত জানা গেছে। হিমোগোবিনের প্রোটিন 
অংশগুলি জিনের দ্বারা নিয়সত্রিতি এবং তার! 
মেগ্ডেলের উত্তরাধিকার হুত্র অন্যাক্মী বংশ- 
পরম্পরায় সন্তান-সম্ততির মধ্যে প্রবাছিত হয়। 
সুস্থ মানুষের রক্তে &-ছিমোগ্রোবিন থাকে । 4- 
হিমোগ্লোবিন ছাড়া অন্তান্ত হিমোগ্লোবিনগু লিকে 
অন্বাভাবিক হিমোগোবিন হিসাবে গণ্য বরা হয়। 


জুন, ১৯৬৫ ) 


অনেকের ধারণা, আমিনো আযাঁসিডভ শৃঙ্থলে 
একটা বিশেষ আামিনো আসিডের পরিব্যক্তিতে 
(1900092) বিভির প্রকার অস্বাভাবিক 
হিমোগ্লোবিনের উৎপত্তি ঘটে। লোহিত কণিকা- 
গুলিতে যদি অস্বাভাবিক হিমোঁগ্নোবিন থাকে, 
তাহলে কোন কোন ক্ষেত্রে তাঁদের ছোট, বড়, 
লগ্থাটে বা কান্তের আককতিবিশিষ্ট হতে দেখা যাঁয়। 
এদের অক্সিজেন ধারণ করবার ক্ষমতা লোপ পা 
এবং আয়ুক্কালও কম হতে দেখা বায়। যে 
সব মান্থষের রক্তে অন্বাভাবিক হিমোগ্লোবিন 
থাকে, তাদের মধ্যে রক্তশৃন্ততাঁর লক্ষণ কম বা 
বেশী মাত্রায় প্রকাশ পায়। মানুষের রক্তে 
সাধারণতঃ এক প্রকার কিংব! ছুই প্রকার হিমাগ্লো- 
বিন থাকে । ফিল্টার কাগজে ছু-এক ফোটা রক্ত 
ফেলে তাতে তড়িৎ-প্রবাহ চালিত করলে বিভিন্ন 
হিমোগ্লোবিনের গতিণীলত| বিভিন্ন রকম হতে দেখ! 
যায়, ফলে তাদের পৃথক করা সম্ভব হয়। 
পৃথকীকরণের এই পদ্ধতিকে ইলেকট্রোফোরে সিস 
(ছ1500:901)0915315) বলে। 

যে সব মান্থষের রক্তে গোলাকৃতির লোহিত 
কণিকার পরিবর্তে কান্তের আঁকুতির লোহিত 
কণিকা] থাকে, তাঁদের মারাত্মক রক্তশুন্ততা রোগ 
দেখা যায় এবং তারা সাধারণতঃ অল্পবয়সে বা 
সম্তান উত্পাদন করবার আগেই মারা যায়। এই 
রোগকে সিকৃল-সেল আ্যানিমিয়া (51০016-0611 
৪061019) বলে। সিক্‌ল্‌-সেল আযানিমিয়া রোগীর 
রক্ত পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, তাদের 
লোহিত কণিকাগুলি অস্বাভাবিক 5-হিমোগো- 
বিনের দ্বারা গঠিত। যাঁদের লোহিত কণিকায় 4 
ও 5 হিমোগ্লোবিন মিশ্রিত অবস্থার থাঁকে, 
তাঁদের 5-হিমোগ্লোবিনের বাহক বলে গণ্য কর! 
যেতে পারে। তাদের রক্তে অস্বাভাবিক ৪- 
ছিমোগ্নোবিনের অস্তিত্ব থাকলেও তাদের 
মধ্যে রক্তশুন্ততার লক্ষণ বিশেষ দেখা যায় 
না। পিতামাতা উভয়েই যদি অস্বাভাবিক 

২ 


অন্বাভাবিক ছিমোগ্পোবিনের বংশধারা 


॥ 


৩২৪ 


৩-হিমোগ্লোবিনের বাহক হৃয়। তাহলে তাদের 
এক-চতুর্থাংশ সন্তান-সন্ততি সুস্থ ও ম্বাভাবিক 
হয়ে জন্মগ্রহণ করে, অধ্ধাংশ পিতামাতার 
মত মিশ্রিত হিযোগ্লোবিনের উত্তরাধিকারী হয় 
এবং বাকী এক-চতুর্থাংশের মধ্যে মারাত্মক 
রক্তশৃন্ততার রোগ প্রকাশ পার়। সিক্ল্‌-সেল 
জনিত রক্তশূন্ত তার লক্ষণ যদি কোন সন্তানের মধ্যে 
প্রকাশ পায়, তাহলে বুঝতে হুবে যে, তার 
পিতামাতা উভয়ের রক্তে অস্বাভাবিক ৩- 
হিমোগ্পোবিনের অস্তিত্ব নিহিত আছে। পিতা- 
মাতাঁর মধ্যে যদি একজন 5-হিমোগ্লোবিনের বাহক 
ও অপরজন /-হিমোগ্লোবিনের উত্তরাধিকারী হয়, 
তাহলে তাদের অর্ধেক সন্তান-সন্ততি বাহক ও 
অর্ধেক সুস্থ হয়ে জন্মগ্রহণ করে। যদি কোন 
রক্শুস্ততা রোগগ্রন্তের সঙ্গে সুস্থ ব্যক্তির বিবাহ 
ঘটে, তাহলে তাদের সব সম্তান-সম্ততির রক্কে 
অস্বাভাবিক ১-হিমোগ্লোবিনের অস্তিত্ব দেখা যায়। 
£&-হিমোগ্োবিনের বিভিন্ন আমিনো আসিডের 
ক্রমিক সঙ্জায় একস্থানের গ্রটামিক আযাসিডের 
পরিবর্তে ভ্যালিন আযাসিড স্থষ্টি হওয়ায় অস্বাভাবিক 
5-হিমোগ্লোবিনের উৎপত্তির কারণ হয়। আমিনে! 
আযাসিড শৃঙ্খলে এই সামান্ত পরিবতর্নে ছুটি 
হিমোগ্লোবিনের বৈশিষ্ট্যে বিরাট প্রভেদ বহিঃ- 
প্রকৃতিতে প্রতিফলিত হতে দেখ! যায়। পুর্ব 
আফ্রিক। ও মাদাগাস্কার দ্বীপের অধিবাঁসীদের রক্কের 
মধ্যে অস্বাভাবিক 5-হিমোগ্লোবিনের প্রাহূর্ভাব 
সবচেয়ে বেণী। এছাড়। মধ্য ও পশ্চিম আফ্রিকার 
নিগ্রোদের রক্তে এবং দক্ষিণ আরব ও. দঙ্গিণ 
ভারতের কিছু উপজাতির রক্তে অস্বাভাবিক 
০-হিমোগ্লোবিনের অস্তিত্বের পরিচয় পাওয়া যায়। 

£&"হিমোগ্লোবিনের আযামিনো আসিড শৃঙ্খলে 
যে স্থানের একটি আযমিনে আসিড পরিবর্তনে 
9-হিমোগ্রোবিনের উৎপত্তি হয়, সেই স্থানে অন্ত 
নতুন আযামিনে! আযসিডের (লাইসিন আযাসিড ) 
আবির্ভাব ঘটলে অস্বাভাবিক ০-হিমোগ্লোবিনের 


৩৪ 


সৃষ্টি হয়। পিতাঁমাতা উভয়ের নিকট থেকে ০- 
ছিমোগ্লোবিনের জিন গ্রঙ্ণ করলে সন্তানের মধ্যে 
রক্তশুন্ততার লক্ষণ প্রকাশ পায়। আবার কোন 
সস্তান, পিতামাতার একজনের নিকট থেকে যদি ৪- 
হিমোপ্পোবিনের জিন ও অপরের নিকট থেকে 0- 
ছিমোগ্লোবিনের জিন গ্রহণ করে, তাহলে তার মধ্যে 
রক্তশুত্য তার লক্ষণ দেখ! যায়। কিন্তু ০-হিমোগো- 
বিনজনিত রক্তশুন্ততা সিকৃল-সেল আ্যানিমিয়ার 
মত অত মারাত্মক আকার ধারণ করে না। 
অনেকে অনুমান করেন যে, 4, 9 ও 0 হিমো- 
গ্রোবিনের জিন একই ক্রোমোসোমের এক নিদিষ্ট 
কক্ষে অবস্থান করে এবং যে কোন ছুটি. জিনের 
সমবায়ে ছয় প্রকার অস্তঃপ্রকুতিসম্পন্ন (067০- 
05) হিমোগ্লোবিন সৃষ্টি হতে পারে, যথা-- 
//%) 95১ 00, &3, &0 ও 501 ইলেকট্রো- 


ফোরেসিসের সাহায্যে এদের সনাক্তকরণে 
বিশেষ অন্্রবিধা হয় ন|। পশ্চিম আফ্রিকায়, 
বিশেষতঃ ঘানা প্রদেশের অধিবাসীদের মধ্যে 


শতকর! কুড়ি জনের রক্তে অস্বাভাবিক ০- 
হিমোগ্নেবিনের অস্তিত্ব দেখা যায়। 

ভূমধ্যসাগরের তীরবতাঁ অঞ্চলের অধিবাপী- 
দের এক প্রকার মারাত্মক রক্তশুন্ততা দেখা যায় 
একে ভূমধ্যসাগরীয় রক্তশৃন্তত। বা থ্যালাসেমিয়া 
বলে। লোহিত কণিকায় হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ 
কম থাকবার ফলে এই রোগ উৎপত্তির কারণ 
ঘটে। কি ভাবে যে এই রোগের উৎপত্তি হয়, 
সে সম্বপ্ধে পরিষ্কার ধারণ নেই। অনেকে মনে 
করেন যে, থ্যালাসেমিয়া রোগের মুলে আছে 
এক প্রকার জিন। এর প্রভাবে সুস্থ হিমোগে।- 
বিনের উৎপত্তিতে বাধা স্ষ্টি হয় এবং অন্ত 
অস্বাভাবিক হিমোগ্পোবিনের উৎপত্তি ঘটে। 
যাঁরা ছুটি থ্যালাসেমিয়াজনিত জিন অথবা 
একটি থ্যালাসেমিয়া ও একটি $-হিমোগ্লোবিনের 
জিনের উত্তরাধিকারী হয়, তার! মারাত্মক রক্ত- 
শৃত্ততা রোগে ভুগে থাকে। কিন্তু যারা একটি 


আন ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ধ, ধ্ঠ সংখ্যা 


থ্যালাসেমিয়াজনিত জিন ও একটি &-হিমোগো- 
বিনের জিন বঙ্ন করে, তাদের মধ্যে সামান্ত 
রক্তশৃন্যতা লক্ষ্য করা যায়। ভূমধ্যসাগরের 
তীরবর্তা অঞ্চল, বিশেষতঃ ইটাঁলী, গ্রীস প্রতৃতি 
এবং দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়া, বিশেষতঃ ব্রহ্মদেশ, 
থাইল্যাণ্ড ও ইন্দোনেশিয়া প্রভৃতি দেশে 
থ্যাল।সেমিয়। জিনের প্রাছুর্ভাব বেশী দেখা যায়। 
_ অন্তান্ত অন্বাভাবিক হিমোগ্লোবিনের মধ্যে 
70 ও চ-হিমোগ্লোবিনের বৈশিষ্ট্যের বিষয় সংক্ষেপে 
উল্লেখ করা যেতে পারে। অনেকে মনে করেন যে, 
অন্বাভাবিক 5 ও ০-হিমেগ্রোবিনের জিন ক্রোমো- 
সোমের যে কক্ষে অবস্থান করে, 0 ও ঢু-হিমো- 
গ্লোবিনের জিনও সেই কক্ষে থাকে। পিতামাতা 
উভয়ের নিকট থেকে অস্বাভাবিক 1) অথবা 
হিমোগ্লোবিনের জিন গ্রহণ করলে সন্তানের 
মধ্যে রক্তশুগ্তার লক্ষণ দেখা যায়, তবে ৪- 
হিমোগ্লোবিনজনিত রক্তশৃন্ততার মত অত 
মারাত্বক হয না। ভারতবর্ষে গুজরাটি ও 
শিখদের রক্তে 1)-হিমোগ্লোবিনের আধিক্য দেখ! 
যায়। রক্তে অন্বাভাবিক নঃ-হিমোগ্রোবিনের 
অস্তিত্ব দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ায়, বিশেষতঃ ব্রহ্মদেশ, 
থাইল্যাণ্ড ও মাঁলয়ে শতকরা দশজনের মধ্যে 
দেখা যাঁয়। কলকাতার স্কুল অফ ট্রপিক্যাল 
মেডিসিনের ডক্টর জে. বি. চ্যাটাজির এক বক্তৃতায় 
জানা যায় যে, বাংল! দেশে শতকরা চার জনের 
রক্তে দ-হিমোগ্লোবিনের অস্তিত্ব আছে। 
আফিকার ম্যালেগ্য়া অধুষিত অঞ্চলে যে সব 
নিশখ্বোদের লোহিত কণিকায় স্বাভাবিক 4১- 
হিমোগ্লোবিনের সঙ্গে ৩-হিমোগোবিন মিশ্রিত 
অবস্থায় থাকে, তাদের ম্যালেরিয়া রোগে আক্রান্ত 
হতে দেখা যায় না। এই সঙ্কর জাতীয় লোকেরা 
প্রাকৃতিক নির্বাচনে বেশী দিন বেচে থাকে। কিন্ত 
যাদের লোহিত কণিকায় শুধু 4-হিমোগ্লোবিন 
থাকে, তারা ম্যালেরিয়া রোগে সহজে আক্রান্ত 
হয় এবং যাদের লোহিত কণিকাকস শুধু 5" 
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হিমোগ্লোবিন থাকে, তারা রক্তশুন্ততা রোগে 
মারা বায়। 


যে সব স্ত্রী-পুরুষ কোন বংশগত রোগের 
জিন প্রন্নভাবে বহুন করে, তার! যদি জন- 
সাধারণের মধ্যে মিশে থাকে, তবে তাদের অন্তঃ- 
প্রকৃতি (960০0) সহজে জানা যায় না। 
কিন্ত ইলেকট্রোফোরেসিসের সাহায্যে অস্বাভাবিক 
হিমোগ্লোবিনের বাহককে সহজে সনাক্ত কর! 
যেতে পারে। স্ত্রী-পুরুষের রক্ত পরীক্ষা করে 
বিবাহের ব্যবস্থা করলে রক্তশূস্ততা বংশগত 
রোগ হিসাবে কোন সম্তান-সম্ভতির মধ্যে 
আত্মপ্রকাশ করবার সম্ভাবনা থাকে না। 
স্বামী বাস্ত্রী, যে কোন একজনের লে/হিত কণিকাশ 
সুস্থ ও স্বাভাবিক হিমোগ্পেবিন থাকলে ভবিষ্যুৎ 


গ্রস্বাভাবিক হছিযোগ্পোবিমের বংশখার! 


৩৩১ 


সন্তান-সন্ততির মধ্যে বংশগত রক্তশুন্ভতার লক্ষণ 
ফুটে ওঠে না। 

লোহিত কণিকায় কোন অস্বাভাবিক হিমোগো"- 
বিনের অস্তিত্ব কোন কোন ক্ষেত্রে জাতিগত বৈশিষ্ট্য 
হিসাবে গণ্য করা হম়। বিভিষ্ন মানব জাতির রক্ধে 
অস্বাভাবিক হিমোগ্লোেবিনের অনুপাত থেকে মানষ 
জাতির সংমিশ্রণ ও গতিবিধি সংক্রাস্ত তথ্য জানা 
সম্ভব হয়। কোন মানব গোঠীর রক্তে ও ও ০7 
হিমোগ্লোবিনের প্রাচুর্য দেখলে সেই গোতীর সঙ্গে 
পশ্চিম আফ্রিকার নিগ্রোদের কোনকালে যোগস্থত্র 
ছিল বলে মোটামুটিভাবে ধারণা করা যেতে 


পারে। আবার কোন গোঠীর রক্তে যদি থ্যালা* 
সোঁময়! ও দ-হিমোগ্লোবিনের অস্তিত্ব থাকে, তবে 
সেই গোঠী দক্ষিণ-পুর্ব এশিয়ার কোন জাতির 
সঙ্গে সংগ্রিষ্ট বলে অঙ্গমাঁন কয়া যেতে পারে। 


বিশ্রাম 


জয়! রায় 


শরীর সুস্থ রাখতে হলে বাতাস, জল ও 
খানের মত বিশ্রামও যে আবশ্টক, তা সকলেই 
দ্বীকাঁর করেন। তবে বিশ্রামের প্রষ্বোজনীয়তা সপ্থন্ধে 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা খুব ধেশী হয়নি। রোগের 
চিকিৎসায় নানারকম ওষুধের আবিষ্কার ও 
ব্যবহার বেশ দ্রুতগতিতে এগিয়ে চলছে । একই 
রোগের জন্তে বিভিন্ন ওষুধের প্রয়োগও বিরল নয়; 
কিন্ত বিশ্রামের পরিবর্তে ব্যবহার করা যায়, 
এমন কিছু এপর্যন্ত জানা যায় শি। 

জীবনযাত্রা নির্বাহের জন্ে প্রত্যেক প্রাণীর 
ধে পরিমাণ অঙ্গসঞ্চালন অপরিহার্য, তা বজার 
প্লাখতে যে শক্তির আবশ্বক, তা থান্ের বিভিন্ন 
জটিল উপাদানগুলিকে বিশ্গেষণ করেই পাওয়া 
ধায়। এই ব্যয়িত শক্তিকে ফিরে পাবার 


জন্যে আবার কতকগুলি সংগ্জেষণমূলক কার্যও সঙ্গে 
সঙ্গে চলা দরকার। শ্রমের সময় যেমন 
প্রথম প্রক্রিয়! (বিগ্লেষণ ) চলে, বিএ/মের সময়ও 
তেমনি দ্বিতীয়টি (সংগ্লেষণ ) ৮লে। বিশেষতঃ 
রে।গের সময় শরীরের ক্ষয়ক্ষতি বেশী হয় বলে 
উপযুক্ত বিশ্রামের আবশ্তকতা আরও বেণী হয়। 
বিশ্রামের মাত্রা বা পরিমাপ নিধ্ণরণ করা 
সহজ নয়। কোন রোগী বিছানায় শুয়ে 
থাকলেও তাঁর শরীরের অংশবিশেষে বা সর্বাংশেই 
কিছু কিছু নড়াঁচড়া চলতে পারে। ডাক্তার বা নার্স 
হয়তো দেখেন যে, রোগী বার বার পাঁশ ফিরছে, 
হাত-পায়ের কোন অংশ বারবার নড়ছে অথবা 
তার শ্বাসপ্রশ্থাস শান্ত যা নিল্নমিতভাবে চলছে 
না কিংবা তার মুখের তঙ্গী ক্রমাগত বদল 


৬৩২ 
হচ্ছে বা চোখের পাতার গতি নিয়মিত 
মছুতালে ঘটছে না। এই সব দেখে বোঝা 
যায় যে, রোগীর উপযুক্তভাঁবে বিশ্রাম হচ্ছে 
না| অন্ত ক্ষেত্রে রোগীর মানসিক অস্থিরতা 
বা চাঞ্চল্য থাকলে চোখে দেখা না গেলেও উপযুক্ত 
যন্ত্রে তা ধর! কঠিন নয়। 

মাংসপেণীর সঙ্কোচনের সময় তাদের দৈর্ঘ্য 
কমে ও প্রসারণের সময় তা বৃদ্ধি পায়। এই 
সংস্কোচন-প্রসারণের উপরেই শরীরের যাবতীয় 
নড়াচড়া নির্ভর করে। এই ঘটন! প্রকাশ্ঠভাঁবেই 
দেখ যায়। আবার কোন কোনটি গোপনে 
বা চোঁখের আড়ালে ঘটে; যেমন-_হাংপিও, 
ফুদ্ফুস, পাকস্থলী ও মুত্তাশয়ের শ্বাস 
নিয়মিত এবং রোগে অনিগ়্িমত গতি। আবার 
মনের ভাবের তারম্যের সময় মুখ ও হাঁত- 
পায়ের ভঙ্গী পরিবর্তন অনেক সময় এমন 
সুল্পভাবে ঘটে যে, ভাল করে লক্ষ্য না করলে 
তা বোঝা যায় না। উপযুক্ত বস্ত্রের সাহায্যে 
এই হ্ক্ম সঙ্কে/চন-প্রসারণ লক্ষ্য করা ও 
মাঁপা যায়। সঙ্কেচন মুহু অথচ দীর্ঘস্থায়ী হলে 
তাকে স্থায়ী সঙ্কোচন বা 55061601718 বলে। 

কোন কোন রোগে এই স্থায়ী সঙ্কোচনের 
অবস্থা দীর্ঘকাল চলতে পারে । আবার কোঁন 
কোন রোগে মাঝে মাঝে আসতে পারে। 
রক্তের চাপবুদ্ধি (65561070181 17610605100) 
ধোগে অথবা থাইরক্নেড গ্রন্থির প্রদাহে এই 
রকম বিকার দেখা যায়। কোন কোন অজীর্ণ 
রোগে এবং শ্নাঘুতস্ত্রের অস্থিরতা রোগে (বৈাড- 
09050698) এই সব লক্ষণ দেখা যাঁয়। 

ধৃহদগ্ত্রে আক্ষেপপ্রবগতা, আমাশয়) কোষ্ঠবন্ধতা 
এবং কোন কোন উদরাময়ে এই অতি সঙ্ষোচন 
অন্ত্রনালীর “পশীতন্ত্রে সারা দিনই থাকে | আঁবাঁর 
খাস্নালী, পাকস্থলী এবং বৃহদস্ত্রেরে অবসাঁদেও এই 
রকম দেখা যায় 

রক্তের চাপ বৃদ্ধিতে ধমনীর ক্ষুদ্র শাখাগুলির 


জান ও বিজান 


[১৮শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


পেশীস্তরে এই অতি সঙ্কোঁচন ধীরে ধীরে হয় ও 
বৃদ্ধি পায়। রোগের প্রথম অবস্থান মাংস- 
পেশীর সঙ্কোচনের ফলেই অস্থায়ী চাঁপবৃদ্ধির 
লক্ষণ দেখ! যাযর়। মানসিক শাস্তির সময় 
রোগীর রক্তচাপ শ্বাভাবিকই থাকে। 

মাংসপেশীর পুর্ণ প্রসারণ বা বিশ্রাম তখনই 
হয়, যখন পেশীর কোন সঙ্কোচনই থাকে না। এই 
অবস্থা কোন কোন ক্ষেত্রে বিশ্রামকাঁলে ম্বাভাবিক- 
ভাবেই আসে। কারুর আবার অভ্যাস বা 
চেষ্টার দ্বারা এই অবস্থা আনতে হয়। আবাঁর 
শরীরের বিশ্ামকে মনের বিশ্রাম থেকে তফাৎ 
করা যাঁর না। কারণ সঙজ্ঞান অবস্থায় সকল 
কাজই মস্তিষ্কের বিভিন্ন অংশের জ্ঞাতসারে ঘটে 
থাকে ও নিয়ন্ত্রিত হয় । যাকে আমর! মানসিক শ্রম 
বলি, তাতেও শরীরের কাজ একেবারে বদ্ধ হয় 
না। বাইরে 'দৃহামান প্রত্যেক আচরণের সময় 
মন্তিক্ষের বিভিন্ন অংশের ও বহুসংখ্যক মাংস- 
পেশীর কাজ পরম্পর-সাপেক্ষভাবে ও সহযোগে 
ঘটে। সুতরাং মাংসপেশীর পুর্ণ বিশ্রাম দিতে 
হলে মস্তিষ্কের বা মনের বিশ্রামও আবশীক। 
কল্পনা, গভীর চিন্তা, আবেগ বা অন্ত সকল 
মানসিক ক্রিয়ার সঙ্গে হুক্ম শারীরিক ক্রিয়া সর্বদাই 
জড়িত থাকে। শরীরের কোন অংশে মাংস- 
পেশীর সম্পূর্ণ বিশ্রাম সম্ভব হলে সঙ্গে সঙ্গে সেই 
অংশের নিয়ামক মন্তিষ্ধের অংশগুলিও বিশ্রাম 
পায়, অর্থাৎ পেশীর বিশ্রামে মনেরও বিশ্রাম 
ঘটে। শারীরিক ও মানসিক উভয় জাতীয় 
রোগের চিকিৎসায় এই পারম্পরিক সম্বদ্ধের বিষয়টি 
কাজে লাগালে অনেক সুফল পাওয়া যায়। বিশ্রাম 
চিকিৎসা (চ২৫5£ ০৪০) নাঁম দিয়ে উয়ার:মিচেল 
(৬০1: 1416০1611 ) যে ব্যবস্থার উদ্ভাবন করেন, 
তাতে খাগ্ভের উপরে বেশী ঝেক দেওয়া হতো। 
রোগীকে মাংস, ডিম ইত্যাদি বেশী পরিমাণে 
থেতে দিয়ে তাঁকে অধিকাংশ সময় শুয়ে 
থাকতে ধলা হতো। যাদের কোন কারণে 


ভুন, ১৯৬৫ ] 


শরীরের ওজন কম, এই ব্যবস্থায় তাদের 
ওজন সহজেই বেড়ে যেত; কোন কোন ক্ষেত্রে 
আরামবোধও কিছু বাঁড়তো। মিচেল কিন্তু ঠিক 
উপলব্ধি করেন নি যে, রোগীর মানসিক 
অশান্তি বা অস্থিরতাই মাঁংসপেশীর হাইপার- 
টোনিয়! এবং পেশীতঙ্ত্রের শীর্তার কারণ। 
কিছু দিন এই চিকিৎসার পরে ওজন কিছু 
বাড়লেও ম্বাভাবিক জীবনযাত্রা সুরু করবার সঙ্গে 
সঙ্গে বাড়তি ওজন কমে যেত। অপর পক্ষে, 
এইসব রোগীকে বিশ্রামের প্রকৃত কৌশল 
শিখিয়ে দিলে শুধু মানসিক হ্থাচ্ছন্দ্যই বাড়ে 
না, থাগ্যের পরিমাণ ন1] বাড়ালেও শরীরের 
ওজন বেড়ে যায়। তার জন্তে সারাদিন শুদ্বে 
থাকবাঁরও দরকার হয় না, রোগী সাধারণভাবে 
কাজকর্ম চালিয়ে যেতে পারে। 

রোগীর শরীরের ওজন বাড়াতে হলে তার 


শয়ন বা নিদ্রার সময় মাংসপেশী ও মনের পূর্ণ 


বিশ্রামের দিকে নজর দেওয়া দরকাঁর। এই 
অবস্থা তখনই সম্যকভাবে ঘটে, যখন (১) 
থাগ্বস্তর রাসায়নিক বিক্রিয়ার হার (1০0- 
১০110 186) কম থাকে, (২) 80৫৪- 
161 বা অন্ত 1২০61-গুলির তীব্রতা কমে 
যায়, (৩) রোগী বিভিন্ন অঙ্গের দিক থেকে 
এবং সর্বাঙ্গের দিক থেকে শাস্ততর অবস্থায় 
থাকে, (৪) মনের বিভিন্ন কাঁজগুলির (চিন্তা, 
কল্পনা, বিচার ইত্যাদির ) তীব্রতা বা উগ্রতা 
অনেকট| কমে যায়| 

সর্বশরীরের এই পুর্ণ বিশ্রঠমের সময় খাগ্ের 
চাহিদা কিছু কম পড়ে। কিন্তু শুধু এই জন্তেই যে 
উপকার বা লাঁত হপ্ন, তা নয়। ' সকলেই জানেন 
যে, বিছানায় শুয়ে থাকলেও যদি অনিজ্রায় রাত 
কাটে, তাহলে সকালে স্বাভাবিক খুমের পরে যে 
ছ্বাচ্ছন্দ্য ও কাজে উৎসাহ বোধ হওয়া উচিত, 
তা মোটেই হয় না, বরং নিজেকে ক্লান্ত ও হূর্বল 
বোধ করে। অপর পঞ্চে, এক ঘন্টাকাল 


বিশ্রাম 


৩৩৩ 


মাংসপেশীগুলিকে পূর্ণ বিশ্রাম দিতে পারলে 
রোগীর মনে হয় যে, তার যথেষ্ট বিশ্রাম হয়েছে, 
যদিও সে একটুকুও ঘুমায় নি। সুতরাং ঘুমের 
যে নিজম্ব কোন অদ্ভুত গুণ '্সাছে তা মনে 
হয় না। মনের অশান্তি এবং অস্থিরতা রোগী 
যে পরিমাণে চিকিৎসক বা ঘরের লোকের 
সহযোগিতায় সংযত করতে পারে, তার 
শরীরের ও মনের বিশ্রাম এবং স্বাচ্ছন্দ্য সেই 
পরিমাণে বাঁড়ে। কিছুকালের জন্যেও সম্পূর্ণভাবে 
এই অস্থিরতা! দমন করতে পারলে সঙ্গে সঙ্গে 
পিষ্টেল ও ডায়াষ্টোলের রক্তচাপ কমে যায় 
এবং পাকস্থলী, অস্ত্রনালী ও অন্ত আত্যন্তরীণ 
যন্ত্রগুলির নড়াঁচড়া ততই স্বাভাবিক তাঁলে চলতে 
থাকে। চোখ ও ম্বরযস্ত্রেরে পেশগুলির গতি 
মনের বিভিন্ন কার্যকলাপের দ্বারা (যেমন- চিন্তা, 
আবেগ, উদ্বেগ ইত্যাদি ) বিশেষভবে প্রভাবিত 
হয়। মনের পুর্ণ বিশ্রামে এদের বিশ্রামও পর্ণমাত্রায় 
ঘটে এবং এই কারণেই এই বিশ্রামের 
উপকারিতা বেশী। 

মাংসপেশীর উপযুক্ত বিশ্রামের জন্তে নাগা 
কৌশল উদ্ভাবিত হয়েছে। আবার উপযুক্ত পথ্য, 
শাস্তিপ্রদ ভেষজ এবং মালিস ব! চিকিৎসার দ্বারাও 
মনকে শান্ত করা কঠিন নয়। তবে ওষুধের 
উপর নির্ভর না করে রোগী যদি নিজেই শরীর 
ও মনকে সংযত করবার কৌশলগুলি শিখে নেন, 
তবেই ফল সবচেয়ে ভাল হয়। 

শরীরের কোন অংশে আঘাত লাগলে সেই 
অংশকে বিশ্রাম দেবার দরকার বেশী হয়। 
শিশু-পক্ষাথাত এবং কেন কোন বাত রোগে 
বিশ্রামের দরকার সবচেয়ে বেশী, আবার পড়ে 
গিয়ে হাতের কক্জির উপরের অংশ ভেঙে গেলে 
0011195 £৪০0915 নামক যে অবস্থা প্রায়ই 
ঘটে, তাতে কাঠের 'বাড়” বা প্লা্টার দিয়ে 
অংশটির নড়াচড়া একেবারে বন্ধ করাই চিকিৎসার 
গোড়ার কথা। বস্মারোগে ফুস্ক্ুসে ছির্র হয়ে 


৩৩৪ 


গেলেও বুকে প্লাষ্টার করা বা £. 7. প্রক্রিয়ায় 
ফুন্ফুসের বাঁইরে কৃত্রিমভাবে হাওয়া ঢুকিয়ে 
আক্রান্ত অংশটিকে নিশ্চল করবার রীতিও যথেষ্ট 
প্রচলিত ছিল। চোখের কোন কোন রোগে 
আক্রান্ত ইন্্রিয়টিকে ব্যাণ্ডেজের সাহায্যে অচল 
কর] দরকার হয় অথবা কোকেন প্রয়েগ 
করেও চোঁখটিকে বিশ্রষম দেওয়। সম্ভব। কাঠের 
নানারকম বাঁড় বা ফ্রেম, বিশেষ ধরণের স্ত্ু, পেরেক 
ও কপিকলে ঝোলানে৷ ভারের সাহায্যও আহত 
অলকে অচল করে রাখা যায়। 

এই ভাবে স্বাশীব বিশ্রামের আর একটি 
উদ্দেশ হচ্ছে বেদন] হ্রাস করা। পশু-পক্ষীরাও 
কোন ভাবে জখম হলে বিশ্রামের দ্বারাই 
শরীরকে সুস্থ করে তোলে। পাখীর ডানাস়্ 
চোট লাগলে ঠোঁটের সাহায্যে পালকগুলি সমেত 
ডানাঁটিকে মেলে দিয়ে জলের কাছে গিয়ে বিশ্রাম 
নেয় এবং পিপাঁসা দূর করবার জন্তে গলা বাড়িয়ে 
জল খাওয়! ছাড়া অন্ত সব নড়াচড়া বন্ধ পাখে। 

সাধারণ ব্যবস্থার আহত স্থানের নড়াচড়া 
একেবারে বন্ধ করা যায় না। অন্ত অঙ্গের 
নড়াচড়ার সময় আহত অঙ্গের পেশীগুলিরও 
সঙ্কোচন চলতে পারে । অবশ সঙ্গে সঙ্গে বেদন! 
বোধই সেই কাজ থেকে বিরত হতে বাধ্য করে। 
পূর্ণ বিশ্রাম দিতে হলে আহত অঙ্গের প্রভাবক 
মুগ্ডলিকে নিষ্চি কর! দরকার। এই কাজ 
উপযুক্ত যন্ত্রের সাহায্যে বা অবসাদক ওষুধের 
সাহায্যে করা যায়। 

শরীররের প্রায় প্রত্যেক অঙ্গের নড়াঁচড়। 
দুই দল বিপরীত-ধর্মী মাংসপেশীর ক্রিয়ার উপর 
নিউর করে। সাধারণ৩: একদলের (1601) 
ক্রিয়া কিছু বেশী জোরালো হয়। আঘাতের পরে 
এই জোরালো পেশীদলের স্থায়ী সঞ্চোচনে অঙ্গটি 
একদিকে বেকে অচল হয়ে পড়ে। তাতে 
বেদনাবোধ কম হয়। তবে এই রকম স্থায়ী 
সঙ্কোচন অস্বাভাবিক 7 সুতরাং 'বাড়' বা প্লাষ্টারের 


রোল ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ষ্ঠ সংখ্যা 


সাহায্য নেওয়া খুবই দরকার। এই ব্যবস্থায় কাজটি 
এমন স্ুুচারভাবে হওয়া চাই যে, আহত অঙ্গের 
পেশীগুলিকে কোন অস্বাভাবিক অবস্থায় থাঁকতে 
না হয়। তুল! দিয়ে ব্যাণ্ডেজে করেই অনেক 
ছোটখাট আঘাতে আহত অঙ্গের বিশ্রাম দেওয়া 
যাঁর়। এতে যথেষ্ট না হলে মোটা কাপড় বারবার 
জড়িয়ে দেবার পর শক্ত করে ব্যাণ্ডেজ করা হয়। 
গ্রন্থির আঘাতে এই উপায়েই কাজ হয়। হাড় 
ভেঙে গেলে অথবা বাত রোগে বালিশের মত নরম 
পুরু জিনিষের উপর অঙ্গটি রাখলে আরাম হতে 
পারে। পাতলাভাবে প্লাষ্ট(র করেও এই কাজ করা 
যায়। সঙ্গে সঙ্গে সেখানকার স্মাযুগুচ্ছকে ওষুধের 
সাহাঁষ্যে অবশ করলে ফল বেশী পাওয়া যায়। 
হাড় ভেঙে গেলে ভাঙ্গার উপর থেকে নীচ পর্যস্ত 
জুড়ে প্লাষ্টার কর! দরকার। হাটু ভাঙলে প্রান 
সমস্ত পায়ে এই রকম করতে হয়। প্লীষ্টারের 
আগে ভাঙ্গা হাঁড়ের ছুই অংশ যাতে ঠিকভাবে 
এক পাইনে বসে, ৩] লক্ষ্য রাখা বিশেষ দরকাঁর। 
তাহলে একটি অংশ আর একটির উপর বা পাশে 
পড়ে না এবং দুই অংশ সহজে জোড়া লাগে। 


আরথাইটিসের তরুণ অবস্থায় বেদনাধুক্ত 
স্কীত অংশকে বিশ্রাম দেওয়৷ খুবই দরকার। 
না হলে অনেক সমর পেশীগুলির অনিয়মিত স্থায়ী 
সক্কে(চনে অঙ্গটি বেকে যায় ও কিছু দিন ধরে এই 
বাঁক।ভাব সংযোজন স্তর অস্বাভাবিক বৃদ্ধির ফলে 
স্থায়ী হয়ে উঠে এবং পরে আর সংশোধন করা 
যায় না। 


এজন্তে প্রাষ্টারের সাহায্যে অঙ্গের নড়াচড়া 
কিছুদিনের জন্তে একেবারে বন্ধ করতে হয়। 
হাটুর রোগে এই সাবধানতাঁর আবশ্তক সবচেয়ে 
বেশী হয় এবং পায়ের গুল্ফ থেকে ঝুঁকির 
কাছ পর্যস্ত অংশের নড়াচড়া বন্ধ করতে হতে 
পারে। এই ব্যবস্থায় স্থায়ী ক্ষতি দেখা যায় না। 
তবে দুই দিন পরে প্রাষ্টার খুলে অঙ্গটিকে 


ভূন, ১৯৬৫ ] 


কিছু নড়াঁচড়া করতে দেওয়া হয়। হাতের 
আগুলের বাতের জন্তে উপযুক্ত প্লাষ্টারের সাহায্যে 
দীর্ঘকাল বিশ্রাম দেওয়! দরকার হয়। 

এই ভাবে উপযুক্ত বিশ্রাম পেলে মাংসপেশী, 
অস্থি বা গ্রন্থির তন্তগুলি আপনাআপনি ধীরে 
ধীরে সুস্থ হয়ে ওঠে । তবে এই সব থ্যবস্থার 


ক্যালসিয়াম, প্রোটিন ও জীৰন 
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সঙ্গে সঙ্গে মানসিক বিশ্রামের আবশ্বকতাঁও কম 
নঘ্ব। ক্রোঁধ, উত্তেজনা, বিরক্তি ইত্যাদি থাকলে 
এই সব ব্যবস্থায়ও পূর্ণ বিশ্রাম ঘটে না এবং 
রোঁগ নিরাময়ে বিলম্ব ঘটে| চিকিৎসক, নার্প 
বা বাড়ীর লোকের সহযোগিতায় এই সব অনিষ্ঠকর 
কারণগুলি দূর হতে পারে। 


ক্যালসিয়াম, প্রোটিন ও জীবন 
সন্তোষকুমার চট্টোপাধ্য।য় 


মানুষের দেহের প্রতিটি অংশেই বিভিন্ন 
রাসাপ্রনিক পদার্থের অস্তিত্ব রয়েছে। এদের 
উপস্থিতি দেহ গঠনের পক্ষে অপরিহার্ধ। বেশীর 
ভাগ রাসায়নিক পদার্থই সাধারণতঃ জৈব, 
অর্থাৎ এদের মুল উপাদান কার্বন বা অঙ্গার। 
যদি কোন জীবিত বসন্তকে পোড়ানো হয়, তাহলে 
দেহের বেশীর ভাগ অংশই বাতাসে মিলিয়ে 
যায়। জলীয় অংশ বাণ্পে পরিণত হয়, আর 
কার্বনের অংশ কার্বন ডাইমক্সাইডে পরিণত 
হয়। মানুষের দেহ পোঁড়ালে শেষ পর্যন্ত পড়ে 
থাকে সামান্ত ছাই। দেহের ওজনের তুলনায় 
সে ছাই অতি সামান্ত। এ ছাই পাওয়া যায় 
দেহের কঠিন অংশ অর্থাৎ হাড় ও দাত 
থেকে। এই হাইয়ের ওজন জীবিত দেহের 
ওজনের এক-শ” ভাগের একভাগের কাছাকাছি 
মাত্র। অথচ এই ছাইয়ের মধ্যে আছে নান! 
ধরণের লবণ (981), প্রোটোপ্লাজম বা জীব- 
কোষের প্রাণের মূল উপাদান। .এই লবণ ছাড়া 
প্রাণের অস্তিত্ব বজায় থাকা অসম্ভব । 


জীবনের চেয়ে নিশ্চই দামী কোন বস্ত 
পৃথিবীতে নেই, অথচ সেই জীবনের মূল উপাদান 
অতি সন্ত! মূল্যের কয়েকটি জিনিষের সমষ্টি মান্র। 
দেহের অতি সাধারণ উপাদানের মধ্যে প্রধান 


কয়েকটি হলো-_সোডিয়াম ক্লোরাইড বা সাধারণ 


লবণ, পটাসিয়াম ক্লোরাইড ও ম্যাগনেসিয়াম 


আঁর ক্যালসিষামের নানা লবণ (5816 । 
প্রত্যেকটিরই নিজস্ব কার্যকারিতা আছে। তধে 
এদের মধ্যে সবচেয়ে প্রয়োজনীয় যে ক্যালসিয়াম, 
এতে কোন সন্দেহের অবকাশ নেই। ক্যালসিয়াম 
না! থাকলে বড় বড় প্রাণীর কোন হাড় বা ঈাত 
থাকতো না। দেহের এই সব শক্ত অংশের গঠন 
নির্ভর করে ক্যালসিয়ামের উপরেই । হাড় ও দাত 
গঠন ছাঁড়াও ক্যা।ালপিষাঁমের অন্য কার্ধকারিত 
আছে। হাঁড়, দত ও দেহের অভ্যন্তরে বিভিন্ন 
কোষের মধ্যে ক্যালপিয়ামের অস্তিত্ব বর্তমান | 
ক্যালসিয়াম দেহের অভ্যন্তরে সিমেন্টের কাঁজ 
করে। কোষগুলির পরম্পরের গায়ে লেগে থাকবার 
কাঁজ ক্যালসিয়ামই করে। পরম্পরকে দৃঢ়ভাবে 
সংলগ্ন করতে ক্যালসিয়ামের জুড়ি নেই, অর্থাৎ 
ক্যালসিয়াম নানা ভাবেই দেহ গঠনের কাজ করে 
থাকে । 


দেছ গঠনে ক্যালসিদ্ামের উপযোগিতা 
সন্বদ্ধে বৈজ্ঞানিকেরা একটি চমৎকার পরীক্ষা! করে 
দেখেছেন। পরীক্ষাটি কর! হয়েছিল আ্যামিবার 
উপর। আযামিবা এককোধী প্রাণী। চলবার সময় 
আযামিবার দেহ থেকে নান! দিকে আঙ্গুলের মত 
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অংশ বের হয়ে থাকে। এর সাহায্যেই আযমিবা 
চলাফেরা! করতে পারে। বৈজানিকেরা পরীক্ষা 
করে দেখেছেন- ক্যালসিয়াম নষ্ট করে দেয়, এই 
ধরণের রাসায়নিক কোন দ্রব্য আমিবার গায় 
ছড়িয়ে দিলে আমিবার দেহাকৃতি কুঁচকে ছোট 
হয়ে যায় আর সে চলতে পারে না। এর ফলে 
আমিবাঁর দেছের প্রোটোপ্লাজম আন্তে আস্তে 
নষ্ট হয়ে যায় | সুতরাং এই পরীক্ষাতে প্রমাণিত 
হয় যে, জীবদেছে ক্যালসিয়ামের উপযোগিতা 
অপরিসীম। এই অতি প্রয়োজনীয় লবণ ছাড়া 
জীবনধারণ সম্ভব নয় | 

নানা ধরণের থাগ্ের মধ্য দিয়েই প্রাণীরা 
ক্যালসিয়াম গ্রহণ করে। নানা রকমের রোগ 
নিরাময়ের ক্ষেত্রেও ক্যালসিয়ামের উপযে!গিতা 
কম নয়। ক্যালসিন্নামের প্রয়েছজনীয় অংশ কোন 
কারণে কম হলে প্রাণীর গেহ দুর্বল হযে পড়ে 
ও নানা রকম রোগের সৃষ্টি হতে পারে। 
তখন অবশ্ট কৃত্রিম উপায়ে এর ঘাঁট তি পুরণ করা 
দরকার হয়ে পড়ে। স্থতরাং দেহের হাড় বা 
অন্ত কোন কঠিন, অংশ গঠন করাই ক্যালসিয়ামের 
একমাত্র কাজ নয়, জীবন-ক্রিয়ার জন্তেও এর 
উপযোগিতা অপরিসীম । 

ঠিক ক্যালসিয়ামের মতই আর একটি বস্ত 
দেহ গঠনের পক্ষে একান্ত প্রয়োজনীয়-_সেটি 
হচ্ছে প্রোটিন। ১৮৩৮ সালে বিখ্যাত ডাঁচ, 
কৃষিবিদ গেরার্ড মুন্ডার (3361:810 1%001061) 
বলেন--প্রত্যেক উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহে এক ধরণের 
বন্তু আছে, যার অভাবে আমাদের জীবনধারণ 
কর! অসম্ভব | তিনিই এই বস্তটির নামকরণ করেন 
প্রোটন। কথাটি নেওয়৷ হয়েছে গ্রীক 72:০- 
66103 শব্ধ থেকে, যার মানে-কোন কিছু শ্রেষ্ঠ। 
মুন্ডার ও বিখ্যাত জার্মান বৈজ্ঞানিক খস্টাস তন 
লিবিগ (39$৮8৩ ৬০৪ [.61918) মনে করতেন 
ষে, প্রোটিন একটি মাত্র পদার্থ। তাদের ধারণ! 
শীক্ই ভুল বলে প্রমাণিত হলো। প্রোটিনও 


জান ও বিজ্ঞান - 


[১৮শবর্য,৬ঠ সংখ্যা 


দেহের অন্তান্ত পদার্থ, যেমন--চবি আর কারো" 
হাইড্রেট-এর সঙ্গে গঠিত। দেহের শুফ পদার্থের 
মোট ওজনের দেড়গুণ হচ্ছে প্রোটিন ( দেহের 
প্রান সত্তর ভাগ জলীয় পদার্থের দ্বারা গঠিত )। 
আবার দেছের মোট প্রোটিনের একের তিন 
ভাঁগ পাওয়া যায় পেশীর মধ্যে। পেশীর কাজে 
প্রোটিনের একান্ত প্রয়োজন | দেহ্‌চর্মে দেহের 
মোট প্রোটিনের শতকরা দশ ভাগের অস্তিত্ব 
আছে। বাইরের আক্রমণ থেকে দেহকে রক্ষা 
করাই প্রোটিনের কাঁজ। 

প্রোটিনের নান। শ্রেণী বিভাগ আছে। এদের 
মধ্যে প্রধান হচ্ছে এন্জাইম (00055076), যদিও 
অন্তান্ত ধরণের প্রোটিনের তুলনায় এদের অংশ 
কম। দেহের নানারকম রসের মধ্যেও প্রোটিনের 
অস্তিত্ব আছে। নানা রকমের জীবাণু দেহের 
অভ্যন্তরে প্রবেশ করে সর্বদাই এবং প্রোটিন 
এদের হাতে থেকে দেহকে রক্ষ/ করতে 
সর্বদাই সাহাষ্য করে। 

আজ পর্বস্ত নান! ধরণের প্রোটিনের আবিষ্কার 
সম্ভব হয়েছে। জীবনধাঁরণের ক্ষেত্রে কোন্‌ ধরণের 
প্রোটিনের কি উপযোগিতা! ও তাদের গঠন কি 
ধরণের-__এই বিষয়ে বৈজ্ঞনিকেরা বিভিন্ন রকমের 
গবেষণা করে চলেছেন। বিষয়টি এত জটিল যে, 
এই বিষয়ে সঠিক কোন ধারণা কর! এখনও সম্ভব 
হয় নি। এই বিষন্নে আলোকপত করা সম্ভব 
হলে নিশ্চই জীবনধারণ সম্বন্ধে এক নতুন 
দিগন্তের দ্বার খুলে যাবে। 

সমস্ত প্রোটিনের উপাদান কার্বন, হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন ও নাইড্রোজেন। এছাড়া অন্তান্ত বস্তুর 
সামান্ত পরিমাণ উপস্থিতি দেখ! যায়। সাধারণতঃ 
শতকরা বারো থেকে উনিশ ভাগ থাঁকে নাইট্রো- 
জেন। বহু প্রোটিনের মধ্যে পাওয়া যায় গন্ধক 
আর কোন কোনটিতে পাওয়া! যায় ফল্ফরাস। 

প্রোটিনের অথু ভেঙে বিঙ্েষণ করা অতি 
কঠিন কাঁজ। বদিও বৈজ্ঞানিকের! সে অসম্ভবকেও 
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সম্ভব করছেন। এই পরীক্ষার ফলে আজ জানা 
গেছে যে, একটি প্রোটিনের অধু হাইডোজেন অগুর 
চেয়ে ১৩*০* হাঁজার গুণ বেশী ভারী; অর্থাৎ 
এর আণবিক ওজন ১৩০**। সবচেয়ে বড় 
আকৃতির প্রোটিন অণুর ওজন প্রায় ১*, 
লক্ষ অর্থাৎ এক কোটি। এই প্রোটিন অণুর 
গঠন অত্যন্ত জটিল। ব্যাপারটি সহজেই বোঝা 
যাবে পেনিসিলিনের একটি অণুর সঙ্গে এর 
তুলনা করলে। পেনিসিলিন অণুর ওজন 
৩৩৪ আর ফরমূলা হলো 0£6 [1৪ 04 29 
দুধের প্রোটিনের (8০081060117) সঙ্গে 
যদি এর তুলন। করা যায়, তাহলে ব্যাপারটা বোঝা 
যাবে। এই প্রোটিনের আণবিক ওজন ৪২০০, 
আর ফরমূলা হচ্ছে 01864 [38019 056 
[৫৪ 941 | স্থুতরাঁৎ এথেকেই বোবা যায় যে, 
এর গঠন কতখানি জটিল। 

বর্তমানে প্রোটিন অণু সম্বন্ধে গবেষণা করবার 
সময় রাসায়নিকের প্রথমে প্রোটিন অণুকে 
বিশেষ উপায়ে আরও ছোট অদুতে ভেঙে 
ফেলেন। এ অণু হচ্ছে আমিনো আযাসিডে 
(41010 ৪০10) গঠিত। প্রো্টিনকে প্রথমে 
আযাসিড বা ক্ষার-এর সাহায্যে বিভক্ত কর! হয়। 
এই প্রক্রিয়ার নাম হাইড্রোলিসিস (ঢ750:015815)। 
প্রোটিন যখন আযামিনে! আযসিডে পরিণত হয়, 
তখন বৈজ্ঞানিকেরা এ আযাসিডের গঠন পরীক্ষা 
করেন। কারণ জৈব রসায়নের আবির্ভাবে একাজ 
অত্যন্ত সহজ হয়ে পড়েছে, আর সব রকম 
আমিনো ঘ্যাঁসিডেরই গঠন জানা সম্ভব 
হয়েছে। 

সবচেয়ে সরল আযমিনেো! আপিড গ্লাইসিনের 
(915০106) আবিষ্কার হুম ১৮২, সালে। একাজ 
সম্ভব করেন ফরাসী রসায়নবিদ হেনরী ব্র্যাকোনট 


ক্যালসিম্মাম, প্রোটিন ও জীবন 


৩৩৭ 


(লতা 89009906)। জিলাটিনের উপর 
আযাসিভের বিক্রিয়ার সাছায্যে তিনি এই কাজ, 
সম্ভব করেদ। আজ পর্যস্ত প্রোটিনের মধ্য থেকে 
প্রায় ২২ রকম আযামিনো আযাসিড আবিষ্কার 
করা হয়েছে। আমিনো আসিড সহ্বদ্ধে 
গবেষণার ফলে বর্তমানে প্রোটিন সন্ধে আরও 
বিশদ বিবরণ জানা সহজতর হয়েছে-'একথা 
নিশ্চয়ই বলা চলতে পারে। কারণ প্রত্যেক 
আামিনো আযসিডের গঠনেই কতকগুলি নিধি 
নিয়ম আছে; যেমন--এদেয় প্রত্যেকটির মধোই 
আছে 0007, অর্থাৎ কাঁরবব্সিল (08:০0891) 
আর আছে বাল্ও বা বালু । এর নাম আমিনো। 
গ্রপ। এর! প্রত্যেকই কার্ধন-অণুর সঙ্গে সংলগ্ন 
থাকে। একে বলা হয় আল্ফা-ফার্বন। আলফা" 
কার্ধনের সঙ্গে থাকে হাইড্রোজেন অ্ু। "এ 
বিভিন্ন অণুর বিচ্ছিন্ন অবস্থান দেখেই বিভিন্ন 
আামিনে। আসিডের তফাৎ বোঝা সম্ভব হুয়। 
যে কোন প্রোটিনকে হাইডোলিসিসের সাহাগ্ট্ে 
আযামিনো আসিডে ভেঙ্গে ফেললেই এ প্রোটিনের 
বিভির্রতা বোঝা অবস্থাই সম্ভব। এই উপায়েই 
আঁজ প্রোটিন বিশ্লেষণ করে তার গঠন জান! 
সম্ভব হয়েছে। 

দেহ গঠনের পক্ষে আজ ক্যালসিয়াম ও 
প্রোটিনের প্রয়োজনীয়তা সন্দেহাতী তভাবেই প্রমাণ 
কর! সম্ভব হয়েছে। বৈজ্ঞানিকেরা নিশ্চয়ই অবাক 
হয়ে ভাবতে পারেন, প্রক্কৃতি কি অদ্তুতভাবেই 
জীবজগতে তার আশ্চর্য কুশলতাঁর নিদর্শন ছড়িয়ে 
রেখেছে । যদিও মানুষ চিকিৎসা শাস্ত্রে 
মাধ্যমে দেহ সম্ত্ষে আর অজ্ঞ নেই, তবুও একথা 
অনায়াসেই বলা চলে যে, এখনও বহু খুটিনাটি 
বিষয় আছে, যার সন্বদ্ধে আলোকপাত করা 
এখনও সম্ভব হয় নি। 


নলকুপ ও তাহার জল 


যখনই আপনি আপনার বাড়ীতে নলকৃপ 
বসাইবার কথ। স্থির করিলেন, তখনই আপনার মনে 
হইবে যৈ, নলকৃপের জল কি রকম হইবে অর্থাৎ 
নুম্বাছ হইবে কিনা অথব! জলে দ্রবীভূত লৌহ কি 
পরিষাণ থাকিবে, দ্রবীভূত লবণের পরিমাঁণই বা 
কতখানি হইবে ইত্যাদি | যদি আপনার প্রতিবেশী 
পূর্বেই কোন নলকৃপ বসাইয়া থাকেব, তাহা 
হইলে আপনি জলের গুণ বিচার করিতে পারিবেন 
নচেৎ আপনাঁকে নলকৃপের ঠিকাদারের জ্ঞানের 
উপর নিষ্ভর করিতে হুইবে। অথবা! আপনি যদি 
স্থানীয় জনম্থাস্থ্য দপ্তরের কার্যালয়ে থোঁজ নেন, 
তবে উক্ত স্থানের নলকুপের জল সম্বন্ধে বিশদ 
বিবরণ পাইতে পারেন। 

জলের গুণ কতকগুলি উপাদানের উপর নির্ভর 
করে ; যথা--(১) জলের তাপ, (২) ইহার রসায়ন 


্ীকরুণানিধান চট্টোপাধ্যায় 


জলের গুণের উপর তাহার স্বাদ নির্ভর করে। জল 
অত্যাধিক কষা (1810) হইলে কাপড় ধোঁত করিতে 
অত্যধিক সাবান লাগিবে আবার জলে অত্যধিক 
দ্রবীভূত লৌহ থাকিলে জলের রং লাল হুইয়। 
যাইবে এবং এই জলে কাপড় ধোঁত করিলে 
কাপড়ের রং লাল হইয়া যাইবে । জলে দুর্গন্ধ 
হইতে পারে বা জল খাইলে দাতের রং লাল 
হইবে ইত্যাদি । 

” এই সকল কারণে আমেরিকার "জনম্বাস্থা 
বিভাগ জলের ননতম মান নিধারণ করিয়াছেন। 
আমাদের দেশে এখনও জলের কোনরূপ মান 
নির্দিষ্ট না থাকায়. আমরা আমেরিকাকে অনুসরণ 


করিবার চেষ্টা করিতেছি । জলের মান কিরপ 
হওয়া উচিত, তাহা নিয়ে আংশিকভাবে দেওয়া 


(05901805) ও (৩) ইহার জীবায়ন (8101085)। হুইল-_ 


হও উও 


(১) ঘোঁল! (101010105) 


ভাগ প্রতি ১* লক্ষ ভাগ পর্যন্ত জলে ব্যবস্থার যোগ্য । 


(২) লৌহ ও ম্যাঙ্গানিজ ₹*"৩ ভাগ » সিন 3) 
(৩) কষা (039:015688) . ১০ ভাগ ৬» 0, ৪ রি 
(8) ম্যাগ নেশিয়াম ১২৫ ভাগ » ঠা. 8 ত ৮ 
(€) সীস৷ 5 ভাগ » রং ৪. 
(৬) আর্সেনিক স৮»"০৫ ভাগ « ৪ ডি. %6 
(+) তাত ৩৯ ভাগ » %১ ১১ ৮) 
(৮) দস্তা! ০১৫০ ভাগ » চট. & 5. ৯ 
(৯) লবণ -২৫** ভাগ » রা % 9 
(১) কঠিন পদার্থ 

০০] ৪০113) ৮০৫০৯" ছইতে ১০৯ ভাগ +, ৯, 8 ৪ঃ 


(১১) নিরপেক্ষত| (2 এস) ৮৭", হইলে ভাল হয় | 
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নলকৃপের জল সাধারণতঃ ঘোলা! হপ়্ না--তবে 
বিশেষভাবে, লৌহ, কষা, লবপ, কঠিন পদার্থ 
ও নিরপেক্ষতার জন্ত পরীক্ষা করা প্রশ্োজন। অবশ্ঠ 


আপনি কি জন্ত জল ব্যবহার করিবেন, তাহার. 


উপর ইহা! নির্ভর করিতেছে। যেমন--আপনাঁর 
যদি ধোঁতাগার (৪০055) বা গতাতপ নিয়ন্ত্রিত 
ব্যবস্থার জন্ত জলের প্রয়োজন হয়, তবে অবশ্ঠই 
জল পরীক্ষা করিয়া উপরিউক্ত বিষয় দেখ! দরকার । 

জলের গুণ যাহার উপর নির্ভর করে, তাহার 
মধ্যে জলের তাপের যান গ্রহণ কর! সর্বাপেক্ষা 
সহজ। অনেকে হয়তো লক্ষ্য করিয়া থাকিবেন 
যে, শীতকালে নলকৃপের জল গরম বোধ হইয়া 
থাকে। সাধারণতঃ ভূমি হইতে ৩* ফুট ও ৯০ 
ফুটের মধ্যে জলের তাপ বাহিরের স্থানীয় 
আবহাওয়ার উপর নির্ভর করে। এখন প্রশ্ন 
করিতে পারেন যে, নলকৃপের জলের তাপ জানিবার 
কি প্রয়োজন আছে? যদ্দি নলকৃপের জল 
শীতাতপ নিয়স্ত্রিত ব্যবস্থার জন্য ব্যবহার করিবেন 
বলিয়া! স্থির করা হয়ঃ তবে অবশ্তই নলকৃপের 
জলের তাপ জানিবার প্রয়োজন আছে। যদি 
আপনার বাড়ীতে গরম জলের ব্যবস্থা রাখেন, 
তাহ হইলেও জলের তাপ জানিবার প্রয়োজন 


আছে। জলের তাপের উপর আপনার 
কি পরিমাণ খরচ হইবে, তাহা নির্ভর 
করিতেছে। 


আপনার নিকট তাপমানযগ্ত্র থাকিলে খুব 
শাম জলের তাপ জানিতে পারিবেন। যদি 
না] থাকে তাহা হইলে অনুমান করিয়া লইতে 
পারেন, যদি নি্ললিখিত নিয়মটি ন্বরণ রাখেন। 
আপনার নলকূপ তৃমি হুইতে ১** ফুট গভীর 
হইলে তাপ স্থানীয় বায়ুর বাধিক গড় তাপমান্রা 
অপেক্ষা ১ হইতে ৪ ডিগ্রী ফারেনহাইট বেশী 
ইইবে। ইহাই সাধারণ নিয়ম যাহা প্রত্যক্ষ করা 
হইয়াছে। তৃমি হইতে ১** ফুটেরও বেশী 
গভীরতার জন্ত প্রতি ১** ফুটে জলের তাপ 


নলকৃপ ও তাহার জল 


৬৬৯ 


সাধারণতঃ ১ ডিগ্রী. ফারেনহাইট বেশী হইবে। 
নিয়ে একটি উদাহরণ দেওয়। হইল । | 

ধরুন আপনার এলাকার বায়ুর গড় ভাপনাতর। 
৮৭ ডিগ্রী ফারেনহাইট এবং আপনি তুমি হইতে 
৩** ফুট গতীর একটি নলকুপ বসাইয়াছেন। তাহা! . 
হইলে আপনার নলকৃপের জলের তাপমাত্রা 
(৮৭4+১+২)-,৯* ডিগ্রী ফারেনহাইট হইতে 
(৮৭+৪+২)-*৯৩ ডিগ্রী ফারেনহাইট হুইবে। 
এই নিয়ষটি স্মরণ রাখিলে তাপমানবন্ত্র না থাকিলেও 
আপনি জলের তাপমাত্রা সম্বদ্ধে একটি ধারণ! 
করিতে পারিবেন। 

তবে এই নিয়মের ব্যতিক্রম দেখা বাইতে পারে 
উষ্ণ প্রশ্রবণ, আগ্নেয়গিরি ব1 পাহাড়ী এলাকায়। 
সেখানে এই নিয়মের ব্যতিক্রম হয়, কারণ সেখানের 
ভূতাত্ত্বিক অবস্থা সমতলতৃমি অপেক্ষা ভি্নরপ। সেই 
সকল ক্ষেত্রে তাপমানযস্ত্রের সাহায্য নেওয়া ছাড়া 
উপায় নাই। 

হাইড্রোজেন ২ ভাগ ও ১ তাগ অক্সিজেনের 
রাসায়নিক মিশ্রণে জল প্রস্তুত হুয়। নলকৃপের 
জলের রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিলে দেখা যাইবে 
যে, উহাতে আরও বিভিন্ন রকমের জরবীতৃত 
রাসায়নিক পদার্থ রহিয়াছে। ইহার কারণ আর 
কিছুই নহে, বৃষ্টির জল মাটির নীচে পৌঁছিবার পুর্বে 
বিভিন্ন তূত্তরের মধ্য দিয়া বাইবার সময় বিভিন্ন 
রাসায়নিক পদার্থের সংস্পর্শে আসিয়া সেই সকল 
রাসায়নিক পদার্থ দ্রবীভূত করিয়া লয়। 

বাংলা দেশের নলকুপের জল বেশীর তাগ 
কষা হইয়া থাকে। আমেরিকার জনম্থাস্থ্য বিভাগ 
জলের যে ন্যুনতম মান নির্িষ্ট করিয়াছেন, বথা-- 
১** ভাগ প্রতি ১* লক্ষ ভাগে--তাহা অনুসরণ 
করিতে গেলে আমাদের দেশের বেশীর ভাগ নল" 
কূপকেই বাতিল করিতে হইবে। আমাদের 
অর্থনৈতিক অবস্থায় দরুণ উক্ত মান অনুসরণ কর! 
সম্ভব নছে। কষ! জলকে নরম (9০6) জলে 
পরিণত করা প্রচ ব্যয়সাধ্য ব্যাপার হলিয়া 


৩৪৪ 


সাধারণ গৃহস্থের পক্ষে ইহ! করা সম্ভব নহে। তবে 
যদি আপনি ধোঁতাঁগাঁর করেন, সেধাঁনে আপনাকে 
কধা জলকে নরম জলে পরিণত করিতেই হইবে, 
যাহাতে আপনার ক্ষতি বৃদ্ধিনাহয়। ইহ! ছাড়া 
কযা জল ব্যবহার করিলে নলে রাসায়নিক স্তর 
(0158101091 60051) পড়িয়। নলের আগত 
ক্ষেত্র কমাইয়া দিবে ও যথাসময়ে প্রয়োজনীয় 
ব্যবস্থ৷ গ্রহণ না করিলে নলটি সম্পূর্ণ বন্ধ হইয়া 
যাইতে পারে। আবার অত্যধিক নরম জল 
ব্যবহার করিলে নল অতি শীঘ্র ক্ষর়প্রপ্ত হইবার 
ফলে পুনরায় নৃতন নল লাগাইতে হইবে। 

বাংলা দেশের অধিকাংশ নলকৃপের জলে দ্রবী- 
ভূত লৌহের পরিমাণ অধিক হইবার দরুণ 
নলকৃথের চাতাল (1920) লাল হইয়া যায়। 
কাপড় কাচিলেও তাহা লাল্চে রঙের হইয়া যায় 
ও হাত ধুইবার বেসিনেও (ড/881)178 8831) 
লাল রঙের দাগ লাগিয়া যাঁয়। জলে অত্যধিক 
দ্রবীভূত লৌহ থাকিলে জল কিছুক্ষণের মধ্যে 
ঘোলাটে হুইয়্া যাইবে এবং জল দুর্গন্ধযুক্ত ও বিস্বাদ 
ধোধ হুইতে পারে । এই সকল কারণ চিন্তা করিয়াই 
আমেরিকার জনশ্থাস্থ্য বিভাগ জলের ন্যনতম মান 
নিধি করিয়াছেন। তাহাতে দেখ! যাঁইবে যে, 
জলে বদি দ্রবীভৃত লৌহের পরিমাণ (ম্যাঙ্গানিজ 
সহ ) *৩ ভাগের কম প্রতি ১০ লক্ষ ভাগে থাকে, 
তবে সে জল বিদ্বাদ, দুর্গন্ধযুক্ত বা লাল্‌্চে হইবে 
না। ব্রবীভৃত লৌহ মুক্ত করিবার অনেক রকম 
পদ্ধতি আছে। তাহার মধ্যে বায়ুর সাহায্যে মুক্ত 
করিবায় উপায়ই হইতেছে সর্বাপেক্ষা সহজ ও কম 
হায়সাধ্য। 

আমাচের দেশের অধিকাংশ নলকুপণের জল 


জান ও বিজ্ঞান 


1 ১৮শ বর্ষ, ৬ সংখা! 


কযা হইয়া থাকে ও তাহাতে ভ্্রধীভৃত লোৌহের 
পরিমাণ বেশী থাকে বলিয়া গুধু মাত্র কষায় ও ক্রবী- 
ভূত লৌহ সম্বপ্ধে আলোচনা করা হইল। কিছু 
কিছু এলাকায় অবশ্ত নলকৃপের জলে লবণ ও 
কঠিন পদার্থের পরিমাণ বেশী থাকে, কিন্তু সেরূপ 
ক্ষেত্রে পুনরায় ভিন্ন স্তরে নলকূপ বসাইবার ব্যবস্থা 
করা ছাড়া উপায় নাই। 

জলে যে জীবাণু থাকে, সেগুলিকে ছুই ভাগে 
ভাগ করা যাইতে পারে। প্রথমতঃ মাচুষের ক্ষতি- 
কারক জীবাণু, বথা--টাইফর়েড, কলেরা, বন্ধ 
ইত্যাদি ও দ্বিতীয়তঃ মানুষের ক্ষতিকারক নয় এমন 
জীবাণু, বথা-_ক্রিনোধিস্ক ইত্যাদি। ভাল জল 
বলিতে আমরা বুঝি-যে জলে মাচুষের 
ক্ষতিকারক কোন জীবাণু থাকে না। বর্দিও 
নলকুপের জলে সাধারণতঃ ক্ষতিকারক জীবাণুর 
সন্ধান খুব কমই পাওয়া যায়, তবুও আপনার 
সন্দেহ হইতে পারে যে, এই জল পান করিলে কোন 
অন্ধ করিবে কিনা । সেই জন্ত প্রত্যেক নলকৃপের 
জল পরীক্ষাগারে বত্ব সহকারে পরীক্ষা করা উচিত। 
জল পরীক্ষা করিয়া দেখিবার সময় দেখা হয় যে, 
জলে “বি-কোলাই' (8. 0011) জাতীয় ক্ষতিকারক 
জীবাণু আছে কি না। এই জীবাণু মানুষ ও 
জীবজন্তর পেটের মধ্যে অত্যন্ত কষ্টকর অবস্থার 
মধ্যেও বীচিয়! থাকিতে সক্ষম হয়। সেই জন্ত 
স্বাস্থাতত্ববিদেরা! বলিয়া থাকেন যে, যদি জলে 
এই জীবাগু থাকে তবে টাইফয়েড, কলের ইত্যাদি 
ক্ষতিকারক জীবাণু থাকিবার সম্ভাবনা খুবই বেশী। 
তখন মেই নলকৃপের জল একেবারেই পান করা 
উচিত নয়, যতক্ষণ পর্যস্ত ক্লোরিনের দ্বারা নলকৃপটি 
ধৌত করা না হয়। 


রূপান্তরিত শিল। ও রূপান্তরের সাক্ষ্য 


ভ্রীকমলকুমার নন্দী 


, জলন্ত গ্যাসীয় পিওড থেকে ধীরে ধীরে 
পৃথিবী যখন তরল অবস্থায় পৌঁছাঁলো, সেই 
ক্রমিক অবস্থাস্তরের কোনও ধারাবাহিক ইতিহাসের 
সাক্ষ্য মেলে নি। তারপর তরল থেকে কঠিনে 
উত্তরণের সময়। সর্বপ্রথম তরলের উপরের স্তর 
বিকিরপের ফলে তাপ হারিয়ে কঠিন হলো। 
এই কঠিন স্তরের নীচে তরল অবস্থায় পৃথিবী 
তখনও টলমল করছে। মাঝে মাঝে সেই কঠিন 
স্তরে দেখা দিয়েছে ফাটল? উচ্চচাঁপ ও তাপে 
পৃথিবীর অত্যন্তরস্থ তরল পদার্থ উপরে এসেছে। 
পরবর্তী পর্যায়ে সেই উত্তপ্ত তরল পদার্থও তার 
সঞ্চিত তাপ "হারিয়ে শিলীভৃত হলো। এই 
ভাবে শিলাস্তরের জন্ম হলো প্রথম। 

তরল অবস্থা থেকে শিলীভবনের ক্রমিক ও 
সময়াহ্ছপাঁতিক কোনও সুম্পষ্ট সাক্ষ্য পাওয়া যায় 
না। তাছাড়। তাপ ও চাপের পরিবর্তনের 
সাক্ষীত্বপ এমন কোনও নজীর মেলে না, যা 
থেকে নিঃসন্দিপ্ধভাবে তরল থেকে কঠিনে 
রূপাত্তরণের সর্বপ্রকার ভৌত ও রাসায়নিক 
কারণগুলি উদঘাটন করা সম্ভব হতে পারে। 
তরল ও কঠিন পদার্থের অবস্থাস্তর সম্বন্ধীয় ভৌত 
ও রাসায়নিক নিয়মগুলি সম্পর্কে গবেষণাগারে 
নাম! পরীক্ষা-নিরীক্ষার সাহায্যে | জানা গেছে-_ 
সেই জান নিয়ে পৃথিবীর গঠনের ইতিহাস 
সন্বদ্ধে একটা অত্যন্ত অন্পষ্ট ধারণা কর! চলে, 
কিন্তু গঠন-তত্ত্বেরে গভীরে প্রবেশ করা সম্ভব 
হয় না। তার মুল কারণবলে যেটা মনে হয়, 


তাহলে! এই যে, গবেষপাঁগারের ক্ষুত্র পরিবেশে 


পৃথিবীর মত বৃহৎ উপাদান--অর্ধাৎ পরিমাণ 
ও অন্তান্ত আনুষঙ্গিক ভোত ও রাসায়নিক 


জনস্থাগ্গ দিক থেকে পৃথিবীর সঘকক্ষ হতে পারে), 


এমন কোনও পরীক্ষণীয় সামগ্রী পাওয়া "সম্ভব, 
নয়। তাই এক্ট্রাপোলেশন (চ৮:85018802) 
পদ্ধতির সাহায্যে, যেমন--পরীক্ষাগারে যে অবস্থা 
কৃষ্টি সম্ভব নয়, সেইরূপ অবস্থায় পদার্থের কোনও 
ভৌত বা৷ রাসায়নিক ধর্মের মাঁনের পরিবর্তন 
কি ভাবে হয়, তা নিরূপণ কর! যায়--ঠিক 
তেমনি ভাবে পৃথিবীর আতগিকালের অবস্থা 
সন্থদ্ধে একট! ধারণা করে সেই অবস্থাতে 
গবেষণাগারের পরীক্ষালন্ধ ফলাফল এক্ট্রাপোলেট 
করে যোটামুটি তখনকার তরল থেকে কঠিনৈ 
অবস্থাস্তরের বিষয়ে সামান্ত আলোকপাত কর! 
সম্ভব। পরীক্ষামূলকভাবে তত্বের আরও গভীরে: 
অনুপ্রবেশ করা এখনও সম্ভব হয় নি। তবে মনে 
হয় এক্স্াপোলেশন পদ্ধতি ভবিষ্যতেও 
অপরিহার্য । 

পৃথিবীর কঠিন শিলাস্তর কিন্তু এখনও সাম্য 
অবস্থায় পৌছায় নি। প্রধানতঃ তিনটি প্রান্তিক 
কারণে শিলাম্তরে আজও ভাঙ্গন ধরছে। 

পৃথিবী-পৃরষ্ঠে ভার ও আত্যস্তরীণ চাপের 
অসাম্যের ফলে শিলাস্তরে চ্যুতির (78010 ছি 
হতে পারে, দ্বিতীয়তঃ অন্থভূমিক বা তির্ধক. 
পার্থচাপের জন্তে শিলান্তরে ভাজ পড়ে। এই 
ভাজের ফলে বহু ক্ষেত্রেই শিলার্ততরগুলি নতুমতাবে 
বিনস্ত হয়, অর্থাৎ কোন কোনও ক্ষেত্রে প্রাচীন 
স্তরের নীচে দেখা যাঁর অপেক্ষাকৃত নবীন শিললান্তর 
যা সাধারণতঃ হয় না। তৃতীয়ত; অগ্ন্যুংপাতের 
জন্তে লক্ষণীয় স্থানীয় পরিবর্তন ঘটে। এর ফলে 
আশেপাশে শিলার রূপ ও প্রকৃতিতে সুষ্পট্ট 
পরিবর্তন লক্ষ্য করা বায়। 
. উক্ত তিনটি কারণে শ্বভাবতঃই স্থানীয় চাপ: 
ও তাপীয় স্থানাঙ্ক পরিধতিত হথ্ধ এবং সেষ্ট 


৩৪২ 


সীমাবদ্ধ স্থানটিতে পারিপাস্থিকের সঙ্গে বৈষম্যের 
সি হয়। এই বৈষম্যের ফলে যে স্থানীয় চাপ ও 
তাপের উদ্ভব হয়, তাতে যে খনিজগুলির সময়ে 
শিলাটি গঠিত, সেই খনিজগুলির উপাঁদানগত 
পরিবর্তন হুয়। শুধু উপাদানগতই নয়, এই পরি- 
বর্তনের ফলে শিলাতে থনিজের অবস্থানগত বিষ্তাস 
ও আক্তিগত পরিবর্তনও সাধিত হয়। ফলম্বরূপ 
যে নতুন শিলাটি গঠিত হয়, তাকেই রূপাস্তরিত 
শিলা! বলে। এই রূপান্তরের প্রতিটি ক্রমিক 
প্রক্রিয়ার স্বাক্ষর কিন্তু শিলার অন্তরে লুকিয়ে 
থাকে। সেই গোঁপন খবর উদঘ!টনের বিভিন্ন উপায় 
আছে। ূ 

প্রথমতঃ জান! দরকার, চাপ ও তাপের 
পরিবর্তনের ফলে শিলা ও শিলামধ্যস্থ খনিজের 
আকুতি, বিষ্তাস ও উপাঁদানগত কি কি পরিবর্তন 
হওয়া সম্ভব। পূর্বোক্ত প্রাকৃতিক পরিবর্তনের 
জন্তে উদ্ভূত তাপের ফলে তাপমাআ! যদি শিলাটির 
গলনাক্কের উধ্র্ধে হয়, তাহলে গলিত শিলা 
পরিবতিত অবস্থায় ধীরে ধীরে তাপ হারাবার 
ফলে নতুন খনিজের উত্তব হয়। রূপাস্তরের 
পুর্বে শিলাতে বর্তমান খনিজ থেকে নতুন 
খনিজটি তার উপাদান সংগ্রহ করে। মৌলিক 
উপাদানগুলির পুনধিন্তাসের ফলে নতুন পরিস্থিতিতে 
নতুন খনিজ হৃষ্টি হয়। এই সব নবহষ্ট খনিজের 
সমহূয়েই রূপান্তরিত শিলাটি গঠিত । 

বিভিন্ন শিলাস্তরে আপেক্ষিক সরণের ফলে 
উদ্ভূত চাপ ও তাপের স্থানগত পরিবর্তন দেখা 
যায়, যার ফলে স্থানীয় মানচিত্রে একটি চাপীয় 
ও আরেকটি, তাপীয় অন্ুক্রমের লেখ অঙ্কন 
সম্ভব হয়। এই অমুক্রমের ভি ভিন্ন স্থানাঙ্কে 
বিভিন্ন খনিজ গঠিত হবার উপযোগী পরিবেশ 
তৈরি হবার দরুণ এক একটি বিশেষ বিশেষ 
খনিজ গঠিত হয়। সেই খনিজগুলির নাম হলো-- 
21968000251 806 10063 10106191, 


অর্থাৎ ধনিজটির উপস্থিতিই নিদিষ্ট চাপ ও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্য, ৮ সংখ্যা 


তাপের পরিমাপক| বিভিন্ন চাপ ও তাপে 
খনিজের প্রকৃতি পরিবর্তনের উপর নির্ভর করে 
এই রূপাপ্তরের একটি গুর বিস্তাস করা হয়েছে। 
যেমন ক্লোরাইট («1168 315 09) গ্রেড-- 
যে গ্রেডে ক্লোরাইট নামক খনিজ গঠনের 
উপযোগী চাপ ও তাপের উদ্ভব হয়েছিল। এই 
গ্রেডের চাঁপ ও তাঁপ কম। দ্বিতীয় উচ্চতর 
গ্রেডে অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত বেশী চাপ ও তাপে 
বায়োটাইট [নও ৪ (816, 5০) 21 (9104)8--- 
কালে! অভ্র) দেখা যায়। এই গ্রেডের নাম 
বাঁয়োটাইট গ্রেড। এরপর আসে গারনেট 
[ (09৪, 808, দত, 800)8 (1, দিও 015 20)05 
9104)৪ ] ও ক্যায়ানাইট [ 418 9108 ] এবং 
তারপর সিলিমেনাইট [419 5105] গ্রেড। 
কিন্তু এই সমস্ত খনিজগুলির উপাদানের অভাব 
থাকলে এই উপায়ে গ্রেড নিধণারণ সম্ভব নয়। 
উচ্চতর গ্রেডে সাধারণতঃ নিয়তর গ্রেড নির্দেশক 
খনিজগুলি বর্তমান থাকে; তবে সর্বক্ষেত্রে নয়। 
এই প্রসঙ্গে একটি প্রশ্ন শ্বতঃই মনে জাগতে 
পারে, তা হলো! এই যে, উচ্চ চাপ ও তাপ ধীরে 
ধীরে কমে গিয়ে যখন সাধারণ অবস্থায় 
উপনীত হয়, তখন উচ্চচাপ ও তাপ নির্দেশক 
খনিজগুলি নিম্নচাপ ও তাঁপ নির্দেশক খনিজে 
গরিবতিত হয় কি? কোন কোন ক্ষেত্রে তাও 
দেখা যায় এবং তাকে বল হয় অন্থবর্তা 
রূপাস্তর (360:০81506 276608100:19101529) | 
তবে ভৃতাত্তিকেরা এই সমস্যার সুষ্ঠ সমাধান 
এখনও করতে পারেন নি। এই বিষয়ে প্রচুর 
গবেষণা চলছে, নিকট ভবিষ্যতে একটা সছুত্তর 
নিশ্চয়ই পাঁওয়। যাঁবে। 

অণুবীক্ষণ যস্ত্রে শিলাচ্ছেদে (0040) 59০007 
যেটা মাত্র ***৩ মি. মি. পুরু ) বদি গারনেট, 
ক্লোরাইট ও বায়োটাইট পাওয়া! বায়, তাহলে 
স্পষ্টতঃই বোঝ! যাবে যে, শিলাটি গাঁরনেট গ্রেড 
থেকে সংগ্রহ করা হয়েছে। যেস্থান থেকে এ 


ভূন, ১৯৬৫) রপাততরিত শিল ও রপাস্তরের সাক্ষ্য ৪৬ 
শিলাটি সংগৃহীত, সে স্থানটি নিশ্চই গারনেট ক্ষুজ্রতর আয়নিক ব্যাসারধম্পয় আয়নের দ্বারা 


গ্রেডের অন্তর্ভক্ত। প্রতিস্থাপিত হয়। ৰ 

গ্রারনেট গ্রেডের পরবত সমস্ত উচ্চতর গ্রেডেই 0৪++--:এর আঙ্বনিক ব্যাসাধ+1:06$ 
গারনেট বহাল তবিয়তে বেচে থাকে । কিন্তু গ্রেডো 10775 9৮ 70918 
পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে গাঁরনেটের উপাদানগতা  স++- 8 ৮ ৮ 0838 
পরিবত'নও লক্ষণীয়। 116৮--5550765 


(09০ 717৮0) % 





(150 +1180) % 
১নং চিত্র 


চাপ ও তাপ বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে দেখা যায়, যেখানে 14 » 10-80. 

গারনেটে 0৪++ ও [++ আয়নের পরিমাণ ফলতঃ বতই উচ্চতর গ্রেডে যাওয়া যায়ঃ ততই 
_ কমে আসে, ঢ€+ ও 118++ তাদের স্থান পূরণ 080 ও 1170-এর মোট পরিমাণ কমে ও ভার 
করে। লা স্যাটেলিয়ারের (এ 0১802125) টার বুল্যা নানি রা 

রাসায়নিক সাম্য-দুত্র (6101016 ০৫০06001081 

80011180180) অগ্থ্যায়ী অধিক চাঁপে গারনেটের বাড়ে। (১নং চির জইব্য)। 
আপবিক আঙ্কতন হাস পায়। তার পরে যে মুতরাং গারনেটের রাসায়নিক বিশ্লেষণের 


আঁয়নের ব্যাসার্ধ বেশী, তারা ধীরে ধীরে পর মোট ঢ৫0 ও 7180 এবং 080 ও 1170- 


* ৩৪৪ ৃ জাম ও বিজান | [ ১৮শ বর্ষ, ৬ সংখা 


এয পরিমাপ দেখেই ১নং লেখচিত্রের সাহায্যে 


গ্রেড নিরূপণ সহজেই সম্ভব। 


প্রথম লেখচিত্র থেকেই বোঝা! যায় যে, 0৪০0+ 
8100 ও চ৪০0+1£0-এর অন্থপাতকে গ্রেড 
নির্দেশক একটি সংখ্যা হিসাবে ব্যবহার করা 
ঘেতে পারে। দ্বিতীয় চিত্রে (090+7170) 
(8৫০+)180)--এই অহপাতের সঙ্গে গারনেটের 
আণবিক আয়তনের লেখ অঙ্কন করা হয়েছে। 
এই লেখচিত্রেও ম্পষ্টই দেখা যাচ্ছে যে, যতই 
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রাসায়নিক বিশ্লেষণ ও রঞজেন রশির সাহায্যে আপধিক 
আয়তন নিরূপণ করে গ্রেড নির্ণয় করা ধেতে পারে 
বাঁ শিলাচ্ছেদে (7010 ৪০০61০০ ০0£ 0০6) 
উল্লিখিত খনিজগুলির উপস্থিতি থেকেও গ্রেড 
নির্ণয় করা চলে। 

চাঁপ ও তাঁপের ক্রমিক পরিবর্তন অনুযায়ী 
নিন্নতম গ্রেড হলো-_ক্লোরাইট গ্রেড, তারপর 
বায়োটাইট গ্রেড, তারপর যথাক্রমে গারনেট, 
ক্যায়ানাইট ও সর্বোচ্চ গ্রেড হলে! সিলিমেনাইট 
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২নং চিত্র 


উচ্চতর গ্রেডে যাওয়া যায়, ততই আণবিক 
আয়তন কমে। মুতরাং এখানে কেবলমাত্র 
'গারনেটের আপবিক আয়তন থেকেই রূপাস্তরের 
গ্রেড নিরূপথ সম্ভব । 

সিলিমেনাইট ও ক্যায়ানাইট গ্রেডের জন্ম 
আরও উচ্চ চাপ ও তাপে। সেখানেও গাঁরনেটের 


গ্রেড। 

এইভাবে ভৃত্বকে চাপ ও তাপের স্থানীয় 
পরিবর্তনের নজীর হিসাবে গ্রেড নির্দেশক খনিজ- 
গুলিকে বা! গারনেটের রাসায়নিক উপাঁদাঁনকে 
ব্যবহার করে মোটামুটিভাবে নুদূর অতীতে কোথায় 
কেমন চাঁপ ও তাগের সৃষ্টি হয়েছিল, তা] বলা যায়। 


সঞ্চয়ন 
ম|নুষের মহাকা শ-যাত্রার ইতিকথ। 


মানুষ এমন এক গতিশীল সত্যতার যুগে বাস 
করছে, যেখানে বিজ্ঞান ও কারিগরি-বিজ্ঞান,পুর্বের 
চেয়ে অনেক বেশী গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করেছে। 
জীবনযাত্রার মান, জাতির প্রতিরক্ষা এবং 
মর্যাদার দিক থেকেও এর মূল্য অনন্বীকার্ধ। 

১৯৫৭ সালে রাশিক্পা প্রথম ম্পুটনিক মহাঁকাঁশে 
উৎক্ষেপণ করলো। তখন এক বছর পরে ১৯৫৮ 
সালের অক্টোবর মাসে মাকিন যুক্তরাষ্ট্র জাতীয় 
বিমানশ্বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থা স্থষ্টি করলো। 

সে সময়ে রুশ রকেটগুলি অনেক উন্নত পর্যায়ে 
উঠেছিল। এই রকেটগুলি যত বেশী ওজনের 
ধা স্যগ্টি করতে সক্ষম হয়েছিল, মাঁকিন রকেটগুলি 
ততট! পারে নি। রাশিয়! তখন একটি কুকুরকে 
কক্ষপথে প্রেরণ করেছিল। এথেকে বোঝা গেল, 
স্পুটনিক উৎক্ষেপণের বহু আগে থেকেই রাশিয়া 
মহাকাশে মান্য প্রেরণের ব্যাপারে আগ্রহশীল। 
রাশিয়া কুকুরটিকে পৃথিবীতে ফিরিয়ে আনবার 
চেষ্টায় ব্যর্থ হওয়ায় এটুকু বোঝা গেল যে, তাদের 
রকেটের শক্তি বেশী হলেও কারিগরি দিক থেকে 
কতকগুলি সমস্যার মীমাংসা! তখনও তারা করতে 
পারে নি। 

আজ রকেটের উন্নতির দিক থেকে যুক্তরাষ্ট্রের 
দান খুবই উল্লেখযোগ্য । যুক্তরাষ্ট্রের প্রথম 
স্যাটার্দ রকেট পৃথিবীর সবচেয়ে ভারী 
কৃত্বিম উপগ্রহকে আজ অনেক দুরে পাঠাতে সক্ষম 
হয়েছে। 'প্রোজেউ মার্কারী” খুবই সাফল্যমণ্ডিত 
হয়েছিল। যে ৬ জন মহাঁকাশচারীকে মহাকাশে 
পাঠালে! হয়েছিল, তাদের সকলকেই নিরাপদে 
ফিরিয়ে আন “য়েছে। 

১৯৬১ সালের মে মাসে আ্যালান শেপার্ডের 


মহাকাশ পরিক্রমার পর যুক্তরাষ্ী চঙ্জরাভিষান 
জাতীর লক্ষ্য বলে স্থির করলেন। চন্জরলোকে 
যাত্রা করতে হলে যে গতিবেগ প্রয়োজন হয়-- 
যতখানি সমঘ মহাকাশে থাঁকতে হয়, তখনও 
পর্যন্ত তা চিন্তার অতীত ছিল। আবহমণ্ডলের 
সাহাযা ছাঁড়াই রকেটের সাহায্যে মহাকাশ- 
ধানকে চাঁদে নামিয়ে দেবার কৌশলও এই 
কর্মনূচীর অস্তভূর্ত। মানুষের মহাঁকাশ-যাত্রার 
স্বাভাবিক ও অপরিহার্য পরিণতি চন্ত্রাবতরণ। 

মহাকাঁশে মাচ্ষ প্রেরণের পরিকল্পনা তিনটি 
পর্যায়ে বিভক্ত। প্রথম পর্যায়ে চূড়ান্ত প্রোজেক্ট 
মার্ক|রী” কর্মসুচী, অর্থাৎ গর্ভন কুপারের মহাকাশ 
ভ্রমণ, দ্বিতীয় পর্যায়ে জেমিনি পরিকল্পনা, অর্থাৎ 
ছু'জন মহাঁকাঁশচারীকে মহাকাশে প্রেরণ এবং 
তৃতীয় পর্যাধে প্রোজেক্ট আযপোঁলো, অর্থাৎ 
তিনজন মহাঁকাঁশচারীকে প্রেরণ । 

কুপারের মহাঁকাশ-যাত্রার কক্ষপথ আশাহ্ুরূপ 
নিখুত ছিল। কুপাব এমন সঠিক সময়ে রকেটে 
অগ্নি সংযোগ করেছিলেন যে, তার মহাকাঁশযাঁনটি 
প্রশান্ত মহাসাগরে উদ্ধারকারী জাহাজের কাছ 
থেকে মাত্র পাঁচ মাইল দুরে অবতরণ করেছিল। 

দীর্ঘস্থায়ী মহাকাশ পরিক্রমায় মানুষ যে 
সক্ষম, ২২ বার কক্ষ পরিক্রমায় কুপার তার 
প্রমাণ দিলেন। কুপার ও তার পূর্বব্তা 
মহাকাশচাঁরীদের অভিজ্ঞতা থেকে জানা 
গেল যে, আবহাওয়া পরিক্ষার থাকলে মহাকাশচারী 
১০* মাইল উচু থেকেও ট্রেণ, ঘরবাড়ী, জাহাজের 
মাস্তল ও অন্তান্ঠ বস্ত চিনতে পারে । 

জেমিনি মহাঁকাঁশষাঁনযোগে পরিক্রমা মাঁকিন 
মহাকাঁশ-সন্ধান পরিকল্পনার দ্বিতীয় পর্যায়। -এই 


৩৪৬ 


পরিকল্জনার দুটি প্রাথমিক লক্ষ্য ছলে! মহাঁকাশ- 
চারীরা যাতে অন্ততঃ ছু' সপ্চাহ মহাকাশে কক্ষ 
পরিক্রমা করতে পারেন, তার ব্যবস্থা করা এবং 
মহাকাশে মিলনের কৌশল আবিষ্কার করা। 

দীর্ঘ সময় বিছানার শুয়ে ঘুমাবার পর, ঘুম 
তেজে উঠলে অবস্থা যেমন হয়, দেড় দিন কক্ষ 
পরিক্রমার পর প্রশাস্ত মহাসাগরে অবতরণ করে 


কুপার ঘখন উদ্ধারকারী জাহাজের ডেকের উপর. 


উঠে দীড়াঁলেন, তখন তার অবস্থাও প্রায় সেরূপ 
হয়েছিল--তিনি কিছুটা অস্বস্তি বোধ করেছিলেন । 
কয়েক মিনিট পরে তিনি ম্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে 
আসেন। দীর্ঘতর সময় কক্ষপথে থাঁকবাঁর পর 
জেমিনির মহাঁকাশচারীদের মধ্যে কি প্রতিক্রিয়া 
হয়, সেটা দেখা একট! উদ্দোশ্ট ছিল। 

মহাকাশে মিলন প্রসঙ্গে বল! যায়, নিজেদের 
মহাকাশযানযোগে ইতিপূর্বে কক্ষপথে প্রেরিত 
এজিনা রকেটের সঙ্গে মিলিত হবার কৌশল 
মহ্াকাশচারীর! অত্যাস করবেন। আমেরিকার 
কর্মন্থচীর তৃতীয় পর্যায়ে আপোলোযোঁগে টাঁদে 
অবতরণের প্রস্ততি হবে এর মধ্য দিয়ে। 

উন্নততর শ্তাটার্ণ রকেটের প্রয়োজন হবে চাদে 
অবতরণের জন্যে । বর্তমানে যে স্যাটার্ণ রকেট 
ব্যবহার করা হচ্ছেঃ তা ১: লক্ষ পাউণ্ড ওজনের 
মত ধাক্কা সৃষ্টি করে। উন্নততরস্যাটার্ণ এর পীচ 
গুণ বেশী ধাবা! কৃষ্টি করবে। 

চঙ্জাভিধানে কিভাবে আপোলোধাঁন কাঁজ 
করবে, তার একট! মোটামুটি আভাস এখানে 
দেওয়৷ গেল। 

আযাপোলো মহাকাশযানটি উ্রত স্যাটার্ণের 
মাধায় লাগানো আছে। আপোলোতে থাকবেন 
তিনজন মহাকাঁশচারী। আযপোঁলে ও শ্তাটার্ণের 
সন্গিলিত উচ্চতা ৩৬, ফুট এবং ওজন ৬৭ লক্ষ 
পাউণ্ড। উৎক্ষেপণের পর পৃথিবীর কক্ষের অর্ধপথে 
এসে প্রথম পর্যায়ের রকেটটি বিচ্ছিন্ন হয়ে যাবে। 
১* লক্ষ পাউওড ওজনের মত ধাক্কা! দেবার ক্ষমতা 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ধ, হষ্ঠ সংখ্যা 


সম্পন্ন দ্বিতীয় পর্যান্ের রকেটটি মহাকাঁশযানটিকে 
পৃথিবীর কক্ষের আরও কাছে নিয়ে গিয়ে পড়ে যায়। 
তৃতীয় পর্যায়ের রকেটটি ২ লক্ষ পাউণ্ডের ধান! 
দিয়ে আআপোলোকে পৃথিবীর কক্ষে স্থাপন করে। 
তারপর রকেটের ইঞ্জিন বন্ধ হয়। 

এই তথাকথিত “পাফিং কক্ষপথে” এসে 
মহাকাঁশযাঁনটি লক্ষ্যস্থল অভিমুখী হয় এবং উপযুক্ত 
মুহ্ুতে”তৃতীয় পর্ধায়ের রকেটটি আবার চালু হয়। 
এইবার আঁপোঁলোর চন্দ্রাভিমুখে যাত্রা! সুরু হয়। 
এইথানে তৃতীয় রকেটটি বিচ্ছিন্ন হুয়। 

আযাপোলে! তিনটি বিভাগে বিভক্ত £--মেরাঁমতি 
বিভাগ, নির্দেশধানের বিভাগ এবং অবতরণ 
বিভাগ । আযপোলো যখন চাদের দিকে এগিয়ে 
যেতে থাকে, মেরাঁমতি বিভাগের রকেটটিতে তখন 
অগ্নিসংযোগ করে দিক সংক্রান্ত ছোটখাট! 
সংশোধন করা হয়। রকেটটির গতি তখন কমিয়ে 
দেওয়া হয়, যাতে এটি চাদের কক্ষপথে স্থাপিত 
হতে পারে। 

মহাকাঁশচারীদের মধ্যে দু'জন নির্দেশ দাঁন 
বিভাগ ত্যাগ করে একটি সুড়ঙ্গের মধ্য দিয়ে 
হামাগুড়ি দিয়ে অবতরণ বিভাগে আসে। 
অবতরণের জন্যে নির্দিষ্ট যানটি তখন আযপোঁলো 
থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে ঘায় এবং ক্রমে নামতে থাকে। 
চাদের বামুশন্ত পৃষ্ঠদেশের যত কাঁছে আসতে 
থাকে, ততই এর গতি হাস করবার জন্তে 
ক্রমাগত রকেটে অগ্নিসংযোগ করতে থাকে। 
তারপর খুব ধীর গতিতে চাদে নামষে। 
মহাকাশচারীর! তখন মহাকাশযান থেকে বেরিয়ে 
আসে। 

কাঁজ'শেষ হলে মহাকাশচারীঘয় ফিরে এসে 
অবতরণ বিভাগটিকে চালু করে। তার্দের তখন 
লক্ষ্য আপোলোর অন্ত বিভাগগুলির কাছে যাওয়া । 
এগুলি তখনও তৃতীয় যহাঁকাঁশচারীকে নিয়ে কঙ্গ- 
পথে রয়েছে। ইতিপূর্বে জেঙ্গিনির ভ্রমণকাঁলে 
উদ্ভাবিত কৌশলের সাহাঁধ্যে ভার! নির্দেশদাঁনের 


ধন, ১৯৬৫] . 
বিভাগে মিলিত হুয় এবং ছুড়জ-পথে ফিরে এসে 
তাদের সঙ্গীর সঙ্গে মিলিত হয়। 

অবতরণ বিভাগটি অতঃপর পুনরার বিচ্ছিন্ন হয় 
এবং খালি অবস্থায় তা! কঞ্ষপথে থেকে বায়। 
মেরামতি বিভাগটিকে তখন চালু করা হুয় এবং তা 
পৃথিবীমুধী হয়। পৃথিবীর আবহমণ্ডলে প্রবেশের 
অল্পক্ষণ পূর্বে মেরামতি বিভাগটিকে বিচ্ছিন্ন করে 
দেওয়৷ হয়। ঘণ্টকৃতির নির্দেশ দানের বিভাগটি 


গান 
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ধীরে ধীরে আবহৃমগুলে প্রবেশ করতে থাকে । শেষ 
পর্যায়ে তিনটি প্যারাস্টের সাহায্য সে পৃথিবীপৃষ্ঠ 
ম্পর্শ করে। 

মানুষের মহাকাঁশ-বিচরণ মূলতঃ আবিষ্কার ছাড়া 
আর কিছুই নয়। এ শুধু মহাঁকাশ-সন্ধান বা 
চক্ত্রাবিষ্কার নয়--এর ফলে রকেটের শক্তি, ইলেকট্র- 
নিক্স, পদার্থ-বিজান ও বিমান চলাঁচল সম্পকিত 
অজশ্র অজ্ঞাত তথ্য উদঘাটিত হবে। 


ভারতীয় কৃষি গবেষণাগারের অবদান 


সকলের কাছে পুসা ইনষ্টিটিউট নামে যার 
পরিচগ্ন, তাঁর বর্তমান নাম ভারতীয় ক্কষি গবেষণা- 
গার। এদেশে কৃষি গবেষণা ও শিক্ষার ক্ষেত্রে 
এই গবেষণাগারের সফল প্রয়াসের যাট বছর পুর্ণ 
হওয়ায় গত মার্চ মাসে তার হীরক জয়ন্তী উৎসব 
পালন করা হয়। ১৯৫ সালে উত্তর বিহারের 
পুন। গ্রামে মাত্র কয়েকজন গবেষণা-কর্মী নিয়ে 
সামান্ততাবে এই গবেষণাগারের কাজ স্মুরু হয়। 
আজ এটি ভারতের সবচেয়ে প্রাচীন গবেষণাগার 
বিশ্বের শ্রেঠ কৃষি গবেষণা প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে এর 
তুলনা! কর! চলে। এই প্রতিষ্ঠানই ভারতে কৃষি 
গবেষণার ভিত্তি স্থাপন করেছে বললে অতুযুক্তি হবে 
না। 'অতীতে কৃষির উন্নয়নে তাঁর অপরিমিত 
অবদানের জন্তে সে বথার্থই গর্ব বোধ করতে 
পারে। তার এই সার্থক প্রয়াসের সাহসের উপর 
ভর করেই সে ভবিষ্ঃতের স্বর্ণ যুগের দিকে 
অগ্রসর হবে। 

এদেশে কৃষি-উন্নয়নের উদ্দেশ্টে 
কমিশন ১৮৮৭ থৃষ্টাবে কেন্ত্রে ও বিভিন্ন প্রদেশে 
কষি বিভাগ স্থাপনের সুপারিশ করেন। ১৮৮১ 
খু্টাকে এই নুপারিশ রূপায়ণের চেষ্টায় একটি 
রাজকীয় কৃষি বিভাগ খোল! হয়। এই চেষ্টার 
মধ্যেই ছিল ভারতীয় কৃষি গবেষণাগার গঠনের 
হচনা | শিকাগে!। সহরের মিঃ হেনরী ফিগ্প নামক 


জনৈক মাকিন মাঁনব-প্রেমিকের বদান্ততার ভারতীয় 
কষি গবেষণাগার স্থাপিত হয়। এটিই ভারতের 
প্রথম কৃষি গবেষণা সংস্থা । 

দ্বাধীনতা লাভের পর এই গবেষণাগারের 
গবেষণার কাজকর্ম ও বৈজ্ঞানিক কর্মীর সংখ্যা 
বহুগুণে বেড়ে গেছে। প্রথমে এই গবেষণা- 
গারের পাঁচটি বিভাগ ছিল, এখন আছে তেরোটি। 
এই তেরোটি বিভাগে প্রায় ৭** জন বিজ্ঞানী কৃষি- 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন মৌলিক সমস্যা নিম্নে গবেষণা 
করছেন। তাছাড়া বিভিন্ন প্রকার মৃত্তিকা ও 
আবহাওয়! সম্পর্কে গবেষণার জন্তে দেশের বিভিন্ন 
অঞ্চলে এই গবেষণা গ্রতিষ্ঠানের কয়েকটি উপকেন্জও 
স্থাপিত হয়েছে। 

সর্বাধুনিক সরঞ্জাম ও সুশিক্ষিত (বজ্ঞানিক 
করমী সমদ্থিত এই গবেষণাগারে গবেষণার যেমন 
স্থবিধ! আছে, তেমন সুবিধা এদেশের অন্ত কোথাও 
নেই। এর গ্রন্থাগার ভারতের শ্রেষ্ঠ কৃষি গ্রন্থাগার । 
এখানে প্রায় দুই লক্ষ গ্রন্থ আছে। প্রতি বছর 
যে সব সাময়িক পত্র পাওয়া যায়, সেগুলির সংখ্যা 
প্রায় এক হাজার। শন্ত ফলনের গাছগুলিতে 
বংশাঙগক্রমিক ধারার পরিবর্তন ঘটাবার জন্তে 
যেমন এখানে গামা গার্ডেন রয়েছে, তেমনি 
রেডিও-আইসোটোপের সাহায্যে উদ্ভিদের পু 
সম্পর্কে গবেষণার আধুনিক ব্যবস্থাও অছে।. 
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এই গবেষণা প্রতিষ্ঠানে ২২ হাজারের বেশী 
নমুনা কীট আছে। আর আছে «৫ হাজার 
জাতের ২৭ হাঁজার নমুনাঁর ছত্রাক। এইগুলি নিয়ে 
উত্ভিদের রোগ ও তার নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা উদ্ভ(বনের 
গবেষণা চলে। কীট ও ছত্রাকের এত বেশী 
নমুনার সংগ্রহ বিশ্বের খুব কম জায়গাতেই আছে। 

এই প্রতিষ্ঠানের নিজস্ব গবেষণা-হুচী ছাড়াও 
বিভির কৃষি প্রতিষ্ঠান, কৃষি শিক্ষালয়। রাজ্য 
কৃষি বিভাগ এবং রকফেলার ফাঁউণ্ডেশনঃ ফোর্ড 
ফাঁউণ্ডেশন, তারত-মাঁকিন কারিগরি সহযোগিতা 
মিশন, রাষ্ট্রসজ্ঘের খাগ্চ ও কৃষি প্রতিষ্ঠান প্রভৃতি 
বিদেশী সংস্থার সহযোগিতায় নাঁনা রক্রমের 
প্রকল্প গ্রহণ কর! হয়েছে। এই সব কারণে 
ভারতীয় কষি গবেষণাগার বিশ্বের অন্ততম শ্রেষ্ঠ 
গবেষণা-কেন্ত্র হয়ে উঠেছে। 

প্রথম যুগে কয়েক জন বিখ্যাত বিজ্ঞানী 
এখানে অগ্রণী হিসাবে কৃষি"বিজ্ঞ/নের বিভিন্ন 
ক্ষেত্রে কাজ করেছেন। এখানে আলবার্ট 
হাওয়ার্ড ও তার পত্রী গ্যাব্রিয়েল কতৃক উদ্ভাবিত 
গমের কথ! উপ্লেখ করা যেতে পারে। এই গম 
এদেশে ও বিদেশে পুসা গম" নামে খ্যাত। 
ছত্রাক ও তজ্জনিত রোগের ক্ষেত্রে ই. জে. বাটলার 
এবং পে।কামাঁকড়ের শ্রেণীবিভাগ ও সেগুলি 
বিনাশের ক্ষেত্রে ই. ম্যাক্সওয়েল লেফরক় ও টি. বি. 
ফ্লযাচারের অবদান বিশেষ উল্লেখযোগ্য । কৃষি- 
রসায়নের ক্ষেত্রে জে, ডব্লিউ. লেদারের খ্যাঁতিও 
কম নয়। যেকোয়েম্বাটুর জাতের আথ ভারতের 
চিনি-শিল্পে বিপ্লব স্থষ্টি করেছে, তা টি. এস. 
ভেঙ্কটরমন উদ্ভাবন করেন। ভাঙ্জিনিয়! তামাক 
চাঁষের গবেষণার ফলে বর্তমান যুগের তামাক- 
শি্পের উন্নয়নের পথ সহজ ইয়। এদেশে বতমানে 
সাহিয়াল জাতের গাভী সবচেয়ে বেশী দুধ 
দেয়। এই জাতের গাভীর প্রজনন কৃষি গবে- 
গণাগারের অন্কতম উল্লেখযোগ্য কৃতিত্বের 
পরিচায়ক । 


জাম ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর, ব্ঠ লংখ্যা 


ভারতীয় কষি গবেষণাগারের গবেষণার 
এঁতিহ্থ উজ্জ্ল। ১৯৩৪ সালে বিহারের মারাত্মক 
ভূমিকম্পের পর ১৯৩৬ সালে গবেষণাগারটি নয়া- 
দিল্লীতে সরিয়ে আন] হয়। সেই সময় থেকে 
এখানে অনেক নতুন নতৃন বিম্ময়কর গবেষণার 
কাজ চলেছে। প্রথম উল্লেখযোগ্য উদ্ভাবন এন, 
পি.গম। এন. পি. +** ও এন. পি. ৮**--এই 
জাতীয় গম প্রতি একর জমিতে ৪০ মণ করে উৎ্পর় 
হয় এবং এগুলি শন্ত রোগ-প্রতিরোধক। তারপর 
মেক্সিকোর গম থেকে আর এক রকমের গম উদ্ভাবন 
কর হয়েছে। 

যোয়ার, বাজরা ও রেড়ীর ক্ষেত্রে গবেষণাঁও 
উল্লেখযোগ্য । বসস্ত কাল থেকে গ্রীষ্ম কালের 
মধ্যে এবং বর্ধাক।লে উৎপাদনের জন্তে এক ধরণের 
রেড়ী উদ্ভাবন করা সম্ভব হয়েছে। 

সঙ্কর শশ্ত উৎপাদনের ব্যাপারে এই গবেষণাগার 
অনেক দূর অগ্রসর হয়েছে। গবেষকেরা আট 
রকম সঙ্কর তুট্ট। উত্পাদন করেছেন। যেখানে 
স্থানীয় জাতের তুষ্ট! প্রতি একর জমিতে ১২ 
থেকে ১৪ মণ উৎপন্ন হয়, সেখানে সঙ্কর তুট্া 
উৎপন্ন হয় ৭৫ থেকে ৯৫ মণ। 

বর্তমান বছরের প্রথম ভাগে প্রথম সঙ্কর 
বাজরা উত্ভাবন কর] হয়। এই সঙ্কর বাজরায় 
এদেশের শ্রেষ্ঠ বাঁজরার তুলনায় শতকরা ১০* 
ভাগ বেশী ফসল ও শতকরা ৩* ভাগ বেশী 
গবাির থান্য পাওয়া যায়। এইরূপ বাজ্বরা 
রোগ-প্রতিরোধক এবং বিভিন্ন রকম জলবামুতে 
উৎপাদন কর! চলে। পাঞ্জাবের লুধিয়াঁনা থেকে 
দক্ষিণ ভারতের কোয়েম্বাটুর পর্যস্ত সকল স্থানে 
এই বাজরার চাঁষ হয়। 


্ঘ 
মানুষের ব্যবহার্য খাগ্ধশন্তের সঙ্গে সঙ্গে 
ছুই রকম পণগুখাগ্কও উত্পাদন করা হয়েছে। 
একটি হলো নেপিয়ার ঘাস--এই ঘাস এত বেঙী 
জন্মে যে, সেক়প আর অন্ত কোন দেশে জগ্ে 
না। এই ঘাস থেকে গ্রতি বছয় ছুই লক্ষ 


ভন, ১৪৬৫ ] 


পাউণড সবুজ পণু-ধা্চ পাওয়া বায়। এই 
ঘাসে প্রোটিন ও চিনির ভাগ বেশী। এই ঘাস 
গবাদি পণ্ডর প্রিয়। আর এক রকম পণ্-থাস্ত 
হলে! বেরসীম। বর্তমানে যে ধরণের বেরসীমের 
আবাদ হয়, তার তুলনায় শতকরা ২*-৩* ভাগ 
বেশী পণ্ু-খাদ্ক নতুন জাতের বেরসীম থেকে 
পাওয়া যায়। 

কৃষি গবেষণাগাঁরের বেজ্ঞানিকগণ নিখুত 
চার! পাবার জন্তে বিশ্বের সকল স্থানের শস্য 
ব্যবহার করেন। কেনিয়৷ ও মেক্সিকোর গম, 
অস্ট্রেলিয়ার তিসি, মাফিন যুক্তরাষ্ট্র জাপান ও 
ফিলিপাইনের সঙ্জি ব্যবহার কর! হয়। দেখা 
গেছে অস্ট্রেলিয়ার রিড্‌নে জাতের গম হিমাচল 
প্রদেশ, পাঞ্জাব ও উত্তর প্রদেশে খুব বেশী 
উৎপাদিত হয়। অষ্ট্রেলিয়ার কেন্ট জাতের ওট 
প্রাতঃকালীন খাগ্থ হিসাবে সমাদৃত। মাঁফিন 
যুক্তরাষ্ট্রের সিওক্স জাতের টমেটো, আলিব্যাঁজার 
জাতের মটরণু'টি, ফিলিপাইনের পুষাবর্ধাতি 
জাতের মটরস্ত'টি, .মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে নিউ 
হাল্পশায়ার মিগেট জাতের এবং জাপানের 
আসাহি ইয়ামাতো। জাতের তরমুজের চাঁষ এদেশে 
আরস্ত কর! হয়েছে। 

কষি গবেষণায় পারমাণবিক শক্তির ব্যবহারের 
জন্যে ১৯৫৫ সালে রেডিও ট্রেসার গবেষণাগার ও 
১৯৬৩ সালে গামা গার্ডেন স্থাপন কষি গবেষণাগারের 
ইতিহাসে উল্লেখযোগ্য ঘটনা | এক নতুন ধরণের 
(এন, পি. ৮৬৬) গম উল্তাবন করা গেছে। 
এর শীষে খুব বেশীশেশায়া থাকে বলে পাখীর 
নষ্ট করতে পারে না এবং সেই কারণে উত্পাদন 
শতকরা দশভাগ বেশী হয়। এক প্রকার কার্পাস 
উৎপাদন করা হয়েছে, যার পাতায় খুব শোয়া 
থাকায় জসিদ পোকা আক্রমণ করতে পারে 
না। এক ধরণের টমেটো উৎপর করা গেছে, 
যার উপরিভাগের সবটা এক রকমের লাল। 
এসবই রেডিয়েশন ব্যবহারের ফল। রেডিও- 


লিয়ন 


৪৯ 


আইসোটোপ ট্রেসার ব্যবহারের ফলে রাসায়নিক 
সার প্রয়োগও সুনিক্নস্িত কর! সম্ভব হয়েছে। 

গবেষণার ফলে উন্নত জাতের টমেটো বেগুন, 
গোলআলু, লাউ, মটরশু'টি, মিষি আনু ও তেগি 
উত্তাবন করা সম্ভব হয়েছে এবং উৎপাদনের 
পরিমাণ ও রোগ-প্রতিষেধক ক্ষমতার দিক দিয়েও 
যথেষ্ট সুফল পাওয়া গেছে। এই গবেষণা 
প্রতিষ্ঠানের উদ্ভাবিত বীঁজহীন আগ্ুরের চাষ 
দিল্লীতে ও দিল্লীর চারদিকে নুরু হয়েছে। এইভাবে 
৬৫টি জাতের ২ রকমের সঙ্জি কৃষকদিগকে 
সরবরাহ করা হচ্ছে। 


এই গবেষণাগ।র প্রধান প্রধান খাগ্তশশ্য ও ফলের 
মড়ক ও ব্যাধি নিয়ন্ত্রণের নানা ব্যবস্থ৷ উদ্তাবনে 
সক্ষম হক্সেছেন। খাগ্ত ও ফল সংরক্ষণের 
সহজ ও ফলদাযনক পন্থা উদ্ভাবন এই গবেষণা" 
গারের অগ্ততম বিশিষ্ট কৃতিত্ব । নিমবীজ-ভিজানো 
জল ছিটিয়ে পঙ্গপালের আক্রমণ নিবারণ করবার 
উপায়ও এই গবেষণা প্রতিষ্ঠান উল্ভাঁবন 
করেছেন। 


ভারতে বিশ কোটি মেট্্রক টনের বেশী 
গোময় জালানী হিসাবে পুড়িয়ে ফেলা হয়--ফলে 
বহু পরিমাণ সার নষ্ট হয়। কৃষি গবেষণাগার যে 
গযাস যন্ত্র নির্মাণ করেছেন, তার সাহায্যে গোমক়কে 
জালানী ও উৎকৃষ্ট সার-- উভয় প্রকারেই ব্যবহার 
কর! সম্তভব। 


সুশিক্ষিত. কারিগরি কর্মীর ক্রমবর্ধমান 
চাহিদার কথা বিবেচন! করে ১৯৫৮ সালে গবেষণা- 
গারকে বি্ববিস্তালয়ে পরিণত করা হয়। সেখানে 
কৃষি গবেষণা ও সম্প্রসারণ বিষয়ে স্মাতকোত্তর 
শিক্ষা দেওয়া হুয়। এপর্যস্ত পাঁচ শতাধিক 
শিক্ষার্থী এখান থেকে এম. এস'সি বা পি-এইচ 
ডি. উপাধি লাভ করেছেন। এখানে এখন চার 
শতাধিক ছাত্র শিক্ষারত আছেন। শুধু উন্নতিগীল 
দেশ নয়, ইউরোপ ও আমেরিকা] থেকেও ছাত্রগণ 


৩৫৫ 


এখানে কৃষি শিক্ষার জন্তে আসেন। এটি এখানকার 
শিক্ষার উল্নত মানের অন্ত তম প্রমাণ। 

এই গবেষণাগার ১৯৪৯ সাল থেকে দিল্লীর 
চারদিকের কর্েকটি গ্রামে ব্যাপক আবাদ 
পরিকল্পনা রূপায়িত করছেন। গবেষণাগারে 
সার্থক প্রচেষ্টার ফল যাতে কৃষকেখা লাভ করেন, সে 
জন্তে পল্লী অঞ্চলে উন্নত চাঁষ-আঁবাঁদ পদ্ধতি গাছ- 
পাল! সংরক্ষণের উপায় প্রদর্শনের ব্যবস্থা! করা হয়। 
সমগ্র একটা! গ্রামকে “বীজ গ্রাম” হিসাবে গঠন করা 
হচ্ছে । সেখানে প্রচুর পরিমাণে উৎকৃষ্ট বীজ উৎপাদন 


উ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ফট সংখ্যা 


করা যেতে পারে। কারণ উৎকৃষ্ট চাষ-আবাদের 
প্রধান অন্ুবিধ! হলো উত্তম বীজের অভাব। 
ক্রমবর্ধমান লোঁকসংখ্যার খাছের চাঁছিদা 
মিটান কঠিন সমন্তা। সেই কারণে উৎপাদনের 
পরিমাণ ও উৎকর্ষ বৃদ্ধির জন্যে ভারতে বিজ্ঞান- 
সম্মত পদ্ধতিতে কৃষিকার্য স্থুরু কর] অত্যন্ত 
প্রয়োজন | গত ষাট বছরে গবেষণাগারের কর্মীরা 
কষি-বিজ্ঞানে ষে অসাধারণ কৃতিত্বের দ্বাক্ষর 
রেখেছেন, ভবিষ্যতেও তারা তেমনি ভারতের 
কৃষকদের পথ প্রদর্শন করবেন বলে আশা করা যায়। 


সমুদ্রপথে গ্যাস 


জন ওয়ালপোল এই সমন্ধে লিখেছেন 
আজকাল অনেক দেশেই প্রাকৃতিক গ্যাসের 
( মিথেন ) সন্ধান কর! হচ্ছে। মাটি বা সমুদ্রের নীচে 
বিপুল পরিমাণ গ্যাসের সন্ধান যদ্দি একবার পাওয়া 


যায়, তাহলে যে দেশে এই গ্যাসের সন্ধান পাওয়া ' 


গেছে, কেবল সেই দেশ নয়, হাজার হাজার মাইল 
দুরের অন্য সব দেশও লাভবান হতে পারে। অবশ্ত 
এই গ্যাস ধরবার জন্তে এবং তা৷ সমুদ্র পার করে 
বিদেশে চালান দেবার জন্তে প্রয়োজন প্রচুর 
ক[রিগরি-দক্ষতা | 

সাহারা অঞ্চলের হাসি এর আর'মেল-এর 
(78881 ছ, 2:11)) গ্যাস ক্ষেত্রটি, যা বিশ্বের 
তৃতীয় বৃহত্তম হিসাবে গণ্য, উত্তর অফ্রিকার 
উপকূল থেকে প্রান ২৮* মাইল দুরে অবস্থিত। 
এখানে মাটির নীচ থেকে উপরে গ্যাস তুলে 
আনবার জন্তে ৭,*** ফুট পর্যস্ত গভীরে কৃপ 
খনন করা হয়্েছে। তারপর গ্যাসের দীর্ঘ যাত্রা 
সুরু হয়েছে। প্রথমেই পাইপ লাইনের মধ্য দিয়ে 
তা পাম্প করে পাঠানো হয়েছে আলজেরিয়ার 
সমুদ্র উপকৃল-_পোর্ট আরজজুতে। 

এইথানে প্রাকৃতিক গ্যাসকে ব্বপাস্তরিত করা 
হয় ওুসথল পদার্ধে। একটি জমাটকরণ ধঙ্জ এই 


গ্যাসকে মাইনাস ২৫৮০ ফারেনহাইট তাঁপে 
( মাইনাস ১৬* ডিগ্রি সেশ্টিখ্রেড ) নামিয়ে আনে। 
গ্যাসকে এই রকম নিয় তাপেই রাখতে হয়, 
জাহাজে করে বাইরে পাঠাবার জন্তে | 

ছু'টি বিশেষ ধরণের ট্যাঙ্কারে--“মিথেন 
প্রি ও মিথেন প্রোগ্ধেস গ্যাস এরপর 
বুটেনে বাহিত হয়। প্রতি তৈলবাহী জাহাজে 
আযালুমিনিয়াম আযালন্ন পাত্রে বাহিত হয় ১২১ 
টন তরলীরুত প্রাকৃতিক গ্যাস। পাত্রগুলি এক 
হিসাবে অতিকায় বামুশূন্ত ফ্লাঙ্কের কাজ করে। 
শাটুল্‌ ককের মত এগুলি যাতায়াত কয়ে--সাড়ে 
পাচ দিনে একটি করে। 

তরল ঠাওা গ্যাস, মূল গ্যাসের জন্তে যে 
জায়গার প্রয়োজন হয়, তার ৬** ভাগের এক 
ভাগ জার়গ! নিয়ে থাকে। 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে একটি ট্যাঙ্কার বহন 
করতে পারে--৬** ট্যাঙ্কারে যে পরিমাঁণ মাটি 
থেকে সস্ভ সংগৃহীত গ্যাস বাহিত হতে পাঁরে-- 
তাঁর সমপরিমাণ গ্যাস। 

ট্যাঙ্কারগুলি সমুদ্র পার হয়ে এই গ্যাস 
ডেলিভারি দেয় টেম্‌স্‌ নদীর মোহনায় ক্যানতে 
দ্বীপে অবস্থিত বুটিশ গ্যাস কাঁউলিলের জেটিতে। 


জুন, ১৯৬৫ ] 


এখানে তরল গ্যাস পাম্প করে তীরে তোলা হয়, 
তারপর ইভাপরেটরের সাহায্য নিয়ে বাড়ি এবং 
শ্রমশিল্পে ব্যবহারের উপযোগী সাধারণ গ্যাসে 
পরিণত করা হুয়। 

প্রাকৃতিক গ্যাসের তাপ উৎপাদন ক্ষমতা 
কমাশিয়াল গ্যাসের চেয়ে অনেক গুণ বেশী হওয়ায় 
সাধারণ গযাসের সঙ্গে মেশাবার আগে প্রাকৃতিক 
গ্যাসকে একট! প্রক্রিয়ার মধ্য দিয়ে নিয়ে এসে 
বিভিন্ন গ্যাঁস বোর্ডকে সরবরাহ করা হয়। 

গ্যাস পরিবহণের জন্তে ধাতব পাত্র ছাড়াও 
মিথেন জাহাজ ছুটিতে আছে গ্যাস বয়েল অফ. 
(8০11 ০?) করবার জন্তে প্রযোজনীয় যন্ত্রপাতি । 

যে গ্যাস এই ভাবে বয়েল অফ. করা হয়, 
ত| হলে! আযলুমিনিয়া পাত্র থেকে বেরিয়ে- 
আপা গ্যাস। এর পরিমাণ খুধই সামান্ত, মোট 
বাহিত তরল গ্যাসের এক শতাংশেরও অনেক 
কম। এই বয়ে অফ-্এর দকণ লাভ হয় 


সঞ্চয়ন 


ও&১ 


জাহাজের জন্তে অতিরিক শক্তির বুল্যবান 
উৎস। 

সবয়ংক্রিক্ন নিরাপত্বা ব্যবস্থা থাকবার জন্কে এখন 
কোন রকম বিপদ ছাড়াই সম্ভব হচ্ছে গ্যাসকে 
বিশেষ বার্ণারে স্থানাস্করিত করা। এই বার্শার” 
গুলিকে যুগপৎ মূল ইস্ধন তৈল এবং প্রাকৃতিক 
গ্যাস ব্যবহারের উপযোগী করে নিমিত কর! 
হয়েছে। 

যদি কোন কারণে অতিরিক্ত গ্যাস সরবরাহ 
করা হয়, তাহলে উদ্বত্ত গ্যাস বাতাসে উড়িয়ে 
দেবার ব্যবস্থা আছে। এই ব্যবস্থায় গ্যাসের 
প্রবাহ বাঁধামুক্ত থাকতে পারে এবং বিপদ স্যটির 
সম্ভাবনাও দূর হয়। 

এই ছ্বেত ইন্ধন ব্যবস্থাটির ডিজাইনকারক 
হুলেন লণ্ডনের একটি ফার্ম | এই ব্যবস্থার ফলে 
বার্ণার ব্যবহার করতে পারে প্রতি ঘণ্টায় সর্বাধিক 
৪০ পাউগ গ্যাস। 


বিস্মৃত নীরব অতীত 
শিবদাস ঘোষ 


আমাদের দেশের শিক্ষা-সংস্কৃতি, শিল্পরীতি 
ইত্যাদির এতিহ্থা সম্বন্ধে অনেকেরই কিছু না কিছু 
ধারণ! আছে। কিন্ত আজ থেকে বহুদিন আগে 
আমাদের পূর্বপুরুষের যে ধাতুবিচ্থাঃ খনিবিষ্ধা 
প্রভৃতি বিষয়ে যথেষ্ট অগ্রণী ছিলেন, একথা 
হয়তে! অনেকেরই তত ভাল করে জান! নেই। 

আমাদের দেশের বিভিন্ন জায়গায়, যেমন 
বিহারের সিংতৃমে, অঙ্কের অগ্নিগুগুলাতে, 
রাজস্থ/নের ক্ষেত্রীতে এবং জাওয়ারে এখনও বহু 
পুরনো খনির নিদর্শন দেখতে পাওয়া বায়। 
পৃথিবীর বহু জাগাতে এই রকষ পুরনো খনি 
আছে এরৎ এরকঘ কিছু কিছু জায়গা আছে যেখানে 


এ পুরনো কাজের থেই ধরে আজও কাজ চলছে 
যেমন--স্পেনের রাইক্সোটিন্টো খনি । ভারতবর্ষে 
এমনি খনি আছে, যেমন-কোঁলার, ক্ষেত্রী, 
জাওয়ার| কোলারে পাওয়া যায় সোন! 
ক্ষেত্রীতে তামা এবং জাওয়ারে সীসা, দস্ত! আর 
রূপা। 

এই জাওয়াঁর খনি হলো ইতিহাস-গ্রসিদ্ত 
উদয়পুরের মাইল পচিশ দূরে | প্রায় পচিশ বর্গ 
মাইল জারগা ছুড়ে একটা বিশেষ ধরণের পাথর 
যাঁকে ভূবিদূরা বলে থাকেন ডলোমাইট | সেট 
ছড়ানো রয়েছে আর তাঁর মধ্যেই রয়েছে এই 
মূল্যবান দ্তি প্রয্োজনীয় ধাতুগুলি। প্রসঙ্গত 


৩৫২ 


একথা বলা যেতে পারে যে, জাওয়ারই 
ভারতের একমাত্র সীসা ও দস্তার খনি । 

এবারে আমাদের সেই পুরনে! খনির কথায় 
ফিরে আসা যাক। গোটা এলাকাটা জড় অনেক 
লগ্থা আর উচু কতকগুলি পাহাড় রয়েছে। ওদেশের 
লোকেরা একে বলে মগ.রা, যেমন--মোচিয়া মগ রা, 
বারোই মগরা ইত্যাদি। এদের মধ্যে কোনও 
কোনও পাহাড় ৫৫* ফুট উচু। এখন যেখাঁনে 
খনির কাজ চলছে, তার নাম মোচিক্না মগ.রা প্রায় 
--২২ মাইল ল্বা আর ৫৫* ফুট উচু। গোটা 
পাহাঁড়টাই পুরনো খাদে ভি, সবচেয়ে বড়টা 
প্রায় হাজার ফুটের বেশী লম্বা আর ৮* থেকে 
১** ফুট চওড়া। প্রাচীন খনিকারের! প্রায় সব 
জায়গাতেই পাহাড়ের চুড়া থেকে কাজ সুরু 
করতো। তারপর যতদুর পর্যস্ত নীচে নাম! যায়, 
ততদূরে কাঁজ করতো । খনি যতই গভীর হয় 
ততই নানারকম সমস্যার সম্মুথীন হতে হয়, যেমন 
জলের সমস্যা, হাওয়ার অসুবিধ আর 
সবচেয়ে বড় কথা-_মান্ৃয আর মালের ওঠা-নামার 
বিপদ। এসব পাহাড়ের ষে সব পুরনে। খাদ 
রয়েছে, তাদের অনেকগুলিতেই এমন সব ব্যবস্থা 
আছে, য৷ দেখে আজকের আধুনিক ইঞ্জিনীয়ার- 
দেরও প্রশংসা না! করে উপায় নেই। তখনকার 
দিনে স্যাফ ট অর্থাৎ মাটির নীচে ওঠা-নামার জন্তে 
থাচা ছিল না-_-সে জষ্টে তারা পাহাড়ের গ৷ 
কেটে সি'ড়ির মত করে নিত, যাতে অনায়াসেই 
নীচে নাম! যায় । 

তখনকার দিনের লোকের! যে বিভিন্ন পাথরের 
তফাৎ জানতো আর আকরগুলিকেও চিনতো, তা 
সহজেই অনুমান করা যায়। যে ধাতুগুলির জন্তে 
জাওয়ার প্রনিদ্ধ--পাহাড়ের উপর পাথরের গায়ে 
তার কোনও নিদর্শন পাওয়া যায় না। হয়তো 
সামান্ত কোনও চিহ দেখে মাটির নীচে এই সব 
ধার অস্তিত্বের. বিষয় তার! অনুমান করেছিল। 
তখরকার দিনে ঘন্তপাতির সাহাষ্য ছাড়াই যে কি 


আম ও বিজ্ঞান 
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করে তারা মাটির নীচে ৩**-৩৫* ফুট--এমন 
কি, কোন কোনও জারগায় ৫** ফুট পর্যন্ত 
কাজ করেছিল--এটা তাবলে তাদের খনি- 
বিগ্যায় কতট! দখল ছিল, সেটা সহজেই উপলব্ধি 
কর! যায়। আরেকটা কথা! এই প্রসঙ্গে 
উল্লেখযোগ্য যে, জাঁওয়ারে যে পাথরের ভিতর 
ধাতু পাওয়া বায়, সেটা বেজায় শত্ত--আধুনিক 
কালের নানারকম বিশ্ফোরক দ্রব্য তখনকার দিনে 
না পাওয়া সত্তেও তারা ৫৫* ফুট পর্যস্ত মাটির 
নীচে কিভাবে কাজ করেছিল--এই সমস্যার আজও 
সমাধান হয় নি। অনেকে অনুমান করেন যে; তখন 
ক্রীতদাসদের এই সব পরিশ্রমের কাজে লাগাঁনে! 
হতো । অবশ্ত ক্রীতদাসপ্রথা তখনকার দিনে 
প্রচলিত থাকা অন্বাভাবিক কিছু নয়। 

এখন যেখানে জাওয়ার খনির কাঁজ হচ্ছে, 
সেখান থেকে মাইল তিনেক দুরে হচ্ছে প্রাচীন 
জাওয়ার। জায়গাটায় রয়েছে বিখ্যা পাহাড় 
জাওয়ার মাল] আর বারোই মগরা। এই শেষের 
পাহাড়ের একটা পুরনো! খাদে মহাঁরাঁণ প্রতাঁপ 
সিংহ মোগল সেনার হাতি থেকে আত্মরক্ষার জন্তে 
কিছুদিন আত্মগোপন করেছিলেন। এ বিরাট 
খাদটার মধ্যে ছোটথাঁটো! দরবার বসাঁবার মত 
চত্বর পর্যন্ত আছে। জাওয়ার মাঁল। পাহাড়ে 
অজশ্র পুরনো খাদ রয়েছে। এছাড়াও তার। 
যে আকরকে গলিয়ে ধাতুটাকে বের করে শুধু 
সেটাকেই নীচে পাঠাতো-_তারও যথেষ্ট নিদর্শন 
রয়েছে। - 

আকর থেকে ধাতু বের করে নেবার পর 
যা পড়ে থাকে, তাকে ইংরেজীতে বলে ল্যাগ। 
জাওয়ারের চার পাশে এই ক্গ্যাগের অজন্র টিপি 
রয়েছে। এটা যে এককালে একটা বিরাট ও 
সমদ্ধিশালী জায়গ! ছিল, সেট! এখানকার অগুণ তি 
মন্দির, ঘরবাড়ী, ঘণ্টাঘর প্রস্ৃতির ধ্বংসাবশেষ 
দেখলে অঙ্গমান করা বায়। . মন্দিরগুলিতে 
বুদ্ধদেব, পার্শনাথ এবং শিব প্রভৃতি সবারই মুর্তি 


ভূন, ১৯৬৫ ] 


আছে। এসবের কারুকার্ষের সুঙ্মতা আর 
সৌখিনতা ভারতের যে কোন বিখ্যাত মন্দিরের 
সঙ্গে তুলনা কর! যেতে পারে। - 

আমাদের দেশের সর্বপ্রথম দন্ত গলাবার 
কারখানা তরি হচ্ছে উদয়পুর থেকে কয়েক মাইল 
দুরে দেবারি বলে একট! জার়বগাঁয়। পরিকল্পনা 
অন্থসারে জাওয়ার খনির পুরা দস্তাই এখানে 
গলানো হুবে-যা এতদিন জাপানে পাঠানো 
হতো। আজ থেকে কয়েক শতাব্দী আগে যে 
ধাতু গলাবার কৌশল আমাদের পূর্বপুরুষদের 
জানা ছিল--মাজ সেটাই জানবাঁর জন্যে আমরা 
বিদেশ থেকে লোক আর যন্ত্রপাতি আমদ|নী 
করছি। 


নোবেল পুরস্কার বিজপ্থিনী ক্রফুট হুজ.কিন " 
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এই সমৃদ্ধ লোকালয়টি হঠাৎ কি করে ধ্বংসস্তূপে 
“পরিণত হলো-_সে সহদ্ধে বিভিন্ন পণ্িতের! এখনও 
একমত হন নি। এটা কত প্রাচীন, সে সম্বন্ধেও 
মতদ্বৈধ আছে। অনেক পণ্ডিতের মতে-যেছেতু 
কিছু পৌরাণিক গ্রন্থে সীস! ও দগ্তার উল্লেখ আছে 
এবং জাওয়ার বলতে গেলে ভারতে একমাত্র এ 
ধাতুর বিরাট খনি--সেহেতু অনায়াসেই একে 
পৌরাণিক যুগের আওতার ফেলা যায়। পৌরাণিক 
কি এঁতিহাসিক, সেই বিষয়ে তর্কের স্থযোগ 
থাঁকতে পারে--কিস্ত তখনকার খনিকারদের কৃতিত্ব 
সম্বদ্দে এ খাদগুলি আর বিরাট ধাতুনিক্ষাশনের 
কারখানার নিদর্শনই যথেষ্ট। 

এই মৌন অতীতকে আমরা ভুলতে পারি কি? 


নোবেল পুরস্কীর বিজয়িনী মিসেস ডরোথি ক্রফুট হজ.কিন 


প্রোফেসর ডরোথি ক্রুফুট হজ.কিনের নাম 
আজ সবাই জেনেছেন, কারণ তিনি নোবেল 
পুরস্কার লাভ করেছেন। কিন্তু অল্প লোকেই তার 
কাজের সঙ্গে পরিচিত। কাজেই এস্থলে তাঁর 
জীবন ও কাঁজকর্ম স্থপ্ধে সংক্ষেপে আলোচনা 
কর] হচ্ছে। 

প্রোফেসর ডরোঁি ক্রফুট হুজ.কিন তখন 
আক্রায়, যখন তার কাছে রসায়ন শাস্ত্রে ১১৬৪ 
সালের নোবেল পুরস্কার পাবার সংবাদটি এসে 
পৌঁছলো। সেখানে তার স্বামী ঘাঁনা বিশ্ববিস্তালয়ের 
ইনস্টিটিউট অব আফ্িকান স্টাডিজের ডিরেক্টর | 
নোবেল পুরস্কার সবচেয়ে বড় আত্তর্জাতিক সন্মান। 
ডক্টর হুজ.কিন হলেন তৃতীয় নারী--ধিনি এই দুর্লভ 
সম্মান লাঁভ করলেন। অন্ত ছু'জন হলেন মেরি 
কুরি (১৯১১ সালে) এবং তাঁর কন্তা আইরিন 
জোলিও-কুরি ( ১৯৩৫ সালে, অপরের অঙ্গে ভাগ 
করে )। তাঁর পরিবারেও এটি দ্বিতীয় নোবেল 

রঃ 


পুরস্কার। তার স্বামী হলেন প্রোফেসর এ. এল. 
হজকিনের সম্পকিত ভাই। প্রোফেসর এ. এল. 
হজ.কিন ১৯৬৩ সালে মেডিসিনে এই পুরস্কার অন্ত 
আর এক জনের সঙ্গে লাভ করেছিলেন । পুরস্কারের 
পরিমাণ ১৮,৭৫০ পাউণ্ডের (কর-মুক্ত ) কিছু 
বেশী। 

রয়েল সুইডিশ আাকাঁডেমি অব সায়েক্স-এর 
ভাষায় ডাঃ ক্রফুট হজ.কিনকে এই পুরস্কারটি দেওয়া 
হয়েছে__এক্স-রে পদ্ধতিতে গুরুত্বপূর্ণ জৈব 
রাসায়নিক যৌগিক পদার্থসমূহের গঠন-প্ররুতি 
নির্ধারণে তার কৃতিত্বের জন্তে। ডাঃ হুজ.কিন 
অভূতপূর্ব দক্ষতার সঙ্গে তার রাসায়নিক জ্ঞান, 
অন্মান শব্ি, সব বিচারশক্তি ও ধের্ধের পরিচন্্ 
দিয়েছেন। 

ডরোথি ক্রফ্লুট ১৯১* সালে কাররোয় জম্ম 
গ্রন্থ করেন। তার পিত| ডাঃ জে. ডাবলিউ, ক্রফুট 
ছিলেন একজন এতিহাসিক ও প্রত্বতাতিক। এক 


৩৪৪ 


সমক্স তিনি সুদানে শিক্ষা বিভাগের ডিরেক্টর 
হয়েছিলেন এবং পরে তিনি জেরুজালেমের 
ব্রিটিশ ইনষ্টিটিউট অব আকিওলজির ডিরেক্টর 
নিযুক্ত হন।| এই ভাঁবে ডরোথি ক্রফুটের ঝ|ল্য- 
জীবনের অনেকটা! সময় তাঁর পিতাঁর সঙ্গে কাটে 
সুদান ও প্যালেস্টাইনে এবং প্রত্বতাত্তিক 
কাজকর্মের সঙ্গেও তাঁর পরিচয় এই ভাবে ঘটে। 
সে জন্তে তিনি যদি শেষ পর্যস্ত প্রত্রতাত্বিক হয়েই 
জীবন সুরু করতেন, তাহলে আশ্চর্য হবার কিছু 
থাকতো না। 

তিনি সাফোকের অন্তর্গত বেকল্ন্‌-এর সার 
জন লেম্যান স্কুলে শিক্ষারস্ত করেন এবং পরে 
অক্সফোর্ডে রাঁসায়ন শাস্ত্র অধ্যয়ন করেন। এখান 
থেকে ডিগ্রি নিয়ে ডরোথি হজকিন কেম্বিজের 
নতুন ক্রিস্ট্যালোগ্রাফিক লেবরেটরিতে গিয়ে জে, 
ডি. বার্ণালের সঙ্গে কাজ আরস্ত করেন। এই 
খানেই ১৯৩৩ সালে তিনি প্রথম প্রোটিনের এক্স- 
রে চিত্র গ্রহণ করেন। এর ক্রিস্ট্যালগুলি আন! 
হয়েছিল সুইডেন থেকে। এথেকেই আবিষ্কৃত 
হলো যে, প্রোটিনের অণুগুলি অত্যন্ত সুসংগঠিত 
এবং এগুলির মধ্যে হাঁজার হাজার পরমাণুর 
প্রত্যেকটিয় যথাযোগ্য স্থান রয়েছে। ১৯৩৫ সালে 
তিনি অক্মফোর্ডে ফিরে এসে ছাত্রদের মধ্যে নতুন 
করে এক্স-রে ক্রিস্ট্ালোগ্রাফি সম্পর্কে আগ্রহ 
সষ্টি করেন। এই সব ছাত্রের মধ্যে অনেকেই 
পরেতাঁর অধীনে গবেষণা ও তাঁর কাজকর্মে 
সহায়তা করেন। 

বর্তমানে মিসেস ডরোথি ক্রফুট হজ.কিন 
সামারভিল কলেজের একজন ফেলো এবং ১৯৬, 
সাল থেকে রয়েল সোসাইটির উল্ফ সন রিসার্চ 
প্রোফেসর । অক্সফোর্ড ইউনিভাসিটির কেমি- 
ক্যাল ক্রিস্ট্যালোগ্রাফি লেবরেটরিতে ১৪ জন 
গবেষকের দ্বার গঠিত একটি রিসার্চ টিমের তিনি 
প্রধান। তিনি বৃটেনের সের! সেরা ক্রিস্ট্যালোগ্রা- 
ফাঁরদের একজন। এই সব ক্রিস্ট্যালোগ্রাফার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


যৌগিক পদার্থের ক্রিস্ট্যালের এক্স-রে চির পরীক্ষা 
করে অণু-পরমাণুর গঠন-প্রক্কতি বিশ্লেষণ করে 
থাকেন। অক্সফোর্ডের সেই সব বৈজ্ঞানিকদেরও 
তিনি একজন-ধাঁদের প্রচেষ্টায় আশ্চর্যজনক নতুন 
বুটিশ ভেষজ কেপোরিন তৈরি হতে পেরেছে। 

কি ভাবে একটি পদার্থ গঠিত হয়েছে, সে 
সগ্থন্ধে ধারণা স্ুম্পষ্ট করাই ভক্টর হজ.কিনের কাজ 
এবং এই ধরণের কাঁজের উপরেই বৈজ্ঞ/নিকদের 
পরম নির্ভর । এই কাজ সম্ভব হলেই কৃত্রিম উপায়ে 
যে কোন পদার্থ তৈরি কর! সম্ভব হয় এবং তাঁতে 
অর্থ বাচে। প্রাক্কৃতিক উপায়ে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
দানা বেধে কবে পদার্থট নিজ আকৃতি গ্রহণ 
করবে, তার জন্তে অনিদিষ্ট কাল অপেক্ষা করে 
থাকতে হয় না। 

বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে, পেনিসিলিনের 
বিশ্লেষণমূলক তাঁর কাজের জন্তে ডক্টর হজ.কিন 
১৯৪+ সালে বুটেনের রয়েল সোসাইটির ফেলে! 
নির্বাচিত হন এবং আট বছরব্যাপী ভিটামিন- 
বি-১২ নিয়ে কাজ করেন। অনিষ্টকাঁরী রক্তাল্প- 
তাকে বশে আনবাঁর জন্তে যকৃতের নির্যাস থেকে 
এই ভিটামিন ১৯৪৮ সালে প্রথম পৃথক কর! 
সম্ভব হয়। কিন্তু সার আলেকজাগাঁর টডের 
নেতৃত্বে কেছ্িজের গবেষকদের নিয়ে প্রোফেসর 
হজকিনের কাজ করবার আগে এবং বৃটেন ও 
আমেরিকার শিল্প প্রতিষ্ঠানসমূহের উদ্যোগ আরম্ত 
হবার আগে এই অতি জটিল অণু সমন্ধে কিছুই 
জান! ছিল না। তাঁর পরেই রাঁসায়নিক পদ্ধতিতে 
সংশ্লেষণের পথ প্রশস্ত হয়। 

এক্স-রে ক্রিস্ট্যালোগ্রাফির ক্ষেত্রে পর্যবেক্ষণ- 
কারীকে অণুর তিন প্রান্তের গঠন-প্রককতি লক্ষ্য 
করতে হবে। এক্স-রে-কে এই তিন দিক থেকে 
ইলেকট্রনগুলি কিতাবে ছড়িয়ে দেয় তা লক্ষ্য করতে 
হবে। সংগৃহীত তথ্য থেকে সিদ্ধান্তে পৌছাবার 
কোন ধরাবাঁধা নিয়ম নেই। হাজার হাজার 
এক্স-রে ছবি পরীঙ্গা করে দেখতে হয়, ইলেক- 


জুন, ১৯৬৫ ] 


নগুলির ঘনত্ব কি ভাবে ছড়ানো আছে, তা এতে 
ধর! থাকে এবং অগুদেহের সীমারেখাঁর ০, 
যেন আঁকা থাকে এতে। 


প্রোফেসর হজ.কিনের প্রতিভা হচ্ছে সেই 
বিশেষ শক্তি, যাঁর দ্বারা তিনি ছুই প্রান্তের অণুদেহ 
দেখে তাঁর তৃতীষ্ব প্রান্তটির সন্থদ্ধে ধারণা করে 
নিতে পারেন। এর ফলে তিনি প্রাথমিকভাবে 
একটি নিভু সিদ্ধান্তেই পৌঁছান । অনেক সময় 
তার এই সিদ্ধান্ত রাসায়নিকদের পূর্ব ধারণার 
একেবারে বিপরীত হয়, কিন্ত তিনি তাঁর সিদ্ধান্তে 
অটল থেকে বিস্তৃত ও শ্রমপাঁধ্য পদ্ধতিতে পরীক্ষা 
করে অবশেষে একটা নিতু্লি নিখুঁত চিত্রে উপস্থিত 


হন। এই পদ্ধতিট! কাজে লাগানো খুবই কঠিন 


এবং জটিল কোন কোঁন বিষয়ে পরীক্ষাকারীর 
উপর ভীষণ চাঁপ পড়ে। 


এক সময়ে তার এই অন্থমান শক্তির সথদ্ধে 
তাকে প্রশ্ন করা হয় এবং জিজ্ঞাসা করা হয়__ 
পুরুষদের চেয়ে নারীরাই ত্রিমা্র! সন্ধে বেশী কল্পনা 
করে নিতে পারেকি না। একথা শ্বীকর করে 
নিতে পারেন নি প্রোফেসর হজ.কিন। কিন্তু তিনি 
কিছুক্ষণ চিন্তা করে তার পর বলেন, নারীরা 
সম্ভবতঃ এক সঙ্গে ছুটা বিষয়ে বেশী চিন্তা করতে 
পাঁরে_কেন না, জীবনের বেশীর ভাগ সময়ই 
তাঁদের এই ভাবে চিন্তা করে কাটাতে হয়। 


তার নিজের জীবনেই, ৫৪ বছর বয়সে, তিনি 
নারীর এই বিশেষ ক্ষমতার পরিচয় দিয়েছেন। 
১৯৩) সালে তিনি এতিহাঁপিক টম1স হজ.কিনকে 
বিবাহ করেন। তাঁদের তিনটি সন্তান আছে, আর 


নোবেল পুরস্কার বিজয়িনী ক্রফুট হজ কিন 
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আছে তিনটি নাতিনাঁতনি। তিনি সংসার ও 
গবেষণার দায়িত্ব যুগপৎ পালন করে চলছেন, 
কোনটির দিকেই তাঁর মনোযোগ কম নম্ব। 
তার নিয়মান্থবর্তা মন একটু গেলমাঁল ও হট্টগোলের 
মধ্যেই যেন বেশী প্রথর হয়ে ওঠে। যেখানে 
সেখানে বসে তিনি কাঁজ করতে পারেন। 
অক্মফোর্ডে তার গৃহে বন্ধুবাদ্ধবেরা গেলে তাঁরা 
দেখবেন--তিনি হৈ-হট্টগোলের মধ্যেই কাজ 
করছেন--গিটার বাঁজাচ্ছে ছোট ছোট ছেলেরা 
তার চার দিকে ঘিরে এবং দশ-বারে! জন অর্তিথি 
বা বন্ধু এক সঙ্গে গল্প করে চলেছে। তাঁর এই 
অক্সফোর্ডের গৃহে তার সঙ্গেই বাস করেন তাঁর 
নোন ও সেই বোনের পাঁচটি ছেলেমেয়ে । 

ডক্টর হজ'কিনের নিজের ছেলেরা পৃথিবীর 
বিভিন্ন জায়গায় আছে। তাঁর বড় ছেলে লিউক 
বিষে করে তিনটি ছেলেপুলে নিয়ে শিক্ষকতার 
কাজে নিযুক্ত আছে আযলিজিয়ার্স বিশ্বস্তালয়ে; অক্স- 
ফোর্ড ও ব্রিস্টলে গণিত সম্থদ্ধে গবেষণা করে 
সে দক্ষতা দেখিয়েছে। তার কণ্ঠ এলিজাবেথের 
বয়স ২৩ বছর, সে এখন জান্থিয়াতে শিক্ষকতা 
করছে, ১৮ বছর বয়স্ক ছেলে টডি ভলান্টারি 
সাভিপ ওভাঁরসীজের সদশ্ত হয়ে এক বছর হলো 
ভারতবর্ষে আছে। 

তার পুরস্কররের এই অর্থ দিয়ে কয়েকটি ভাল 
কাজ করবার ইচ্ছা। এই পুরস্কার সম্বন্ধে তাঁকে 
জিজ্ঞাসা করলে তিনি বলেন, আমি অক্সফোর্ডে 
একট! বৃত্তির বাবস্থা করতে চই এবং আমার 
ইচ্ছা, দুভিক্ষ প্রশমন ও শাস্তির জন্তে 
অর্থ দ্ভান করি। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


অভিনব শুকৃনে খাছ 

ফলমুল। শাঁকসন্ভী প্রভৃতির জলীয় অংশ 
শুকিয়ে ফেলে সেগুলিকে অবিকৃত অবস্থায় বহুদিন 
রাখা যায়। এই সব শুকূনো শাকসজী 
রান্নাবান্নার দিক থেকে গৃহিণীদের পক্ষে কিছুটা 
সুবিধাজনকও হয়ে থাঁকে। এই সকল তরকারী 
কাটাকুটির বালাই থাঁকে নাঃ সোঁজা উচ্নুনে 
চড়িয়ে দিলেই হয়। শুকৃনো ফলমুলও দুর 
পথে পাঠাবার স্থুবিধা অনেক--তাতে পচে 
গিয়ে নষ্ট হবার আশঙ্কা নেই। তাছাড়া ওজনে 
কম হয়, আয়তনে জায়গ! নেয় কম। কিন্তু 
টাটকা সবজী রাশ্লা করলে তরকারীর যে স্বাদ ও 
গদ্ধ পাঁওর! যায়, তা এসব সবজীতে পাওয়া 
যায় না| ফলমূল শুকিয়ে রাখবার এই পদ্ধতি 
বহুকাল থেকেই নান। দেশে প্রচলিত রয়েছে। 

আমেরিকার পেনসিলভ্যানিয়ার উইঁ- 
মোরের কৃষি গবেষণাগারের বিজ্ঞানীরা এই 
ভাবে ফলমূল ও শাঁকসজী সংরক্ষণের অস্ুুবিধ! 
দুর করে সুবিধাটুকু রেখে কোন প্রক্রিয়া 
উদ্ভাবনের জন্তে অনেক দিন থেকেই চেষ্টা 
করছিলেন। কিছুদিন হয় এই চেষ্টা সাফল্যমত্ডিত 
হয়েছে এবং তাদের উদ্যোগে এএক্সপ্লোশন 
পাফিং নামে একটি পদ্ধতি উদ্ভাবিত হয়েছে। 

এই পদ্ধতিতে ঘূর্ণায়মান একটি কোটার মধ্যে 
শুকনো শাকসম্জী অথবা ফল রাখা হয়, তবে 
এই সব সী বা ফল একেবারে শুকৃনো 
থাকে না। কোটার মুখটি থাকে সম্পূর্ণ আটা । 
তারপর এটিকে গরম করা হয়। কোৌঁটাঁর ভিতরে 
যেটুকু উত্তাপ ও চাপের প্রয়োজন, তা সঞ্চিত 
হবার পর কোটার ঢাক্নাটি হঠাৎ খুলে ফেলা 
হয়। ঢাকনা খোলা মাত্রই এ সবজী বা ফলে 


সামান্ত যেটুকু জলীয় অংশ থাকে, তা বাশ্পীতৃত 
হয়ে উবে যাঁয় এবং স্জী বা ফলের প্রত্যেকটি 
টুকুর! ফুট তে থাকে । 

এই প্রক্রিয়ার এ সকল সঙ্জী বা ফল সচ্ছি্ 
হয়ে পড়ে । আগে যেখানে এ সব সবজী রাকা 
করতে লাগতো! ২০ মিনিট, সেখান এ পদ্ধতিতে 
প্রাপ্ত সজী রানা করতে লাগে মাত্র পাঁচ মিনিট । 
সচ্ছিদ্র হবার ফলে জলে ফেলামাত্র এদের 
মধ্যে জল ঢুকে যায়। রান্নার সুবিধা ছাঁড়াও 
টাটকা স্জীর রান্নার যে স্বাদ, সেই স্বাদও এই 
সকল সজীতে পাওয়া যাঁয়। 

আপেল, জাম, গাঁজর, আলুঃ বীট, শালগম 
প্রভৃতি নিয়ে এই প্রক্রিয়ার পরীক্ষা! করে দেখা 
হয়েছে। প্রেসার কুকার অবিফরের পর খাস 
প্রস্তুতির ব্যাপারে এটি হচ্ছে অন্ততম বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য আবিষ্কার। ইউরোপের কয়েকটি ব্যবসায় 
প্রতিষ্ঠান এই পদ্ধতি পর্যালোচনা করে দেখছেন 
এবং জাঁপাঁনে এই প্রক্রিয়ায় খাগ্ প্রস্তুতির একটি 
কারখাঁনাও নিমিত হচ্ছে। 

মাকিন কৃষিদপ্তর এই পদ্ধতিটি অন্তান্ত দেশে 
প্রচারের উদ্দোশ্টে আত্তর্জাতিক বাণিজ্য মেল! ও 
অন্তান্ত প্রদর্শনীতে প্রদর্শনের পরিষ্লানা করেছেন। 


বেলুনের সাহায্যে বিমান দুর্ঘটন। থেকে 
আত্মরক্ষার পন্থা 


কঠিন জমিতে বিমান অবতরণজনিত দুর্ঘটনা 
ও ধ্বংস থেকে যাত্রীদের রক্ষা করবার একটি অভিনব 
উপায় সম্প্রতি আমেরিকায় উদ্ভাবিত হয়েছে। 
যাত্রীরা যাতে আসন সংলগ্ন হয়ে বসে থাকতে 
পারেন এবং ধান্ধার ফলে পিঠে কোন চোট না 
পান, তার ব্যবস্থা প্লাস্টিক নিমিত এক প্রকার 


ভূন, ১৯১৪ ] 


বেলুনের সাহায্যে হয়েছে। এই ব্যবস্থার নাম 
দেওয়া হয়েছে “এয়ার স্টপ'। আমেরিকার জাতীয় 
বিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থা কতৃক এই 
জিনিষটি উদ্ভাবিত হয়েছে। বিমান মহড়ায় কৃত্রিম 
উপায়ে এর কার্ধকারিতা পরীক্ষা করেও দেখা 
হয়েছে। * 


এই সকল বেলুন রবার ও স্বচ্ছ প্রান্টিকে 
তৈরি। এগুলিকে না ফুলিয়ে পাট করে প্রত্যেক 
বিমানযাত্রীর আসনের পিছন দিকে রাখা হয়। 
বিমান-চালক কোন রকম দুর্ঘটনার আশঙ্কা করলেই 
তার ঘরে যে বোতামটি রদ্বেছে তা টিপে দেওয়া মাত্র 
এ সকল বেলুন ছুটি ভাগে বিভক্ত হয়ে ফুলে ওঠে। 
প্রথম ভাগ যাত্রীর পা ও হাঁটু রঞ্ষা করে। 
আর এর বৃহত্বর অংশ থাকে যাত্রীর পা থেকে বুক 
পর্যস্ত ছড়িয়ে। বিমানে ধাক| লাগলে যাত্রীর দেহের 
সঙ্গে সঙ্গে এ বেলুনটিও উপরের দিকে ছিটকে 
পড়ে, মাঁথাটি ঠেকে এ বেলুনেই। ফলে যাত্রী 
মাথায়ও আঘাত পায় না। বেলুনটি যাত্রীকে 
সামনের দিকেও ঝুকে পড়তে দেয় না। প্রচণ্ড 
গতিতে চলতে চলতে হঠাৎ থেমে গেলে যে 
প্রচণ্ড ধাক্কার সৃষ্টি হয়, তার প্রতিক্রিয়া! থেকে 
যাত্রীকে এইভাবেই রক্ষা করবার উপান্ন উদ্ভাবিত 
₹য়েছে। 


আমেরিকার ফেডারেল এতিয্নেশন এজেব্সীর 
পদস্থ কর্মচারীগণ এর কার্ধকারিতা পরীক্ষা করে 
দেখেছেন। মহাকাশ যাত্রীদের মহাকাশ যাত্রার 
সময়ে অবতরথকালে আত্মরক্ষার জন্তে এই ব্যবস্থা 
বিশেষ কাজে লাগতে পারে বলে বিজ্ঞানীদের 
ধারণ]। 

মহীাকর্ষশক্তি থেকে রক্ষার উদ্দেশে বর্তমানে 
মহাঁকাশশ্যাত্রীদের তাদের আসনের সঙ্গে বেধে 
রাখ! হন্ন। মহাঁকর্ধশক্তির চাপ থেকে মহাকাশ- 
যাত্রীকে রক্ষার ব্যবস্থা হিসাবে এই “একার 
স্টপ' প্রক্রিয়াএর তুলনায় অনেক বেশী কার্যকরী 


বিভ্যান-সংরার্ 
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হবে, শতকরা ৮€ ভাগ চাপ এই প্রক্রিয়ায় হাঁস 
করা যাবে। 

মাত্র দশ মিনিট, একবার ওঠবার সময় আর 
একবার নামবার সময় এই প্রক্রিয়ার সাহায্য 
নিতে হবে। বাঁকী সময় বেলুনের বাতাস বের 
করে নিষ্কে পাট করে আসনের পিছনে রেখে 
দিলেই হবে। 

মেরীল্যাণ্ডের বাঁলটিমোরস্থিত মার্টিন কোম্পানী 
কর্তৃক এই জিনিষটি উদ্ভাবিত হয়েছে এবং বর্তমানে 
এ নিক্ে আরও গবেষণা! চলছে। 


মুদ্রণের কাজে হোভারক্র্যাফট পদ্ধতি 
ব্যবহারের সম্ভাবন। 

লগ্ডনের কাছে একটি গবেষণাগারের কাজ 
সাফল্যমত্তিত হলে হোভারক্র্যাফট পদ্ধতিকে হয়তো 
মুদ্রণের কাজে ব্যবহার করা সম্ভব হুবে। 
লেদারহেডের প্রিন্টিং প্যাকেজিং আযাও্ড আযালায্পেড 
ট্রেডস্‌ রিসার্চ আসোসিয়েশনে যে অন্কসন্ধান 
আরম্ভ হয়েছে, তার লক্ষ্যই হলো বাতাসকে 
মুদ্রণের কাজে সাহায্যের জন্ভে নিয়োগ কর 

সাধারণতঃ মুদ্রপণের জন্তে যে চাপের প্রয়োজন 
হয়--ষে চাপ কাগজকে কালি-মাথানো সিলি- 
গাঁরের সঙ্গে সংযুক্ত করে-_সেই চাপ আসে 
স্প্রিং লোডেড রোলারের কাঁছ থেকে। কাগজটি 
আটকে থাকে রোলার ও প্রিন্টিং সিলিগুরের 
মাঝখানে ছাপ গ্রহণের জন্তে। লেদারহছেডের যে 
গবেষণা প্রতিষ্ঠানটির কথা উপরে উল্লেখ কর! হয়েছে) 
তার বিজ্ঞানীরা এখন চেষ্টা করছেন--রোলার 
ব্যবহার ন1 করে “এয়ার কুশন" ব্যবহার কি পর্যস্ত 
সম্ভব হতে পারে, তা বিচার করে দেখতে। 
কাঁগজটি যখন সিলিগাঁরের উপর দিনে যাবে, 
তখন একটি পাইপ লাইন মারফত এই কাগজ 
বরাবর বাতাস সরবরাহ কর! হবে। বাসর চাপ-- 
যাকে “এয়ার কুশন' বলা হয়ে থাকে--কাগজটিকে 
ঘূর্ণায়মান সিলিগারের উপর চেপে ধরে রাখবে। 


৩৮৮ 


এই ব্যবস্থার একট! বড় রকমের সুবিধা হলো 
এই যে, পেপার ফ্রিকখন বা! কাগজের ঘর্ষণ এর 
ফলে একেবারে দূর হবে । ব্র্যাংকেট' রোলারগুলির 
প্রয়োজন, না থাকায় যন্ত্রপাতিও খুব সরল হতে 
পাঁরবে। 


এই সম্পর্কে গবেষণা সুর হয়েছে, এখনও 
কিছু বুঝে নেবার প্রয়োজন আছে। আসো- 
সিয়েশনের কর্মীরা মনে করেন গ্র্যাত্যুর প্রি্টিং- 
এর ব্যাপারে এর সাফল্য প্রথম লক্ষণীয় হবে। 
বায়ুর চাপ ঘূর্ণায়মান সিলিগাঁরের উপর কাঁগজকে 
সমান ভাবে চেপে ধরে রাখতে সাহাধ্য করতে 
পারবে। এই পদ্ধতি একবাঁর কার্ধকরী হলে 
বিজ্ঞানীরা প্লিথো এবং লেটার প্রেসপ্রিষ্টিং-এর 
ব্যাপারেও তার কার্ধকারিতা পরীক্ষা করে 
দেখতে পারবেন । 


পুরাতন চোখের বদলে নতুন চোখ 


বুটেনে যে নতুন ডীপ-ফীজ পদ্ধতি উদ্ভাবিত 
হয়েছে, তাথেকে উন্নয়নশীল দেশগুলির অন্ধ 
ব্যক্িরা কিছুটা! সাত্বনা খুঁজে পাবেন। এই 
পদ্ধতিতে দান হিসাবে প্রাপ্ত চোঁখগুলি এক বছর 
বা তারও বেশী সময় ধরে সংরক্ষণ করা যাবে এবং 
সময় ও সুযোগ বুঝে ত| রোগীর দেহে পুনঃস্থাপন 
করা যাবে। 


লগুনের ওয়ে্টমিনষ্টার হাসপাতালের গবেষণা 
বিশেষজ্ঞগণ এবং চিকিৎসা-বিজ্ঞানীগণ এই নতুন 
পদ্ধতির উদ্ভাবন করেছেন! হাঁসপাঁতাঁলের 
জনৈক মুখপত্র বলেন যে, এই অপারেশনের ফলে 
রোগীদের মধ্যে অনেকেই, বিশেষভাবে শিশুরা 
কণিয়ায় ক্ষতের দরুণ ক্ষতিগ্রস্ত চোখ বদল করে 
নিতে পারবে। 


বুটেনে শতকরা মাত্র প্রায় এক জন এই 
ভাবে উপরূত হতে পারবে, কিন্তু এই নতুন পদ্ধতি 
উদ্নয়নশীল দেশগুলিতে বিশেষভাবে উপকারে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


আপবে। এই সব দেশে কর্ণিয়ার ক্ষতজনিত 
রোগে বহু লোকই ভুগে থাকে । 

পূর্বে কণিয়া-_চোখের সম্মুখভাগের শ্চ্ছাঁবরণ-_ 
তাজা রাখ! সম্ভব হতো মাত্র একমাস পর্যস্ত। 
দান হিসাবে প্রাপ্ত চোঁখগুলি পাওয়ার ৩৬ ঘণ্টার 
মধ্যে তা গ্র্যাফট, করবার প্রয়োজন হতো!। সেই 
জন্তে এই ভাবে প্রাপ্ত বু চোঁখই অযথা নষ্ট হয়ে 
যেত। 

এখন এই চোখ -১৭৭ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডে জমাট 
করে রাখা সম্ভব হয়েছে এবং এর ফলে দেখ! 
যাচ্ছে, অতি-মাত্রার় কোমল করিয়া অনির্দিষ্ট 
কালের জন্তে সংরক্ষণ করা সম্ভব হবে। 

ডীপ-ফ্রীজে রাখবার পূর্বে দান হিসাবে 
প্রাপ্ত চোখগুলিতে একটি রাসায়নিক পদার্থ 
'ডাইমেথিল সালফোক্সাইড' ইন্জেক্ট করে দেওয়া! 
হয়। এতে টিম রক্ষা করে কণিয়!র স্বচ্ছতা 
রক্ষ1 করা হয়। 

বুটেনে সাতটি রোগীর উপর সাফল্যের সঙ্গে 
এই ব্যাপারে প্রয়োজনীয় অপারেশন অন্ৃঠিত 
হয়। এই নতুন পদ্ধতির ব্যবহার সম্পর্কে পরীক্ষা 
এক বছর ধরে চলবে। কয়েক মাসের মধ্যে 
গঠিত হবে বিশ্বের প্রথম চোঁখের ব্যাঙ্ক, যেখানে 
দান হিদাবে প্রাপ্ত চোখগুলিকে মজুত রাধা হবে 
এবং পরে যে কোন সময়ে--এমন কি, কয়েক বছর 
পরেও তা ব্যবহার করা যাবে। চোখের এই 
ব্যাঙ্ক প্রতিষ্ঠিত হবে লগুনের মুরফিল্ডম্‌ আষ 
হস্পিটালে। 


কষ্মিক রশ্মির ঈ।ড়িপাল্লায় বাড়ী ওজন 


পৃথিবীর যে কোন বস্তর ওজন মাঁপা যাঁয় 
মহাশুন্তদেশ থেকে ছুটে আস! রহস্যময় মহ।জাগতিক 
“মিউ-মেসন' কণার সাহাধ্যে। গত ৮ই ফেব্রুয়ারী 
তারিখে (১৯৬৫) আঁলমা আতায় সৌভিয়েট 
মহাশুন্য দেশীয় পদার্থ-বিজ্ঞানীদের যে সম্মেলন শেষ 
হয়, সেই সঙ্ষেলনে একথা ঘোষণা করেন মস্কোর 


জুন ১৯৬৫ ] 
অধ্যাপক গ্যগি জদানফ। তিনি জানান--এই 
পদ্ধতিতে সোভিয়েট রাজধানীর “হোটেল 
মস্কোভাকে' ওজন করা হয়েছে এবং দেখা গেছে 
যে, এর ওজন ৪৫৯০০ টন। কস্মিক রশ্মিকে 
কাঁজে লাগিয়ে এক বিশেষ যন্ত্রিক ব্যবস্থার সাহাষ্যে 
এই ওজন কর! হয়েছে । এই ধরণের ইমারত 
বা কোন বিপুলকাঁয় বস্তর ওজন মাপবাঁর জন্তে 
ইতিপুর্বে যে পদ্ধতি প্রয়োগ করা হতো, সেই 
পুরাতন পদ্ধতিতে পাঁওয়৷ ওজন থেকে এই 
নতুন পদ্ধতিতে পাওয়া ওজনের অঙ্কে যৎ্সামান্ 
তফাৎ রয়েছে। 

অধ্যাপক জবদানফ জানান-_ভূগর্ভের কয়েক 
কিলোমিটার গভীরের বিভিন্ন প্রস্তর-স্তরের ভর 
নির্ধারণ করবাঁর কাজে মহাঁজাগতিক রশ্মির মিউ- 
মেসন কণাঁকে ব্যবহার করবার একটি পদ্ধতি 
সোভিয়ে্ট যুক্তরাষ্ট্রে উদ্ভাবিত হয়েছে। বিভিন্ন 
ধরণের প্রস্তর ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে মিউ-মেসন 
কণা “শোঁষণ' করে-__এই তথ্যটির ভিত্তিতেই 
এই নতুন পদ্ধতির উত্তাঁবন ঘটানো হয়েছে। 
ওদেসার চুনাপাথর তরাই অঞ্চলে এখন এই 
পদ্ধতিটিকে পরীক্ষা করে দেখা হচ্ছে। 


মানসিক কারণে মেদবাহুল্য 


আহার নিয়ন্ত্রণ এমন হওয়া উচিত নয়, যাতে 
ওক্কন হ্থাস হতে পারে। শরীর যতটুকু খাগ্ 
উত্তাপে' পরিণত করতে পারে, যে ব্যক্তি তার 
চেয়ে বেশী খান, তিনি তাঁর শরীরকে মেদবহুল 


করবার পথে এগিয়ে দেন। শরীরের অভ্যন্তর' 


ভাগ সম্পর্কে পশ্চিম জার্মেনীর বিশেষজ্ঞ অধ্যাপক 
ডাঃ এন. জলনার বিশ্বাস করেন যে, ইন্দ্রির়গত 


বিজান-সংবাদ া 


৩৫৪ 


কোন রোগ বা আহার লালস।ঃ মেদবাহুল্য 
ঘটাবার প্রধান কারণ নয়। বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই 
কোন জটিল পরিস্থিতি থেকে নিজের মনকে 
বিক্ষিপ্ত রাখবার উদ্দোশ্টে অত্যধিক আহারের ফলেই 
মেদবাহুল্য ঘটে। কাজেই শরীরের স্থুলত্ব হাস 
করবার জন্তে আহার নিয়ন্ত্রণ সুরু করবার পুর্বে 
মনস্তাততিক কারণগুলি সব সময়েই বিশেষ সতর্কতার 
সঙ্গে ডাক্তারী পরীক্ষ। করিয়ে নেওয়া! উচিত। 

বহু লোক এখনও ম্বেচ্ছাকৃত ক্ষুধা রোগে 
ভোগেন। মহাযুদ্ধের পর যে অনিশ্চিত অবস্থা 
দেখা দেয়, তখন মেদবাহুল্য রোগ খুব তাড়া- 
তাড়ি বেড়ে যাঁয়। এরপর যখন আধিক স্বচ্ছলতা 
দেখা দেয়, খাগ্য এবং পানীয়ের জন্তে যে যত 
বেশী ব্যয় করতে পারতো, তখন তার সামাজিক 
মর্যাদা তত বেশী বাঁড়তো। তাছাড়া স্ত্রীরা 
প্রায়ই স্বামীদের বেশী বেশী খাইয়ে তাদের ভ।ল- 
বাসা ও যত্বের প্রমাণ দিতে ব্যস্ত হন। মা, 
বাবা, সম্তানদের স্বাস্থ্য ভাল করবার জন্তে প্রায়ই 
তাঁদের বেশী খাওয়।ন। 

ওজন বৃদ্ধির ফলে নানারকম উপসর্গ দেখা 
দিতে পাঁরে এবং অনেক ক্ষেত্রে সেগুলি খুব 
বিপজ্জনক হযে পড়তে পারে। মিউনিকের 
বিশ্ববিগ্ঠালয় হাসপাতালের চিকিৎস! বিভাগের 
অধ্যাপক জলনার তাঁর বহু বছরের অভিজ্ঞতা 
থেকে উপযুক্তভাবে ওজন হ্ু।স সম্পর্কে এখন 
ব্যবহারিক পরামর্শ দিতে পারেন। 

শরীর যতটুকু থাক উত্তাপে পরিণত করতে 
পারে, কেউ বদি তার চেয়ে কম খাগ্ত গ্রহণ 


করে, তাহলে একমাত্র সেই রকম রোগীর ক্ষেত্রেই 
শুধু আহার নিয়ন্ত্রণ কার্করী হতে পারে। 


৩৬৪ 


কাজেই এই রকম ক্ষেত্রে ধান এমনভাবে সীমার়িত 
করতে হবে, যাতে রোগী উপবাসী না থাকে। 
তার দৈনিক থাস্ত তালিকায় যথেষ্ট পরিমাণ প্রোটিন 
থাক প্রয়োজন, যেমন-_মাংসের জুল, ডিম, দুধ, 
দু্জাত সামগ্রী। চিনি, মিষ্টি ইত্যাদির মত 
কার্বোহাইড্রেট খাদ্য বেশী থাক উচিত নয়। 
আহার নিয়ন্ত্রর করতে স্তর করবার প্রথম 
সধ।ছেই যদি ভাল ফল না পাওয়া যায়, তাহলে 
অনেক রোগীই হতাশ হয়ে পড়ে। প্রথম সপ্তাহে 
ফল না পাওয়া! গেলে হতাশ হওয়া! উচিত নয়। কারণ 
শরীরে সব সময়েই কিছু জল সঞ্চিত থাকে, যার 
ফলে ওজন হাস বোঝ! যায় না। দুই পাউও 
মেদ তন্ততে ৬০** ক্যালরি থাকে। আহার নিয়ন্ত্রণ 
করলে ১** গ্র্যাম মেদ থেকে ১০৫ গ্র্যাম হারে 
জল হতে থাকে । ফলে ওজন হ্রাস বোঝা যায় না। 


জ্ঞাম ও বিদ্বান 


[১৮শবর্ধ, ব্ঠ সংখ্যা 


বিশেষ আহার নিয়ন্ত্রণের দিনগুলিতে অর্থাৎ থে 
দিন শুধু ফল আহার্ধ হিসাবে গ্রহণ করা হয়, 
সেই দিনগুলিকে প্রকৃতপক্ষে অপুর দিন বলা বায়। 
এই রকম আহার্য মধ্যে মধ্যে গ্রহণ কর! যেতে 
পারে। যে সব বড়ি ক্ষুধা হাস করে, অধ্যাপক 
জলনার সেগুলি সম্পর্কে বিশেষ সমালোচনা 
করেন। কার এই রকম চিকিৎসায় রোগী তার 
ইচ্ছাশক্তির উপর নির্ভর না করে বড়ির উপরেই 
বেণী নির্ভর করেন বলে এগুলি থেকে সীমাবদ্ধ 
ফল পাওয়! যায়। ফলে রোগী সহজেই তার 
পূর্ব অভ্যাসে ফিরে যেতে প্রলুন্ধ হন। কোন 
ব্যক্তির আহার নিয়ন্ত্রর করলে যদি প্রথম দিকেই 
অন্ুবিধাঁর স্থষ্টি হয়, তাহলে একমাত্র সেই রকম 


ক্ষেত্রেই মিউনিকের এই অধ্যাপক ক্ষুধানাশক 


বড়ি দেন। 





কিশোর বিজ্ঞানীর 
পুর 


শুভান ও বিত্ঞান 


ভ্চুলা-_ /-১৩৬৫ 


১৮ কষ" ও যা সাঙ্খ। 





হাইল! শভাবসিকালার সাাভীয গেছে ব্যাং 'একটা উড়ন্ত প্রজাপতি 
ধববার বন্য লাফ দিয়েছে | 


কবে দেখ 


গ্লাসের জলে আঙ্গুল ডোবালে তার কি ওজন বাড়বে? 


জল সমেত একট! গ্লা ওজন করে নেবার পর তাতে ছোট্র একট। মাছ ছেড়ে দিয়ে 
পুনরায় ওজন করলে কি দেখ! যাবে? তার ওজন বাড়বে, না সমানই থাকবে? এই 
প্রশ্নটা নিয়ে অনেক সময়ই বিতর্কের স্থপ্রি হয়ে থাকে । কিন্ত গ্রশ্নটার সঠিক উত্তর হলো 
মাছটার ওজন যতট।, গ্লাসের জলের ওজন ঠিক ততটাই বেড়ে যাবে। 


ধর, একগ্লান জলে তুমি একট। আম্কুল খানিকট! ডুবিয়ে দিলে-অনেকেই বলবে, 
এতে ওজন কিছুই বাড়বে না। প্রকৃতপক্ষে ওক্জন কিন্তু কিছুটা! বেড়েই যাবে। আহ্ুল 
ডুবিয়ে দেবার ফলে যতটা! জল স্থৃনিচাত হবে, তার ওজন যতটা-_ গ্লাসের জলের ওজন ঠিক 
ততটাই বেড়ে যাবে। ব্যাপারট। খুব সহজেই তোমর! পরীক্ষা“করে দেখতে পার। 
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টেবিলের উপর একট! পেন্সিল রাখ। পেন্সিলটার উপর আড়।আড়িভাবে একখান। 

চ্যাপ্ট। স্কেল বা রূলার রেখে তার ছুই প্রান্তে একই রকমের ছুটি জলভতি গ্লাস ব্যালান্স 

করে বল্গিয়ে দাও । গ্রাম বসানো স্কেলখানাকে পেন্সিলের উপর এমনভাবে ব্যালান্স করে 

বসাবে, তার একটা! প্রান্ত যেন সামান্ত একটু নীচের দিকে হেলানো থাকে। যে গ্ল/লটা 
৬ 


৩৬২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ষষ্ঠ সংখ্যা 


একটু উচৃতে আছে, এবার তার মধ্যে খুব সাবধানে আঙ্গুলের ডগাটা খানিকটা ডুবিয়ে 
দাঁও। লক্ষ্য রাখবে--জল ছাড়া অন্য কোথাও যেন আঙ্গুল স্পর্শ না করে। দেখবে আঙ্গুলট। 
ভূবিয়ে দেবার সঙ্গে সঙ্গেই স্কেলের অপর দিকের গ্রাটা একটু উপরে উঠে গিয়ে ছদিকই 
প্রায় সমানভাবে ব্যালান্স হয়েছে। আহ্ুল ডুবিয়ে দেবার ফলে গ্লাসের জলের ওজন থে 
বেড়ে গেছে, এই পরীক্ষাতে সে কথাই প্রমাণিত হয়। কিভাবে পরীক্ষাট। করতে হবে, 
ছবিটা দেখলেই সহজে বুঝতে পারবে। 

চি 


আযালবার্ট আইনষ্টাইন 


নিউইয়র্ক সহরের রিভারসাইড শীর্জার শ্বেত মর্মরের নিত প্রাচীরে পৃথিবীর 
ছয় শত মহাপুরুষের প্রতিকৃতি উৎকীর্ণ রয়েছে । এর মধ্যে একটি জায়গায় আছে চৌদ্দ জন 
বিজ্ঞানীর প্রতিকৃতি । আযালবার্ট আইনষ্টাইনের প্রতিকৃতির নীচে লেখা আছে-_ 
আইনষ্টাইন যে সময়ে জীবিত ছিলেন, সে সময়ের তিনি মাত্র শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানীই 
ছিলেন না, তিনি ছিলেন শ্রেষ্ঠ প্রাজ্ঞ ব্যক্তিও। একাধারে এই পরম প্রাজ্ঞ ও 
বিজ্ঞানীর যে মিলন, তার একট] বিশেষ তাৎপর্য রয়েছে। 

অস্কশান্্র ও পদার্থবিজ্ঞানের এই যাদুকর বিশ্বব্রহ্মাণ্ড সম্পর্কে মানুষের 
এতকাঁলের ধারণা ব্দূলে দিয়ে গেলেন, আর উদ্বোধন করে গেলেন নতুন পরমাণু 
যুগের । মানবেতিহাসে ধারা অমর আমন অধিকার করে রয়েছেন, সেই সকল মনীষীর 
মধ্যে তিনি ছিলেন অন্যতম 

বহু লোকেই বিনা দ্বিধা ও প্রশ্নে তার প্রতিভ। স্বীকার করে নিয়েছেন। কিন্ত 
বৈজ্ঞানিক শিক্ষা ধাদের আছে, তাদের মধ্যেও খুব কম লোকই জ্ঞান-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
তার অবদান যে কতখানি, তা সম্যক উপলব্ধি করতে পেরেছেন। বিজ্ঞানী হিসাবে 
পিথাগোরাস, আফ্কিমিডিস, কোপারনিকাস এবং নিউটন--এই কয়টি মুষ্টিমেয় মহা" 
বিজ্ঞানীর মতই তিনিও নিভাঁকতার সঙ্গে বিজ্ঞানের সেই জয়যাত্রার পথেই এগিয়ে 
গেছেন। আইনষ্টাইনের কাজ সম্পর্কে বলা হয়েছে, তিনি যে রকম বিজ্ঞানকে 
এগিয়ে নিয়ে গেছেন--জ্ঞানের ক্ষেত্রকে প্রসারিত করেছেন, তাঁর আগে এরকম আর 
কেউ করেন নি। তার ত্রিশ পাতার এই আপেক্ষিকত। তত্ব সম্পর্কে মন্তব্য কর! হয়ে 
থাকে--“এই শতাবীর সবচেয়ে গুরুত্বপুর্ণ, সবচেয়ে মূল্যবান তত্ব” । কিন্তু বিজ্ঞানের 
এই জয়যাত্রায় এগিয়ে যাবার সহায়ক উপকরণের মধ্যে ছিল মাত্র একটি পেন্সিল আর 


জুন, ১৯৬৫ ] আ্যালবার্ট আইনষ্টাইন | ৩৬৩ 


ছোট্ট একটি খাত1। মস্তি ও মেধাই ছিল তার গবেষণাগার । সেই গবেষণাগারের 
দাহায্যে দুরবীক্ষণে যতদূর দেখতে পাওয়া যায়, তার চেয়েও অনেক দূর পর্যস্ত তিনি 
দেখতে পেতেন। অণুবীক্ষণ যন্ত্র কাছের জিনিষকে স্প্টতর করে তোলে। তার 
চেয়েও স্পষ্টভাবে তিনি যে কোন জিনিষ দেখতে পেতেন। দৃশ্য ও অদৃশ্য যেখানে 
গিয়ে মিলেছে, তিনি একাকী আপন মহিমায় সেখানে সেই মোহনায় গিয়ে পৌচে- 
ছিলেন। তিনি এক জগৎ থেকে সংগৃহীত তথ্যের সাহায্যে অন্য জগতের রহস্য 
উদঘ।টন করে গেছেন। 

তবে এই যুগে রেডিও-টেলিস্কোপের মত বনু বৈজ্ঞানিক হাতিয়ার উদ্ভাবিত 
হবার ফলে গত কয়েক বছরের মধ্যে ব্রন্মাণ্ড সম্পর্কে নতুন নতুন বনু আবিষ্কার 
হয়েছে। মহাকর্ষ সম্পর্কে অধ্যাপক হয়েল ও ডাঃ জয়স্তবিষু নারলিকারের নতুন 
মতবাদ এক্ষেত্রের সাম্প্রতিক একটি বিস্ময়কর আবিষ্কার । টাইম্স্‌ অব ইত্ডিয় পত্রিকায় 
হয়েল ও নারলিকারের নতুন তত্ব সম্পর্কে মন্তব্য করা হয়েছে “মহাকর্ষ সম্পর্কে 
নিউটন ও আইনফ্টাইনের মতবাদকে হয়েল-নারলিকারের আবিষ্কার অনেকখানি এগিয়ে 
নিয়ে গেছে এবং এক নতুন পটভূমিকা স্থষ্টি করেছে ।” | 

আলবার্ট আইনষ্টাইন ১৮৭৯ সালের ১৪ই মার্চ জার্মেনীর উল্ম সহরে জন্মগ্রহণ 
করেন। ছেলেবেলায় তিনি কবিতা রচনা করতেন। স্কুলের ছাত্র হিসাবে ছিলেন 
লাঙ্ুক। পড়াশুনায়ও ভাল ছিলেন না। কিন্তু প্রশ্নবাণে মাষ্টার মশাইদের উত্যক্ত 
করে তোলতেন। আইনষ্টাইনের অধিকাংশ প্রশ্নেরই তার] উত্তর দিতে পারতেন না। 
বারো বছর বয়সে ইউক্লিডের জ্যামিতি এবং পরের বছর দার্শনক ক্যাণ্টের 
ক্রিটিক অব পিউর রিজন' নামক পুস্তকটি পড়েন। মাত্র চৌদ্দ বছর বয়সে আইন- 
াইন “ইটিগ্র্যাল আযাণ্ড ডিফারেনশিয়েল ক্যালকুলান ও “আযানালিটিকযাল জিওমে্র” 
অনুশীলন করেন। কিন্তু এত অল্প বয়সে আশ্চর্য মেধার পরিচয় দিলেও জুরিখ 
পলিটেকনিক ইনষ্টিটিউট থেকে এনট্র্যান্স পাশের জন্যে তার ছু-বার চেষ্ভা করতে 
হয়েছিল। 

স্াতক হবার পর ১৯০১ সালে তিনি বিয়ে করেন এবং :এ সময় থেকে 
হুইজারল্যাণ্ডে স্থায়ীভাবে বসবাস করেন। তখন আইনফ্টাইন :ছিলেন সরকারী পেটেন্ট 
অফিসে একজন অখ্যাত করণিক। এর চার বছর পরে তার বয়স যখন মাত্র ২৬ 
বছর, তখন পাঁচটি প্রবন্ধে আইনষ্টাইনের বিশ্ববিখ্যাত আপেক্ষিকতা তব্বটি প্রকাশিত হয়। 
পঞ্চমটি ছিল ক্ষুদ্রতম । কোন বস্ত বাধা না পেলে সহজাত গুণের জন্যে একমুখে 
চলতে থাকে। এ চলবার গুণ বা ইনারশিয়া, এ বস্ততে যে শক্তি বা এনাি 
রয়েছে--তার উপর নিভরশীল কি না, ত1 এ প্রবন্ধে প্রতিপন্ন কর! হয়েছে। 


৬৬৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ষষ্ঠ সংখ্যা 


'এই প্রবন্ধ প্রকাশিত হবার পর সার! বিশ্বের বিজ্ঞানীদের মধ্যে এক বিরাট 
সাড়া পড়ে যায়-_ব্রঙ্গাণ্ড, স্থান, কাল ও মহাকর্ষ সম্পর্কে মানুষের ধারণা সম্পূর্ণ 
পরিবত্তিত হয়। এই তত্ব আবিষ্কারের পুর্বে বিজ্ঞানীদের “গতি সম্পর্কে কোন সমস্যার 
সমাধানের জন্যে নির্ভর করতে হতো প্রায় দু-শ' বছর আগের সার আইঙাক নিউটনের 
'লজ অব মোশন্স্‌* ব। গতিবেগ সংক্রান্ত নিয়মাবলীর উপর। নিউটন আপেক্ষিক 
গতি বা রিলেটিভ মোশন এবং সম্পূর্ণ নিরপেক্ষ গতি বা আযবসোলিউট মোশন-এর 
পার্থক্য বোঝাতে গিয়ে মুস্কিলে পড়েছিলেন । তিনি তা বোঝাতে গিয়ে বলেছিলেন, 
্রহ্মাণ্ডে দূরে, বহু দূরে অবস্থিত স্থির নক্ষত্রাঞ্চলে, হয়তো বা! তাও ছাড়িয়ে দূরতম প্রান্তে 
রয়েছে কোন কিছু শান্ত স্থির। এই কথা তিনি প্রমাণ করতে পারেন নি। 
তবে পরবতাঁ কালের বিজ্ঞানীরা এই সম্বন্ধে অনুমান করে নিয়েছিলেন যে, মহাশুন্ধে 
'ইথার, নামে যে অনৃশ্ত বস্তটি রয়েছে-নিউটন যে স্থির বস্তুটির কল্পনা করে- 
ছিলেন, এ হচ্ছে তাই। আইনষ্টাইন নিউটনের এই ধারণা মেনে নিতে পারেন নি। 
ত্রার যুক্তি এই যে, ব্রহ্মাণ্ডে কোন কিছুই স্থির নেই, সব কিছুই চলছে, সবই গতিশীল। 
গ্রহ-নক্ষাত্রের চলাচলের বর্ণন! কেবলমাত্র একটির সঙ্গে আর একটির তুলনা করেই করা 
যেতে পারে। কিন্তু প্রকৃতিতে সব কিছুই অস্থির বলে একেবারে সঠিক তুলনাঁও সম্ভব নয়। 

আইনষ্টাইন প্রমাণ করে দেখালেন যে, সময়ও আপেক্ষিক । কোন স্থির নির্দিষ্ট 
কাল নেই, যেখান থেকে অতীত নুরু হয়ে বর্তমানে এসেছে এবং তা চলেছে ভবিষ্যতের 
দিকে সুশৃঙ্খলভাবে। তিনি এই প্রসঙ্গে বলেছেন--কোন বিষয়ের কথা আমরা যখন 
বলি, তখন কোন্‌ সময়ের বিষয়ের কথ বলছি, সঙ্গে সঙ্গে সেই সময়ের উল্লেখ না করলে 
এ বিষয়ের বর্ণন। অর্থহীন হয়ে দাড়ায় । স্থানও তেমনই আপেক্ষিক সত্য। মহাকাশে 
কোন ছটি গ্রহের মধ্যে দূরত্ব তাদের গতির মাত্রার পরিপ্রেক্ষিতেই বিচার্চ গতিকে বাদ 
দিয়ে দুরত্ব নির্ণয় সম্ভব নয়। 

ভর সম্পর্কে ধারণাই সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য । কোন চলমান বস্তর সকল গুণাগুণের 
মত এর ভর ব৷ মাসের মাত্রার পরিবর্তন গতির মাত্রার পরিবর্তন অনুযায়ী হয়ে থাকে। 
যেহেতু গতি হচ্ছে এক ধরণের শক্তি, সেহেতু কোন চলমান বস্তুর গতিবৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে এর ভরের পরিমাণও বেড়ে যায়। সংক্ষেপে শক্তিরও ভর আছে। এই যুক্তির উপর 
প্রতিষ্ঠিত আইনষ্টাইনের বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক সুত্রই বর্তমান পারমাণবিক বিজ্ঞানের ভিত্তি। 

এই তত্ব প্রকাশিত হবার সঙ্গে সঙ্গেই যে আইনষ্টাইন একদা ছিলেন সুইঞ্জার- 
ল্যাণ্ডের পেটেন্ট অফিসের করণিক, তার খ্যাতি সমগ্র বিশ্বে ছড়িয়ে পড়লো, তিনি বিশ্বের 
অস্যতম শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক হিসাবে স্বীকৃতি পেলেন। বিশ্বের বহু বিশ্ববিগ্ভালয়েই তাঁকে 
অধ্যাপক হিসাবে পেতে চাইলো । ১৯১২ সালে আইনষ্টাইন বালিনের বিখ্যাত কাইজার 
উইলহেলম ইনট্টিটিউটের অধ্যাপক পদে ননযুক্ত হলেন। ১৯১৫ লালে আইনষ্টাইন 
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আপেক্ষিকতা তত্ব সংক্রান্ত জেনারেল থিয়োরী বা সাধারণ মতবাদ প্রকাশ করেন। 
১৯২১ সালে পদার্থ-বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার দিয়ে তাঁকে সম্মানিত করা হয়। 


যে রহস্যময় অদৃশ্য শক্তি গ্রহ-তারকা ও ছায়াপথে অবস্থিত উজ্জ্রঙ্গ নক্ষত্রমগ্ডলীর 
গতিবিধি নিয়ন্ত্রণ করে থাকে, আইনষ্টাইন-নির্দিষ্ট বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে তা পরীক্ষা ও 
পর্যালোচনা! করে দেখবার ব্যবস্থা হয়েছে। নিউটন সেই অদৃশ্য শক্তিকে ইউনিভাস ল 
গ্রেভিটেশন বা সর্বব্যাপী মহাকর্ষ শক্তি বলে অভিহিত করেছিলেন । আইনষ্টাইন নিউটনের 
এই মত সমর্থন করেন নি। তিনি দেখালেন__-একটি চুম্বক যেমন নিজের চার পাশে 
চৌম্বক ক্ষেত্রের স্থপ্টি করে থাকে, চলস্ত গ্রহ-তারকাসমূহও তেমনই নিজ নিজ এপ্াকা 
তৈরি করে থাকে এবং এই এলাকা অনান্য গ্রহ-তারকার গতিবিধিকে প্রভাবিত করে! 


মহাকর্ষ সম্পর্কে আইনষ্টাইনের এই নতুন মতবাদ ব্রহ্মাণ্ড সম্পকে” ধারণ। সম্পূর্ণ 
বদলে দেয়। স্তান-কালের প্রবাহে সকলই ভেসে চলেছে । মহাকাশে বস্তু কোথায়ও 
পুঞীভৃত হলে সেই প্রবাহের পথে বিশ্ব ঘটায়। সমুদ্রে অবস্থিত দ্বীপপুঞ্জে ধাক। খে/য় 
ঘূর্ণীজল যেমন বেঁকে যায়, তেমনই অবস্থা! হয় সেই প্রবাহের । 

এইভাবে মহাকাশে পুঞ্ীভূত বস্তুর গায়ে ধাকা খেয়ে প্রবাহের গতিতে যে বিকৃতি 
ঘটে, তার সম্মিলিত ফল-_তাঁর পরিণতি হলে। বিরাট একটি বৃত্তাকার আনমিত রেখা । 
এই মহাজাগতিক বেষ্টনীতে আবদ্ধ হয় এই ব্রন্মাণ্ড। আইনষ্টাইনের ব্রহ্মাণ্ড সসীম। 
সেই ব্রহ্মাণ্ডের ব্যাসাধ হচ্ছে ৩৫০০ কোটি আলোক-বর্ষ। এই ব্রহ্মাণ্তের পরিধি 
যথেষ্ট বিস্তৃত, এতে কোটি কোটি ছায়াপথের স্থান হবে। প্রথম মহাযুদ্ধের পর 
জার্মেনীর ভাইমার প্রজাতন্ত্রের শাসনাধীনে আইনষ্টাইন ন্ুখে-ম্বচ্ছন্দেই বসবাস করছিলেন । 
এ সময়ে তিনি বালিনে প্রায় একুশটি পরিবারের ভরণপোষণে সাহায্য করতেন; অবসর 
সময়ে পাল তোলা নৌকায় বিহার করতেন, আর বেহাল! বাজাতেন। জার্মেনীর শাসন 
কতৃর্ব হিটলারের হাতে আসবার পর এই অবস্থার পরিবর্তন ঘটে। ১৯৩৩ সালে 
আইনষ্টাইন হিটলারের অত্যাচার থেকে আত্মরক্ষার জন্যে প্রথমে পালিয়ে এলেন ফ্রান্সে, 
ফ্রান্স থেকে স্থায়ীভাবে বসবাসের জন্তে এলেন বেলজিয়ামে, তারপর ইংল্যাণ্ডে। এই 
সময়ে নিউজাসসির প্রিন্সটন বিশ্ববিষ্ঠালয়ের ইনষ্রিটিউট ফর এডভানস্ড. ট্টাডিজ-এ 
অধ্যাপক পদ গ্রহণের জন্যে আমন্ত্রণ তিনি গ্রহণ করলেন। ১৯৫৫ সালে মৃত্যুকাল পর্যস্ত 
তিনি এই শান্ত সৃহরটিতে কাটিয়ে গেছেন। ১৯৪* সালে আইনস্টাইন আমেরিকার 
নাগরিক অধিকার লাভ করেন। 

এই শান্তিকামী মানুষটি, ধিনি নাংসীদের অত্যাচার থেকে আত্মরক্ষার জন্টে 
পালিয়ে এসেছিলেন--তিনি ছিলেন স্বাধীনতার প্রবল অন্থুরাগী, সমস্ত শোষণের প্রচণ্ড 
বিরোধী । এই প্রসঙ্গে তিনি বলেছিলেন_যতক্ষণ পর্যস্ত আমার কোন কিছু বেছে 
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নেবার স্বাধীনতা থাকবে, ততক্ষণ আমি সেই দেশটি বসবাসের জহ্ে বেছে নেব যে দেশে 
আইনের দৃষ্টিতে সকলেই সমান এবং যেখানে রাজনৈতিক স্বাধীনতা আছে, আর আছে 
পরমত সহিষুঃতা। 


১৯৫২ সালে ইজরায়েলের প্রথম প্রেসিডেন্ট চেইম ওয়াইজম্যানের পরলোক 
গমনের পর শ্রেষ্ঠ ইহুদী হিসাবে আইনস্টাইনকেই এ পদটি গ্রহণের জন্তে আহ্বান করা 
হয়েছিল । এই আমন্ত্রণ গ্রহণে অক্ষমতা জ্ঞাপন করে তিনি বলেছিলেন যে, এই 
ভৌত পৃথিবীর বৈজ্ঞানিক তথ্যানুসন্ধান ও পর্যালোচনা করতেই তিনি ভালবাসেন। 
মানুষ নিয়ে কাজকারবারের অভিজ্ঞত1 অথব1 এই বিষয়ে স্বাভাবিক কর্মদক্ষতাও তার নেই। 


আইনষ্টাইন ছিলেন একান্তভাবে মানবদরদী, মানবকল্যাণকামী। আর অর্থ ও 
বিভবের প্রতি তার আদৌ কোন আকর্ষণ ছিল না। একথা আক্ষরিকভাবে সত্য। 
বিত্ত লাভের, ধনী হবার প্রভূত স্থযোগ তিনি পেয়েছিলেন, সে সবই অবজ্ঞাভরে 
প্রত্যাখ্যান করেছেন। নোবেল পুরস্কারের পুরা অর্থই (প্রায় ১ লক্ষ ৯১ হাজার ২০০ 
টাক) তিনি বিলিয়ে দিয়েছিলেন। এই প্রসঙ্গে আর একটি ঘটন! উল্লেখ কর! যেতে 
পারে-_-রকফেলার ফাউণ্ডেশনের কাছ থেকে তিনি একবার ৭ হাজার ২০০ টাকার 
একটি চেক পান। চেকটিকে বেশ কিছুদিন বুকমার্ক হিসাবে ব্যবহার করেছিলেন। 
তারপর এ চেক সমেত এ বইটি হারিয়ে যায়। 


৭৬ বছরে আইনষ্টাইনের মৃত্যুর পর প্রেসিডেণ্ট আইজেনহাওয়ার বলেছিলেন, 
বিংশ শতাব্দীর জ্ঞানভাগারে তার মত দান আর কারো নেই। 


প্রধানমন্ত্রী নেহরু বলেছিলেন--তিনি ছিলেন প্রকৃতই সত্যকামী। অপত্য ও 
অন্যায়ের সঙ্গে রফা তার জীবনে স্থান পায় নি। যে পৃথিবীতে ভ্রমেই অন্ধকার ঘনিয়ে 
আপছে, সেই অন্ধকারে তিনি ছিলেন আলোয় দিশারী । আর ধার! পারিপাণ্থিক অবস্থার 
চাপে শক্তিহীন হয়ে পড়েছে, তাদের কাছে তিনি ছিলেন শক্তির উৎন। 


গতিবেগের কথা 


যদি বলা হয়, তোমরা যে গতিতে স্কুলে যাচ্ছ সে গতি একটু কমিয়ে ফেল-- 
তাহলে কি করবে? তোমর। বলবে--আস্তে যাব। আস্তে যাওয়। কথাটার অর্থ কি একবার 
ভেবে দেখেছ ? ধর, স্কুলে যেতে তোমার সময় লাগে ১০ মিনিট; আস্তে চললে লাগবে 
২০ মিনিট। অর্থাৎ তোমার পদক্ষেপ যে গতিতে চলছিল সেই গতি সঙ্কুচিত হলো৷। 
ব্যাপারট! ফ্াড়ালো৷ এই যে, গতি কম হলে সময় বেশী লাগবে আর গতি বেশী হলে 
সময় কম লাগবে, গতির সঙ্গে সময়ের কি রকম সম্পর্ক রয়েছে বুঝলে তো ! 


তোমর। ভাবছ, কথার ছলে অঙ্ক শেখাচ্ছি। কিন্তু দেখো, যত বড় হবে তত বুঝবে 
যে, সব কিছু বস্ত একটি নিদিষ্ট হিসাবের ঝুলিতে ঠাসা রয়েছে । আকাশের দিকে তাকিয়ে 
দেখ, সূর্য নির্দিষ্ট সময়ে উঠছে আর অস্ত যাচ্ছে। বছরের পর বছর একই হারে খতুর 
পরিবর্তন হয়ে আসছে। সব শামুক তাদের মন্থর গতিতে জীবনের শেষের পথে এগিয়ে 
যাচ্ছে। স্থপারসনিক বিমান শবের চেয়ে দ্রুত গতিতে উড়ে যাবে। সবই দেখ, গতি 
হিসাবের রেখায় বাধা। 


স্থতরাং সেই গতির কথায় আবার ঘুরে আসতে হলো! । তোমাদের গতি তোমরা 
ইচ্ছামত বাড়াতে কিংবা কমাতে পার। কিন্তু জড়ের রেলায় কি হবে? তারা অচল। 
তোমাদের মত প্রাণচাঞ্চল্য নিয়ে তারা আসে নি। 

ধর, সাইকেলের চাকার কথা। লক্ষ্য করে দেখবে--প্যাডল যার সঙ্গে লাগানো 
রয়েছে, সেটা বেশ বড় ও তার দাতের সংখ্যাও বেশী। পিছনের যে ছোট্র চাকাটি 
রয়েছে, তার বৃত্তের পরিধি ও দাতের সংখ্যা কম। ( ১নং চিত্র দেখ)। 





১নং চিত্র। 


এখন সাইকেলের প্যাডল ঘুরিয়ে দাও। লক্ষ্য কর, বড় চাকাটি যদি একবার 
ঘুরে আসে, তার অনুপাতে ছোট্ট চাকাটি কয়েক বার ঘুরে আসবে । এতে গতি বৃদ্ধি 
হবে। 

আবার গতি কমাতে হলে প্যাডল করতে হবে ধীরে ধীরে । কারণ একটা দত 
থেকে আর একটা ফাতে যেতে সময় বেশী লাগাতে হবে। আগেই বলেছি, সময় পিছিয়ে 
গেলে অর্থাৎ বাড়লে গতিবেগ কমবে, আবার সময় কম লাগলে গতিবেগ বাড়বে। 

এই তে1 গেল স্থূল গতিবেগের কথা । কিন্তু এমন যন্ত্র আছে, যার গতি খুবই কম। 
যেমন_-রেকিং ড্রাম ([২৪০0:0108 ৫1010 )। যখন তোঁমর। শারীরবিষ্তা অনুশীলন 
করবে, তখন হামেশাই এসব যন্ত্রে কাজ করতে হবে। এদের গতিবেগ অত্যন্ত কম 
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সেকেণ্ডে ০*১২ মিলিমিটার। এখন তোমাদের নিশ্চয়ই জানবার কৌতৃহল হচ্ছে, কেমন 
করে এসব যন্ত্রের গতিবেগ কমানো হয়েছে। 


৩ ৬০ পপপািপি ৫৩ 





২নং চিত্র। চাকার দ(ত ও পরিধির সাহায্যে গতিবেগ কমানো হচ্ছে। 


২নং চিত্রে দেখ! যাচ্ছে, ছোট্ট একটি বৈদ্যুতিক মোটরের (অ) সাহায্যে ক চাকাটি 
(বেশ বড় পরিধি ও তের সংখ্য। বেশী ) জোরে ঘুরছে ও তার সঙ্গে যুক্ত একই 
পরিধি ও ফাঁতবিশিষ্ট কর্ণ চাকাটিও সমান বেগে ঘুরছে । এখন একটি সহজ হিসাব 
দিচ্ছি--যাঁতে তোমর]। বুঝতে পারবে, চাকার গতি কেমন ভাবে কমে যাচ্ছে। 
ধর __ খ চাকাটির ধাতের সংখ্যা ২০ 
এবং »- খ : ৮. ১৪০ 
এখন ধরা যাক, খ চাকাটির ২০টি দাত, খণচাকাটির ২০টি ঠাতকে ঘোরাতে 
১ সেকেণ্ড সময় লাগে, তাহলে খণচাকাটির ১টি দাতকে ঘোরাতে হট সেঃ সময় লাগবে । 


০৩ ৫ ৫ 
খ 5 ১ 52 5) 8% ৮%%% 
৫ সেকেগ্ড সময় লাগবে। 


এই ভাবে গগ" চাঁকাটি ঘুরতে সময় লাগবে ৬ সেকেও 
ঘর্ঘ ৮ ৮ ৮.৮. ৮ সেকেও 
উর ৮ ্ ৮. ১২ সেকেও 

এবার তোমরা বুঝতে পারলে কেমন করে সময় পিছিয়ে দিয়ে যন্ত্রের গতিবেগ 


কমিয়ে দেওয়া হলো। 
প্রীরণজিওকুমার ভট্টাচার্য 


লিউয়েনহোয়েকের অদৃশ্থ জগৎ 


সপ্তদশ শতাব্দীর মাঝামাঝি পর্যন্ত মানুষের কৌতৃহল শুধু ছটা! চোখের দৃষ্টিতে 
যা দেখা যায়, তার মধ্যেই সীমাবদ্ধ ছিলপ। তাকে ঘিরে যে অদৃশ্ জগৎ রয়েছে এবং 
সেখানেও যে বনু বিচিত্র রূপের মধ্যে প্রাণের স্পন্দন ধ্বনিত হচ্ছে, সে খবর তখনও সে 
পায় নি। সেই অদৃশ্য জগতের সন্ধান দিলেন, আজ থেকে প্রায় ২৯৪ বছর আগে 
হল্যাণ্ডের আ্যান্টনী ভন লিউয়েনহোয়েক অথবা লিউয়েন হো । অজান! দেশের আবিষর্তা 
হিসাবে কলাম্বাস, ভাক্কে! ডিগামার নাম ইতিহাস আর ভূগোলের পাতায় সোনার অক্ষরে 
লেখা আছে। সেই দেশ আগন্তক মানুষের কাছে নতুন হলেও সেখানকার বাদিন্দাদের 
কাছে অতি পরিচিত--মার লিউয়েনহোয়েকের আবিষ্কৃত দেশ, সেই সময়ে কোন মানুষ 
.কল্পনাতেও ভাবতে পারে নি। 

_. প্রকৃতির বহু রহস্তের কোন কিনারা করতে না পেরে মানুষ নিজেকে তখন 
কুসংস্কারের বাঁধনে জড়িয়ে ফেলেছে। শুধু অপার কৌতৃহল আর অপরিমেয় অধ্য- 
বসায়টুকু সম্বল করে সেদিন যারা উপহাস আর নিন্দার মাঝে কাজ করে আজকের 
মানুষের সামনে নতুন দিগন্তের দ্বার খুলে দিয়েছেন--তীরা নিঃসন্দেহে নমস্ত | লিউয়েন- 
হোয়েকের দীর্ঘ একানব্বই বছরের জীবন ঠিক এই রকম এক মহান কর্মময় জীবনের 
ইতিহাস? 

১৬৩২ সালে হল্যাণ্ডের ডেল্ফট শহরে এক মগ্ ব্যবসায়ীর ঘরে লিউয়েনহোয়েকের 
জন্ম হয়। ছোটবেলায় বাঁবা মারা যাওয়ায় মা স্কুলে পাঠালেন ছেলেকে এই আশায় 
যে, বড় হয়ে সে যাতে রাজকর্মচারী হয়। ছেলে কিন্ত ষোল বছর বয়সে স্কুল ছেড়ে 
আমষ্টারডামের এক দোকানে শিক্ষানবীশের কাজ নিল এবং একুশ বছর বয়সে নিজের 
দেশ ডেল্ফটে এসে নিজেই একটা দোকান খুললে। ৷ তাঁর পরব কুড়ি বছরে ছুটি 
বিবাহ আর বেশ কয়েকটি সন্তানের জনক হলো । তাঁর পর কাচ ঘষে লেন্স বানাবার 
নেশায় মাতলে!। প্রতিবেশীরা বললে! পাগল, কিন্তু তবু পাগল তার পাগলামী ছাড়লে! 
না। দিনের পর দিন পরিশ্রম করে তাম। এবং সোনার পাত মুড়ে ছোট নলের মত 
করে তার ছ-প্রান্তে নিঞ্জের হাতে ঘষ! লেন্স বসাঁলেন। এই হলে! পৃথিবীর এক 
আদিম অণুবীক্ষণ যন্ত্। এখানে বলে রাখা ভাল যে, লিউয়েন্ুহোয়েক অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের প্রথম উদ্ভাবক নন। তার জন্মের অনেক আগেই জ্যানসেন (১৫৯০ সাল ) এবং 
শিনার (১৬২৮ সাল ) অণুবীক্ষণ যন্ত্র প্রস্তত করেন। তার পরে রয়েল সোসাইটির 
সদস্যের! শ্বীকার করেন যে, মেই সময়ে যে সব অথুবীক্ষণ যন্ত্র পাওয়া যেত। তাদের 


৩15 জ্ঞান ও বিজ্ঞা [ ১৮শ বর্ষ, হ্ঠ সংখ্য। 


মধ্যে নিঃসন্দেহে লিউয়েনহোয়েকের হাতে-গড়া জিনিষগুলিই ছিল সর্বশ্রেষ্ঠ । 'আজ 
পৃথিবীর প্রতিটি কোণে যখন বিজ্ঞানের ছাত্রছাত্রীরা বিনা আয়াসে অণুবীক্ষণ বস্ত্র 
অদৃশ্ট জগতের বাসিন্দাদের চালচলন দেখে, তখন কি কারুর মনে পড়ে ষে, 
একদিন এই যন্ত্র গড়বার সময়ে লিউয়েনহোয়েক গরম তামায় হাত পুড়িয়েছিলেন ! 

খেঙ্গন।৷ গড়বার পর লিউয়েনহোয়েকের কাজ হলে! এ হাতে-গড়া খেলন! দিয়ে 
হাতের কাছে য! পাওয়! যায় তাই দেখা। এই ভাবে তিমির পেশী, গায়ের চামড়া, 
বিভিন্ন প্রাণীর দেহের লোম, মাছির ঘিলু, মৌমাছির ছুল-__সব কিছু দেখতে লাগলেন। 
যা দেখেন তাই লিখে রাখেন, কোনদিন যে এসব জানিয়ে বড় হব, এরকম কোন আশা 
তার ছিল না। তবে এইটুকু তিনি বুঝেছিলেন যে, তার হাতে-গড়া যন্ত্রের মধ্য দিয়ে সব 
কিছুর অনেক খুঁটিনাটি ধরা পড়ে, প্রতিবেশীর যখন লিউয়েনহোয়েককে বাতিল করে 
দিয়েছিল, ঠিক সেই সময়ে ডেল্ফট সহরের নামকরা বৈজ্ঞানিক গ্রাফ এলেন লিউয়েন- 
হোয়েকের ঘরে। নিতান্ত কৌতৃহলী হয়েই বোধ হয় লিউয়েনহোয়েকের হাতে-গড়। 
যন্ত্রে চোখ লাগালেন। লিউয়েনহোয়েক লক্ষ্য করলেন যে, বিখ্যাত বৈজ্ঞানিকের মুখ 
গম্ভীর হয়ে উঠেছে। সব কিছু খু'টিয়ে দেখবার পর বৈজ্ঞানিক গ্রাফ বিস্মিত হয়ে 
ভাবলেন-_লিউয়েনহোয়েকের নিখু'ত কাজের কাছে তার নিজের কাজ কত অকিঞ্চিংকর! 
আজ থেকে প্রায় তিন-শ* বছর আগে ডেল্কট শহরের বৈজ্ঞানিক গ্রাফ-এর কাছ থেহে 
লগ্ুনের রয়েল সোসাইটিতে চিঠি গেল--066 £1060105 [,620576721)02]. 0 আত 
900 (611118 0৫ 1015 01500521129 

বৈজ্ঞানিক জগতে লিউয়েনহোয়েকের দেই হলো প্রথম প্রতিষ্ঠা, যদিও অনৃশ্থ 
জগতের খবর তখন তার কাছে অজ্ঞাত। 

রয়েল সোলাইটির সদস্তের। মুগ্ধ হয়ে গেলেন লিউয়েনহোয়েকের পর্যবেক্ষণ ক্ষমতা 
দেখে এবং তাকে গবেষণ।-পত্র পাঠাতে অনুরোধ জানালেন। 

একদিন তার খেয়াল হলো, বাগানের টবে যে বৃণ্টির জল জমে আছে তারই এক 
ফৌটা দেখবার। যথারীতি এক ফোঁটা জল নিয়ে তা লেন্সের নীচে দেখে/ 
লিউয়েনহোয়েক বিন্ময়ে অভিভূত হয়ে যান। খালি চোখে দেখ! যায় না, এই রকম বন্ছ 
বিচিত্র জীব এ একরফোট। জলে ঘুরে বেড়াচ্ছে! বিশ্বাস না হওয়াতে আবার এক 
ফোট1 জল নিলেন। কিন্তু এবারেও একই দৃশ্য দেখলেন। দিনের পর দিন, ঘণ্টার পর 
ঘণ্টা, শুধু এই একরকোট1 জলের মধ্যে অনংখা জীবদের দিকে অণুবীক্ষণ যচ্ত্রের ভিতর 
দিয়ে চেয়ে থাকেন। মানুষের ইতিহামে এই দেখাটুকু নিশ্চয়ই এক অতি শুভক্ষণে 
হয়েছিল। এমন প্রাণীদের তিনি দেখলেন, যাদের চেহার! তার আগে কোন মানুষ 
কোন দিন দেখে নি। শুধু দেখেই পিউয়েনহোয়েক ক্ষান্ত নন, ওদের পরিচয় 
আরে! নিবিড় করে জানতে হবে-এই হলে তার .প্রতিজ্ঞ।। বিশেষ বত়ের সঙ্গে 


জুন, ১৯৬৫]. - জিউয়েনহোয়েকের অনৃশ্ট জগত... ৬1১ 
পরীক্ষা করে লিউয়েনহোয়েক প্রমাণ করলেন যে, এ অবৃশ্যলোকবিহারীর! বৃষ্টির জলের 
সঙ্গে আকাশ থেকে নামে না, টবে জম! বৃণ্টির জলেই উৎপন্ন হয়। লক্ক/-ভিঙানে। 
জল পরীক্ষা করে দেখলেন, সেখানেও অদৃশ্য জগতের বাসিন্দাদের ভিড়। 

অনেক পরীক্ষার পর লিউয়েনছোয়েক রয়েল সোসাইটিতে অনৃশ্তলোকের বাসিন্দা 
দের খবর পাঠালেন। সেখানকার বিজ্ঞ স্দশ্যের! তার আবিষ্কারকে অবিশ্বাদ করলেন, 
কারণ তাদের দৃঢ় ধারণা, ভগবানের রাজত্বে পনীরের পোকার থেকে ছোট প্রাণী আর 
কিছুই হতে পারে না। কিন্তু লিউয়েনহোয়েকের পর্যবেক্ষণ পদ্ধতি এমনই নিখুত যে, 
তাকে একেবারে উড়িয়ে দেওয়া যায় না। তাই লিউয়েনহোয়েকের কাছে চিঠি গেল, রয়েল 
মোসাইটি থেকে তার হাতে-গড়া অণুবীক্ষণ যন্ত্র পাঠিয়ে দেবার জন্তে। কিন্তু অণুবীক্ষণ 
বস্ত্র পিউয়েনহোয়েকের প্রাণ ; কিছুতেই তিনি তা হাতছাড়া! করবেন ন|। তাই অথুবীক্ষগ 
যন্ত্রের বদলে তিনি তার গবেষণার কাগজপত্র এবং ধার! এ অদৃশ্য জগতের বাসিন্দাদের 
দেখেছেন_-এমন দশজন লোকের চিঠি পাঠিয়ে দিলেন । 

রয়েল সোদাইটির সদস্যের! তখন নিরুপায় হয়ে রবার্ট হুক আর গ্র-র উপর ভার 
দিলেন অগুবীক্ষণ যন্ত্র এবং লঙ্কা-ভিজানো জল নিয়ে আদবার জন্ভে। ১৬৭৭ সালের 
পনেরই নভেম্বর হুক এবং গ্র, অণুবীক্ষণ যন্ত্র আর লঙ্কা-ভিজ।নে৷ জল নিয়ে এলেন। 
অবিশ্বাসী সদস্তের৷ একের পর এক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের মধা দিয়ে দেখলেন যে, লিউয়েন- 
হোয়েকের কথা অক্ষরে অক্ষরে সত্য । একরফোট1 জলে যত প্রাণী রয়েছে, তারা সংখ্যায় 
লগ্তন শহরের লোকসংখ্যাকেও বুঝি ছাড়িয়ে যায়! বিচিত্র তাদের গঠন, বিচিত্র 
তাদের চলবার কায়দা আর বিচিত্র তাদের খাবার ভঙ্গী। অভিনন্দন পত্রের সঙ্গে সঙ্গে 
লিউয়েনহোয়েক রয়েল সোসাইটিব সদস্য নির্বাচিত হলেন। 

লিউয়েনহোয়েক অনৃশ্ঠ প্রাণীদের ঠিকান। খুজতে গিয়ে দেখলেন, মানুষের দাতে। 
ব্যাঙের খাণ্ঠনালীর মধ্যে--সব জায়গাতেই ওরা রয়েছে । তাছাড়া তিনি গ্রমাণ করলেন 
যে, অতিরিক্ত গরমে এ সব অদৃশ্য জগতের জীবগুলি মারা যায়। এই পরীক্ষ! করবার 
জন্যে লিউয়েনহোয়েক দিনের পর দিন গরম কফি খেয়ে মুখ পুড়িয়েছেন। অদৃধ্য জগতের 
জীব আবিষ্কার ছাড়া তিনি মাছের লেগ্গে কৈশিক নালীর মধ্য দিয়ে রক্ত সথ্চালন, 
লোহিত কণিকার আকৃতি, ঈষ্ট নামক এক প্রকার ছত্রাকের দেহের গঠন প্রভৃতি বিভিন্ন 
জিনিষ প্রথম আবিষ্কার করেন। সার! জীবনে তান প্রায় ২৩৯টি অণুবীক্ষণ যন্ত্র এবং 
১৭৮টি লেন্স তৈরি করেছিলেন। 

একদিন ধার! তাকে পাগল বলে উপহাস করেছিল, পরে তারাই তাকে উচ্চ 
সম্মানের আপনে বনিয়েছিলেন। 
্‌ প্রীরাপবিহারী ভষ্টাচার্য 


বিবিধ 


এভারেস্টের চূড়ায় প্রথম 
] ভারভীয় দল 
নয়! দিল্লী থেকে প্রাপ্ত পি. টি. আই-এর 
খবরে প্রকাশ--ভারতীয় অভিযাত্রীদল ২*শে 
মে সকাল সাড়ে নয়টার সময় এভারেস্ট শৃঙগে 
(২৯,*২৮ফুট) আরোহণ করেছেন। ভারতীয় 
দলের কাছে পৃথিবীর সর্বোচ্চ পর্বত শূঙ্গের এই 
প্রথম নতি স্বীকার করতে হুলে!। 
২০শে মে ভারতীয় এভারেস্ট অভিযাত্রী 
দলের দুইজন সদশ্ত এভারেস্ট শৃঙ্ষে আরোহণ 
করেন। তাদের নাম হলো ক্যাপ্টেন এ. এস. 
চিমা ও প্ানওয়াং গোম্বু। ২০শে মে সকাল ৫টাঁর 
সময় শেষ শিবির থেকে এভারেস্ট শৃঙ্গে 
আরোহণের জন্তে যাত্রার আগে অভিযাত্রীদলের 
সঙ্গে বেতারে যোগাযোগ স্থাপন করা হয়। 
অভিযাত্রীদলের শেষ শিবিরটি স্থাপিত হয় ২১৯৩০ 
ফুট উধের্ব। এর আগে কোন অভিযাত্রীদলই 


এত উপরে শেষ শিবির স্থাপন করেন নি। এই " 


অভিযাত্রীদলের নেতা হচ্ছেন লেঃ কঃ এম. এস. 
কোহুলি। 

পরবর্তী এক সংবাদে জাঁনা যাঁয়--ভ|রতীয় 
এভারেস্ট অভিযাত্রী দলের সোনাম গিয়াৎসো 
এবং সোনাম ওষাংগিয়াল ২২শে মেবেল! সাড়ে 
বারোটায় দ্বিতীয়বার এভারেই শৃঙ্গে পৌঁছেন এবং 
€* মিনিট সেখানে অবস্থান করেন। 

২৩শে মে সকাল ১০টা ৪৫ মিনিটে ভারতীয় 
অভিযাত্রী দলের সি. পি. বোহরা এবং আং কামি 
তৃতীয়বারে এভারেষ্ট শৃঙ্গে আরোহণ করেন। 


নূতন তারকা আবিষ্কার 
লগ্ন থেকে এ. এফ, পি. কর্তৃক প্রচারিত 
এক সংবাদে প্রকাশ--এডিনবরা অবজারভেটরির 


জ্যোতিবিদগণ পৃথিবী থেকে একশত আলোকবর্ষ 
দুরের একটি নতুন তারকার অস্তিত্ব আবির 
করেছেন। এই সংবাদ ঘোষণা করেছেন ১৩ই মে 
অবজারভেটরির ডিরেক্টর এইচ. এ. বাঁকৃ। 


রাজস্থানে আর্য সভ্যতার নিদর্শন আবিষ্কার 


জয়পুর থেকে প্রাপ্ত ইউ. এন. আই-এর এক 
খবরে জানা যাঁয়--রাঁজস্থানের ভরতপুর থেকে 
চার মাইল দূরে নোহ. নামক জায়গায় খননকার্ষ 
চালাবার ফলে যে সব পুরাবস্ত পাওয়া গেছে, 
তাঁথেকে পুরাঁতত্বিদের নিঃসন্দহ হয়েছেন যে, 
প্রাচীন যুগে এ জায়গায় যে সব লোক বাঁস 
করতো, তারা প্রাকৃ-হরপ্ন। সভ্যতার যুগের ও 
হরপ্প। সভ্যতার পরবর্তী যুগের লোক ছিল না, 
তারা ছিল আর্য । উত্তর গালেয় উপত্যকার 
আর্ের! ৩২** বছর আগে খাস্রব্য র্ধন করতো 
এবং তাদের দেবতাদের পুজা করতো || 

নোহতে লৌহনিঞ্জরিত যে সব সামগ্রী ও 
পাত্রের ভগ্নাবশেষ পাঁওয়া গেছে, পুরাঁততুবিদূদের 
মতে সেগুলি নিঃসন্দেহে আর্ধ-সভ্যতার নিদর্শন | 

ক্যালিফোনিয়ার বিজ্ঞানীর! নবাবিষ্কত পুরা- 
বস্তগুলির কার্বন পরীক্ষা করে প্রমাণ করেছেন যে, 
এই সব পুরাবস্তর মধ্যে যেগুলি সর্বাপেক্ষা প্রাচীন, 
সেগুলি খুঃ পৃঃ ১,২** অবের। 

পোড়ামাটির কতকগুলি মাতৃকা মতি (বনুদ্ধরা) 
পায়! গেছে। উপবিষ্ট অবস্থায় এই মাতৃকামমতির 
পদযুগলের উপর ধনসম্পদপুর্ণ একটি পাত্র রক্ষিত 
এবং তাঁর উপর তার দুখানি হাত মনোরম ভঙ্গীতে 


 ন্তপ্ত। এইমুতির গায়ে যে সাদা রঙের প্রলেপ 


লাগানো ছিল, তার চিহুও বর্তমান। মুতিগুলি 
সুঙ্গ-কুষাঁণ যুগের বলে প্রকাশ । 
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একটি অপূর্ব পানপান্র পাওয়া! গেছে। ব্রাক্ষী- 
লিপিতে এই পাত্রের ভিতরের দিকে চারটি লাইন 
এবং বাইরের দিকে একটি লাইন খোদাই করা 
আছে। তাছাড়৷ চিত্রিত ও চিত্রিত নন্প--এমন 
বহু পানপাত্র ও ভোজনপাত্র পাওয়া গেছে। এই 
সব পাত্রের রং কালো, লাল ও ছাইয়ের মত 
ধূসর। 


মূনা-৫-এর চন্দ্র অবতরণ 


মস্কো থেকে রয়টার কর্তৃক প্রচারিত সংবাঁদে 
প্রকাশ-সোভিয়েটে সংবাদ প্রতিষ্ঠান টাঁস 
জানাচ্ছেন যে, রাশিয়ার নতুন উপগ্রহ লুনা-৫ ১২ই 
মে রাত্রে চন্ত্রপৃষ্ঠে অবতরণ করেছে | তবে 
ধীরে ধীরে অবতরণ করবে বলে আগে যে আশা 
কর! হয়েছিল, ঠিক তদন্ছযায়ী সে চাদে নামতে 
পারে নি। 


ইতিপূর্বে যে সকল কৃত্রিম উপগ্রহ পাঠানো 
হয়েছিল, সেগুলি চন্্রপৃষ্ঠে হুমড়ি থেয়ে পড়েছে 
এবং ভেঙে চুরমার হয়ে গেছে--বীপ দেবার আগেই 
সেগুলিকে যা কিছু কাজ শেষ করতে হয়েছে। 


চাদে কোনদিন মাঙ্গষের অবতরণ সম্ভব হবে 
কি না) তাও এই পরীক্ষায় জান। যাবে বলে আশা 
করা যাক়। 


বর্তমানে যে ধরণের মহাকাশ-্যান রয়েছে, 
সেগুলি মানুষকে চন্ত্রে নিয়ে যাবার উপযোগী কি 
না) সঙ্গে সঙ্গে সে পরীক্ষাও হুবে যাবে | 


মাকিন মহাকাশ-বিশেষজ্ঞেরো বলেছেন, 
সোভিয়়েটের এই চেষ্টা যদি সফল হয় তবে ধরে 
নিতে হবে যে, চন্্রলোকে অবতরণের সম্ভাবন! 
পরীক্ষার কাজে তারা বেশ কিছুটা এগিয়ে 


বিবিধ 
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গেছেন | কেন না, ১৯৬৬ সালের জানরারীয় 
আগে এই ধরণের কোন পরীক্ষায় যুক্তরাষ্ট্র হাত 
দিতে পারছে না। 


লুনা-৫ পর্যবেক্ষকরূপে চন্ত্রে বাচ্ছে। সেখানে 
য। কিছু সে দেখবে, তাই জানিয়ে দেবে। 


১৯৬৩ সালের এপ্রিল মাসে লুনিক-৪-কে 
পাঠানো হয়েছিল, সে চহ্ত্রের চতুদিক প্রদক্সিণ 
করে পৃথিবীতে ফিরে আসবার পথে হুর্ষের গ্রহ 
হয়ে আজও মহাকাশে ঘুরে বেড়াচ্ছে। 


কিন্তু, লুনা-৫ নিজ দেহটি অক্ষত রেখে চশ্রা- 
পৃষ্ঠে গিয়ে অবতরণ করবে, টেলিভিশনে চোখ দিয়ে 
চন্ত্রের মরু-প্রাস্তর দেখে নেবে এবধ সেখান থেকে 
পৃথিবীকে তা জানিয়্েও দেবে। . 


াদে যাওয়া কঠিন 


ওষাশিংটন থেকে প্রচারিত এ. পি-র এক 
খবরে জানাযায় -মহাকাশ-বান তো দূরের কথা, 
চন্ত্রপৃ্ঠ একজন মানুষের ভারও সইতে পারবে 
কিনা-_সে সন্দেহ দেখা দিয়েছে। 


র রেঞ্জার্স রকেটের সম্থাক়তায় যে 
সকল ছবি তোল! হয়েছেঃ তা বিশ্লেষণ করে 
বিজ্ঞানীরা আশঙ্কা করছেন, “এপোলো' মহাঁকাঁশ- 
যান আরোহী সমেত রন্জরবহল চক্্রদেহ বিদীর্ণ 
করে সেখানকার পাতাল-পুরীতে ঢুকে পড়বে। 


সামান্ত একটু বেশী ওজন পড়লে চক্র ভেঙে- 
চুরে খান খান হয়েও যেতে পারে। কর্মেল 
বিশ্ববিষ্তালয়ের জ্যোতিবিজ্ঞানী ডাঃ টমাস গোল্ড 
বলেছেন, চক্রের দুরবিস্তৃত ধুলিপ্রাস্তরের নীচে 
একটি তুষার-প্রাস্তর লুকিয়ে আছে। 








তোরণ 

বিজ্ঞানের প্রতি দেশের জনসাধারণের আগ্রহ বৃদ্ধি ও বিজান-চর্চার প্রসার সাধনের 
উদ্দেশে ১৯৪৮ সালে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। এই উদ্দেশ্টে মাতৃভাষার 
মাধ্যমে সহজ কথায় বিজ্ঞানের বিভিন্ন তথ্যাদি পরিবেশন করবার জন্ত পরিষদ 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
নামে মাসিক পত্রিকাঁখানা নিয়মিতভাবে প্রকাশ করে আসছে। তাছাড়া সহজবোধ্য তাষায় 
বিভিন্ন বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকাদিও প্রকাঙ্গিত হুচ্ছে। বিজ্ঞানের প্রতি জনসাধারণের আগ্রহ 
ক্রমশঃ বর্ধিত হবার ফলে পরিষদের কার্ধক্রমও যথেষ্ট প্রসারিত হয়েছে। এখন দেশবাসীর মধ্যে 
বিজ্ঞানের জ্ঞান অধিকতর সম্প্রসারণের উদ্দোশ্তে বিজ্ঞানের গ্রন্থাগার, বক্ৃতাগৃহ, সংগ্রহশালা, 
নতপরদর্শনী প্রভৃতি স্থাপন করবার প্রয়োজনীয়তা বিশেষভাবে অচুতৃত হচ্ছে। অথচ তাড়া-করা 
ছুটি মাত্র ক্ষত্র কক্ষে এ-সবের ব্যবস্থা করা তো দূরের কথা, দৈনন্দিন সাধারণ কাজকর্ম 
পরিচালনেই 'অন্থবিধার হৃষ্টি হচ্ছে। কাঁজেই প্রতিষ্ঠানের স্থায়িত্ব বিধান ও কর্ম প্রসারের জন্তে 
পরিষদের একটি নিজন্ব গৃহ নির্মাণের প্রয়োজনীর়ত! অপরিহার্য হয়ে উঠেছে। 

পরিষদের গৃহ-নির্মাণের উদ্দেশে কলকাতা ইম্প্র্তমেন্ট ট্রাষ্টের আঙ্গকূল্যে মধ্য কলকাতার 
সাহিত্য পরিষদ দ্্ীটে এক ধণ্ড জমি ইতিমধ্যেই ক্রয় করা হয়েছে। গৃহ-নির্মাণের জন্তে এখন 
প্রচুর অর্থের প্রয়্োজন। দেশবাসীর সাহাব্য ও সহযোগিতা ব্যতিরেকে এই পরিকল্পনা 
রূপায়ণে সাফল্য লাভ করা সম্ভব নয়। কাজেই আপনাদের নিকট উপযুক্ত অর্থ সাহায্যের 
জন্তে বিশেষভাবে আবেদন জানাচ্ছি। আশা করি, জাতীয় কল্যাণকর এরূপ একটি সাংস্কৃতিক 
প্রতিঠানকে সুপ্রতিষ্ঠিত করতে আপনি পরিষদের এই গৃহ-নির্মাণ তহবিলে আশান্রূপ অর্থ দান 
করে আমাদের উৎসাহিত করবেন। 

[ পরিষদকে গ্রদণ্ত দান আয়কর মুক্ত হবে ] 


২৯৪/২।১, আচার্য প্রফু্নচজ রোড, | সত্যেজানাথ বন্ধু 
কলিকাতা --৯ সভাপতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষ? 





ীণ 


বিচ্জাম 





অটাদশ বর জুলাই, ১৯৬৫ 


সম মংখ্যা 





দুর্যের করোনা 


অশেষকুমার দাস 


করোঁনাকে বলা যায় নুর্যের একটি গ্যাসের 
টোপর। হৃর্ষধের চেহারার সঙ্গে একটু পরিচিত 
হলেই নামকরণের সার্থকতা প্রতিপন্ন হবে। 
কালে! কাচের মধ্য দিয়ে তাকালে তাঁকে একটি 
জলম্ত থালার মত মনে হয়। এই অংশের 
নাম ফটোক্ষিয়ার | ঠিক ফটোক্ফিয়ারের উপরেই 
রয়েছে লাঁল্চে রঙের ক্োমোক্ষিয়ার--হাইড্রোজেন 
দছনে যার হৃট্টি। ক্রোমোক্ষিঘ্ারের পরে কয়েক 
লক্ষ মাইল জুড়ে সাদ। রঙের হাল্কা গ্যাসের 
ব্যাপ্তির নাম করোন1। পুর্ণ সুর্যগ্রহণের সময় চাঁদ 
যখন হুর্ধকে ঢেকে ফেলে, তখন করোনাকে 
দেখতে পাওয়া যাঁয় একটি উজ্জল সাদা জ্যোতিঃ- 
প্রভার মত। 

বকাল ধরেই করোন! পর্যবেক্ষণের সময় 


ছিল কেবল পুর্ণ হুর্ঘগ্রহণের সময়টুকু। ফলে 
জ্যোঁতিবিদের! পেয়েছেন বছরে গড়ে ২'৯ মিনিটের 
মত সময়-_ওইটুকুর মধ্যে সারতে হয়েছে যত 
কিছু তথ্য সংগ্রহ। করোঁন! পর্যবেক্ষণের এই 
অস্থবিধা দূর করতে এগিয়ে এসেছিলেন ফালের 
প্রখ্যাত জ্যোতিবিজ্ঞানী লায়ো (৪. [০ 
১৯৩)। লায়ো দেখলেন--প্রথমতঃ, বাযূমগডলের 
ধুলিকণায় আলো! বিক্ষিপ্ত হয়ে হুর্যের চারধারে 
করোনার চেয়ে কয়েক শত গুণ বেশী উজ্জল এক 
জ্যোতিঃপ্রতার সৃষ্টি করে থাঁকে। দ্বিতীয়তঃ) 
ক্যামেরা বা টেলিস্কোপের লেলেরই খু'ৎ থাকবার 
দরুণ করোনার চেয়ে উজ্জল আর একটি জেযোতিঃ- 
প্রভার হৃঙটি হয়। লায়ে! এই ছুই সমন্যার সমাধানের 
জন্তে যথাযথ ব্যবস্থা অবল্ধন করে একটি যন্ত্র তৈরি 


৩৮৬ 


করেন, যা করোনাগ্রাফ নামে পরিচিত (চিত্র-১)। 
আসলে করোনাগ্রাফ একটি কৃত্রিম হুর্ধগ্রহণ 
সৃষ্টিকারী যন্ত্র। এখানে কেবল চাদের জার়গ! 
নিয়েছে একটি ছোট্ট চাঁকৃতি। অবশ্ত আজও 
পুর্ণ হুর্ঘগ্রহণের সময় করোন। পর্যবেক্ষণের গুরুত্ব 
একটুও কমে নি। কারণ এই সময় করোন! নিখু'ত- 
ভাবে দৃষ্ট হয়, বিশেষ করে করোনার বহির্ভাগ, 
যা করোনাগ্রাফে ধর] পড়ে না। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৭ম সংখ্যা 


7, হুর্ষের কেজ থেকে সৌরব্যাস এককে 
দুরত্ব জ্ঞাপন করে। সৌরপৃষ্ঠে ₹-] এবং 
প্রতি ঘনসেশ্টিমিটারে ইলেকট্রনের ঘনন্ব 
ব১-৮46১1081 এক বর্গ সেঃ মিঃ ক্ষেত্রবি শিষ্ট 
করোনার সমান দীর্ঘ একটি স্তস্তে ইলেকট্রনের 
সংখ্যা ঈীড়ায়_-4১10:8| পরবর্তাকালে 
ভ্যান গ্ঘ হাল্ই (১৯৫*) করোনা থেকে বিক্ষিপ্ত 
আলোর জন্যে ধুলিকণাঁও কিছুটা দায়ী ধরে 





১নং চিত্র। 
লায়ো-করোনাগ্রাফ | 


করোনাকে ছুটি ভাগে ভাগ করা হয়েছে-_ 
অন্তর্বতাী বা চ-করোনা এবং বহিরর্তী বা চু 
করোনা । এই দুই ভাগের মধ্যে একটি নিদিষ্ট 
সীম! নিধ্ধরিত ন| হলেও তারের ওজ্জল্য এবং 
বর্ণালীর মধ্যে পার্থক্য আছে। ১৯*৫ থষ্টাব্ধের 
পুর্ণ ুর্ঘগ্রহণের সময় 8. 9০1)812801)110 
[করোনা এবং হুর্যের মধ্যভাগের বর্ণালী 
বিশ্লেষণ করে জানিয্লেছিলেন--করোনার সাদ! 
আলোর কারণ বিক্ষেপণ। কিন্তু প্রশ্ন হলো-- 
বিক্ষেপণের ফলে করোনার আলো! সাদা না হয়ে 
নীল হওয়া উচিত, যে জন্তে পৃথিবীর আকাশ 
নীল দেখায়। অতএব ধরে নেওয়া হলো, করোনার 
আলে! বিক্ষেপণের জন্তে দাক়্ী ইলেকউ্রন। 3982- 
98০ (১৯৩*) করোনায় ইলেকট্রনের ঘনত্বের 
পরিমাপ হিসেবে এই ইন্টারপোলেশন নুত্রটি 
দিয়েছেন" 
টির (0039:-£ 6 +-11551-5 
+299:-56) 


নিয়ে আরও নির্ভরযোগ্য সন্ধান 


দিয়েছেন। 


হত্রের 


করোনার সাদ আলোর ব্যাখ্যার সঙ্গে সঙ্গে 
মাথা তুলে বসলো আর একটি সমস্যা। 
হুর্ষের বর্ণালী বিপ্লেষণে আমর! বহু শোষপ-রেখার 
সন্ধান পাই, য| ফ্রনহুফার-রেখ! নামে পরিচিত, 
অথচ অস্তর্বতাঁ করোনার বর্ণালীতে সেগুলি অনূস্ঠ | 
এর উত্তরে জ্যোতিবিজ্ঞানীরা জানালেন যে, 
অন্তরা করোনায় শোষণ-রেখা দৃশ্য হতো, যদি 
সেখানকার ইলেকট্রনগুলি স্থির থাকতো। কিন্ত 
সেগুলি প্রত্যেকে প্রবল বেগে ছুটাছুটি করছে, 
ফলে ডপলার এফেন্টের দরুণ শোঁষণ-রেখাগুলি 
এতটা তোতা এবং চওড়া হয়ে যায় যে, নিরবচ্ছিন্ন 
বর্ণালীর পটভূমিকায় সেগুলিকে সনাক্ত করা! অসম্ভব 
হয়ে পড়ে। 


এই তথ্য আবিষ্কারের সঙ্গে সঙ্গে বিজ্ঞানের 
দগ্ঠরে হাজির হলো আর এক বিশ্বয়। করোনায় 


ভূলাই, ১৯৬৫ ] 


শোঁষণ-রেখ! অনৃষ্ঠ রাখবার জন্তে ইলেকট্নগুলির 
যে গতি দরকার, সেটা অন্ততঃ ১**১*০*৮ না 
হলে হওয়া! অসম্ভব । অর্থাৎ করোনার তাপমাত্রা 
দশ লক্ষ ডিগ্রি, যেখানে সুর্যের পিঠের উপরের 
তাপমাত্রা মাত্র ছয় হাজার ডিগ্রি! এই তথ্য 
জ্যোতিধিজ্ঞানীর কাছে এখনো বিন্ময়ের কৃষ্টি করে। 

করোনার এই প্রচণ্ড তাপমাত্রার ব্যাখ্যা করবার 
জন্তে বহু তত্র সৃষ্টি হয়েছে। কারে! কারোও মতে, 
হয়তো। বা পরমাণুর কেন্জরীনের বিভাজনের ফলেই 
করোন] উত্তপ্ত হয়ে থাকে। অথচ এই প্রক্রিয়া 
ঘটাবার জন্তে যে পরিমাণ সক্রিয় পরমাণু থাক৷ 
দরকার, তা করোনায় অন্পস্থিত। কেউ কেউ 


৩৮৭ 


বিশ্বততৃবিদ্‌ বণ্ডি, হুয়েল এবং লিটলটনের মতে, 
মহাশুত্তে পরিভ্রমণ কালে নূর্ধ আত্বর্জাগতিক 
ধূলিকপণ! আত্মসাৎ করে নেবার ফলে করোনার 
তাপমাত্র! বজায় থাকে। কিন্তু নুর্ধ বহিভূতি 
কোঁন কারণের চেয়ে আত্যন্তরীণ কোন কারণেক্ন 
সম্ভাব্যতা স্বাভাবিক। দেখা বান্, সৌর- 
কলঙ্কের আবির্ভাবের সঙ্গে করোনার আকৃতির 
বেশ একটা সম্পর্ক আছে (চিত্র-২,৩)। 
অধ্যাপক আলফভেনের মতে, সৌরকলঙ্কের 
আবতে রর ফলে উদ্ভূত বিদ্যুৎ করোনার মধ্য দিলে 
প্রবাহিত হয়ে তাকে উত্তপ্ত করে তোলে। 
করোনার তাপমাত্রার রহস্বের সাম্প্রতিক ব্যাধ্যাকাঁর 





নং চিত্র। 


দুর্ধের পিঠে সর্বাধিক সৌরকলঙ্ক অবস্থানের সময় করোনার 
'আকরুতি অনেকটা ডালিয়ার মত (জুন ২৯, ১৯২৭ )। 


বলেছেন, শুর্ধ থেকে গ্যাস নির্গত হয়ে করোঁনাঁকে 
উত্তধ্ করে তোলে। কিন্ত দশ লক্ষ ডিগ্রি তাপমাত্র! 
হুষ্টি করতে নিগতি গ্যাসের যে গৃতিবেগ হওয়] 
প্রয়োজন, তা কখনই সম্ভব নম়। তাছাড়া ছন্ব 
হাজার ডিগ্রিতে অবস্থিত এক স্থান থেকে দশ লক্ষ 
ডিশ্রিতে অবস্থিত আর এক স্থানে তাপ সঞ্চারিত 
হতে পারে না। কারণ এটা সরাসরি তাপায় গতি- 
বিস্তার দ্বিতীয় অ্ুত্রের পরিপন্থী । বিখ্যাত 


হলেন [701166890 31611981018) এবং 1$191011 
9০01812301110 | তাঁরা বলেনস্্ষটোক্ষিয়ারে 
অনবরত আলোড়নের ফলে শবের সৃষ্টি হচ্ছে। 
এই শব্ধ ফটোশ্িয়ার থেকে করোনার দিকে 
অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত কম ঘন মাধ্যমের মধ্যে প্রবাহিত 
হবার সময় “শক ওয়েভের” সৃতি হয়, যার ফলে 
করোন। উত্তপ্ত হয়ে ওঠে। 

যে সব ঘটনা করোনার তাপমাক্সার সত্যতাকে 


৩৮৮ 


সমর্থন করে, তার কয়েকটি হলো--(১) নিষ্ন 
তাপমাত্রার বর্ণালী রেখা করোনায় দেখ! যায় না; 
(২) অন্তর্বতাঁ করোনায় ফ্রনহফার-রেখা অদৃশ্ঠ 
থাকে ; (৩) বহির্ধত্তী করোনাক্স ফ্রনহফার-রেখার 
পন্ধান পাওয়া যায়, তবে তা! সাধারণ শোষণ-রেখার 
চেয়ে বথেষ্ট চওড়া ; (৪) করোনার বিশাল ব্যাণ্তি 
বুঝিয়ে দেয় যে, হুর্ধের আকর্ষণ সত্বেও গ্যাসের 
পরমাণুগুলি প্রচণ্ড উত্তাপে প্রবলবেগে ছুটাছুটি 
করতে করতে অনেকখানি ছড়িয়ে পড়ে; 


জান ও বিজ্ঞান 


1 ১৮শ বর্ধ, 'ম সংখা 


অতএব ধরে নেওয়া হলো একটি নতুন ধাঁতুই 
হচ্ছে বিকিরণ-রেখার কারপ। নামকরণ হলো 
এই ধাতুটির--করোনিয়াম। কি যেন অগুভক্ষণে 
এই নামকরণ হয়েছিল! একে একে মেগ্ডেলিফের 
পর্যার়সারণীর সব কটা ঘর ভতি হয়ে গেল-- 
করোনিক্বামের আর জায়গা হলো না। বাধ্য 
হয়েই তথন এই সিদ্ধান্তে আসতে হলো যে, 
করোনিয়াম নামে কোন নতুন পদার্থ নয়-_ 
পর্যায়সারণীর কোন পরিচিত ধাতুই করোনার 





৩নং চিত্র। 
সর্ষের পিঠে ন্যুনতম পরিমাণ সৌরকলঙ্কের অবস্থিতির সময় 
করোনা। বিষুব অঞ্চলে এই সময় করোনা-রশ্মির সর্বাধিক 
ব্যাপ্তি দেখা যায়। ( অগাষ্ট ৩১, ১৯৩২ )। 


(৫) করোনার বিকিরণ-রেখা (50015319017 11063) 
দশ লক্ষ ডিগ্রি তাপমাত্রার সাক্ষী; (৬) করোনার 
মধ্যে বেতার-তরঙ্গের হষ্টি তার প্রচণ্ড তাপমাত্রার 
দ্রূপই ঘটে থাকে। 

একটু আগেই আমরা করোনার বর্ণালীতে 
শোষগ-র়েখার অদৃশ্ঠ থাকবার কারণ জেনেছি। 
কিস্ত করোঁনার নিরবছ্ছিন্ন বর্ণালীর মধ্যে বেশ 
কয়েকটা বিকিরণ-রেখার সন্ধান পাওয়া গেল। 
নুন আবিষ্কারের এই আনন্দ পরে বিরাট 
সমস্ত হয়ে চষ্লিশ বছর ধরে বিজ্ঞানীদের পাকে 
পাকে জড়িয়েছে। প্রথমে তারা মনে করেছিলেন 
যে, এই বিকিরণ-রেখাঁর অন্ুবধপ রেখা পাঁধিব কোন 
ধাতুর বর্ণালী বিঙ্টেষণে পাওয়া যাবে। কিন্ত 
ফোন ধাতুর বর্ধালীর সঙ্গেই তা মিললো না। 


বিকিরণ-রেখার জন্ঠে দায়ী । তবে করোনা 
তাদের স্বাতাবিক অবস্থার এমন কোন পরিবর্তন 
ঘটেছে যে, তার্দের বর্ণালীতে পাওয়া যাচ্ছে 
ইতিপূর্বে অজানা রেখার উপস্থিতি। গ্রত্রিয়ান 
(১৯৩৯) একবার দেখেছিলেন--আদ্ননিত লোহার 
বর্ণালীর সঙ্গে কখনো কখনো নোভার বর্ণালীর় 
এবং করোনার কয়েকটি রেখার মিল পাওয়া 
যায়। গ্রত্রি়ানের এই ইঙ্গিতের উপর নির্ভর 
করে সুইডেনের এডলেন (১৯৪১) কোয়ান্টাম 
তত্বের সঙ্গে পরীক্ষামূলক প্রক্রিয়ার এক অনন্য 
সংমিশ্রণ করে সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণ করে 
দিলেন, করোনার বিকিরণ-রেখার জন্যে দায়ী 
আমাদের অতি পরিচিত লোহা, নিকেল এবং 
ক্যালসিয়াম ; তবে তার] বেশ কম্েকটা ইলেকট্রন 


দলাই, ১৯৬৫ ] 


হারিয়ে অত্যধিক আ়নিত হয়ে রয়েছে। ইলেকট্রন 
হারাবার কারণ হিসেবে বলা হলোস-্-করোনার 
পরমাঁণুগুলি এমন ছুটাছুটি করে থাকে যে, তাদের 
একের সঙ্গে অন্তের অনবরত দারুণ সংঘর্ষ 
ঘটে চলেছে, যার ফলে স্ব ম্ব কক্ষ থেকে 
ইলেকট্রনগুলি বিমুক্ত হয়ে যায়। 

নীচে আমরা করোনার বর্ণালী বি্লেষণে 
পাওয়া কয়েকটি ধাতুর বিকিরণ-রেখার সঙ্গে 


সুর্ধের করোন! ৬৮৯ 


পরিচিত হবো। যঠ সারিতে যে আযমো- 
নাইজেশন পোঁটেনশিয়াল দেওয়া হয়েছে? তা 
নিশি করে সংঘধিত পরমাণুগুলির বথাবথ ইলেক- 
উন বিমুক্ত করতে কতখানি শক্তি থাক! দরকার 
পঞ্চম সারি নিদেশি করছে, কয়টা ইলেইীন একটি 
পরমাণু থেকে বেরিয়ে এসেছে। ও এ] বা 
চ€ 20-এর অর্থ লোহার পরমাণু থেকে বারোটি বা 
দশটি ইলেকট্রন হারিক্বে গেছে। 


[ তীব্রতার পরিমাপ উদ্ভ্বলতম সবুজ রেখার (53038) শতকরা ভিত্তিতে ] 


তীব্রতা পরিচিতি আয়োনাই- 

তরল-টদর্ঘ্য গ্রপ্রিয়ান লায়ো রিথিনি জেশন 

1929 1934-36 1936 পোঁটেন- দর্শক 

শিল্পাল (৫৮) 

3328.]. 1.0 -  - 0৪ 589 লুইস (1908) 
3388.10 164 77175 ছা 1] 325 নীগ্যামওয়াল! (1898) 
3453.[3 29 -7129 -- -. এ (এ) 
3533.42 -- --.].8 -- - লুইস (1908) 
3600.97 2.1 ২. 1.0 টো 455 এ (৪) 
364287 -- -_ 0.9 ববঃয়াাা 350 ডাইসন (1900) 
3800.77 - -- 1.1 -- ফাউলার ও লক্ইয়াঁর (1898) 
3986.88 0.7 ৮ 2.8 চে 261 ফাঁউলাঁর (1893) 
3997 -_:- এ -- --  লায়ো ও ডল্ফাস (1952) 
4086.29 1.0 ০ স্:08 যা] 655 ফাউলার (1893) 
4231.4 2.6 ৮:60 বায়ায 9318 এ (এ) 
431].5 স্- 2. - -- ডাইসন (1900) 
4351 - স ৮ শ সস লায়ো ও ডলফাঁস (1952) 
4359 পপ »-. * 7 --- হিলন্‌ ও নিউয়াল (1896) 
4412 সস ৮ -- 7 -- ডানাম (1937) 
4567 1.1 -- ৭ -- হিলম্‌ ও নিউয়াল (1896) 
4586 ০ ল ২ ০ " ফাউলার ও লকইয়ার (1898) 
8116,03 43 2.1 4.8 বৈ :350 ডাইসন (1905) 
5302.86 100 100 100 [৪ সাড়া 955  হার্কনেস (1869) 
5445,2 - ৩ -_- হবান্ডমিয়ের (1950) 

সস শা ৮ সপ শপ ডাইসন (1905) 
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৩৯৪ আন ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ?ম সংখ্যা 
তীব্রতা পরিচিতি আয়োনাই- 
তরঙ্গ-দের্ঘ গ্রত্রিক়ান লায়ো রিঘিনি জেশন 
1929 1934-36 1936 পোঁটেন- দর্শক 
শিরাল (৩৬) 
569442.. - 1.3 -- ৮ - ল।য়ো (1935) 
6374.51 8.7 23 47 26232 কারাসকে (1914) 
6701,83 5.4 27 - বিড 422  গ্রন্টিয়ান (1929) 
7059.62 স 3.3 »--: রি লায়ো (1936) 
7891.94 - 24 -- ম৪ 26] এঁ (1935) 
80242]. -_ 1.1] :-- বাত 422 এ (1936) 
10746.80 -- 200 - চ& সা 325 এ ৫৪) 
10797.05 -- 125 - চ সা 325 এ (এ) 
করোনার বিকিরধ-রেখাগুলি আমাদের আর ফিরে আসে। তখন আর তার পক্ষে নিষিদ্ধ 
একটি খবর দেয়-_সেটি হলে! এই যে, সেখানকার রেখ! হৃষ্টি করা সম্তব হয় না। 


ঘনত্ব খুব কম। কারণ বিকিরণ-রেখাগুলির মধ্যে 
তথাকথিত নিষিদ্ধ রেখারও (ঢ0:19361) 1163) 
সন্ধান পাওয়া যায়। নিষিদ্ধ রেখার স্থষ্টি করতে 
হলে পরমাণুগুলির সুস্থিত অবস্থায় ()026550016 


৪066) থাকতে হয়। এটি পরমাণুগুলির এক 
অত্যধিক উত্তেজিত অবস্থা। গ্যাসের ঘনত্ব বেশী 
হলে অন্যান্ত পরমাঁণুগ্ুলি অনবরত উত্তেজিত পর- 
মাগুটির সঙ্গে সংঘর্ষ বাধায়। ফলে তার শক্তি 
কমে গিয়ে স্ুস্থিত থেকে সাধারণ অবস্থায় 


করোনা সম্পর্কে আজ আমরা নেহাঁৎ অঞ্জ 
নই।| তবু কয়েকটা প্রশ্ব জ্যোতিধিজ্ঞানীদের 
বিব্রত করে এধনে! ) যেমন--করোনার এ প্রচণ্ড 
তাপমাত্রার কারণ কি? করোনা কি শুর্ধবহিতূতি 
কোন কারণে উত্তপ্ত? করোনার বিস্তু(তি কতদুর? 
সৌরকলর্কের সঙ্গে করোনাঁর বিশেষ আকারের 
সম্পর্ক কি? এসব প্রশ্ন থাকলেও জোঁতিবিজ্ঞা- 
নীরা মনে করেন, প্রকৃত পক্ষে ক্রোমোশ্িয়ারের 
চেয়ে করোনা সম্পর্কেই আমাদের জ্ঞান লাভ 
হয়েছে বেশী। 


ফারমেট ও তার শেষ উপপাগ্ভা - 
মুগলকান্তি রায় 


১৯৬৫ সালের ১২ই জানুয়ারীতে বিশ্ববিশ্রুত 
গাণিতিক ফারমেটের ব্রিশততম মৃত্যুবাষিকী পুর্ণ 
হলেো। তিন-শ' বছর আগে তাঁর মৃত্যুর পর 
তার বই, কাগজপত্র নাড়াচ।ড়া করতে গিয়ে 
একটি বইয্নের পাতার মাজিনের উপর সকলের 
চোখ পড়লো! । গণিতের একটি সমস্া প্রসঙ্গে 
সেই মার্জিনের এক অংশে তিনি লিখেছেন যে, 
তিনি এ সমস্যাটির প্রমাণ ধের করেছেন, কিন্ত 
মাঁজিনে জায়গ! না থাকায় প্রমাণটি লিখতে পারেন 
নি। প্রমাণটি অন্ত কোথাও লিখে রেখে গেছেন 
কিন! দেখবার জন্যে তার সমস্ত বই, কাগজ- 
পত্র তন্ন তন্ন করে খোঁজ] হলো, কিন্ত কোথাও 
তা পাওয়া গেল না। এই খবর মখন বিশ্বের 
পণ্ডিতমহলে গিয়ে পৌছালো, তারা তখন সমস্তাটি 
প্রমাণ করবার চেষ্টা করেন। কিন্তু আজ তিন-শ' 
বছর হয়ে গেল কেউই তা! প্রমাণ করতে পারেন 
নি। শেষে একজন জার্মান অধ্যাপক এটি প্রমাণের 
জন্তে পুরষ্কার ঘোঁষণা করলেনঃ কিছু এখনও পর্বস্ত 
কারো ভাগ্যে সে পুরস্কার মেলে নি। এ 
সমস্যাটিই গণিতশান্ত্রে 'ফারমেটের শেষ উপপান্ 
(56000905 1.85015601610) নামে সুবিদিত। 
গণিত, তথা বিজ্ঞানের ইতিহাসে আর কোনও বিষয় 
এত দীর্ঘকাল ধরে পঞ্ডিতমহুলে এভাবে চাঞল্য স্যঙি 
করেছে বলে জানা নেই। সপ্তদশ শতাব্দীর 
ফারমেট বিংশ শতাববীর গণিতের রাজ্যে এক 
রহুন্যময় গ্রতিভ! হয়ে বিরাজ করছেন। তার 
পুর] নাম পিয়ের ফারমেট। ১৬০১ ধৃষ্টাঝের অগাষ্ট 
মাসে ফ্রাঙের 8683000176-06-1,0708£6-এ 
তীর জম্ম। ছেলেবেলা থেকেই গণিতে তার খুব 
ঝোঁক থাকলেও ভ্বিশ বছর বয়সের আগে গণিতে 


গভীরভাবে মন দেবার অবসর পাঁন নি। ছেলে” 
বেলার শিক্ষা বাড়ীতেই হয়, পরে অন্তত্র আইনশাস্তর 
পড়েন। বত্রিশ বছর বয়সে সরকারের এক কমি- 
শনার পদে নিযুক্ত হন। সতেরে! বছর এই পদে 
থাকবার পর তার পদোন্নতি হয়। ১৬৪৮ সালে 
শ০৪1০এ5০-এর স্থানীয় পালণমেন্টে রাজার কাউ" 
জিলার হুন। মৃত্যুর আগের দিন পর্যস্ত দীর্ঘ 
সতেরে! বছর ধরে যোগ্যতা ও মর্যাদার সঙ্গে 
এই কাঁজ করেন। 

চাঁকরীই যেন তার জীবনে আশির্বাদ রূপে 
এলো। কাজের ফাকে ও অবসর সময়ে গণিত 
নিয়েই কাটাতেন। গণিতের চর্চাই ভার জীবনের 
একমাত্র সথ ছিল। অবসর সময়ে অঙ্ক কষে 
আনন্দে এতই বিভোর থাকতেন যে, সে সময় 
গণিতের যে সব নতুন নতুন চিন্তা! ও তত্র 
উদ্ভাবন করতেন, তার হিসেবনিকেশ করবার কথাও 
ভাবতেন না। নামশ্যশের প্রতি তার বরাবরের 
বিতৃষ্ণা, গণিতের কোনও মৌলিক তত্ব প্রকাশ 
করা তো দূরের কথা, স্ুসংবদ্ধভাবে কিছু লিখেও 
যান নি। টুক্রা ছেঁড়া কাগজ, চিঠিপত্র, বইয়ের 
মাঁজিনেই তাঁর অবসর সময়ের সমস্ত কাজ ছড়িয়ে 
রয়েছে। এজন্ভে অনেক ক্ষেত্রে দেখ! গেছে যে, 
গাণিতিক সমন্যার সমাধান তিনি করেছেন বলে 
উল্লেখ করেছেন, এমন বহু জিনিষের গ্রমাণ-পদ্ধতি 
খুঁজে পাওয়া যায় নি। বহু গাঁণিতিককে প্রমাণের 
জন্তে বছরের পর বছর পরিশ্রম করতে হয়েছে। 
আবার এমনও হয়েছে যে, অনেক সমন্তার সমাধান 
করেও জীবিতকাঁলে কাউকে জানান নি, মৃঢযুর 
বু বছর পরে হয়তে! কোনও টুকরা কাগজ 
থেকে বা বইয়ের মাজিন থেকে সমাধানের 


৬১৫ 


সন্ধান পাওয়া গেছে। গণিতে যে সব মৌলিক 
দান রেখে গেছেন, তা সংগ্রহ করে তার প্রতিভার 
পুর্ণ পরিচয় পেতে গণিতজ্ঞদের বহু বছর লেগেছে। 
্বভাবতঃই তার এই অসামান্ত জীবন ও 
কর্মের কথা মানুষ জেনেছে তার মুভ্যুর অনেক 
পরে। 

বর্তমানে বিজ্ঞানের যে অগ্রগতি আমর! 
দেখছি, ত! সম্ভব হয়েছে গণিতের 'বিকাশে। 
সপ্তদশ শতাববীর ছুই ফরাসী গণিতজ্ঞ দেকার্ডে 
ও ফাঁরমেটের প্রবর্তিত পথ অন্থসরণ করেই 
নিউটন, গস্ঠ রীমান, লোবাচেভস্কি প্রমুখ 
গণিতজ্ঞের৷ আধুনিক গণিতকে সমৃদ্ধ করতে সক্ষম 
হুন। দেকার্তে (১৫৯৬-১৬৫০ ) ফারমেটের চেয়ে 
পচ বছরের বড়, নিউটন ( ১৬৪২-১৭২৭ ) হলেন 
একচক্লিশ বছরের ছোঁট। এই ছুই প্রতিভাধর 
গণিতজ্ঞের গুরুত্বপূর্ণ অবদানের সঙ্গে ফারমেটের 
নাম গণিতের ইতিহাসে জড়িয়ে আছে। দেকার্তের 
আযনালিটিক্যাল জিওমে (4১102190081 (36010- 
৪৫) ও নিউটনের অন্তরকলন (01651610081 
08109189) গণিতে যে নতুন অধ্যায় যোগ 
করেছিল, তাতে ফারযেটের অবদাঁন কম নয়। 
ফারমেট ও দেকাতে উভয়েই গ্রাফ কাগজে 
বিন্দুর অবস্থান নির্ণপ্ন করে জ্যামিতি ও বীজ- 
গণিতের সেতু রচন! করেছিলেন। তাদের মধ্যে 
এই বিষয়ে চিঠিপত্রের আদান-প্রদান হয়েছে, বরং 
ফাঁরমেট আরও এক ধাঁপ এগিয়ে গিয়েছিলেন। 
দেকার্তের চিস্ত| দ্বি-মাত্রিক সমশ্যার সমাধানের 
মধ্যেই নিবন্ধ ছিল। ফারমেট এটিকে প্রথম 
ব্রি“মান্রিক ক্ষেত্রে প্রয়োগ করে সফল হুন। 
এভাবে দেকার্তে ও ফারমেটের প্রচেষ্টা বিন্দুর সঙ্গে 
সংখ্যার যোগ স্থাপিত হওয়ায় গণিতের অনেক 
সমন্তার সমাধান সহজ হয়ে গেল। অস্তরকলনের 
আবিষবর্তা রূপে নিউটন ও লাইবনিজের ( ১৬৪৬- 
১৭১৬) নাম প্রচারিত হলেও ফারমেটই ছিলেন 
গণিতে এই পদ্ধতি প্রণয়নের পথিকৎ। অস্তর- 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 
কলনের আবিষর্তা কে-্-নিউটন, না লাইবনিজ? 


এই নিয়ে এ ছুই গণিতজ্ঞ ও তাদের অঙ্- 
গামীদের মধ্যে বহুদিন ধরে তর্কবিতর্ক হয়েছিল। 


কিন্তু কেউই জানতেন না যে,.তাদের বহু আগেই 


ফারমেট এই বিষয়টি নিযে চিন্তা করেছিলেন-_ 
এমন কি, নিউটনের জন্মের তেরে বছর আগে 
ও লাইবনিজের জন্মের সতেরে! বছর আগেই 
ফারমেট অস্তরকলনের কয়েকটি মুল ধারণার 
প্রয়োগও করেছিলেন। ১৯৩৪ খ্ষ্টাব্বের আগে 
একথ! কেউই জানতেন না। ১৯৩৪ সালে অধ্যাপক 
মুর তার লিখিত নিউটনের জীবনী গ্রন্থে নিউটনের 
একটি চিঠির উল্লেখ করেছেন। সেই চিঠিতে 
নিউটন গণিতে অস্তরকলন প্রবর্তনের জঙ্বে 
ফাঁরমেটের নিকট খণ ত্বীকার করেছেন। 
সম্ভাবনাবাদের তত (11)60:5 ০£ 5:০৮ 
81115) হলো! ফাঁরমেটের আঁর এক মহামূল্য 
অবদান। তারই ম্বদেশবাসী প্যাস্কালের সঙ্গে 
এই তত্ব আবিষ্ার করেন। পরিসংখ্যানবিস্কা 
এই তত্বের উপরেই প্রতিষ্িত। জ্যামিতি, 
অন্তরকলন ও সম্ভাবনাবাঁদে তার প্রতিভার স্বাক্ণর 
থাকলেও সংখ্যাতত্বেই তার অব্ধান সবচেয়ে 
গুরুত্বপূর্ণ। গণিতের সঙ্গে পদার্থবিস্তার সম্পর্ক 
খুবই নিবিড় । গণিতের বিকাশে পদার্থবিদ্ধার 
বিকাশ সম্ভব। তাই ফারমেটের বহু গাণিতিক 
অবদান পদার্থবিগ্ভার অগ্রগতিকে সহজতর করেছে। 
এছাড়া তার বিখ্যাত মুত্র “প্রিন্সিপল অফ 
লি টাইম' (211301016০৫. 16850 (1009)-এর 
সাহায্যে তিনি আলোকের প্রতিফলন ও প্রতি- 
সরণের নিয়মাবলী প্রমাণ করেন। আলোক- 
বিগ্ধায় তাঁর একটি গাণিতিক হুত্রের প্রয়োগের 
মধ্যে কোয়ান্টাম তত্বের (030900000 €80:5) 
গাণিতিক রূপ তরঙ্গ-বলবিস্তার (৬/৪৬০ 106010817- 
1০3) আভাসও পাওয়া যায়। জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
রাজ্যে ফারমেট যা কিছু রেখে গেছেন, সবই 
তাঁর অবসর সময়ে খেয়ালী মনের হৃষ্টি। তাই 


জুলাই, ১৯৬৫ ] 
প্রসিদ্ধ গণিতজ্ঞ বেল সৌখীন গণিতজ্দের 
“যুবরাজ' বলে শ্রদ্ধ! জানিয়েছেন । 

তাঁর যে শেষ উপপাগ্ভটির কথা সুরুতেই 
উল্লেখ করা হয়েছে, সেটি হলে তার এক বিশ্ময়কর 
হষ্রি। আধুনিক গণিতের সমস্ত ছলাঁকল এর 
কাছে ব্যর্থ হয়ে যাঁচ্ছে। অথচ এটি এতই সহজ ও 
সরল যে, ভাবলে বিশ্মিত হতে হুয়--কি রহস্য 
এর পিছনে লুকিয়ে রয়েছে, যার জন্তে এই 
উপপাগ্ঘটি তিন শতাব্বী ধরে গণিতের শ্রেষ্ঠ 
দিকপালদের চ্যালেঞ্জ জানিয়ে আসছে? 

আলোকজাপ্ডিয়ার গাণিতিক ডায়োফ্যাণ্টাসের 


ধএরিথ মেটিকা” (41105006608) থেকে এই উপপাঁ- 


টি গড়ে তোঁলবার প্রেরগ! পাঁন। খুঃ পৃঃ তৃতীয় 
শতকে ডায়োফ্যান্টাস মিশর ও মেসোপটে মিয়ার 
গাণিতিকদের বীজগণিতে গবেষণালন্ধ ফলকে 
সম্প্রসারিত করেন ও তিনি নিজেও এই সম্পর্কে 
বহু গবেষণা করেছেন। এই বিষয়গুলিকে তিনি 
এরিথ মেটিকায় লিপিবদ্ধ করে যাঁন। এই বইয়ের 
একটি ফরাঁসী অন্বাদ ফারমেটের হাতে পড়ে। 
কোনও কিছু পড়তে পড়তে কোনও নতুন প্রশ্ন 
বা চিস্তা মনে এলে সে সম্পর্কে তার মন্তব্য 
বইয়ের পাতার মাজিনেই লিখে রাখা তার 
অভ্যাস ছিল। এরিথ মেটিকা থেকে সাঁধারণ- 
সংখ্যার নানা ধর্ম আমরা জানতে পেরেছি । 
বীজগণিতের নান! ধরণের সমীকরণের সামাধানের 
পদ্ধতিও এই বইয়ে পাওয়া যায়। পিরামিড 
ও যজ্ঞবেদী নির্মাণের অভিজ্ঞতায় মিশরীয় ও 
ভারতীয়গণ জেনেছিলেন--৩, ৪ ও € দৈর্ঘ্য- 
বিশিষ্ট বাহত্রপ্ন সমকোণী ত্রিভুজ উৎপন্ন করে। 
তারা এও অভিজ্ঞতার জেনেছিলেন যে, 
সমকোণণী ত্রিভুজের অতিভূজের বর্গ অপর ছুটি 
বাছুর বর্গের সমষ্টি। পীথাঁগোরাঁস এর জ্যামিতিক 
প্রমাণ দিলেন। আর ডায়োফ্যান্টাস এমনই এক 
পদ্ধতি বের করলেন, যাঁর সাহাঁষ্যে এমন 

পুর্ণসংখ্যা পাওয়া! যাবে, যাদের ছুটির বর্গের সমষ্টি 

২ 


ফাঁরমেট ও তার শেষ উপপাভ 


৩৪৩ 


অপরটির বর্গের সমান ; অর্থাৎ গণিতের ভাষায় 
তার এ পদ্ধতির সাহায্যে এমনই তিনটি পুর্ণসংখযা 
পাওয়া সম্ভব, বা »৪+5৪..2৪ সমীকরণটিকে 
সিদ্ধ করে, যেমন--৫)১ ১২ ও ১৩, ৬১ ৮ ও ১০ 
ইত্যাদি। সৌখীন গণিতজ ফারমেট ভাবলেন, 
তাহলে কি যঃ 9 ও হ-এর উচ্চতর ঘাতেও 
এরকম সম্পর্ক থাকা সম্ভব? সঃ 9, হ"এর মান 
পূর্ণসংধ্যা বা ভগ্নাংশ বাই হোক না কেন, 
তা দিয়ে কি »১752-.28) 41০24 
ইত্যাদি সমীকরণগুলি সিদ্ধ হওয়া সম্ভব? সাঁথিক 
ভাবে তার চিস্তাটি হলো, 7-এর যে কোনও 
মানে এমন তিনটি সংখ্যা র, 9১ হ পাওয়া সম্ভব 
কিনা, যা ২+57-৮22 সমীকরণটিকে সিদ্ধ 
করবে। ফারমেটের উত্তর হলো-সনা। 7-এর 
মান ২-এর বেশী পুর্ণসংখ্যা হলে এরকম সম্পর্ক- 
যুক্ত তিনটি সংখ্যা (পুর্ণসংখ্যা বা ভগ্নাংশ ) 
পাওয়া সম্ভব নয়। এটিই হলে! তার বিখ্যাত 
“শেষ উপপান্ত' য| “ফারমেটের শেষ উপপান্' 
নামে হুবিদিত। এই উপপাগ্টর প্রমাণ সম্পর্কে 
ফারমেট এ বইটির দ্বিতীয় খণ্ডের অষ্টম সমন্তাটির 
পাশে লিখে রেখেছেন--“কিস্ত একটি সংখ্যার 
ঘনফলকে ছুটি সংখ্যার ঘনফলের যোগফলে 
অথবা! সাধারণভাবে তিন-এর বেশী কোনও 
ঘাঁতকে ছুটি চতুর্থ ঘাতের যোগফলে পৃথক করা 

| আমি এর সুন্দর প্রমাণ বের করেছি, 
কিন্তু তা লেখবার পক্ষে পাতার মাজিন খুব কম ।” 
বিশ্বের শীর্ষস্থানীয় গণিতজগণ এই উপপাস্াট 
প্রম।ণ করতে গিয়ে নতুন নতুন তত ও তথ্যে 
গণিতের ভাগ্ার সমৃদ্ধ করেছেন বটে, তবুও এটি 
প্রমাণ করতে পারেন নি। কুমার ও ডেডিকেও 
এটি প্রমাণ করতে গিয়ে আদর্শ সংখ্যা (9691 
2000067) সম্পর্কে বহু নতৃন তথ্য দিয়ে 
আমাদের জ্ঞানের গ্ররিধি বাড়িয়েছেন। সপ্তদশ 
শতাব্দীতে জন্ললার (9161) ও উনবিংশ 
শতার্ধীতে ডিরিখলেট ও লিজেগ্ডার ৪র্থ ও «৫ম 


৩৯৪ 


ঘাতের ক্ষেত্রে উপপাটির সত্যত! প্রমাণ করেন। 
বু গাধিতিকের চেষ্টায় 7-এর বহু মান পর্যস্ত 
এ সমীকরণটির অসন্তাব্যতা প্রমাণিত হয়েছে। 
এমন কি, এটিও প্রমাণিত হয়েছে যে, ১৪,**-এর 
কম কোনও মৌলিক সংখ্যা ৮-এর দ্বারা যদি 
সঃ 5, হ বিভাজ্য না হয়, তাহলে 1৮এর সেই 
মানে এমন কোনও তিনটি পুর্ণসংখ্যা বা ভগ্নাংশ 
পাওয়! যাবে না, যা এ সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে। 
কিন্ত সাবিকভাবে অর্থাৎ 1-এর যে কোনও 
মানেও ঘে এই উপপাস্ঘটি সত্য, তা আজও 
প্রমাণিত হয় নি। ফলে এ নিয়ে জল্পনার শেষ 
নেই। কেউ কেউ ছুঃখ করে বলেন, পাঁতাঁর মাঞ্জিনটি 
কেন বড় হলে না! কেউ বা আবার সন্দেহ 
করেন, ফাঁরমেট কি সত্যই এর প্রমাণ বের 
করেছিলেন? সর্বকালের অন্ততম শ্রেঠ গণিতজ্ঞ 
গসের মত মানুষও বলে ফেললেন যে, ফারমেট 
এটি প্রমাথ না| করেই এসব কথা লিখেছেন। 
ফারমেটের মত সৎ প্রকৃতির মানুষ সম্পর্কে 
গসের এই উক্তিতে বহু গণিতজ অসন্ত্ট হয়েছিলেন, 
তবে কেউ কেউ মনে করেন যে, এমনও হতে পারে 
তাঁর প্রমাণে হয়তো তুল ছিল, তিনি ধরতে 
পারেন নি। সংখ্যাতত্বে অসীম প্রতিভার 
অধিকারী ফারমেট সম্পর্কে এরকম চিস্ত। করতেও 
অনেক গণিতজ্ রাজী হন নি। তার প্রমাণে ভুল 
থাকুক বা ন! থাকুক, এই উপপাগ্ঘটি যে গণিতজ্ঞ- 
দের কাছে একটা বস্ত বড় চ্যালেঞ্জ, তা কেউ 
অস্বীকার করেন না। এখন গণিতজ্ঞদের কাছে 
পথ ছুটি। হয় এটিকে প্রমাণ কর, নয়তো ছুই- 
এর বেশী কোনও ঘাতে এমন তিনটি সংখ্যা 
বের কর1, যা দিয়ে এ সমীকরণটি সিদ্ধ হওয়া 
সম্ভব। প্রথমটি হলে ফাঁরমেটের উপপাঘটির 
সত্যত। প্রদাধিত হন, শেষেরটি হলে তার উপপা্থটি 
যে ভুল, তা প্রমাণিত হয়। 

উপপাছাটির নাম নিয়েও গপিতজ্ঞদের কৌতুহলের 
শেষ নেই। কেন এটিকে 'শেষ উপপাস্ত' বল 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৭য সংখ্যা 


হলে!? তাহলে কি এর পরে তিনি আর কোনও 
তত্ব আবিষ্কার করেন নি? কিন্তু ১৬৫৪ সালে 
তার সঙ্গে প্যান্কালের যে পত্র বিনিময় হয়, তা 
থেকেই সম্ভাবনাবাদের তত্ব গড়ে ওঠে। অথচ 
এই উপপাঞ্টর প্রকাশ কাঁল ১৬৩৭ খুষ্টাবা। 
তাহলে এই উপপাস্থটির এন্ধপ নাম কর! হলে! 
কেন? অনেকে বলেন, তিনি যা কিছু প্রমাণ 
করেছেন বলে উল্লেখ করেছেন, তার কতকগুলির 
প্রমাণের সন্ধান তার কাগজপরে পাওয়া! গেছে, 
যেগুলির পাওয়! যায় নি, অন্তান্ত গণিতজ্েরা 
সেগুলি শ্বতত্ত্রভাঁবে প্রমাণ করেছেন। কিন্তু তার 
এই একটি মাত্র গাঁণিতিক সিদ্ধান্তেরই কোনও 
প্রমাণ তার কাগজপত্রেও পাঁওয়! যায় নি, 
আর কেউ তা৷ প্রমাণও করতে পারেন নি। এসৰ 
কারণেই নাঁকি এর নাম “শেষ উপপাস্' 


পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের বহু গণিতজ্ঞ, বনু 
গবেষক এর প্রমাণ দিয়ে বিভিন্ন বিশ্ববিগ্ালয় 
ব৷ বিভিন্ন গবেষণ! প্রতিষ্ঠানে রাঁশি রাশি কাগজ 
পাঠালেও শেষ পর্যস্ত বিচাঁরে তা ভুল প্রমাণিত 
হয়েছে। অনেকে আবার প্রমাণ পাঠিয়ে কিছুদিন 
পরেই তাদের প্রমাণে ভুলের কথা জানিয়ে দেন। 
গাণিতিকদের এই সব ব্যর্থতা দেখে ১৯*৮ সালে 
জার্মান অধ্যাপক পল ভুলফ সেল (9৪1 
ড/০161.61)]) এর জন্তে এক লক্ষ মার্ক পুরস্কার 
ঘোষণা করেন। বিশ্বযুদ্ধের পর মার্কের মূল্য 
কমলেও উপপাগ্টির মুল্য কমে নি। এখনও 
পর্যন্ত পুরদ্বররটি অজেয় হয়ে আছে। সথদশ 
শতাধ্্ীর ফারমেট বিংশ শতাব্দীর গণিতজ্ঞদের 
কাছে এক ছুঃম্বপ্র। যে গভীর রহন্ত এই 
উপপাগ্যটিকে ঘিরে রয়েছে, তা ধিনি ভেদ করতে 
সক্ষম হবেন, গণিতের রাজ্যে তার আসন 
দেকার্ডে, নিউটন, লাইবনিজ, গস্‌, রীম্যান। 
লোবাচেতক্সি প্রমুখ দিকপাল গণিতজদের পাশেই 


থাকবে। 


আলোক-রসায়নের কয়েকটি কথা 


প্রীমহিমারঞ্ন প্রামাণিক 


রসার়নশাঙ্ছে অধিকাঁংশ রাসায়নিক" প্রতিক্রিয়ায় 
আলোর অবদান এবং উপস্থিতি উল্লেখযোগ্য 
ও একান্ত প্রয়োজনীয়! দেখা গেছে, আলোর 
উপস্থিতিতে রাসাপ্ননিক প্রতিক্রিয়ার গতি অন্ধকার 
অপেক্ষা অনেক বেশী এবং কার্ধকরী। এমন 
কি, কোন কোন প্রতিক্রিয়ার সুরুতেই আলো 
পথপ্রদর্শকের তৃমিক! গ্রহণ করে। 

আলোক-রসায়ন হচ্ছে রসায়সশাস্ত্রের এমন 


একটি অচ্ছেগ্ক অংশ, যাতে আলোর দ্বারা 
সংঘটিত একাধিক রাসায়নিক প্রতিক্রিয়া সম্বন্ধে 
বল! হয়েছে। 

আমাদের কাছে আলোক-রসামনন কথার 
তাৎপর্য বিশ্লেষণ করা আরও সহজ হয়ে যাবে, 
যদি আমরা আলোর দ্বার প্রভাবিত 
একাধিক প্রতিক্রিয়ার ধারাগুলি লক্ষ্য করি; 
যেমন-- 


| দৃশ্ট আলোক বা অতিবেগুনী রশ্মির“ সান্গিধ্যে 
১। হাইড্রোজেন+ ক্লোরিন --------াাাটাান হাইিড্রোক্সোরিক আআসিড | 


(179)+ (012) 


(27501) 


সূর্য রশ্মির প্রভাঁবে 
২। ব্রোমিন+আ্যসেটিক আসিড --_----৯ ব্রোমো-আযসেটিক আসিড+ হাইডোবোমিক আসিড। 


(819) (০75 ০9078) 


৩। হাইড্রোকার্বনের প্রতিক্রিয়-- 


(075 8: 0007)+ 781) 


ডোডেকেন +সালফাঁর ডাইঅক্সাইড + ক্লোরিন-----"---৯ ডোঁডেকেন সালফনক্লোরাইড+- 
কম তরঙ-্টদর্ধ্য হাইড্রোক্লোরিক আআসিড 
(০! ৪1396) শা (902) (0০19) বিশি দূ) (012 ল$ত 909 01) 
আলোর প্রভাবে + (001) 


অগ্ধকাঁরে 
৮0550782075 আইসে।প্রোপাইল ব্রোমাইও) 


৯০৪5 073 0875 8£ (-ব্রোমে! প্রোপেন) 


৪। প্রোপিপিন+ হাইড্রোব্রোমিক আসি |. 


07507707797 আঁলোর প্রভাবে 


ওনং প্রতিক্রিক্লাটি সচরাচর অন্ধকারে ঘটে 
না, কিন্ত আলোর সান্লিধ্যে সহজেই ঘটে থাকে । 
৪নং প্রতিক্রিয়্াটি সাধারণ জৈব প্রতিক্রি্পা, 
ডবল বন্ধনীতে হাইড্রোব্রোমিক আসিড সংযোগে 


আলোর সংম্পর্শে সম্পূর্ণ বিপরীতভাঁবে ঘটে 
থাকে। 

এক্ষেত্রে মার্কোনিকফের নিয়ম (01900০ 
01:05 [016) কার্ধকরী। এই বিজ্ঞান 


৩৯৬ 


আলোচনার পূর্বেই অ।লে! জিনিষটা কি, আমাদের 
তা ভাল করে জেনে নিতে হবে। 

আলোর বৈশিষ্ট্য-ম্যাক্সওয়েলের হুত্রাহযাক়্ী 
আলো-কে তড়িৎ-চুম্বকীয় তরঙ্গ বলে ধরা হয়েছে। 
অন্তান্ তরলগুলির মত আলোরও নির্দি্ট তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য বর্তমান। তরঙ্গগুলির পৈর্ঘ্য তাদের 
রং বা বর্ণালীর স্থানের উপর নির্ভরশীল। তড়িৎ- 
চু্বকীয় তরলগুলির দৈর্ঘ্য নানতম ও বৃহত্তর হপ্রে 
থাকে। জোড়ালো রঞ্জেন রশ্মির তরলগ-দৈর্ঘ্য 
খুবই ছোট, মাত্র ১ আ্যাংই্রম (8. ৮ £877850020) 
এবং বেতারস-্তরঙ্গের দৈর্ঘ্য শত শত মিটার 
পর্যন্ত হয়ে থাকে । সাধারণ দৃশ্ত আলোক রশ্মি 
এ তরঙ্গের ধৈর্য এক মিনিট ভগ্নাংশ পর্যস্ত 
অতিক্রম করতে পারে। এই আলোক তরঙ্গ- 
টর্ধ্যের বিস্তার মোটামুটতাঁবে ৪** 4 থেকে 
( আসমানী ) ৮***£ (লোহিত) পর্ধস্ত। 
নিকটতম সীমানান্ন প্রায় ২*** £-এর নীচে 
ছোট তরঙ্-টর্ঘ্যকে ( আলট্রাীভায়ৌলেট ) অতি- 
বেগুনী রশ্মি এবং ১০১০*০ 4 বা তারও 
দুরের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যকে (ইনফ্রারেড রে) নিয় লোহিত 
রশ্মি বলে। আলোক রসায়নের জন্ে আলো 
বন ছোট ছোট শক্তির প্যাকেট বলে ধর! হয়েছে, 
যাঁদের নাম ফটোঁন বা কোর্নান্ট।। এই প্রতিটি 
ফটোনের শক্তি কতটা তাঁও জানা যেতে পারে, 
যদি প্লান্কের বকের সঙ্গে আলোর কম্পন-সংখ্য। 
গুণ করা যায়। 

একটি ফটোনের শক্তি, যার কম্পন-সংখ্যা 
॥ ( নিউ )-1)৮) 1) হচ্ছে প্রান্কের ধ্রবক। তা- 
হলে ্পষ্টই বুঝতে পারা যাচ্ছে, যখন কোন 
আলো কোন বস্তর উপর দিলে প্রবাহিত হয়, 
তখন বস্তটির একটি অণু বা পরমাণু কেবলমাত্র 
একটি সম্পূর্ণ ফটোনকে শোবণ করতে পারে। 
সেই সময় ফটোনের শক্তির পরিমাণ হচ্ছে 1)9। 

যেহেতু লাল আলোর কম্পন-সংখ্যা সবুজ 
আগালোর কম্পন-সংখ্যা অপেক্ষা ভিন্ন, সেহেতু 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 
এই লাল আলোর কোয়ান্টাম শক্তি সবুজ 
আলোর কোয়ান্টাম শক্তি অপেক্ষা ভিন্ন। 


আবার যতই লাল থেকে মুর করে বেগুনীর 
দিকে যাওয়া যায়- আলোর কম্পন-সংখ্যা ততই 
বেড়ে যায় এবং পঙ্গে সঙ্গে অণুতে শক্তির পরিমাণও 
বেড়ে চল্বে, যতই বেগুনী আলোর দিকে বা 
বেগুনী আলোর সীমারেখা অতিক্রম করে অগ্রসর 
হওয়া] যাবে। 


একমাত্র এই কারণের জন্তে অতিবেগুনী 
রশ্মির আলোঁক-রাসায়নিক ক্ষমতা সাধারণতঃ 
দৃশ্ট আলোক অপেক্ষা বেশী এবং আসমানী 
আলোক অপেক্ষা বেশী ক্রিয়াশীল। হুর্যের আলো 
বাঅন্ত যে কোন আলোর. আলোক-রাসায়নিক 
্ষমতাসম্পরন অংশকে “সক্রিয় রশ্মি' বলা হয়। 


বস্তর দ্বার আলোক শোষণ-_-এই রসায়নের 
সর্বপেক্ষা প্রয়োজনীয় প্রশ্নই হচ্ছে--যখন বস্তর 
অণু বা পরমাণু ১ কোগ়্ান্টাম পরিমাণ আলোঁক 
শোষণ করে, তখন বস্তকণাঁটির ভৌতিক বা 
রাসায়নিক অবস্থার কি পরিবর্তন হতে পারে? 
সাধারণতঃ প্রথমেই অথুটির শক্তি বৃদ্ধি পাপ 
/,৮ পরিমাণ এবং অগুটির ভিতরে তড়িৎ-শক্তি 
সঞ্চিত হয়। এই তড়িৎ-শক্তি কম্পনশীল বা 
ঘূর্ণনশীল শক্তি বলেও অভিহিত হয় । 


বর্ণালী-বিঙ্গেষণ বিজ্ঞানের পরিভাষায় সাধারথ 
অথুগুলিকে অচল ও শান্ত এবং আলোকিত 
বন্তগুলিকে সক্রিয় ও উত্তেজিত বলে ধরা হয়েছে। 
এই আণবিক উত্তেজনার কম-বেশীর কারণ একমাত্র 
শক্তিসম্পর্ন প্যাকেটগুলির উপর নির্ঁর করে, 
যেগুলি থেকে 0” পরিমাণ শর্তি অণুগুলিতে 
প্রেরিত হুম়। সাধারণ আলো ঘস্তর একটি 
অণুকে ইলেকট্নের সাহায্যে উত্তেজিত করে 
এবং শক্তির তলকে উন্নীত করে। যদি সেই 
শক্তির মাত্রা বেশী হয়, তালে কল্পনশীলতার 
মাত্রা অগুটিকে বিশ্লেষিত করবার পক্ষে 


জুলাই, ১৯৬৫ ] 


যথেষ্ট হয়ে থাকে, যেমন-ব্রোমিনের বাম্পকে 
আসমানী, বেগুনী বা! অতিবেগুনী আলোর ছারা 
আলোকিত করলে ব্রোমিনের পরমাণুতে পরিগত 
হয় । আঁসিটোনের বাপ্পকে অতিবেগুনী রশ্মির 


আলোক-রসায়নের কয়েকটি কথা . 


৩৯৭ 


দ্বার আলোকিত করলে ০--0 বদ্ধনীটি ছিয় 
হয়ে যায় এবং ছুটি শ্বাধীন মৌলে পরিণত হয়। 
এই বিশ্লেষিত পরমাণু এবং মৌলগুলিই পরে 
প্রতিক্রিয়ায় সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে। 


ব্রোমিনের অণু+ফটোনের শক্তি ৯ ব্রোমিনের পরমাণু | 


(8:9)1 (0৮) -৯ 81181, 


আযাসিটোন +ফটোনের শক্তি -৯ মিথাইল মৌল+ মিধাইল কার্বোনাইলের মৌল 
07500078110 -৯ 07540753500. 


আলোর দ্বারা ঘটিত অনেক রাসায়নিক 
প্রতিক্রিয়ার ধারা খুবই জটিল এবং এই সকল 
প্রতিক্রিয়ার সঠিক বিবরণ এখনও অজ্ঞাত। 
আলোক-রসায়নশান্ত্রে ছুটি সুত্র খুবই প্রয়োজনীয় 
এবং খুব ভালভাবেই এই বিজ্ঞানের নিয়ম- 
কানন মেনে চলে। 

১। আলোক-রপায়নের প্রথম মুত্র 
আলোর যে অংশটুকু বস্তর দ্বারা শোষিত হয়, 
তাকে আলোক-্রসায়নে সক্রিয় আলো বলে। 
এই নুত্রকে গ্রোথাস ড্রাযপারের (0:00005 
[0:906:) আলোক-রাসাক়নিক স্ুত্ও বলে। 
সুত্রটিতে বলা হয়েছে, বস্তগুলির নিজেদের শোষক 
বাহু থাকে, যাদের সাহায্যে তারা নিদিষ্ট 
তরঙ্গ-টর্ঘ্যর আলোক-তরঙ্গকে শোষণ করে নিতে 
গারে। তখন এ অলোই আলোক-রাসায়নিক 
রূপে সক্রিয় হয়ে ওঠে। 

কারণ যখন আঁলে।ক শোঁধিত হয় না, তখন 
অণুগুলিতে উত্তেজনার হৃষ্টি হয় না; সেখানে 
আলোক-রাসাক্সনিক ক্রিয়্াও সাধিত,.হবে না। 

২। আইনই্াইনের আলোক - রাসায়নিক 
সমতুল্যতার ছুত্র--এই শুত্রে বলা হয়েছে, বস্তর একটি 
অঠু বা পরমাণু এক কোর্লাপ্টাম পরিমাণ আলোক 
শোষণ করতে পারে । প্রতি কোর়া্টাম আলোতে 
৮ পরিমাঁণ শক্তি নিহিত থাকে । প্রতি কোর্ান্টাম 
আলোর শক্তি]; অর্থাৎ নির্ভরশীল রাসায়নিক 
প্রতিক্রিয়ার ফলই হচ্ছে উত্তেজিত অণু ৰা 


পরমাঁণুগুলির রাসায়নিক পরিবর্তন। এই পরিবর্তন 
অণুগুলির স্বাধীন প্রতিক্রিয়ার ফলে ঘটে থাকে। 
আমরা জানি, কেবলমাত্র বস্তর সক্রিয় অণুর 
দ্বারাই রাসায়নিক প্রতিক্রিয়া সাধিত হয়। এই 
প্রতিক্রিয়া সকল অণুর আলোক শোষণের 
দ্বারাই সুর হয়| কারণ অণুগুলিকে সক্রিয় করবার 
শক্তি আলোর মধ্যে অপর্যাপ্ত থাকে। একাধিক 
রাসায়নিক প্রতিক্রিয়ার ধারা থেকে জামর! 
জানতে পারি যে, আলোক শোষণের দ্বারা অণুতে 
শক্তির মাত্রা, রাসায়নিক প্রতিক্রিয়াতে নিম্নোজিত 
শক্তি অপেক্ষা অনেক বেশী । অধিকাংশ রাসায়নিক 
প্রতিক্রিয়াতে প্রতিক্রিয়ার শক্তির সীমানা হচ্ছে 
১০,০০০ থেকে ৪০,০০০ ক্যালোরী পর্স্ত, কিন্ত 
সমগ্র বস্তপিণ্ডে আলোর কোয়ান্টাম শক্তি 
1)» তে হচ্ছে আভোগাড়েো! সংখ্যা) সাধারণতঃ 
অনেক বেশী। এই পরিমাণ শক্তিকে ১ আইন- 
ইন বিকিরণের সংখ্যাও বলে। 

কোয়ান্টাম শক্তির পরেই আসছে তার 
ক্ষমতার কথা। কোর়া্টাম আলোর ক্ষমতা কতটা, 
তাও আমরা জানতে পারি, বদি আমর! কোন 
বস্ততে কত সংখ্যক কোয়ান্টাম আলে! শোষিত 
হলো আর কত সংখ্যক অণু বিভাজিত হলো, তা 
জেনে থাকি। কারণ কোর়াণ্টামের ক্ষমতা হুচ্ছে এই 


ছুই সংখ্যার অঙ্গপাঁত। 
এ শোধিত কোর়ান্টামের সংখ্যা 
কোরান্টামের ক্ষমত।- বিভাজিত অদুর সংখ্যা 


আইনষ্টাইনের আলোক-রাসায়নিক সমভুল্য- 


৩৯৮ 


তার হুত্র অন্ুযাক্ী ১ কোয়ান্টাম আলো! ১টি 
অণুকেই সক্রিযন করে তোলে। যদি প্রতিক্রিয়াগুলি 
কেবলমাত্র সক্রিয় অণুগুলির বিভাঁজনের ফলেই 
ঘটে থাকে, তাহলে আমর! প্রতিটি আলোক- 
রাসায়নিক ক্রিয়াতেই সমতা দেখতে পাই, 
যদিও নির্ভরশীল প্রতিক্রিয়াগুলির কোদাণ্টাম ক্ষমতা 
কমই সেই সমতা রক্ষা করে। কারণ এগুলির মান 
ক্রমশঃই কম থেকে বেশীতে পরিবতিত হতে থাকে। 

নিমমানের কোর্নান্টাম ক্ষমতা সাধারণতঃ 
উত্তেজিত অণুগুলির প্রতিক্রিয়ায় ব্যবহৃত ন1 
হবার জন্যেই হয়ে থাকে এবং বেশী মানের 
কোয়াণ্টাম ক্ষমতা ধারাবাহিকভাবে একাধিক 
প্রতিক্রিয়ার ফলে ঘটে থাকে। 


এবার আলোক-রাসায়নিক প্রতিক্রিয়াগুলির 
গুণাগুণ সম্ছদ্ধে কিছু আলোচনা করা দরকার। 
এই প্রতিক্রিয়াগুলি বিচিত্র ধরণের হযে থাকে। 
তাদের মধ্যে ছুই ধর্নণের প্রতিক্রিঘ1 উল্লেখযোগ্য । 
প্রথম ধরণের প্রতিক্রিয়৷ হচ্ছে, আলোর সাহায্যে 
ধারাবাহিকভাবে অণু বা পরমাণুগুলির বিচ্ছিন্ন- 
করণ। যেমন, হ্বালোজেনের (ক্লোরিন, 
ব্রোমিন ইত্যাদি) যৌগিক উৎপাদন, আলোর 
সাহায্যে আণবিক বি্সেষণ ইত্যাদি | 

আর এক ধরণের প্রতিন্রিষা হচ্ছে, অণুগুলি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধঃ "ম সংখ্যা 


আলোঁক শোষণের পর উত্তেজিত ও ক্রিয়াশীল 
হয়ে ওঠে এবং নিকটতম অন্তান্ত অদুগুলির সঙ্গে 
প্রতিক্রিয়া করে। এক্ষেত্রে ক্রিয়াশীল অণুগুলি 
বিশ্লেষিত হয় ন1। এই ধরণের প্রতিক্রিয়া হচ্ছে 
দুটি অণুর সংযুক্তিকরণ এবং একাধিক জারণ ও 
লঘুকরণ প্রক্রিয়ায় সাধিত প্রতিক্রিয়া। কয়েকটি 
উদাহরণ দিয়ে এই ধরণের প্রতিক্রিগ়া সম্বন্ধে 
ধারণ] সহজ কর! যাক। 


(ক) ক্লোরিন, ব্রোমিন ইত্যাদির জৈব যৌগিক 
উত্পাদন £__ 

এই প্রতিক্রিয়ার প্রথমেই দৃশ্য আলোক 
শোষণের পর ক্লোরিন অগুটি ভেঙ্গে যায় এবং 
পরমাণুতে পরিণও হয় । তারপর পরমাণুগুলি 
সরাসরিভাবে জৈব বস্তটির সঙ্গে ক্রিয়া! করে ঝা 
ধারাবাহিকভাবে ক্রিয়া করে চলে। 


ক্লোপিনের অণু+ফটোনের শক্তি-ক্লোরিনের 
পরমাণু । 


(01) 7 1) -৯01+01 

(খ। আযানথাঁপিনের দ্বিআবিক মৌল £- 
আযানথসিনের (4১190019০6৫) দ্রবণকে অতি- 
বেগুনী রশ্মির সারিধ্যে রাখলে আযানথণাসিনের 
ছুটি অণু যুক্ত হয়ে যাত্স। এই প্রক্রিয়ার ধারা 
দেওয়া যেতে পারে, যেমন_- 


আযানথণাসিনের অণু + ফটোনের শক্তি _--৯ শক্তি প্রভাবিত আনথসিনের অণু 


৯ শঁ 17 


আর জট 


তি, 


শক্তি প্রভাবিত আনথণীসিনের অণু + আনথাসিনের অণু---- দ্িআণবিক আযনথাসিন 


£৯৯ শা" 
(গ) আলোক সংযোজন (610695)17- 
0৫513 ) ১--এই আলোক-রাসাক্ননিক প্রতিক্রিয়া 
আমাদের জীবনযাত্রার পক্ষে একান্ত প্রয়োজনীয়। 
এর সাহায্যে প্রকৃতি বাতাসের কার্বন ডাই- 
অক্সাইড, জল এবং হুর্যের আলোর সংস্পর্শে 


4৯ সি শ 482 

শ্বেতসার (302:00) জাতীয় পদার্থের হাষ্টি 
করে| এক্ষেক&রে ক্লোরোফিল (সবুজ কণিক1) 
প্রভাবকের অংশ গ্রহণ করে থাকে। প্রতি- 
ক্রিয়্াটির রাসায়নিক সমীকরণও দেওয়া যেতে 
পারে। 


কার্বন ডাইঅক্সাইড + জল + ফটোনের শক্তি -_+-” শ্বেতসার + অক্সিজেন 


0০0৪ +1380 4 1) 
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ভুলাই, ১৯৬৫] 
বৈজঞানিকের! এই প্রতিক্রিয়াটির সম্পূর্ণ বিবরণ 
এখনও দিতে সক্ষম হন নি। তবে কয়েকটি খুব 
উপযোগী তথ্যের সন্ধান তারা পেয়েছেন। 
আলোক সংযোজনের সময় অক্সিজেনের 
নৃষ্টি জল থেকে হয়ে থাকে, কার্বন ডাইঅক্সাইড 
থেকে নয় এবং সেই কারণেই আপাতদৃষ্টিতে এই 
প্রতিক্রিয়ায় মনে হয়, হাইড্রোজেন জল থেকে 
বি্লেষিত হয়ে যাচ্ছে। যেহেতু জল বা কার্বন 
ডাইঅক্সাইড--এই দুটির মধ্যে কোনটিই আলোক 
শোষণকারী নয়। পূর্বোক্ত প্রতিক্রিয়ায় ক্লোরোফিলই 
আলোক সক্রিষতায় অংশ গ্রহণ করে। এই ক্লোরো- 
ফিলের লোছিত এবং সবুজ আলোক-তরঙ্গ শোষণ 
করে নেবার ক্ষমতা! আছে। এই ছুই ধরণের আলোর 
মধ্যেও আলোক-রাঁসায়নিক সক্রিয়তা বর্তমান । 
সাধারণতঃ ৫ থেকে ৬ কোয়ান্টাম আলো! কার্বন 
ডাইঅক্সাইডের ১টি অণুকে জলের সঙ্গে সংযুক্ত 
করতে পারে। এই পরিমাণ আলোক-শক্তি 
থেকে তার ক্ষমতা নির্র করে দেখা গেছে, 
এই ক্ষমতার মান কল্পিত ক্ষমতার মানের প্রায় 
সমান। তেজস্ত্িয় কার্ধন ডাইঅক্সাইডকে (44009) 


আলোক-রসায়নের কয়েকটি কথা 


৩৯৪ 


আলোক সংযোজন করে দেখা গেছে, এথেকে 
বহুবিধ যৌগিক উৎপাদিত হতে পারে ; যেমন-- 
ফরম্যালডিহাইড, গ্লিসারেন্ডিহাইড ইত্যাদি। 
এক্ষেত্রে প্রতিক্রিয়ার গতি খুবই ভ্রত হন্নে 
থাকে। 

(ঘ) আলোকচিত্বের প্রতিক্রিয়া--আলোক- 
চিত্রের প্লেটটিতে কলোডিত্বন (0০119197) এবং 
জিলাচিনের সাহায্যে সিলভার ব্রোমাইডের 
একটি আস্তরণ দেওয়া থাকে। 

এই আত্তরণের উপরেই আলোর দ্বারা, 
প্রচ্ছন্ন প্রতিবিষ্বটি প্রকাঁশিত এবং স্থিবীকত হয়। 
আমর। তখনই আলোকচিত্রটি ম্পষ্ট দেখতে পাই। 
এখানেও আলোক সংযোজন প্রক্রিয়া সাধিত 
হয়ে থাকে। এক্ষেত্রে আলোর সঙ্গে বিভিন্ন 
পদ্ধতির বিক্রিয়া আজও অনাবিষ্কৃত রয়ে গেছে। 
এই বিক্রিয়াঁয় প্রাথমিক অবস্থার কথ! জানতে 
পারা গেছে। 

ব্রোমিনের একটি আয়ন ১ কোয়ান্টাম আলোর 
দ্বারা উত্তেজিত হয়ে ব্রোমিনের একটি পরমাণু 
এবং একটি ইলেকট্রন স্থষ্টি করে ; যেমন-- 
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এই ব্রোমিন পরমাণথুটি আলোকচিত্রের 
জিলাটিনের সঙ্গে ক্রিয়া করে এবং ইলেকট্রনটি 
সিলভার ব্রোমাইডের দানাগুলির মধ্যে কিছু 
সময় বিচরণ করবার পর সিলভার আয়নের 
সঙ্গে যুক্ত হত এবং একটি নিরপেক্ষ সিলভার 
পরমাণুতে পরিণত করে। 

এখানে আলো, সিলভার পরমাঁথুর অনেকগুলি 
নিউক্লিয়াসের স্থষ্টি করে এবং লঘুকরণের জন্তে 
ব্যবন্ধত বস্তাটি আলোকচিত্র প্রকাশ করবার 
পক্ষে যতটা লঘুকরণ দরকার ততটুকুই করে 
থাকে, যার ফলে যে স্বানগুলিতে আলোক 
পৌচেছিল, নেই স্থানগুলিতে সিলভারের কলঙ্কের 


৮9 + 
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স্ট্টি হয়। আলোকচিত্রের প্রেটটি হাইপে। বা 
সোডিয়াম থায়োসাঁলফেটের দ্রবণে ধৌত কর! হয়। 
এর ফলে যে পরিমাণ সিলভার ব্রোমাইড অতিরিক্ত 
থাকে, তা গলে যায় । 


এই প্রতিক্রিয়াটি দৃশ্য আলোকের নীল থেকে 
অতিবেগুনী রশ্মির সীম|রেখার মধ্যে সাধিত 
হয়ে থাকে এবং সেই কারণে এক ধরণের 
আলোক-সক্রির রাসায়নিক বস্তও ব্যবহৃত 


হয়ে থাকে, যার সাহায্যে সিলভার ত্রোমাইডের 
দানাগুলিকে সব রকমের দৃখা আলোর জন্তে 
ক্রিয়াশীল রাখ! হয়। 


উন্ধা 


বিমলেন্দুনারায়ণ রায় 


রাতের অন্ধকারে আকাশের দিকে তাকালে 
অনেক সমক্ন দেখ! ঘায়ঃ এক থণ্ড আগুন যেন 
প্রথিবীর দিকে তীব্রবেগে আসতে আসতে হঠাৎ 
নিবে গেল। অনেকের ধারণা--একটা তারাই 
বুঝি বা আকাশ থেকে থসে পড়লো! কিন্ত 
আমাদের প্রগ্নর-এগুলি কি? এদের এখন 
আমর উক্কা বলে থাকি--কিছুদিন আব্গও 
কিন্তু এদের সম্বদ্ধে আমাদের তেমন কোন 
সুস্পষ্ট ধারণ! ছিল না। বর্তমানে অতিকায় 
রেডিও-টেলিস্কোপের সাহায্যে আমর! এদের কিছু 
কিছু পরিচন্ন পাচ্ছি। 

কাল এবং খতুভেদে খালি চোথে ঘণ্টায় ২টি 
থেকে ১৭টি উদ্কাপাত দেখ! যাত্স বলে জ্যোতি- 
ধিজানীদের ধারণা। বছরের কোন একটা 
বিশেষ সময়ে উন্কাপাত ৫* থেকে ১০*টারও 
বেশী খালি চোখে ধরা! পড়ে। তখন তাকে 
'উদ্ধাবর্ষণ বল! হয়্। পুরনে! দিনের ইতিহাপ 
থেকে জানা যায় যে, একপ উদ্কাপাতের হার 
ঘণ্টায় কয়েক হাজারও হয়েছে। এমন একটা 
ঘটনা ঘটেছিল ১৯৪৬ সালের ১*ই অক্টোবর 
তারিখে । এনপ উদ্কাবর্ষণকে উ্কা-ঝড় বলা হয়ে 
থাকে। 

ষে সামান্ত কয়টি উত্তা আমাদের খালি চোখে 
ধরা পড়ে, তাথেকে আমরা বিশাল বায়ুমণ্ডলে 
অবিরত যে বিস্ফোরণ ঘটে চলেছে, তার ধারণ! 
করতে পারি না। প্রথমতঃ, আমরা খালি চোখে 
আকাশের সামান্ত অংশই দেখতে পাই। দ্বিতীয়তঃ, 
তারকার ক্ষেত্রে আমরা শুধু উজ্জলতম তারকাগুলি- 
কেই খালি চোখে দেখতে পাই। আমাদের 
দৃষ্টিশক্তির অতীত : +১* আয়তনের ) প্রায় ৮**, 


উদ্া প্রতিদিন পৃথিবীর বাযুমণ্ডলে প্রবেশ কয়ছে। 
অপর দিকে সেই তুলনায় বৃহৎ উদ্ধাপিণ্ডের পতন 
খুবই কম বিজ্ঞানীদের মতে, দৈনিক প্রায় ৫** 
কিলোগ্রাম ওজনের উক্কাখণ্ড পৃথিবীতে পড়ছে 
এবং ১*** কিলোগ্র্যামের মত উদ্কা পৃথিবীর 
দিকে আসতে আসতে উচ্চ বামুমণ্ডলে বাঁশ্পীভূত 
হয়ে যাচ্ছে। 

উচ্কার বিষয় জানবার কারণ ছুটি- প্রথমটি 
জ্যোতিবিজ্ঞানঘটিত এবং দ্বিতীয়টি উচ্চ বায়ু 
মণ্ডলের ভৌত অবস্থা সম্পফিত। অধিকাংশ 
উদ্ধাই ৮* থেকে ১২৭ কিলোমিটার উচ্চতায় 
বাদ্পীভূত হয়ে যাঁয়। কি জ্যোতিবিজ্ঞানে, কি 
পদার্থ-বিজ্ঞানে--উভগ্ন ক্ষেত্রেই এখন শক্তিশালী 
যন্ত্রপাতির প্রয়োজন হয়ে পড়েছে__যার! উক্কা- 
পিণ্ডের গভীরের সংবাদ এনে দেবে। আগে 
ফটোগ্রাফিক পদ্ধতিতেই গবেষণার কাজ চলছিল; 
কিন্ত এই পদ্ধতি আকাশের অবস্থার উপর 
নির্ভরশীল বলে আকাশ-বিজ্ঞানীর! আরও উন্নততর 
ব্যবস্থ৷ অর্থাৎ রেডিও-টেলিস্কৌপ পদ্ধতির উন্তাবন 
করেছেন। এই পদ্ধতি পুরাপুরিভাবে আকাশের 
অবস্থা বা দিনের আলোর উপর নির্ভরশীল নয়। 
উপরস্ত এই যস্ত্রের সাহায্যে অতি ক্ষুদ্র উদ্ধার 
আগমনও ধরা যায়। 

উদ্কাপিগুগুলি সাধারণতঃ ১০ কিঃ মিঃ/ 
সেকেণ্ড থেকে ৭২ কিঃ মি সেকেও্ড গতিবেগে 
পৃথিবীর দিকে ছুটে আসে এবং ছুটে আসবার 
সময় প্রতিটি বায়ু-পরমাণুত সঙ্গে সংঘর্ষের ফলে 
অনেক সময় উচ্চ বাযুমগুলেই বাম্পীভূত হয়ে যায়। 
এরূপে বাশ্পীভূত হুবার পদ্ধতি আজ বৈজানিকের| 
বিশ্লেষণ করতে পেরেছেন। তাদের ধারণা--- 
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উক্ধাপিণ্ডের পৃ্ঠদেশ বায়ুর পরমাণুর সঙ্গে সংঘর্ষে 
বিস্ফোরিত হবার সময় একটা বৃহৎ অংশ 
উন্কাপিণ্ডের মধ্যে আবদ্ধ হয়ে বায়. এবং তাদের 
গতিশক্তি উত্তাপে পরিবতিত হয়ে বেরিয়ে আসে। 
এই প্রক্রিয়ার সময় উদ্কাপিগুটি বাম্পীতবনের 
তাপে পৌঁছায় এবং আবদ্ধ 'অণু-পরমাণুগুলি 
উত্তাপের গতিবেগে বেরিয়ে আসে। উদ্ধাপিণ্ডের 
বন্ধনশজি (3470108 6206185) কয়েক ইলেক্ট ন- 
ভোণ্ট মাত্র। ফলে আবদ্ধ অণু কর্তৃক প্রদত্ত 
তাপ বেশ কিছু সংখ্যক পরমাণুকে বাশ্পায্নিত 
করবার পক্ষে বথেই। বাশ্পার্িত উত্কা পরমাণু 
উক্কার গতিবেগে চতুষ্পার্বস্থ বাযুমণ্ডলে ঘুরে 
বেড়াক্ন এবং বায়ুর-"অণুর সঙ্গে সংঘর্ষের ফলে 
স্তিমিত হযে আসে। এই বাম্পায়িত পরমাণুর 
শক্তি উক্কার গতিবেগ থেকে নির্ধারিত হয় এবং 
১০২ থেকে ১০৩ ই. ভি.সতে পরিবতিত হয়। 
উক্কাপিগ প্রচণ্ড গতিবেগে পৃথিবীপৃষ্ঠের 
দিকে নেমে আসে। পৃথিবী যদ্দি তার আবর্তনের 
সময় কোন উক্কার সঙ্গে ধাক্কা! খায়, তাহলে 


 উদ্ধা 


টির ' ৪৬৯ 
গাণিতিক নিম সেই উদ্কাট পৃথিবীর গতিবেগেই 
(৬৭৯০, মাইল প্রতি ঘণ্টায়) বাযুমগুলে ঘুরে 
বেড়াচ্ছে ধরা হুবে। কিন্ত উদ্কাগুলি নিজেয়াই 
হর্যের চারদিকে ঘুরে বেড়াচ্ছে বলে তাদের 
প্ধিবীতে প্রবেশ করবার গতিবেগ তাদের 
নিজেদের গতিবেগ এবং পৃথিবীর গতিবেগের 
সমক্টির সমান। হৃর্ষের চতুষ্পার্ব্থ সঞ্চরমান 
উদ্ধাগুলির আসল গতিবেগকে হেলিওসেন্টিক 
গতিবেগ এবং তাদের পর্ধবেক্ষিত গতিবষেগকে 
জিওসেপ্টিক গতিবেগ বলা হয়। 

কখনও কখনও আকাশ থেকে উদ্কাবৃষ্ি হতেও 
দেখা যার়। এই সময় উক্কাপাতের ছার ঘন্টায় 
৫* থেকে ১*০ পর্ধস্ত হয়ে থাকে। পরীক্ষা 
করে দেখা গেছে যে, উক্কাবর্ষণের সময় সমস্ত 
উদ্ধাই সমান্তরাল পথে এবং সমান গতিবেগে 
ধাবিত হয়। বছরের কোন কোন সময়ে উদ্কা” 
বর্ণ দেখা ধায় এবং তাদের গতি-প্রকৃতি 
কিন্ধপ, তা নীচের তালিকা থেকে বুঝতে পারা 
যায়। 


উদ্ধবর্ষণের সর্বাধিক হবার রাইট  ডিক্লিনেশন প্রতি ঘণ্টায় পৃথিবীর 
নাম তারিখ এসেনশন (ডিগ্রীতে) পতনের হার বায়ুমণ্ডলে 
(ডিগ্রীতে ) (সংখ্যা) গতিবেগ 
ৃ্‌ (কিঃ মিঃ 
সেকেগু ) 
১। কোরাডাষ্টিস জাহুয়ারী ৩ ২৩ +৫২ ৩৫ ৩৯ 
২। লিরিডন্‌ এপ্রিল ২১ ২৭৩ ৩৩ ৮ ৫১ 
৩। ইটা-আযাঁকোয়া 
রিড.স্‌ মে ৬ ৩৩৮ +৩ ১২ ৬ 
৪। ডেল্টা 
আযকোরারিডন জুলাই ২৮ ৩৩৯ ১১ ১০ ৫* 
৫ পারসেইডি অগাষ্ট ১*-১৪ ৪৭ 1৫৮ ৫ও ৬১ 
৬|. ওরিক়নিড.স্‌ অক্টোবর ২০-২৩ ৯৬ +-১৫ ১৫ ৬৮ 
৭। টরিড.স্‌ নভেম্বর ৩-১০ ৫৫ +১৫ ১৯ ২৭ 
৮ | লিওনিডস্‌ নভেম্বর ১৬-১৭ ১৫২ শহ২ ১২ ণ২ 
৯। জেমিনিড.স্‌ ডিসেম্বর ১৩-১৪ ১১৩ +৩২ ৬৪ ৩৫ 
ডিসেম্বর ২২ ২৪৭ 1৭৭ ১৩ তা 


১*। উর্সিডজ্‌ 
০ 


৪২ 


উপরিউক্ত তালিকান্ছ্যায়ী সব সময় উদ্ধাবর্ষণ 
পরিফার দেখ! যায় না| এর কারগ যেঘাচ্ছন্ন 
আকাশ অথবা চাদের আলো। সাধারণতঃ 
দিনের বেলায় উচ্কা সম্বন্ধে কোন তথ্য সংগ্রহ 
করা সম্ভব নয়। কিন্তু বেতার প্রতিধ্বনির 
আবিষ্কারের ফলে মেঘ ত্থব! দিনের আলে! 
জাজ আর কোন বাঁধার সৃষ্টি করতে পারে না। 
হে, ষযার্ট, প্রেন্টিস ৰনওয়েল, লোঁভেল প্রমুখ 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা দিনের আলোয় উক্কা সব্ঘদ্ধে 
যথেষ্ট মূল্যবান তথ্য সংগ্রহ করেছেন। ভম্মাবশেষের 
স্বুপের মধ্য দিয়ে পৃথিবীর সঞ্চরণ পথ অতিক্রমের 
সময় উদ্ধাবর্ষশ স্থ্টির একটি চিত্র এখানে দেওয়। 
হলে ( ১নং চিত্র )। 


ও বিজ্ঞান 





[ ১৮শ বর্ম? এম সংখা 


অনেক উদ্ধাবর্ধপের ধার! এবং ধূমকেছুর মধ্যে 
এমন একটা আকৃতিগত সাদৃশ্ত থাকে, মা থেকে 
একটিকে অপরটি বলে ভ্রম হুয়। কিন্ত জ্যোতি" 
ধিজানীর। তাদের চেষ্টায় এই উভয়ের মধ্যে একটা 
ষোগস্থরর খুঁজে পেক়েছেন। উল্কাবর্ষণ ধূমকেতুর 
ভচ্মমবশেষেরই একটি ফল বলে জ্যোতিবিজ্ঞানীরা 
ধরে নিম্নেছেন। যদিও ভন্ধাবর্ধণের সঙ্গে 
ধূমকেতুর সংযোগের দৃষ্টান্ত প্রচুর আছে, তথাপি 
এমন উক্কাবর্ণ আছে, যাদের উৎপত্তিস্থল 
রূপে কোন ধুমকেতু আজ পর্ধস্ত স্থির কর! 
যায় নি; যেমন--জেমিনিডস এবং দিবাতাঁগের 
আযারিয়াটিডস্। আঁবার এমন অনেক ধূমকেতুও 
আছে, যারা পৃথিবীর খুব কাছে আসা সত্বেও 


১নং চিত্ৰ। 


১৯৪৫ সালের আগে দিনের বেলায় উদ্কা- 
বর্ষণের তেমন কোন উল্লেখযোগ্য তথ্য সংগ্রহ কর! 
যায় নি। ১৯৪৭ সালের ২৬শে জুন তারিখে 
ক্লেগ, হগো এবং লোভেল সম্মিলিতভাবে দ্রিবা- 
লোকে উদ্ধাবর্ধণের একটা পুরাপুরি প্রামাণ্য তথ্য 


প্রদান করেন | পরবর্তা কালে ১৯৪৯-৫২ সাল পর্ধস্ত 
আরও অনেক মূল্যবান তথ্য সংগ্রহ করা হয়েছে 
এবং সেগুলি জ্যোতিবিজ্ঞানীমহলে স্বীকৃতি 
পেযনেছে। 


কোন উক্কাবর্ধণের সঙ্গে সংগ্গি্ হয় নি। ধুমকেতু 
এবং উদ্কাবশেষের সঙ্গে সম্পর্ক এবং ভন্মাবশেষ 
উতক্ষেপণের প্রকৃতি ( অবশ্থ যদি তা ধুমকেতু থেকে 
উৎক্ষিপ্ত হয় )-_এই ছুটি আজ জ্যোতিধিজঞানী- 
মহলে একটি সমস্যা হয়ে দীড়িয়েছে। আমর! 
আশা করতে পারি যে অদূর ভবিষ্যতে জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীরা এই ছুই সমন্তার সমাধান করে উদ্ধা এবং 
ধূমকেতুর সম্পর্ক সঠিকভাবে নির্ণয় করে এই ছুটি 
সম্বন্ধে আমাদের আরও নুম্পষ্ট ধারণা দিতে 
পারবেন। 


পারমাণবিক তড়িৎ-ব্যাটারী 
ভাক্বর মুখোপাধ্যায় 


পারমাণবিক শক্তি মানুষের কাছে এক নতুন 
সভাঁবনার পথ খুলে দিয়েছে। মানুষের হাতে 
এসেছে অমিত শক্তির উৎস। শক্তির সু 
ব্যবহারই হচ্ছে বর্তমান যুগের সভ্যতার মাঁপকাঠি। 

১৮৯৬ খৃষ্টার্ঝে প্রতিপ্রভ পদার্থ (8180:65০617 
500501)06) নিয়ে গবেষণা করবার সময় ফরাসী 
বিজ্ঞানী হেনরী বেকারেল সর্বপ্রথম পারমাণবিক 
বিকিরণের ঘটনা লক্ষ্য করেন। পরে পিয়্ারে ও 
মেরী কুরী, রাদারফোর্ড প্রমুখ বৈজ্ঞানিকদের 
চেষ্টায় পারমাণবিক বিকিরণের সব রহস্য জান! 
যায়। 

পাঁরমাঁণবিক বিকিরণজাত রশ্মিকে উচ্চশক্তি- 
সম্পন্ন চৌম্বক ক্ষেত্রের (1/1827661০ ?61) দ্বারা 
প্রভাবিত করলে সেটা তিনটি বিভিন্ন ধর্মের রশিতে 
বিশ্লিষ্ট হয়ে পড়ে। 

প্রথম শ্রেণীর রশ্মির চৌন্বক ক্ষেত্রের দ্বার! সবচেয়ে 
বেশী প্রভাবিত হয় এবং সেটা ধনাঁত্বক তড়িৎ" 
আধানযুক্ত। এই শ্রেণীর রশ্মির নাম আল্ফা 
রশ্মি। 

দ্বিতীয় শ্রেণীর রশ্মি চৌন্বক ক্ষেত্রের দ্বারা 
অপেক্ষাকৃত কম প্রভাবিত হয় এবং সেটা খণাত্বক 
আধানযুক্ত। এই শ্রেণীর রশ্মির নাম বিটা রশ্মি। 
পরীক্ষায় জান! গেছে যে, বিট! রশ্মি উচ্চবেগসম্পন 
ইলেকট্রন প্রবাহ মাত্র। 

তৃতীয় শ্রেণীর রশ্মিটি চৌথক ক্ষেত্রের প্রভাবমুক্ত 
অতি ক্ষুদ্র তরঙগ-টদর্ঘ্যবিশিইট তড়িৎ্-চুম্বকীয় 
তয় মাত্র। এই শ্রেণীর রশ্সির নাম গামা 
যশ্সি। জীবদেছের উপর গাম! রশ্মির ক্রিয়া অত্যন্ত 
বিপজ্জনক | 

তারপর বেশ কিছু সময় কেটে গেল। ১৯৩৯ 


সালে জার্মান বিজ্ঞানী প্রোফে. অটো হান 
এবং ডাঁঃ ই্্যাসম্যান ইউরেনিয়ামের ফিসন 
ঘটিয়ে শৃঙ্থণ-বিক্রিয়া আবিষ্কার করেন। ফলে 
জন্মলাভ করলে! আজকের পারমাণবিক প্রযুক্তি- 
বিগ্ভা বা টব ৪০16০110$1 

তারপর প্রায় পঁচিশ বছর কেটে গেল। মান্য 
পরমাণুর ফিসনজাঁত তাঁপ-শক্তিকে নান! ব্যাপক 
ও বিরাট কাজে প্রয়োগ করলো। কিন্ত সাধারণ 
মানুষ প্রত্যক্ষতাবে দৈনন্দিন জীবনে পারমাণবিক 
শক্তির সাহায্য নিতে পারলে! না। এর একমাত্র 
কারণ ভয়ঙ্কর গম! রশ্লির বিকিরণ। সেই কারণেই 
পারমাণবিক বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্গুলির 
(3০168: 51600010 70৬61 01810) স্বান 
হয়েছে শহর থেকে বহু দুরে মাটির তলায় বাযুশূন্ত 
স্থান দিয়ে ঘের! পুরু কংক্রিটের ছুর্গে। 

পারমাণবিক তড়িৎ্-ব্যাটারী পারমাণবিক 
শক্তিকে সাধারণ গাহ্‌স্থা জীবনে সুটুভাঁবে ব্যবহার 
করবার ব্যাপারে এক গুরুত্বপূর্ণ পদক্ষেপ। এই 
ব্যাটারী দিয়ে ইতিমধ্যেই ট্র্যানজিষ্টর-রেডিও, 
টেলিফোন ইত্যাদিতে বিদ্যুৎ সরবরাহ করা 
হচ্ছে। র 
বন পরীক্ষার পর জানা গেছে যে, কোন কোন 
তেজজ্ত্িয় আইসোটোপ ম্বতঃবিভাজনের সময় 
কেবল মাত্র বিটা রশি বা ইলেকট্রন-প্রবাহ 
বিকিরণ করে। গামা রশি অনুপস্থিত থাকবার 
দরুণ এইগুলি জীবদেহের পক্ষে বিপজ্জনক নয়। 
উ্রনসিয়াম-৯* হচ্ছে এই রকমের একটি আইসো- 
টোপ। পারমাণবিক রিয়্যাটর উপজাত 
পদার্থরূপে এটি যথেষ্ট পরিমাণে পাওয়া যায়। 

পারমাগবিক ব্যাটারীর মুলতত্ব হচ্ছে-. 


তেজস্রিয় বিকিরণের সাছাধ্যে বিশেষ ধরণের 
সেমিকণাষ্টরে পরমাণুর কক্ষের ইলেকট্রনকে মুক্ত 
করে তড়িৎ-প্রবাহেক সৃষ্টি করা হয়। 

প্রথমতঃ সেমিকগাকটর সম্বপ্ধে কিছু আলো" 
চনা করা দরকার। সেমিকপা্টর বা অধ-পরি- 
বাহ্থীর সঙ্গে ধাতব পরিবাহীর মূল তফাৎ হলো-- 
উভপ্নের বিদ্যুৎ পরিবহন করবার ব্যাপারে। 
সাধারণ অবস্থায় ধাতব পরিবাহীর পরমাণুর কক্ষে 
মুক্ত ইলেকইন বতর্মান থাকে। বিভব-বৈষম্যের 
(20901705] 48961651166) দরুণ এ ইলেকট্রন" 
গুলি পরিবাহীর এক প্রান্ত থেকে অপর প্রান্তে 
প্রবাহিত হয়ে তড়িৎ-প্রবাহের হৃষ্টি করে।, 

সাধারণ অবস্থায় সেমিকগাক্টরের পরমাঁণুতে 
কোন মুক্ত ইলেকট্রন ন! থাকবার দরুণ সেটা 
অপরিবাহী। তবে সেমিকগ্াক্টরের উপর যদি 
তাপ, আলোক বা পারমাণবিক বিকিরণ ইত্যাদি 
শক্তির প্রক্নোগ করা যায়, তবে তাতে মুক্ত 
ইলেকট্রনের স্থষ্টি হয়। ফলে সেমিকণ্াক্টরটি 
পরিবাহীর মত ব্যবহার করে। 

আবার দেখা গেছে, একাধিক মৌলিক পদার্থের 
দ্বার গঠিত ( উদাহরণ- জার্মেনিয়াম ও গ্যালিয়াম 
এবং জার্মেনিক়াম ও আর্সেনিক ) ছুটি বিভিন্ন সেমি- 
কণ্ডাক্টর কেলাসের (05801) ঠিকভাবে 
সম্বল (১190০1)108) সাধন করতে পারলে সেটা 
কেবলমাত্র একমুখী তড়িৎ প্রবাহিত করতে সাহায্য 
করে। এই সেমিকাগ্া্টরের সময়ই হলো পার- 
মাঁণবিক ব্যাটারীর মূল অংশ। 

এবার পারমাণবিক ব্যাটারীর গঠনগ্রণালী 
নিয়ে আলোচনা করা যাক। যদি পুর্বে উল্লিখিত 
বিশেষ ধরণের সেমিকপ্ডাউরের একটি ছোট 
টুক্রার (ড/951) একপ্রাস্তে ল্ট নসিয়াম-৪০- 


জাল ও বিজান 


[ ১৮শ বর্ষ, 'ম সংখ্যা 


এর একটি পাতলা প্রলেপ দেওয়া যায়, তবে 
স্ট নসিয়াম-৯* থেকে বিকিরিত বিটা রশ্মি বা 
ক্রুতগামী ইলেকট্রনের প্রভাবে সেমিকপ্তা্টরটির 
পরমাণু থেকে বহু ইলেকট্রন মুক্ত হয়ে সেটাকে 
পরিবাহীতে পরিণত করবে, আর ইলেকই্নগুলি 
সেমিকপাক্টরটির এক প্রান্ত থেকে অপর প্রান্তে 
প্রবাহিত হবে। এর ফলে তড়িৎ-প্রবাহ্থের 
স্যঙি হবে। পুর্বোক্ত সমন্বয়ের দরুণ এই তড়িৎ 
প্রবাহ হবে একমুখী, অর্থাৎ ডাইরেক্ট কারেন্ট। 
এভাবে একটি একক পারমাঁপবিক তড়িৎ-কোষ 
পাওয়া গেল। এই কোষের আকার আশ্চর্য 
রকমের ছোট--দৈর্ঘ্টে ও প্রস্থে মাত্র যথাক্রমে 
স্” ও হচ। তবে একটি কোঁষ থেকে খুব 
বেশী তড়িৎ-শক্তি পাঁওয়া যায় না। কিন্ত 
এই রকম কয়েক শত কোষকে শ্রেণীবদ্ধভাবে 
একটি ব্যাঁটারীতে সাঁজালে বেশ শক্তিশালী 
তড়িৎ-প্রবাছ পাওয়া যাবে। এই রকম পার- 
মাঁপবিক তড়িৎ্ব্যাটারী দিয়ে ইতিমধ্যেই 
রেডিও টেলিভিসন, টেলিফোন ইত্যাদি যস্ত্রকে 
অত্যন্ত ভালভাবে চাঁলিত করা সম্ভব হয়েছে। 

পারমাণবিক ব্যাটারীর কতকগুলি স্থুবিধা আছে। 
প্রথমতঃ) ওজন এবং আয়তন, সমান ক্ষমতার 
গুধ ব্যাটারীর একশত ভাঁগেরও কম। দ্বিতীয়তঃ 
এই ব্যাটারীর আযুফ্ধাল অত্যন্ত বেশী। একটি 
সাধারণ ব্যাটারী যেখানে মাত্র বারে ঘণ্টা এক- 
নাগাড়ে চলতে পারে, সেখ।নে একটি পারমাণবিক 
তড়িৎ*ব্যাটারী কয়েক যুগ (১২ বছরে-১ যুগ) 
ধয়ে তড়িৎ-শক্তি সরবরাহ করে যেতে পারে। 
পারমাণবিক তড়িৎ-ব্যাটারী বিজ্ঞানের যে এক 
অত্যন্ত গুরুত্বপুর্ণ আবিষ্কার-্সে বিষগ্বে কোন 
সন্দেহ নেই। 


ভুমিকর্ষণের গোড়ার কথ! 
ভ্রীঅমিয়কুমার দাশ 


শন্ত উৎপাদনে প্রভাব বিস্তারকারী মাটির 
জৈব-প্রাকৃতিক উপাদানগুলির পরির্তন করবার 
নামই কর্ষণ (1111886)। এযাবৎ তৃমিকর্ষণের 
মৌলিক উদ্দেশ্তগুলির অতি অল্পই পরিবর্তন হয়েছে 
এবং তাদের এভাবে ব্যাখ্যা কর] যেতে পারে-- 


(ক) কর্ষণ জমিকে বীজ বপনোপযোগী করে 
তোলে। 


(খ) শস্তের শিকড়গুলি যাঁতে বিস্তৃত স্থান 
জুড়ে মাটি থেকে খাস্ক আহরণ করতে পারে, 
কর্ষণ তার অনুকূল পরিবেশ সৃষ্টি করে। 


(গ) কর্ষণ জমিতে উৎপন্ন আগাছা ধ্বংস 
করে। 


(খ) কর্ষণের দ্বারা অতিরিক্ক ঘাঁস, সবুজসার 
ইত্যাদি মাটির সঙ্গে উত্তমরূপে মিশানো! যাঁর, 
ফলে জমির উর্বরত। বৃদ্ধি পায় । 


(উ) কর্ষণ নীচের মাটিকে উপরে আনে, 
উ্টে দেয় এবং মৃত্তিকাস্থ ক্ষতিকারক জীবাণুকে 
উম্মুক্ত রোদের তাঁপে ফেলে ধ্বংস করে এবং শম্যকে 
রোগমুক্ত রাখে। 

তাছাড়া কর্ষণের দ্বারা আরও চারটি মুখ্য 
উদ সম্পগন হয়--যা শস্য বৃদ্ধির পক্ষে একান্ত 
দয়কার ; যেমন - 

(5) কর্ষণের দ্বারা মাটির মধ্যে উত্তমরূপে বায়ু 
চলাচলের সুবিধা হয়। মাটিতে বায়ু চলাচলের 
অস্জবিধা ঘটলে অবায়ুজীবী জীবাণুগুলি বৃদ্ধি পায় 
এবং মৃত্তিকাসংলগ্ন যৌগিক নাইট্রোজেন মুক্ত করে 
দে, ফলে মাটিতে নাইট্রোজেনের অপচদ্ব 
ঘটে। 


(ছ) কর্ষণ জমির আর্দ্রতা সংরক্ষণ করে। 
কর্ষণের ফলে মাটি তার রন্্পথে জল আট্‌কে 
রাখবার ক্ষমত| পায়, যে জল মাটিতে অবস্থিত 
রাসায়নিক থাস্ত দ্রবীস্ত করে শস্যের শিকড়ের 
কাছে পৌছে দেয়। শিকড় কর্তৃক গৃহীত ধান ও 
জল শন্তের কোষগুলিকে জীবিত এবং ল্্ীত 
রাখে। 


(জ) কর্ষণ মাটির উষ্ণতা নিয়ন্ত্রণ করে। মাটির 
উষ্ণতা নাইটরফাইং ব্যার্টিরিয়ার জারণ-ক্রিয়ায় 
সাহায্য করে মাটিতে নাইট্রফিকেশনের হার বুদ্ধি 
করে এবং শশ্বের বধিঘুঃ অংশের কোষে সাইটো- 
প্রাজমের প্রবাহ (056901831016 50:68100108) 
ঘটায়। (ঝ) কর্ষণ শন্তের শিকড় মাটিতে প্রবেশ 
করবার মত সুগম জমি তৈরি করে। 


অধুন1 কৃষি-বিজ্ঞান ও কৃষি-যস্ত্রবিস্তার প্রসার» 
লাভ হওয়ায় কর্ষণ নীতিগুলির প্রকৃত রূপায়ণের 
দিকে চেষ্টা চলছে। অতএব এক কথায় বলা 
যায় কর্ণের আসল উদ্দোশ্ব, জমির উপযুক্ত 
টিল্থ, (1110) আনা। জমির টিল্থ. কিরপ হবে 
এবং বিভিন্ন কর্ষণ-যন্ত্রের প্রয়োগ ও তাদের 
কার্ধকারিত৷ বিচার ঠিক কোন্‌ সময়ে করা যায়ঃ 
তা বলা কঠিন। তাই প্রশ্ন আসে- গভীর কর্ষণ 
ঝর, কি অগভীর বর্ষণ শ্রেয়? জমিতে লাঙ্গল 
অনেকবার চালানে! উচিত, কি অল্প কয়েক বার 
চালালেই যথেষ্ট? এজন্ে জমির টিল্থ, কেমন হযে, 
সে বিষয়ে কিছু বলবার আগে জানতে হবে 
কিন্পপ আবহাওয়া ও পরিবেশের মধ্যে কি কি 
শশ্য কোন্‌ কোন্‌ মাটিতে উত্তমরূপে জন্মাতে 
পারে। তবে টিল্থ, সম্বন্ধে প্রধান বক্তব্য এই ঘে, 


৪০৬ 


জমির এরূপ জৈব-প্রাকৃতিক রূপাস্তর সাধন করা, 
যাতে ম্বতংস্কুর্তভাবে শস্যের উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। 

কর্ষণের গুণাগুণ বিচার অথব1 জমির টিল্থ, 
মাঁপা প্রকৃতপক্ষে না করা গেলেও নিয়ে বণিত 
উপায়ে নির্ধারণ করা ষেতে পারে। প্রথমতঃ 
কধিত মাটির ডেলার আক্কৃতি অন্যায্ী শ্রেণীবিশ্'স 
করে। এই প্রথায় কিত জমির কয়েক জায়গা 
থেকে নমুনা নিয়ে বিভিন্ন আকারের চালুনি দিয়ে 
চেলে বিভিন্ন আকারের ডেলা মাটির পরিমাপ নেওয়া 
হয়। এই শ্রেণীবিষ্তাসের দ্বারা কষিত মাটির ডেলা 
ও কণাগুলির বৃষ্টির আঘাতে বিক্ষিপ্ত এবং বৃষ্টি 
ও বাতাসের যুগ্ম প্রভাবে ক্ষয়প্রাঞ্ধ না হবার 
মত দৃঢ়তা থাকবে কিনা জানা যায়। দ্বিতীয়তঃ, 
কধিত মাটির বান্ক, ডেন্সিটি (9011 [9678510) 
দিয়ে মাটির সরন্ধতা মাপা যায় ও করিত 
জমির রন্্রপথগুলি ভিতর দিয়ে অধিক জল নিকাশ 
এবং মাটিতে শশ্তের গ্রহণে 'পযোগী জলধারণ ক্ষমতা 
থাকবে কিনা জান! যাষ। তবে কোন অঞ্চলের 
মাটির রন্্রপথগুলির বৈশিষ্ট্য, কর্ষণ অপেক্ষা এ 


জান ও বিজ্ঞান 


, (১৮শ বর্ষ, ম সংখ্যা 
স্থানের মাটির গ্রন্থন (63016) কর্তৃক অধিক 
প্রভাবান্থিত হয়। 

উপরের আলোচনা থেকে জমির টিল্থ. কিরূপ 
হবে, তা সংক্ষেপে বলতে গেলে দাড়ায়-_ 

(১) জমির উপরিভাগ থেকে অধোভমি (34৮- 
৪০1) পর্যস্ত মাটির কণাগুলি নিরবচ্ছিন্ন রকন্জূপথের 
দ্বারা সংযুক্ত থাকবে, যাঁতে অধিক বৃষ্টিপাতের 
জল সহজে বেরিয়ে যেতে পারে। 

(২) এ রক্ধরপথগুলি 
অপরিবর্তনীয় থাকে। 

৩) এ রক্ধপথগুলির আবার ঠকশিক শক্তির 
দ্বারা প্রচুর জল ধরে রাখবার ক্ষমতা থাক! চাই, 


যেন বেশ কিছুদিন 


যা শশ্তের শিকড় সহজে পেতে পারে, অর্থাৎ 
মাটির জলধাঁরণ ক্ষমতার বৃদ্ধি হওয়া চাই। 

(8) জমির উপকার মাটি এমনতাঁবে কধিত 
হওয়! চাই, যেন বৃষ্টির জলের আঘাতে ডেলাগুলি 
বিক্ষিপ্ত না হবার মত দৃঢ় ও বড় থাকে, অথচ 
গঁড়াও যেন এমন হয়, যা বীজের অঙ্জুরোদগমের 
পক্ষে অন্তরায় না হয়। 


অসীমের অন্বেষণ 
তুষার রায় 


কবি বলেছেন, খোল খোল হে আকাশ--স্ত্ধ 
তব নীল যবনিকা'। শ্বরণাঁতীত কাল থেকে ক্ষুদ্র 
এই গ্রহের ক্ুদ্রাতিক্ষদ্র মান্য সেই সাধনাই 
করে আসছে। চন্ত্রহীন রাতে নীল আকাশের 
বুকে তাকিয়ে মান্য অবাঁক হয়েছে, কবি কাব্য 
করেছে, ধর্মপ্রাণ মানুষ পুজা করেছে, দার্শনিক 
জ্ঞান আহরণ করেছে, আর সত্যসন্ধ বিজ্ঞান- 
সাধক চেয়েছে--এ অনস্ত রহমতের যবনিকা ভেদ 
করতে । মানুষ কতটা সার্থক হয়েছে, সে বিচার 
করবে মহাকাল। 


রাতের আকাশ মানুষের জন্তে বিস্ময়ের ডালি 
সাজিয়ে যেন অপেক্ষা করছে। অসংখ্য তারকা-_ 
কোনটা অনুজ্জল, কোনটা বেশী উজ্জল, আবার 
কোথাও আকাশের একাংশ আবছা! আলোকিত 
হয়ে থাকে ছোট ছোট অসংখ্য নক্ষত্রের আলোয়। 


তারকাগুলিকে মোট তিন শ্রেণীতে ভাঁগ করা 
হযেছে--(১) শুন্র বামন (৬1010 10916), (২) 
প্রধান যোগশুত্রকারী তারকা (14817 92001)06 
9815), (৩) লাল দৈত্য (2০৭ 31901 এছাড়াও 
আকার অন্থপাতে তারকাগুলির শ্রেণীবিভাগ করা 
হয়ে থাকে? যেমন--প্রথমাককতির তারকা (115 
10887169006 8313), দ্বিতীয় আকৃতির (56০02 
17088016006 80913) তারকা ইত্যাদি। 


তারকাগুলির দূরত্বের কথা চিন্তা করলে অবাক 
হতে হুয়। হূর্য আমাদের কাছ থেকে প্রায় ৯ 
কোটি ৩* লক্ষ মাইল দূরে অবস্থিত। অথচ 
আমাদের পৃথিবীর সবচেয়ে কাছের তারক! প্রক্সিমা 
সে্টুরি (0:031006 021060011) নুর্যের দূরত্ব 
অপেক্ষা ২ লক্ষ ৭* হাজার গুণ বেশী দুরে অবস্থিত। 


সুর্য একটি তারকা । অতএব আমদের সবচেয়ে 
কাঁছের তারকা হচ্ছে হুূর্ধ। 

তারকা বা মহাকাশের গ্রহ-উপগ্রহগুলির দুরত্ব 
সাধারণতঃ পরিমাপ করা হয় আলোকশ্বর্ষের 
হিসাবে। আলোক প্রতি সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৬ 
হাজার মাইল অতিক্রম করে; এই হিসাবে এক 
বছরে আলোঁক যে পথ অতিক্রম করে, তাকে বলা 
হয় এক আলোক-বর্ষ। হুর্ধ থেকে পৃথিবীতে 
আলো আসতে সময় লাগে ৮ মিনিট, অতএব এই 
হিসাব অনুসারে হুর্ষের দূরত্ব নির্ণঘ করা অত্যন্ত 
সহজ। ্‌ 

গ্রীষ্মের প্রচণ্ড উত্বাপে আমাদের যখন প্রাপাস্ত- 
কর অবস্থা, তখন ভাবতেও আতকে উঠতে হয়-_ 
যখন শুনি হূর্ধ অপেক্ষা অনেক বেশী উত্তপ্ত তারকা 
মহাকাশের এখানে-ওখাঁনে ছড়িয়ে আছে। 
নূর্যের কেন্রস্থলের উত্তাপ চার-শত কোটি ডিগ্রী । 
অথচ এত উত্তপ্ত হুর্যও সিরিয়াস (31103) নামক 
তারকা অপেক্ষা অনেক ঠা | সিরিয়াস পৃথিবী 
থেকে অনেক দূরে অবস্থিত। সিরিয়াস থেকে 
আলে! আসতে সময় লাগে আট বছর; অর্থাৎ 
আজ যদি সিরিয়াসে একটি প্রদীপ জেলে আসা 
যাঁয়, তাহলে আট বছর পরে তা আমাদের 
পৃথিবীতে দেখতে পাওয়া যাবে। প্রশ্ন জাগতে 
পারে-যদি হুর্ধকে সরিয়ে তার স্থানে সিরিয়াসকে 
বসানো যেত, তাহলে কি হতো? হতো ভীষণ 
কাণ্ড যা ভাবতেও তয় করে-_পৃথিবী থেকে প্রাণের 
অস্তিত্ব তে! মুছে যেতই, এমন কি নদী, সমুদ্র এবং 
মেরু অঞ্চলের জমাট বরফ পর্যস্ত বাম্প হয়ে 
উবে যেত। আট আলোক বছর দুরের আকাশের 
উজ্জ্ন আর বড় তারকা হচ্ছে সিরিয়াস। সিরি- 


৪৯৮ 


পাসকে কি করে চিনতে হয়, তা আমরা পরে 
জানবো । প্র্গ হতে পারে, সবচযনে অন্ধজ্জল তারকা 
কোন্টি? সবচেয়ে অন্জ্জল তারকা হচ্ছে “ভ্যান 
ম্যানেন-এর তারকা" (৬৪1) 819121218১5 8621) 
-_এটি পৃথিবীর প্রায় সমান। 

আকাঁশে হুর্য ও চন্দ্রকে যদিও সমান 
মনে হয়, আসলে কিন্তু হুর্ধ চন্্র অপেক্ষা চার-শত 
গুণ বড় এবং পৃথিবী থেকে নুর্ষের দূরত্বও চম্ত্রের 
দুরহ্থের চাঁর-শত গুণ বেশী। সর্ষের ব্যাস চত্ত্রের 
ব্যাসের চার-শত গুণ বেশী আর পৃথিবীর ব্যাসের 
১০৯ গুধ বেণী, অর্থাৎ সুর্যের ব্যাস আট-শত চৌষটি 
হাজার (৮৬৪,১০০ ) মাইল। সেই হিসাঁবেতেরে। 
লক্ষ পৃথিবী একত্রিত করলে হুর্ধের সমান হয়। 
পৃথিবীর তুলনায় হুর্ধ এত বড় অথচ আকাঁশের 
অনেক তারকার তুলনায় সুর্য প্রায় একটা ফুটবলের 
মত। কালপুরুষ মগ্ডুলের বিটলজিয়াস্ক (86061- 
8৪০৯) এত বড় যে, কয়েক লক্ষ হুর্বকে ওর 
মধ্যে ঢুকিয়ে দিলেও বিটলজিয়ান্থে আরও 
জায়গ। থেকে যায়। আর ূর্ধকে সরিয়ে যদি তার 
জায়গায় বিট.লজিয়লান্বকে বসানো যেত, তাহলে 
পৃথিবীও তার মধ্যে চলে যেত, অর্থাৎ পৃথিবীর 
কক্ষপথের ব্যাসাধের চেয়েও বিটলজিপ্নাস্ক-এর 
ব্যাসাধ অনেক বড়। আসলে বিট লজিয়াস্থের 
ব্যাসাধ হুর্ধের বাসাধের ছয় হাজার গুণ 
বেশী। 

খালি চোথের দৃষ্টিকে ফাকি দিয়েও অসংখ্য 
তাঁরকা অনস্ত আকাশে ছড়িয়ে আছে। আমাদের 
খালি চোঁখের দৃষ্টি কেবলমাত্র সেই সব তারকা- 
গুলিকে দেখতে পায়, যাদের দূরত্ব পৃথিবী থেকে 
তিন হাজার আলোক-বর্ষের বেশী নয় | তারপরেই 
আমাদের দুরবীক্ষণের সাহাব্য নিতে হয় এবং 
দুরবীক্ষণের সীমাও মাত্র চৌদ্দ কোটি আলোক-বর্ষ। 
মাত্র বলছি এই কারণে যে, এ দূরত্বের সীমা 
ছাড়িঘ্নেও অনেক অনেক তারকা লুকিয়ে আছে। 

আইনই্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদ যদি সত্য 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


বলে মেনে নেওয়া হয়, তাহলে মহাকাশের সীমা 
আছে। আজ পর্যন্ত যে মহাকাশের সন্ধান পাওয়। 
গেছে, তার পরিধির চারদিকে একবার ঘুরে 
আসতে আলোর সময় লাগে পাঁচ হাঁজার কোটি 
বছর, অর্থাৎ মহাকাশের পরিধি পাঁচ হাজার 
কোটি আঁলোঁক-বর্ধ। আমাদের এই সৌরজগৎ 
মহাকাঁশের অতি ক্ষুদ্র এক পরিবার। সৌর 
পরিবার নয়টি গ্রহ ও একটি গ্রহথাপুপুঞ্জ (৫১৪০: 
0108) নিয়ে গঠিত। এই সৌরজগৎ আবার 
ছায়াপথ গোঁীর (3919000 8736610) অন্তর্গত 
অন্ততম পরিবার । ছায়াপথ গোঠীগুলি আবার 
তারকানগরীর (01663) একটি অংশ। নীচের 
ছকের সাহায্যে ব্যাপারটি স্পষ্ট হতে পারে। 


তারক! নগরী 
| 
$ 
ছায়পথ গোঠী 
| 
$ 
সৌরমণ্ডল 
( সুর্য, বুধ শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, 


গ্রহাণুপুঞ্জ, বৃহদ্পতি, শনি, 
ইউরেনাস, নেপচুন, প্ল.টো ) 


আধুনিক বৈজ্ঞানিক মেধ! বৃহত্তর মহাকাশের 
কল্পনা! করে এবং সেই কল্পনা সত্য বলেও 
বিশ্বাস করে। শক্তিশালী দৃরবীক্ষণের সাহায্যে 
একদিন সে বিশ্বাস সত্য বলেই প্রমাণিত হবে। 

এখন আকাশের কয়েকটি পরিচিত তারকার 
অবস্থান আলোচনা করবো । উত্তর আকাশে লক্ষ্য 
করলে প্রথমেই চোখে পড়ে উজ্জল জিজ্ঞাসা 
চিন্ধের (?) মত একটি তারকামগ্ুলী ( কতকগুলি 
তারকার একত্র সমাবেশ )। তার নাম সপ্তধিমণ্ডল, 
ইংরেজিতে বলে বড় ভল্গুকমণ্ডল (37680 868:)। 
এখানে সাতটি উজ্জ্বল তারকার সমাবেশ। সপ্তাধির 
নীচে একটু পশ্চিমে আছে 'লঘুসগুধি বা ছোট 


ভূলাই, ১৯৬৫] 


ভল্গুক (1006 86৪)। এই ছোট তত্গুকের 
একেবারে উপরে ভল্মুকের লেজের চূড়ায় যে তারকাটি 
অত্যন্ত স্পষ্ট, তার নাম ঞধ্রবতারা। আকাশের এ 
অংশে ঞ্রুবই সবচেয়ে উজ্জল। প্রায় মাথার উপরে 
একটু দক্ষিণে কালপুরুষ মগ্ডল। তিনটি উজ্জল 
তারকা কালপুরুষের কোমরবন্ধনী রচনা করেছে। 
মনে হয় যেন একটি মানুষ গদ| হাতে একটি ষাঁড়ের 
থেকে আত্মরক্ষা করছে। এ মণ্ডলের লাঁল্চে 
উজ্জল তাঁরকাটিই আমাদের বিটলজিয়াস্ক। 
কালপুরুষের দক্ষিণে বড় কুকুর মণ্ডলীতে (08013 
78107) আকাশের উজ্জলতম তারক! সিরিয়াসের 
অবস্থিতি। ঞ্রুবের নীচে একটু পূর্বে হচ্ছে হাঁর- 


সমন 


কিউলিস মণ্ডল আর হারকিউলিসের একটু উপরে ও 
একটু পুর্বে রয়েছে বুওতিস (8০০০৪) মণ্ডল 
হারকিউলিস ও বুওতিসের মধ্যস্থলে ইংরেজী ইউ 
(0) অক্ষরের মত একটি ছোট মণ্ডল আছে। 
এই ছয় তারকাবিশিষ্ট “ইউ” আকৃতির মণ্ডলের 
নাম দেওয়া হয়েছে উত্তরের মুকুট (2০:006:2 
০1019) | 

অনস্ত মহাঁকাঁশ, অসীম তার বিশ্ব সীমাহীন 
তাঁর কথা, ক্ষুদ্র মান্য তার কতটুকু জানে! তবু 
জ্ঞানতিক্ষু মানবমন সব সময় তার নতুন নতুন 
আবিষ্ষারের আনন্দে আরও এগিয়ে যাবে জ্ঞান 
আহরণের জন্তে। 


সঞ্চয়ন 
মহাকাশে থান্য গ্রহণের সমস্। 


মান্য যে মহাকাশে সার্থকভাবে বেচে থাকতে 
পারে ও কাজ করতে পারে, তা প্রমাণ করাই 
জেমিনি মহাঁকাশযানধোগে মহাশুন্তে মানুষ 
প্রেরণের অন্ততম প্রাথমিক উদ্দোশ্ঠ। 

মহাকাশ পরিক্রমাকাঁলে মহাঁকাঁশচারীদের 
প্রাথমিক প্রয়োজন হলে! জল এবং সুষম থাগ্য। 
বস্ততঃ একথা অবিসম্বাদিত সত্য যে, তৃপৃষ্ঠের 
জীবনের চেয়ে মহাকাশের জীবন অনেক বেশী 
জটিল। এই বিষয়ে ধারা গবেষণা করছেন, তাদের 
তথ্যাছ্সন্ধান করতে হবে-_বাযুশুস্ত তা, ভারহীনতা, 
হাসপ্রাপ্ত মাধ্যাকর্ষণ শক্তি, সৌর বিস্ফোরণজাত 
মারাত্বক তেজ বিকিরণ প্রভৃতি সম্পর্কে । এছাড়। 
অতি লুক উক্কাকণ! সম্পর্কেও তাদের গবেষণ! 
করতে হুবে। এই উক্কাকণ।! মহাঁক!শষাঁনের গাত্র 
ভেদ করে প্রবেশ করতে পারে। 

মহাকাশে বিচরণকালে আহার্ধ গ্রহণের 
ব্যাপারে ছুটি প্রধান সমস্যা দেখা দেয়। প্রথমটি 

| 


হলো কৃত্রিম উপগ্রহে যে থাগ্য প্রেরণ করা হবে, 
তার ওজন এবং ভারশুন্তা। একটু ব্যাখ্যা করা 
যাঁক। একটা উপগ্রহকে মহাশুন্ঠে উৎক্ষেপণ 
করতে হলে প্রচুর জালানীর প্রয়োজন হয়। 
উপগ্রহ্থের যে সব জিনিষ সরবরাহ কয়! হবে, তার 
প্রত্যেকটিরই ওজনে খুব হান্কা! এবং খুব অল্প স্থান 
অধিকার করা দরকার। প্রতি পাউণড ভারের 
জন্তে প্রায় এক হাজার পাউগ্ড ওজনের মত ধাক্কার 
প্রয়োজন হয়। 

মহাশুন্তে ভারশুন্ততা মাহুষের এক নতুন 
অভিজ্ঞতা । পৃথিবীতে মাধ্যাকর্ষণ থাকবার ফলে 
দ্রব্যাদি নিজ নিজ স্থান থেকে বিচ্যুত হয় না। 
মহাকাশে কিন্ত অবস্থা বিপরীত। তারশূন্ততার 
জন্তে মহাকাশে জলপুর্ণ গ্লাস উবুড় করে দিলেও 
জল বাইরে গড়িয়ে পড়বে না। তাছাড়া আরও 
বিশ্মপ্নকর ব্যাপার এই যে, রুটি বা অন্ত খাবারের 


৪১৬ 


টুকৃরা অথবা জলীয় খাঁন্ের কৌটা মহাকাঁশযানের 
কেবিনের স্ত্যন্তরে ভেসে বেড়াতে থাকবে। 

মহাকাশ পরিক্রমাকালে মহাঁকাশযানের কেবি- 
নের মধ্যে ছুরি দিয়ে প্লেটের উপর স্বাভাবিকভাবে 
মাংস কাটা সম্ভব হবে না। কারণ মাংসের 
টূকরা পিছলে বেরিয়ে গিয়ে কেবিনের মধ্যে 
ভেসে বেড়াতে থাকবে। 

১৯৬২ সালে জন গ্লেন যখন মহাকাশ পরিভ্রমণ 
করেছিলেন, তখন তাঁর সঙ্গে ছিল টুথপেস্ট জাতীয় 
টিউবের মধ্যে পেষ্টের আকারে থান্ঘবস্ত। গ্রেন 
মহাঁকাশযানের মধ্যে খুব সহজেই টিউব টিপে 
আহ্বার্য গ্রহণ করেছিলেন এবং অন্য পান্বে রাখ। 
জল নলের সাহ্নাষ্যে পাঁন করেছিলেন । 

এই নরম আকারে থাগ্ভ গ্রহণ করতে 
মহাঁকাঁশচ|রীর! কোন আপত্তি করেন নি। কিন্ত 
ভারা বলেছেন, ভবিষ্যতে যাতে কঠিন খাগ্বস্তও 
মহাকাশ ভরমণকাঁলে পাওয়া যা, যা চিবিষে 
থাঁওয়া চলে, সেদিক থেকে পরীক্ষা নিরীক্ষা করা 
প্রয়োজন। স্কট কার্পেন্টার ১৯৬২ সালে কিছু 
কঠিন খাগ্বস্ত তার সঙ্গে নিয়েছিলেন। এগুলি 
হলে। ঘনকের আকারের বিস্কুট । কিন্তু খাবার 
সময় অন্থবিধা দেখা দিল-_বিক্কুটে কামড় 
দেবার সঙ্গে সঙ্গেই বিস্কুটের টুকুর! তার কেবিনের 
চারদিকে ভেসে বেড়াতে লাগলো । ফলে 
বিস্কুটের এই সব টুকৃরা যন্ত্রপাতির মধ্যে প্রবেশ 
করে যঙ্ত্রের কাজ বদ্ধ হয়ে বিপদের আশঙ্কা! দেখা 
দিল। 

মহাকাশে যে সব থাছ্ধ প্রেরণ করতে হুবেঃ 
সেগুলি সম্পর্কে আর এক ধরণের সমন্যা দেখা 
দিক্বেছে বিজ্ঞানীদের কাছে। মান্য যখন 
মহাকাশে অবস্থান করবে, তখন সে শারীরিক 
দিক থেকে নিষ্ষিয় খাকবে। তাই তথন অধিক 
পরিমাণ চবিজাতীয় খাগ্য গ্রহণ তার পক্ষে অন্থচিত 
হবে। সুতরাং মহাকাশে যে খাগ্ঘবস্ত প্রেরণ করা 
হবে, তার মধ্যেও যাতে উচ্চ ক্যালরিযুক্ত খান 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


না থাকে, সেদিকে বিজ্ঞানীদের সতর্ক থাকতে 
হবে। 

মহাকাশের উপযোগী খাত প্রস্তুত করা ও তা 
কোন আধারের মধ্যে রাখবার ব্যাপারে খাস্ঘ- 
বিশেষজ্ঞের! নানা রকম পরীক্ষা-নিরীক্ষা করছেম। 
কতকগুলি শিল্প সংস্থা শুকনো থাগ্যবস্ত উদ্ভাবন 
করেছে। এসব খাস্ভবস্তর মধ্যে মাংস, আপেল, 
পীট, পীয়্ার্ এবং শাকসন্্ী ও ফলমূল প্রভৃতিও 
রয়েছে। যেকোন ফলের রসই শুকিয়ে নেওয়া 
যেতে পারে। এভাবে আপেল, আঙ্গুর, কমলা" 
লেবু ও আনারস প্রত্বতির রস শুকিয়ে নেওয়া 
হচ্ছে। জলশুন্ত খাবার যেমন ওজনে হান্ধা, 
তেমনি স্থবানও দখল করে কম। একজন 
মহাঁকাঁশচারীর পুর! একদিনের টিউব-ধান্ত একটা 
পাঁউরুটির সমান জায়গা! দখল করবে, আঁর এর 
ওজন ৩৬ পাউও, কিন্তু একদিনের শুকৃনে 
খাবারের ওজন হবে মাত্র ১'৩ পাউও্, আর 
এই টিউব-খাগ্ধের এক তৃতীত্বাংশ জাঁয়গ! নেবে। 

প্লাস্টিক থলির মধ্যে ফলের শু রস রেখে 
তাতে জল মিশিয়ে নিলেই মহাঁকাঁশচারীর পক্ষে 
এক স্থুম্বাহ ও পুষ্টিকর খাবার প্রস্তত হয়। 
ক্ষধ! নিবৃত্তির পর মহাঁকাঁশচারী ইচ্ছা করলে শুকৃনে 
খ|বারের ট্যাবলেট ব্যাগের মধ্যে রেখে দিতে 
পারেন--পরে খাবার জন্তে | 

কিন্ত মহাকাশ পরিক্রমাকাঁলে এমন অনেক 
সময় আসতে পারে, যখন মহাকাশচারী অন্ত কাজে 
ব্যস্ত থাকবেন, জল মিশিয়ে খাবার প্রস্তুত করে 
আহার করবার সময় পাবেন না। গর্ডন কুপার 
মারকিউরী মহাঁকাঁশযানযোগে মহাকাশ পরিক্রমায় 
এই অসুবিধার কথ! জানিয়েছিলেন। সে সময় 
এমন খাছ্বস্তর প্রয়োজন হবে, বার জন্তে 
কোন প্রস্তুতির প্রয়োজন হবে না--যা সঙ্গে 
সঙ্গে আহার কর চলবে। ফলেমাংস ও অন্তান্ত 
খাগ্বস্ত ট্যাবলেটের আকারে এমনভাবে প্রস্তত 
করা হবেঃ যা একেবারে এক কামড়ে আহার করা 


জুলাই, ১৯৬৫ ] 


যাঁয়। এই রকম ছোট ট্যাবলেটের আকারে 
স্যাগুউইচ তৈরি কর] হয়েছে। ডিম ফেটিয়ে 
নিয়ে শুকিয়ে নেবার পর তাকে ট্যাবলেটের 
আকারে প্রস্তত কর হয়েছে 

অন্তান্ত আরও নানা খাস প্রস্তত করা হয়েছে 
এই পদ্ধতিতে; যেমন--ফলের কেক ট্যাবলেটের 
আকারে। যে সব মহাঁকাশচারী মারকিউরী 
মহাঁকাঁশযানে ভ্রমণ করেছিলেন, তারা চিনি, 
ন্নেহছপদার্থ, নারিকেল ও বাদাম সহযোগে প্রস্তুত 
থাঁবারের ট্যাবলেট আহার করেছিলেন। 
কমলালেবু, পাঁতিলেবু প্রভৃতির সঙ্গে বাদাম প্রভৃতি 
মিশ্রিত করে এই জাতীয় খাগ্ঠ প্রস্তত কর! 
হয়েছে। 

১৯৬৩ স।লের মে মাসে গর্ডন কুপার মহাকাশে 
পাঁচ লক্ষ মাইল পরিভ্রমণকাঁলে আনারস, খোবানি, 
স্বেরি প্রভৃতি সহযোগে প্রস্তত ট্যাবলেট আহার 
করেছিলেন। 

১৯৬৫ সালে জেমিনিযানে মহাকাশ পরিক্র- 
মাকালে এক অভিনব পন্থায় খাছ সরবরাহ কর! 
হবে মহাকাঁশচারীদের। মহাঁকাঁশযানের মধ্যে 
যে জালানী কোষ আছে, তাথেকে জল উৎপর 
হবে। এই জল পান করা চলবে এবং শুর 
খাগ্ঠবস্তগুলি এই জলে ভিজিয়ে নিলেই সেগুলি 
খাবার উপযোগী হবে। এই কোষগুলিই আবার 
বিছ্যৎ উৎপাদন করবে এবং এই বিদ্যুৎ-শক্তির 
সাহায্যে মহাঁকাঁশযানের কোন কোন যন্ত্র চালিত 
হবে। ্‌ 

ভবিষ্ঞতে আপোলো মহাকাশযানে গরম জল 
পাবার কোন ব্যবস্থা সম্ভবতঃ থাকবে অথবা 
গু থাদ্যবস্তর সঙ্গে জল মিশিক্নে, তাকে আবার 
গরম করবার ব্যবস্থাও থাকবে । 

তৈরী খাবার সঙ্গে সঙ্গে খাওয়ার সমস্যা তো 
আছেই, এছাড়া খান্চবস্ত মজুদ রাখা ও খাবার 
সময় খাগ্ভবন্ত যে পাত্রে থাকবে, তা নাড়াচাড়া 
করবার সমস্তাও আছে। এমন ধরণের পাত্র দরকার 


সঞয়ন 


$৪১১ 


বা হাতে দস্তানা পরে থাকলেও সহজেই নাড়া” 
চাড়া কর! যায় এবং এই পাত্র থেকে প্রয়োজনমত 
থাগ্ধবস্তর পুর! একটি খণ্ড মুখে দেওয়! যায়। 

পাত্রটি নির্মাণে যে প্রাঙ্টিক ফিল ব্যবহার কর! 
হয়, সে সম্পর্কে বিবেচনা করতে হবে । কারণ 
এই ফিল্স ভেঙ্গে গেলে বা এতে ফাটল ধরলে 
চলবে না। অথচ কোন কোন খান শুষ্ককরে 
ট্যাবলেটের আঁকার দেবার পর সেগুলির ধার 
এত তীক্ষ হয় যে, তাতে প্লাষ্টিক ফিল্ম কেটে যায়। 

এই ধরণের শুদ্ধ খাদ্যবস্তর উৎপাদন মূলতঃ 
মহাঁকাশচারীদের প্রয়োজনে বৃদ্ধি করা হলেও 
এগুলি পৃথিবীর মানুমদেরও কম কাজে লাগে না। 
বস্ততঃ, তৃপর্যটক, শিবির স্থাপনকারী এবং 
কোঁন কোন বড় সংস্থার পক্ষে এই ধরণের 
খা খুবই প্রয়োজনীয়। 

এই সব খাগ্যবস্ত মহাশুন্তে পাঠাবার জন্তে যে 
ধরণের হাক্কা ও আর্রতা-নিরোধক আধার উদ্ভাবন 
করা হয়েছে, তা অন্ত কাঁজেও লাগছে। টিউব, 
প্লাষ্টিক থলি প্রভৃতির মধ্যে থাগ্ঘবস্ত ভরে তা 
সাধারণের কাজেও ব্যবহার করা যাচস্শবশেষ 
করে, পঙ্গু ব্যক্তিদের হাসপাতালে এই ধরণের 
থা্ খুবই উপকারে আসবে । 

মহাকাশ সম্পর্কে গবেষণা এভাবে মানুষের 
দেনন্দিন প্রয়োজনেরও অনেক সাহায্য করছে। 
প্রধানতঃ মহাকাশ-সন্ধানের সহায়ক হিসেবে 
গবেষণা করা হলেও গবেধণালদ্ধ ফলাফল মাহ্ষের 


_ অন্তান্ত অনেক কাজে লাগানো সম্ভব । 


কোন দিন হয়তো পৃথিবীর উধ্বে কক্ষপরিক্রমারত 
মহাকাশ গবেষণাগারের অন্তিত্ব সম্ভব হবে। 
এখানে এই কেন্্রটির ঘূর্ণনের জন্তে নিয় মাধ্যাকর্ষণ 
শত্তি উৎপন হম্ব। এই ধরণের কক্ষপরিক্রমারত 
গবেষণাগারগুপিতে স্বাভাবিক পদ্ধতিতে খাস্চগ্রহণ 
সম্ভব হলেও এই গবেষণাগারগুলিতে পুরাপুরি 
পৃথিবীর পরিবেশ সৃষ্টি করা আমৌ সম্ভব নয়। 
যদি কোন কারণে মহাকাশযানের পরিক্রমণের 


৪১২ 


কাজ বন্ধ হয়ে বায়, তাঁহলে এটি ভারশৃন্য অবস্থায় 
এসে যাবে এবং সে অবস্থায় এর মধ্যে খাস্বস্ত 
ও খাগ্ের পাত্রপমূহ মহাকাশযানের মধ্যে ভেসে 
বেড়াতে থাকবে। 

পরিবেশের সঙ্গে খাপ খাইয়ে নেবার ক্ষমত। 
মানুষের হাতে আছে। মহাকাঁশ-বিজ্ঞানের যুগে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, এম সংখ্যা 


টিউধ বা খামের মধ্যে ভরে আহার্য গ্রহণের 
প্রয়োজন হলে তা সম্ভব করা মানুষের পক্ষে 
কঠিন নয়। মহাকাশে অবস্থানকালে খাস 
গ্রহণের সমস্তা যতই জটিল হোক না কেন, 
মহাকাশ-সন্ধানের পথে তা! বাঁধা হয়ে দীড়াতে 
পারবে না। 


মঙ্গলগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব সম্পর্কে গবেষণ। 


_ মঙ্গলগ্রহের বৈশিষ্ট্য, তার পরিবেশ ও মাহুষের 
বসবাসের পক্ষে তার উপযোগিতা . সম্পকে 
বিজ্ঞানীরা নাঁনা রকম পরীক্ষা করে চলছেন। 
আমেরিকার চতুর্থ মেরিনার মঙ্গলগ্রহের পরিবেশ 
ও তার প্রাক্কৃতিক বৈশিষ্ট্য নিয়ে পরীক্ষা চাঁলাচ্ছে। 
এই সব পরীক্ষায় যে তথ্য উদঘাটিত হবে, তাঁর 
সঙ্গে পৃথিবী ও প্রাণীদের জীবন সম্পর্কে আমাদের 
যেসব তথ্য জানা আছে তা একত্রিত করলে 
বিজ্ঞানীরা মঙ্গলগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব সম্পর্কে 
গবেষণার একটা লদৃঢ় ভিত্তি পেতে পারেন । 

মঙ্গলগ্রহ ঠা ও শুধ। পৃথিবীর আবহমণ্ডলে 
যে অবঝ্সিজেন থাকে, এখানে তার অভাব রয়েছে। 
জ্যোতিবিজ্ঞানীয়া এসব বিষয়ে প্রায় একমত 
হয়েছেন বল! যায়। মঙ্গলগ্রহের এই প্রাকৃতিক 
ও আবহাওয়াগত বৈশিষ্ট্য এখানে গবেষণাগারে 
হৃষ্টি করলে সেই আবহাওয়ায় অতি ক্ষুদ্র জীবাণু 
বেচে থাকতে পারে। জলের পরিমাণ বুদ্ধি 
পেলে এই জীবাণুগুলিও বধিত হয় এবং সংখ্যায় 
বুদ্ধি পেতে থাকে। 

গত কয়েক দশক যাবৎ একথা জানা গেছে যে, 
এমন কতকগুলি জীবাণু আছে, যারা বামুশৃত্ত 
পরিবেশে জীবিত থাকে এবং সংখ্যায় বৃদ্ধি পান্ন। 
ষ্টান্তক্বপ বলা! যেতে পারে, থাছের বিক্রিয়ার 
যে জীবাণু মারাত্বক পরিণতি ঘটায়, সেগুলি 
খাবারের সীল-কর! টিনের মধ্যেই বেঁচে থাকে। 


মঙ্গলগ্রহের অন্রূপ আবহাওয়া! বীক্ষণাগারে 
সট্টি করে পরীক্ষায় দেখা গেছে-রাই, যব, 
মটর প্রভৃতির মত চারাগাছ নাইট্রোজেন 
ও অল্প পরিমাঁণ কার্বন ডাইঅক্সাইডযুক্ত, কিন্ত 
অক্সিজেনশৃন্ত আবহাওয়ায় বেচে থাকে। কোন 
কোন গাছপালার দেহের মধ্যে সজীব উপাদানের 
উল্লেখযোগ্য রাসায়নিক পরিবর্তন লক্ষ্য কর! যায়। 
পৃথিবীতে আমরা দেখি গাছপাল। অক্সিজেন তানি 
করে, কিন্তু উক্ত ক্ষেত্রে দেখা যায়, সে অক্সিজেনের 
পরিবর্তে কার্বন মনোক্সাইড ও হাইড্রোজেন স্থৃষটি 
করছে। 


এমন কি, কোন কোন জটিল গঠনের বৃহৎ 
প্রাণীর পরীক্ষায় ফলে যে সব তথ্যাদি প্রকাশ 
পেয়েছে, তাঁতে মঙ্গলগ্রহে প্রাণের অস্তিত্ব সম্পর্কে 
খুব অন্কুল ধারণাই সাষ্টি হয়েছে। সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে 
১* মাইলেরও বেশী উধের্ধ যে বায়ুচাপ আছে, 
তাতে মান্য বেঁচে থাকতে পারে না, কিন্ত 
গবেষণাগারে এরই অন্নরূপ অবস্থা তৈরি করে 
দেখা গেছে, কচ্ছপের তাতে প্রায় দু-মাঁপ বেচে 
থাকতে পারে। 

একদল মাকিন বিজ্ঞানী সম্প্রতি মেরিনাঁর 
উৎক্ষেপণের' পুর্বে ম্যাসাচুসেট.সের কেছিজে 
মিলিত হয়ে মঙ্গলগ্রহে গ্রাণীর অস্তিত্বের সন্তাবন! 
সম্পর্কে অলোঁচন৷ করেন। 

মঙ্গলগ্রহের ' পৃষ্ঠদেশ তিনটি ভাগে বিত্তক্। 


ভুলাই, ১৯৬৫ ] 


এই তিনটি ভাগ চোখে দেখা যায়। প্রথমটি 
হলে! অন্ধকারাচ্ছন্ন অঞ্চজ। এখানেই প্রাণীর 
অস্তিত্ব আছে বলে সন্দেহ কর! হয়। দ্বিতীয়টি 
হুযার-মেরুমুকুট, আর তৃতীয়টি হলো উজ্জল মরুভূমি 
অঞ্চল। মঙ্গলগ্রহে গ্রীন্থাগমের সঙ্গে সঙ্গে 
তুষার-মুকুট গলে যায় এবং অন্ধকার অঞ্চল ক্রমেই 
সম্প্রসারিত হতে থাকে, অর্থাৎ অন্ধকারের একটা 
প্রবাহ এগিয়ে আসতে থাকে । 

কোন কোন পর্যবেক্ষক মনে করেন, গলিত 
তুষার-মুকুট থেকে বাণ্প উথিত হয় এবং তা 
হাল্কা আবহমণ্ডলে ভেসে চলে যায় মঙ্গলগ্রহে 
নিরক্ষরেধায়। তারা মনে করেন, জলের 
পরিমাণ বাড়লে জীবাণুর বৃদ্ধিও সম্ভব। বসন্ত 
খতুর আগমনও তাঁরা প্রত্যক্ষ করেছেন। 

খতুভেদে রং পরিবর্তনের কোন সুনিশ্চিত 
প্রমাণ না থাকলেও অন্ধকারের প্রবাহ সম্পর্কে 
কোন সন্দেহের কারণ নেই। এর নানারকম 
ব্যাখ্যা দেওয়া হয়েছে। তবে প্রাপ্ত প্রমাণাদি 
থেকে জীবের অস্তিত্বের ব্যাখ্যাটই সবচেয়ে 
যুক্তিযুক্ত মনে হয়। 

প্যারিস মানমন্দিরের ডাঃ অডুইন ডলফাঁস 
বলেন, হুর্ধকিরণ যখন কোন বস্তর পৃষ্ঠে প্রতিহত 
হয়ে আসে, তখন সমবর্তন (01811580190) ঘটে। 
এই সমবর্তনের পরিমাপ করে এ বস্তুর পৃষ্ঠদেশের 
প্রকৃতি সম্বন্ধে একট! ধারণা পাওয়া যায়। 


সঞচয়ন 


৪১৩ 


ডাঃ ডল.ফাস বলেন, মঙ্গলগ্রহের মরুপৃষ্ঠ লৌহ 
অক্সাইড দিয়ে তৈরি এবং এর সঙ্গে জল 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় সংবৃক্ত রয়েছে। তবে 
অন্ধকার অঞ্চলে যে সমবতর্ণ ঘটে, তা 
পৃথিবী থেকে দেখা না গেলেও খাতু পরিবত'নের 
সঙ্গে সঙ্গে এরও পরিবতরন ঘটে। লো 
অক্সাইড দিয়ে তৈরি পৃষ্ঠদেশে অতি ক্ষুদ্র জীবের 
অস্তিত্ব এই পরিবতণনের কারণ বলে ক্যাখ্যা বরা 
যায়। 


আরিজোনার অন্তর্গত ফ্ল্যাগ্টাফের লাওয়েল 
মানমন্দিরের ডাঃ উইলিয়াম সিন্টন মঙগলগ্রহ 
থেকে বিচ্ছুরিত ইনফ্রারেড আলোক বিশ্লেষণ 
করেছেন। পরীক্ষা থেকে তিনি এই সিদ্ধান্তে 
এসেছেন "যে, মঙ্গলগ্রহের অন্ধকার অঞ্চলগুলি 
হাইড্রোকার্বন ও আযালডিহাইডের দ্বারা পরিপুর্ণ। 
এই ছুটিই প্রাণের সম্পর্কযুক্ত অণু এবং পৃথিবীতে 
এগুলি খুবই সাধারণভাবে দেখা যায়। 


সবগুলি পরীক্ষাতেই মঙ্গলগ্রহে প্রাণের 
অস্তিত্ব সম্পর্কে চাঞ্চল্যকর তথ্য পাওয়া গেলেও 
খুব কাঁছ থেকে পুঙ্থানুপুঙ্ঘরূপে পরীক্ষা না করে 
এর সত্যাসত্য প্রমাণ করা কঠিন। সেই জন্তেই 
যন্ত্রপাতিসমন্থিত চতুর্খ মেরিনার ও অন্তান্ত 
মহাকাশযান উৎক্ষেপণ করা হচ্ছে। এগুলির 
সাফল্যের উপর অনেক কিছুই নির্ভর করছে। 


আবহাওয়। নিয়ন্ত্রণের বিশ্বব্যাপী উদ্চোগ 


আবহাওয়ার সঠিক পূর্বাভ।স জ্ঞাপনের ক্ষেত্রে 
মানুষ কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে বহুদূর এগিয়ে 
গেছে। এতে টাইরস ও নিষ্বাস জাতীয় মাঁকিন 
কৃত্রিম উপগ্রহেন্ন তৃমিকা বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 
বিজ্ঞানীদের ধারণা, এমন দিন আসবে যখন 
পৃথিবীর ধে কোন স্থানে যে কোন সময়ে 
আবহাওয়ার সঠিক পূর্বাভাস দেওয়া সম্ভব হবে। 


গত পয়লা জাঙ্গয়ারী 1৬৫ এই উপোশ্টেই 
ওয়াশিংটন সহরে “ওয়. ওয়েদার সেন্টার' নামে 
একটি কেন্ত্র খোল! হয়েছে। সমগ্র পৃথিবীর মনুষ্য 
অধ্যুষিত অঞ্চলের জন্তে আবহাওয়া! সম্পর্কে তথ্য 
প্রস্তুতি ও প্রচারই এই কেন্দ্রের লক্ষ্য । এই উদ্দেশ্কে 
অস্ট্রেলিয়ার মেলবোর্ণ এবং রাশিয়ার মস্কোতেও কেন 
খোলবার পরিকল্পনা! কর! হয়েছে। এই ছুটি কেজ 
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ইলেকট্রনিক্স ব্যবহারের মাধ্যমে আবহাওয়া 
সংক্রান্ত তথ্যাদি গ্রহণ, বিষ্লেষণ, শ্রেণীবদ্ধ করা ও 
প্রচারের ব্যবস্থা থাকবে। 

ওয়ার্লভ, মিটিওরোলোজিক্যাল অর্গ্যানিজেশন', 
বা বিশ্ব আবহ সংস্থা! এই প্রসঙ্গে জানিয়েছেন, 
পৃথিবীর তিনটি অঞ্চলের এ তিনটি তথ্য-জ্ঞাপন- 
কারী কেন্দ্র চালু হবার পর এ সংস্থার পক্ষে সমগ্র 
বিশ্বেই প্র্তিদিনের আবহাওয়া সম্পর্কে পুরা তথ্য 
প্রচার করা সম্ভব হবে। তারা অনেকটা সঠিক- 
ভাবে বেশ কিছুদিন আগেই আবহাওয়ার 
পূর্বাভাস জ্ঞাপন করতে পারবেন। 

এতকাল আবহাওয়।র গতি-প্রকৃতি নির্নারণের 
ব্যাপক বৈজ্ঞানিক ব্যবস্থা কেধলমাত্র পৃথিবীর 
মনুম্যঅধ্যুযিত অঞ্চলেই সীমাবদ্ধ ছিল। কিন্তু 
অন্ুধ্যষিত অঞ্চলে এই সব ব্যবস্থা না থাকায় 
সেই সব অঞ্চলে যখন প্রচণ্ড ঝড়ের স্থষ্টি হয় এবং 
তা মানব অধ্যুষিত অঞ্চলে এসে পড়ে, ডখন 
তাথেকে রক্ষা পাওয়ার পথ থাঁকে না। পৃথিবীর 
তিন ভাগই সমুদ্র। এই বিরাট অঞ্চল এতকাল 
আবহন-বিজ্ঞানীদের কাছে অজ্ঞাতই ছিল। 

এতকাঁল বেলুনের সাহাঁধ্েই আবহ্মণ্ডল 
সম্পর্কে তথ্য সংগৃহীত হতো। কিন্তু সমুদ্র 
বা মন্ুষ্ুশন্ত এল|কার উপরে প্রচুর সংখ্যক 
বেলুন পাঠিয়ে উধ্বণাকাশ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ 
কখনই সম্ভব হুয় নি। সেই অসম্ভবকে সম্ভব 
করেছে মাঁকিন কৃত্রিম উপগ্রহ টাইরস ও নিষ্বাস। 
এই সকল উপগ্রহের সাহায্যে এই প্রথম বিশ্বের 
সব অঞ্চলের আবহমণ্ডল সংক্রান্ত বিশেষ প্রয়ো- 
জনীয় তথ্য সংগ্রহ ও তথ্য প্রচার করা সম্ভব 
হয়েছে! আবহু-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে কৃত্রিম উপগ্রহ 
নতুন ইতিহাস স্থঙ্টি করেছে। 

১৯৬* সালে টাইরস প্রথম" নামে কৃত্রিম 
উপগ্রহটি মহাকাশে প্রেরণের পর থেকে মেঘের 
গঠন সম্পর্কে পর্ধবেক্ষণষোগ্য তিন লাখেরও বেশী 
আলোকচিত্র পৃথিবীতে প্রেরণ করেছে। তারতের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(১৮ বর্, ৭ম সংখ্যা ' 


আবহ-কেন্্রসমূহ, যেমন--বোঘ্াইয়ের আবহ 
দ্র, এই অঞ্চলের মেঘের গঠন সম্পর্কে আলোক- 
চিত্রগুলি সরাসরি এ উপগ্রহ থেকে পেয়েছে। 
এই সকল উপগ্রহথের টেলিভিশন ক্যামেরার 
সাহায্যে গৃহীত চিত্রসমূহ পৃথিবীর সব অঞ্চলের 
আবহকেন্ত্রগুলিতেই পাঠানো হচ্ছে। বিভিন্ন 
দেশের আবহ-বিজ্ঞানীদের পক্ষে এই সকল চিত্র 
পর্যালোচনা! করে বেশ কিছুদিন আগে থেকেই 
আবহাওয়া ও ঝড়ের পূর্বাভাস জ্ঞাপন কর! সম্ভব 
হয়েছে। 

তবে টাইরস ও নিম্বাসের সাহাঁষ্যে কেবলমাত্র 
মেঘের গতি-প্রকৃতি সম্পর্কে আলোকচিত্রাদি 
গৃহীত হয়ে থাকে। আবহাওয়ার পূর্বাভাস 
জ্ঞাপনের জন্যে বিশেষ প্রয়োজনীয় তথ্য, ষেমন 
বায়ুর চাপ, বাতাঁসের গতি ও দিক, তাপমাত্রা, 
বাযুর আর্দ্রতা প্রভৃতির সংবাদ সংগৃহীত হয় না। 

এই সকল তথ্য তৃতলস্থিত্ আবহ-কেন্্রের 
সাহায্যেই সংগ্রহ করতে হয়। এসকল উপগ্রহ 
আবহমগুলের কোন একটি স্থানের মেঘের আলোক- 
চিত্র গ্রহণ করে। কিন্তু এ মেঘ বারো ঘণ্টা পরে 
কোথায় থাকবে, তাঁর হদিশ পাওয়ার জন্যে এ 
চিত্র ব্যতীত আরও বহু তথ্য সংগ্রহ করতে 
হয়। এজন্যে গবেষণা ও তথ্যান্ছণীলনের প্রয়োজন। 

বর্তমান পৃথিবীর আঁবহ-বিজ্ঞান সম্পর্কে বৃহত্বম 
গবেষণ।গীর রয়েছে আমেরিকার কলোরেডোস্থিত 
বোঁলডারে। এই কেন্ত্রটির নাম ন্যিশন্তাল সেন্টার 
ফর আযটমোঁক্ষেরিক রিসার্চ ব1! জাতীয় আবহ্‌- 
মগ্ুলীয় গবেষণা! কেন্র। এই কেনশ্ত্রের বিজ্ঞানীরা 
কেবলমাত্র আবহাওয়ার পূর্বাভাস জ্ঞাপন সংক্রান্ত 
তথ্যার্দি সংগ্রহেই ব্যাঁপৃত নন--তারা আবহ 
মগ্ডলীয় বিষয়সমুহের, তারগতি-প্রক্কতির মুলে কি 
রয়েছে, তা নিয়ে গবেষণা করছেন। মহাকাশে 
হাজার হাজার মাইল দুরের কোন রাসায়নিক 
এবং তৌত ব্যাঁপারের জন্টে কোন দেশের 
আবহাওয়ার পরিবত্ন ঘটে কিন1) তা নিয়ে 


ভূলাই, ১৯৬৫ ] ॥ 
ভারা পরীক্ষা করছেন। এই কেনে এই 


কাজে আবহ-বিজ্ঞানী ছাড়া, বিশ্ি পদার্থ. 


বিজ্ঞানী, রসায়ন-বিজ্ঞানী এবং গণিতবিশারদেরাঁও 
সাহায্য করছেন। তারা বাযুপ্রবাঁহ, মহাসাগর ও 
পৃথিবীর স্থলতৃমির সঙ্গে আবহমগ্ডলের সম্পর্ক 
এবং পৃথিবীর আঁবহমগ্ুলের উপর মহাজাগতিক 
রশ্ির প্রভাব নিয়ে তথ্যাসন্ধানে ব্যাপৃত 
রম্নেছেন। জাতীয় আবহৃমগ্ডলীয্ন গবেমণ! কেন্দ্রের 
ধারণা, এসব বিষয়ে প্রয়োঞনীর় তথ্যাদি 
সংগৃহীত হলে আগামী ছয় মাসের আবহাওয়ার 
পূর্াভাস জ্ঞাপন- এমন কি, সমগ্র পৃথিবীর 
আবহাওয়] নিয়ন্ত্ণও সম্ভব হবে । তবে কোঁন কোন 
বিজ্ঞানীর অভিমত এই যে, মাত্র আগামী দশ 
দিনেরই সঠিক পূর্বাভাস জ্ঞাপন মানুষের পক্ষে 
সম্ভব হতে পারে, এর বেশী নয়। কিন্তু এ কেনের 


ডিরেক্টর ডাঃ ওয়াণ্টার রবাটস্‌ এই সম্পর্কে খুবই 
আশাবাদী। তিনি বলেছেন, আগামী পাঁচ 
থেকে দশ বছরের মধ্যে তিন ব ছয় মাসের আব- 
হাওয়ার পুর্বাভাস জ্ঞাপন বাস্তবে পরিণত হবে 
এবং তা! নির্ভরযোগ্যই হবে। 


বতর্মানে আগামী ২৪ ঘণ্টার আবহাওয়ার 
পূর্বাভাসই জাপন করা হয়ে থাকে। তবে মাহুষ 
এক্ষেত্রে যতটুকু অগ্রসর হয়েছে, তাতে আগামী 
তিন দিনের বেশী আবহাওয়ার পূর্বাভাস জ্ঞাপন 
মানুষের পক্ষে সম্ভব নয়। 


আবহাওয়া নিয়ন্ত্রর নিয়েও আমেরিকায় 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। কুয়্াসা এবং আবহ্‌- 
মণ্ডলের নীচের দিকের মেঘপুঞ্জ যে বিশেষ তাঁপ- 
মাত্রায় দূর করা যায়, তা পরীক্ষা করে দেখা 
হয়েছে। শিলাবুষ্টি ব্ধ করবার উপায়ও উদ্ভাবিত 
হয়েছে এবং আকাশে মেঘ সৃষ্টি করে বারিপাতের 


সঞয়ন 


৪১৫ 


ব্যবস্থা নিয়েও গবেষণা হচ্ছে। সমগ্র পৃথিবীর 
চার ভাগের তিন ভাগেই লোকবসতি নেই। সেই 
সকল স্বান হয়তো অতি উষ্ণ, অতি গীতল অথবা 
অত্যধিক আর্রুবা শুধ-_মনুষ্যবাসের অন্থপযোগী। 
বৈজ্ঞানিক উপায়ে এর কিছুটা দূর হলেও 
মাঙ্গমের অশেম কল্যাণ সাধিত হবে। 

পৃথিবী পৃষ্ঠ থেকে অতি উধ্বে মহাশৃন্তের 
আবহাওয়া কি রকম? বিশিষ্ট মাঞ্চিন' বিজ্ঞানী 
ডাঃ বারট্রাম স্টিলার এর উত্তরে বলেছেন, মহা- 
কাশের অত উ'চুতে কি ধরণের বাতাস বইছে, এটা 
যদি ভাল করে জানা যাঁয়, তাহলে আবহাওয়ার 
অবস্থাও জানা যাবে । এতে কৃষিকার্ধের সহায়তা 
হবে। উধ্বলোকের আঁবহাঁওয়া, মহাজাগতিক 
রশি ও অন্তান্ত বিষয়ে তথ্যানুসদ্ধানের উদ্দেশে 
হায়দরাবাদের ওসমানিয়া বিশ্ববিগ্ভ/লয়ের প্রাঙ্গণ 
থেকে ১৯টি বেলুন ১ লক্ষ ৪* হাজার ফুট উচুতে 
প্রেরণের পরিকল্পন। করা হয়েছে। তিনটি বেলুন 
ইতিমধ্যেই পাঠানো হয়েছে। এতে ছিল 
নিউট্রন গণনা, গামারশ্মি পরীক্ষা ও দুরত্ব 
পরিমাপের যন্ত্র এবং বিভিন্ন প্রকার ক্যামেরা ও 
অন্ঠান্ত যন্ত্রাতি। প্রতিটি বেলুনের দাঁম 
হবে প্রায় ২৫ হাজার টাকা। গ্রেট বৃটেন, সিংহল 
এবং ট্যাসম্যানিগ়ার বিজ্ঞানীগণও এই পরিকল্পনা 
রূপায়ণে ভারতীয় ও ম|কফিন বিজ্ঞানীদের সহযো- 
গিতা করছেন। ডাঃ রয় ডেনিয়েল এদের নেতৃত্ব 
করছেন এবং বেলিডারস্থিত জাতীয় আবহমগুলীয় 
গবেষণ! কেন্ত্রের তত্বাবধানেই হায়দরাবাদের বেদুন 
উৎক্ষেপণ কার্ধমূচী পরিচালিত হচ্ছে । আস্তর্জা- 
তিক "শান্ত সুর্য বর্ষ উপলক্ষে বিভিন্ন দেশে যে 
বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা চলছে, এই কর্মস্থচী তারই 


অন্তর্গত। 


৪১৬ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(১৮শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


নব-উদ্ভাবিত ইলেকট্রনিক টেলিফোন 


গৃহকত্রাঁ কেনাঁকাঁট! করতে বাজারে গেছেন । 
সেখানে গিয়ে মনে পড়লো, উ্নুনটা! ঠিক নেই। 
সঙ্গে সঙ্গে বাড়ীর ফোন নগ্রর ও একটি সাঞঙ্কেতিক 
সংখ্যায় ডায়াল করলেন। আর রান্নাঘরে তার 
উচ্ননটা চালু হয়ে গেল। 

অফিসের কর্মী হয়তো একটু আরাম করছেন। 
কিন্ত তার নিজের ফোন আপনাথেকেই বেজে 
উঠে তাকে প্রস্তত হবার নিশানা দেবে। 

একটি পরিবারের লোকজন পড়শীর বাঁড়ীতে 
ষেড়াতে যাবেন। কিন্তু ভাবনার বিষয়--বাঁইরে 
গেলে ঘে সব ফোন আসবে সেগুলি ধরবে কে? 
তাই ধার বাড়ীতে যাওয়৷ হবে, যাবার আগে 
তার বাড়ীর ফোন নম্বরেও একটি সঙ্কেত সংখ্যার 
ডায়াল ঘুরিয়ে দেওয়। হলো । আর এর পর যত 
কল আসবে সব ঘুরে যাবে ওই পড়শীর বাঁড়ীতে। 
আর নতুন কোন নির্দেশ না জানানো পর্যস্ত 
এইরপই চলবে। 

এই সব সম্ভব হবে ইলেকট্রনিক পদ্ধতিতে 
সুইচের রূপাস্তর ঘটানোর প্রক্রিয়ায়। চলতি 
বছরের প্রথমাঁধে'ই যুক্তরাষ্ট্রে এই যুগান্তকারী ব্যবস্থা 
চালু হবে। 

এই নব-উদ্ভাবিত ইলেকট্রনিক সুইচিং সিষ্টেম 
নিয়ে ইলিনঘ্বের মরিসে গত দশ বছর ধরে 
সাফল্যের সঙ্গে পরীক্ষা-নিরীক্ষা হয়েছে। হালে 
নিউ ইয়র্কের ৬* মাইল দক্ষিণ-পশ্চিমে নিউজাপির 
ম্ৃকাস্ুনা নামক স্থানে ইলেকট্রনিক স্থুইচিং 
সিষ্টেমের প্রথম কেন্ত্রীয় দর্র স্থাপনের ব্যবস্থা 
হয়েছে। এটিই হবে বিশ্বে প্রথম স্থায়ী ইলেকট্রনিক 
সেন্টশাল অফিস। ওখানকার আনুমানিক শ' দুই 
ব্যক্তি--যাদের বাঁড়ীতে টেলিফোন আছে, 
তারাই প্রথম এই ব্যবস্থার স্থযোগ পাবেন। 

আগামী পীচ বছরে এই নতুন সরঞ্জামের 
উৎপাদন উত্তরোত্তর বাড়তে থাকবে । এর সাহাষ্যে 
যুক্তরাষ্ট্রে প্রতিবছর লাখ কুড়ি টেলিফোন নয়া 


প্রক্রিয়ায় চালু করা যাঁবে। আর ৩৫ বছরের 
মধ্যে আমেরিকার টেলিফোন ব্যবহারকারীই 
হবেন নতুন সুযোগ-ন্ুবিধা ভোগের অধিকারী । 
এই ব্যবস্থা চালু হলে যে কোন বিক্রেত! নতুন 
প্রক্রিয়ায় একটি সাঙ্কেতিক সংখ্যা ডায়াল করে 
তার কারব|রের গুদামে রক্ষিত কম্পিউটারের 
সঙ্গে মন্ত্রণা করতে পারবেন এবং অন্তের সাহায্য 
ছাড়াই বলে দিতে পারবেন, প্রাথিত পণ্যটি গুদামে 
মজুদ আছে কিনা 

গৃহকত্রা সাঙ্কেতিক সংখ্যার তালিক দেখে 
তার স্পারযার্কেটের কম্পিউটার যষ্ত্রে ডায়াল 
করে মালমশলার বরাত দিতে পারবেন। 

হামেশ। যে গপব নম্বর ডাকা হয়ে থাকে, 
প্রত্যেক টেলিফোন ব্যবহারকারীই তার সেই 
ন্বরগুলি কেন্ত্রীয় টেলিফোন এক্সচেঞ্জে সাঙ্কেতিক 
ভাষায় তালিকাভুক্ত করতে পারেন। তারপর 
তিনি ফোঁনে মাত্র তিনটি সংখ্যা (ডিজিট) 
ঘুরিয়েই এ সব নম্বর পাঁবেন। 

নিউ ইয়র্কের বেল টেলিফোন লেবরেটরিজ 
এই নতুন পদ্ধতির উদ্ভতাবক। ওখানকার 
বিজ্ঞানীরা বলেন, যে সব ক্ষেত্রে এই ব্যবস্থা 
প্রবর্তনের কল্পনাও কর] যাঁয় নি, সে সব ক্ষেত্রেও 
ভবিষ্যতে এই প্রক্রিয়! চালু কর! সম্ভব হবে। 
প্রত্যেক টেলিফোন ব্যবহারকারীই নিজ দরকার 
মত এই পদ্ধতি কাজে লাগাতে পারবেন। 

নব-আবিষ্কৃত ইলেকট্রনিক টেলিফোন যন্ত্রপাতি 
এই অবস্থা সম্ভব করে তুলেছে, এটি কম্পিউটারেরই 
অন্রূপ। এরও আছে ইলেকট্রনিক স্থৃতিশক্তি-- 
যার জন্তে কোন নির্দেশ পালিত হয় এবং ইচ্ছা- 
মত ওই নির্দেশের রদবদলও কর! যায়। 

টেলিফোনে সুইচ টেপার বদলে ট্র্যানজি্রই 
বিজলীবাহী পথের সঙ্গে যোগাযোগ ঘটিয়ে দেয়। 
এতে অসাধারণ গতিবেগ সঞ্চার হয়, স্থানসাশ্রন্ 
ঘটে ও সহজে যঞ্জটির রক্ষণাবেক্ষণ করা যায়। 


ভূলাই, ১৯৬৫] 
প্রত্যাশিত উন্নতি ঘটানো সম্ভব হলে একটি 
ইলেকট্রনিক সুইচ বোর্ড পাঁচটি মামুলি সুইচ 
বোর্ডের কাজ চালাতে পারবে । তাছাড়া এই 
বোড'ও হবে মামুলি বোর্ডটির মত খুবই 
নির্ভরযোগ্য । 
ইলেকট্রনিক প্রক্রিয়ায় সুইচ টেপাঁর ব্যবস্থা 


8৯৭: 


চালু করা যেষন হচ্ছে, তেমনি যুক্তরাই্ নানা 
দেশের সঙ্গে সরাসরি টেলিফোন সংযোগের 
ব্যবস্থা করছে। তদন্ুবান্ধী এক নহাদেশের 
টেলিফোন ব্যবহারকারীর! অন্ত মহাদেশের সঙ্গে 
অপারেটরের মাধ্যম ছাড়াই যোগাযোগ করতে 
পারবেন। 


ইলেকট্রনের তরজ মতবাদ 


প্রীমলোরঞ্জন বিশ্বাম 


প্রাচীন কাল থেকেই, এমন কি আধুনিক যুগেও 
বিজ্ঞানী এবং দার্শনিকের। প্রকৃতির একটি 
ঘটনাকে দ্বিতীয় একটি ঘটনার সঙ্গে তুলনা করে 
তার ব্যাখ্যা দিয়ে আসছেন। প্রসঙ্গক্রমে 
আলোক তত্বের কথ! বল! যায়। প্রথমে আলোক 
তত সম্বদ্ধষে বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল যে, 
আলো শুধু তরল্গ-ধর্মী, কিন্তু পরবর্তাঁ কালে ম্যাক্স 
প্রাক (1195. 21910০%) প্রমাণ দিয়ে বুঝিয়ে 
দিলেন যে, আলো! শুধু তরঙ্গ-ধর্মী নয়, আলো 
কোয়ান্টাম ( 09800800 ) ধর্মীও বটে। 

প্রাক-নিউটনিয়ান যুগ থেকেই বস্তর কণিকা- 
বাদ (08:0016 780816) স্বীকৃত হয়ে আসছে। 
আধুনিক যুগে বস্তর ভিতরে অনংখ্য অণুঃ পরমাণু 
ইলেকট্রন, প্রোটন কল্পনা করেও বস্তর কণিকাঁবাদকে 
উড়িয়ে দেওয়া হয় নি। কিন্তু বস্তর ভিতরকার 
অসংখ্য ইলেকট্রন যে শুধু কণিকা-ধর্ীই নয়, 
তরঙ্গ-ধর্মীত বটে--এটা প্রখ্যাত বিজ্ঞানী 
ডি-ব্রগলি (0:8:08115 ) বস্তর -তরঙ্গ-মতবাদ 
প্রচার করবার আগে পর্বস্ত বিশেষ কারও জান! 
ছিল না। ডি-ব্রগলি আলোক-তত্বের তরঙ-ধর্ম ও 
কোরান্টাম্ধর্ম লক্ষ্য করেন এবং দেখেন যে, 
কতকগুলি গাণিতিক ছুত্র আলোক-ততু ও বস্ত- 
তত্বের উতত় ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য । এই গাণিতিক 


সবব্রগুলির সাদৃশ্ব কোথায়, তা একটু সংক্ষেপে 
বুঝিদ্নে বলা দূরকার। 

বস্তর গতি (19102), ভরবেগ (4101062 
(001), ভর (953) এবং শক্তি ( চ096:85 )--- 
এইগুলির দিকে বিশেষভাবে লক্ষ্য করে তিনি 
দেখতে পেলেন যে, আলোক-তত্ব ও বস্ত- 
মধ্যে ঘনিষ্ঠ সাদৃশ্ঠ আছে। 

এখানে বস্তর ক্ষেত্রে মপারেশনের সুত্র (19016. 
[00107 00:11501916 ) এবং আলোর ক্ষেত্রে 
ফাঁরমাটের হুত্রের (60269 018801016) 
উল্লেখ কর] যেতে পারে | মপারেশনের সু্রাহধায়ী 
“চলমান বস্তু (17:0051776 08:0০] ) কোনও 
নির্দিষ্ট বিন্দু থেকে কোন দ্বিতীয় বিন্ৃতে 
চলবার সময় অসংখ্য পথের মধ্যে যে পথে 
চলমান বস্তর কাজ ন্যুনতম (101040007 )-- 
চলমান বস্ত সর্বদা সেই পথেই চলবে” গণিতের 


পরিভাষায় এটাকে 6 / রি (004) 08:০5 ০. 
7১ 

এই ভাবে প্রকাশ করা হয়! এখানে জানা 

দরকার যেঃ 2 বস্তর ভর, & বস্তর গতিবেগ, ৫3 

ক্ুজ্জতম পথের দৈর্ঘ্য এবং 9: ও 5 বস্তর ছুটি 

বিভিন্ন স্থিতাবস্থা ( 265৫ 99348190 )। অন্ক্পপ 


৪১৮ 


ভাবে ফারমাটের ছৃত্রাহ্যাযমী আলোক রশ্মি এক 
বিন্দু থেকে অন্ত এক বিম্মৃতে চলবার সময় অসংখ্য 
পথের মধ্যে ঘে পথে চলবার সময় নানতম-- 
আলোক রশ্মি সেই পথেই চলবে। গণিতের 


লুত্রে এট। দাড়ায় | রি /4 05 75:০0... এখানে 
1 

॥ আলোক রশ্রির চলবার মাধ্যমের রিক্ক্যাকটিভ 

ইণ্ডেকস বা প্রতিসরাহ্ন (136?80656 [106 )। 


এই সব সাদৃশ্ঠ দেখে ডি-ব্রগলি বস্ত্র তরঙগ- 
মতবাদ প্রচার করলেন এবং আইনষ্টাইন এর 
আপেক্ষিকতাবাদকে ধরেই এই বস্ত-তুরজের 
(008660৮২8৮৫) এক গাণিতিক শৃত্র দেন। 
গণিতের জটিল ছিসাবের মধ্যে না গিয়েই এটাকে 


1) 
ঢা) এই ভাবে লেখা যাঁয়। 


এখানে 1) প্লাঙ্কের ধ্রবক $ 2 বস্ত্র মধ্যস্থ ইলেক- 
উনের ভর, ৭ বস্ত-তরঙ্গের দৈর্ঘ্য এবং & ইলেকট্রনের 
গতিবেগ । 


ডি-ব্রগলির এই নতুন ইলেকউ্রন-তরঙ্গ মতবাদ 
নিউটনের বলবিগ্ঠার (36৯60171017 14011017103) 
দ্বার আর ব্যাধ্যা কর! গেল না, কিন্তু এর ভবিষ্যৎ 
গিয়ে পড়লে। 9০0:601766-4র তরঙ্র-বল- 
বিদ্ভার (ড/৪8৮6-19 8০1)81010$) উপর | 90176- 
01786: তাঁর তরজ-মতবাদ দিয়ে বস্তর ইলেক- 
উনের ধর্ম ব্যাখ্য। কিছুই করতে পারলে না ঠিকই, 
কিন্তু সংখ্যাতত্বীয় ব্যাখ্যাতে (500501081 
16616690100) 50115010£-এর গাণিতিক 
হুত্রগুলির মূল অর্থ ধরা! পড়লো! । কণিকাবাদের 
সাহায্যে যেমন সম্ভাব্যতারস্তরঙ €(৬/৪৬০৩ ০£ 
চ:008911/5) ব্যাধ্যা কর! হয়। কোন বিল্দৃতে 
তরজ্ের তীব্রতা 01:66179105) এবিন্মৃতে ফোটনের 
আবির্ভাবের সম্ভাবনার পরিমাণ নির্দেশ করে, 
ঠিক এঁ্পে ইলেকউ্রন-তরঙও ব্যাখ্যা বরা 
সম্ভব৷ প 


গংক্ষেপে এ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, গম বংখ্া 


সম্ভাবনার তরঙ্গ ব! সম্ভাব্যতা কি, তা! একটা 
উদ্াছরণ দিয়ে পরিষ্কার করা দরকার। মনে করা 
যাক, জোয়ারের ঢেউ । জোয়ারের ঢেউ বলতে এই 
বোঝায় যে, এমন একটা কিছু, যার পথে সবকিছুই 
জোয়ারের জলে সিক্ত হয়ে যাবে। দ্বিতীয়তঃ যদি 
বল! হয় উত্তাপের ঢেউ (76৪2০-৬/86৪8), ভবে 
বোঝা যায় যে, এমন একটা কিছু, যা তার পথের 
সমস্ত বস্তকেই উত্তপ্ত করে। আর তৃতীয়তঃ, যদি 
পত্রিকায় দেখি যে, কোনও স্থানে আত্মহত্যার 
ঢেউ লেগেছে, তখন একথা বোঝাঁবে না যে, এ 
স্থানের প্রত্যেকটি লোক আত্মহত্যা করবে । তৰে 
এটা বল! যায় যে, আত্মহত্যা করবার সম্ভাবন! 
(5:9801110) বেড়েছে। তরঙ্গ-বলবিদ্যায় 
(ভে ৫৩-2০৫০১৪1)1০$) ইলেকট্রন-তরঙ্গ বলতে 
এই ধরণের একটা সম্ভাঁবনাঁর ঢেউ বোঝায় । 

বিজ্ঞানী হাইজেনবার্গ (58615327618) ও 
বোরের (8০1) মতে, ইলেকট্রন-তরঙগ ইলেকট্র- 
নের সম্ভাব্য অবস্থা ও স্থিতি সন্ধে জ্ঞানলাভ 
করবার কতকগুলি বিশেষ প্রতীক (529০191 
5510৮01)। তাই যদি ঠিক হয় তবে জ্ঞানের 
পরিবর্তনের সঙ্গে এদেরও পরিবর্তন হুবে। 
ইলেকট্রন-তরঙ্গকে বাস্তব বলা চলে না, দেশ-কাঁলের 
সীমার মধ্যে এর! ঠিক নিদিষ্ট নয়। গণিতের 
হুত্রের (50110918) মানস প্রত্যক্ষ (ড180911- 
886100) ছাড়! এদের সম্পর্কে বিশেষ আর ফোনও 
ধারণা আমাদের হতে পারে না। 

এখন দেখ! যাক, পরীক্ষাল ফলের সঙ্গে 
এই ইলেকট্রন তরঙ্গের কতখানি সামঞ্জস্য আছে। 
ইলেকট্রন-তরলগমতবাদকে প্ররুতপক্ষে পরীক্ষার 
দ্বার! সুপ্রতিষ্ঠিত করেছেন আমেরিকান বিজ্ঞানী 
ডেভিসন ও জার্মার (08519301) & 06:0067)--- 
তাদের নিকেল টার্গেট (15861 18:81) থেকে 
প্রতিফলন পরীক্ষা করে দেখবার সময় । পরীক্ষার 
করা হয়েছিল ১৯২৭ সালে। তারা নিকেন 
টার্গেটকে ভীষণভাবে উত্বত করেছিলেন। কলে 


ভূলাই ১৯৬৫ ] 
টার্গেটটি কতকগুলি ক্রিষ্টালে (0:55091) পরিণত 
হয়েছিল। সেই জন্তে তাদের পরীক্ষালন্ধ ফল 
অপ্রত্যাশিত হরে দীড়িয়েছিল। পরীক্ষালৰ 
অগ্রত্যাশতি ফল বিজ্ঞানীদয়কে শ্মরণ করিয়ে 
দিয়েছিল, রঞ্জেন রশ্মির ডিক্র্যাকশনের (১০৫৪১ 
01919০002) কথা । তখন তারা সিদ্ধাস্ত করলেন 
যে, রঞ্জেন রশ্মির ন্যায় ইলেকট্রনও তরঙ্গাকারে 


. সময় ও দুরের আপেক্ষিকতা 


চ১৪ 


বেরিদ্নে আসে । ইলেকট্ীনেয় এই তরদ্ব-দতবাঁদ 
দিয়ে তারা তাদের পরীক্ষালব ফল ব্যাখ্যা করেন 
এবং বিজ্ঞানে ইলেকট্রনের তরঙগ-মতবাগ সুপ্রভিটিত 
হয়। তখন থেকে ইলেকট্রনের বস্তততব শুধু আর 
বস্ততত্বে সীমাবদ্ধ রইল না, দ্বিধর্মী আলোক* 
তত্বের স্তায় ঘিধ্মী ইলেকইন-তত্বে জুপ্রতিষ্টিত 
হলো। 


সময় ও দুরত্বের আপেক্ষিকতা 
ভ্রীজ্যোতির্ময্ ছই 


'আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদ (0075 
0৫161969165) আবিষ্কারের পূর্বের কথা। পদার্থ- 
বিদ মাইকেল্সন এবং মপ্সি আলোকের গতিবেগ 
নিয় করতে গিয়ে মুস্কিলে পড়েন। তারা 
অঙ্ক কষে খাতায়-কলমে যে ফল পাচ্ছেন, বাস্তব 


পরীক্ষাপ্রস্থত ফলের সঙ্গে তার ব্যতিক্রম 
৪ 
৫ 
ত 
রারাশরার: 


পর আলোকের ফিরে আসবার সময় নিখুত 
ক্রোনোমিটার যন্ত্রের (2:5588101 01১:000106660) 
সাহায্যে গণনা! করছেন। ১নং চিত্র থেকে 
ব্যাপারটি পরিস্কার বোধগম্য হবে। ০ বিন্দু 
থেকে আলোক-রশ্ি পাঠানো হচ্ছে। 04 ও 
098 পবম্পর পরস্পরের সঙ্গে লম্ঘ এবং ০4১. 


০০ 


৮৬ &, 


১নং চিত্র। 


ঘটছে। তারা একটি গ্বান থেকে আলোক- 
রশ্মি (1.1: 318191) পরস্পর লঙ্ঘ ছুটি দিকে 
প্রেরধ করছেন এবং দর্পণ থেকে প্রতিফলনের 


০0৪, & ও ৪ বিন্দু ছুটিতে ছুটি সমতল 
দর্পণ খাঁড়াভাবে বসানো আছে। তীরের সাহায্যে 
পৃথিবীর গতিবেগ ৪ নির্দেশ করা হয়েছে। 


৫, 


এখন ধরা যাক, আলোকের গতিবেগ ৫, স্পষ্টতঃ 
0 থেকে &-তে বাবার সময় আলোক ও 
পধিবীর গতিবেগ ( আপেক্ষিক ).০+ 
[ যেহেতু উভগ্নের গতিবেগ বিপরীতমুখী ] এবং 
4 থেকে 0-তে যাবার সময় আলোক ও পৃথিবীর 
আপেক্ষিক গতিবেগ ০-এ [যেহেতু উভয়ের 
গতিবেগ একই দিকে ]| অতএর 0 থেকে &-তে 
গিক্নে আবার প্রতিফলনের পর ০0-তে ফিরে 
অ!সতে মোট সময় লাগবে 


জি ৮ শশী 














জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৭ম সংখ্যা 


002 7092 + 805 [ পীথাগোগাসের 
উপপান্ড অনুসারে ]1 এখন 80-%0১৫, 0৪.৫, 
০0০.8০6% বসিয়ে পাওয়া যায় 097 %028)8 
(3০০০) | স্কুল বীজগপিতের সাহায্যে উক্ত 
সমীকরণের সরলতা সম্পাদন করলে পাওয়া 

2 ] 


মারে রা ৬:১2 
১৬ ৭]. নর 





ক্প্টতত 6. শু (950৮৮ হতে হলে হয় 


৬ ৫2 3 


0. 
ইনং চিত্র। 
1. ৮০৭ 47 স্েণ পাটাগণিতের পৃথিবীর গতিবেগ ৪-"০ হতে হয় [নকিস্ত তা 
অসম্ভব ] অথবা ০. অনস্ত (10511) হতে হয় 
নিয্মাচুসারে ] €৫ -" ৫ (5 + 53) [কিন্তু তা অসম্ভব, কারণ আমর! জানি ০. 
20 ] আলোকের গতিবেগ -্” 186000 মাইল/সেকেও, 
হি নিত জনন বা অন্ত লেবরেটরী পদ্ধতিতে নির্ণীত হয়েছে ] 
০2 


98 দৃরত্বে আলোকের গমন ও প্রত্যাগমনের 
সময়ে কিন্ত চিত্র বদলে যাঁবে। পৃথিবীর গতিবেগের 
জন্তে 9 বিন্দু সরে গিন্ে অন্ত অবস্থানে যাঁবে। 
এক্ষেত্রের মোট সময় যদি ৪ ধর! যায়, 
তাহলে 9 বিন্দু $৪ দূরত্বে সরে বাবে, 
২নং চিত্রে 0 বিন্দু, 9 বিন্দুর পরিবতিত অবস্থান 
নির্দেশ করে। 
080 লমকোণী ত্রিডূজে 


কিজ্ব আশ্টর্ষের বিসয় এই যে, মাইকেল্সন এবং 
মলি বাস্তব পরীক্ষায় দেখলেন, [। ৮02 হচ্ছে 
01955109]1 0195105-এর এটি একটি যেশ বড় 
রকমের সমস্যা হয়ে দাঁড়ালে! । 

পৃথিবীর গতিবেগ এবং আলোকের গতিবেগ 
সম্পর্কে তৎকালীন ধারপাগুলি প্রায় ভূল প্রমাণিত 
হতে চললো। কিন্তু পৃথিবীর যে গতিবেগ আছে 


এবং আলোকের গতিবেগ যে অনন্ত নয়। তা 


যোমারেয় পদ্ধতি ( 05268 1080১09 ০: 
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66610017800) ০ ৮5106865 06 11806 ৮৩ 
850:01)0001081 09658010198) এবং ফ্যারাডের 
পরীক্ষা থেকে স্থুপ্রমাণিত হয়েছে এবং তার 
ধিওরিতে যদি তুল থাকে তো৷ বৈজানিকের! সমগ্র 
(518551081 চ1)5510-এর সততায় সন্দিহান 
হবেন। মাইকেলস্ন এবং মর্মি বছরের বিভিন্ন 
সময়ে নিখুঁত যন্ত্রপাতি নিয়ে কাজ করেও 
দেখলেন, 01-৮& হচ্ছে। ১৮৯২ থু্াবে 
ফিজেরান্ড (516561510) এবং লোরেঞ (0.0:6765) 
স্বাধীনভাবে গবেষণা করবার পর বললেন, পৃথিবীর 
গতিবেগের দিকে দুরত্ব দ্বয়ংক্রিয়ভাবে সঙ্কুচিত হয় 
এবং পৃথিবীর গতিবেগের লঙ্বাভিমুখে দুরত্ব 
অপরিবতিত থাকে । এই মতবাদ মেনে নিয়ে 
সষ্কোচন-উৎপাদক ? সহজেই নির্ণয় করা যায় যে, 


পপ পপ পপ 


$% 003 
£»।. 155) অর্থাৎ ফিজেরান্ড এবং 


লোরেঞ্জের মতে, পৃথিবীর গতিরঅ ভিমুখে গমনকারী 


বস্তর প্রতিটি একক দৈর্ঘ্য কমে 


হবে। কিন্তু এতেও সমস্যার সম্পূর্ণ সমাধান 
হলে! না। এর পর দেখা গেল পৃথিবীর উপর 
আলোকের গতিবেগ পৃথিবীর গতিবেগের উপর 
নির্ভরশীল, কিন্তু এটাও সম্ভব হতে পারে না। এই 
সমস্যার সমাধানে প্রয়োজন হলো -০01)061£ ০£ 
10০81 (1006--এই ধারণায় (গতিশীল ঘড়ি 
ম্থরগামী--1110৮108 ০1900 £063 
প্রত্যেক বাস্তব সেকেণ্ড গতিশীল ঘড়িতে 
(এ গতিবেগে গমনকারী ) দাড়াবে-- 


৪10), 


সময্ন ও দূরত্বের আপেক্গিকতা 


8২১ 





7 - 78 লেকেও, 
- 
০ হলো আলোকের গতিবেগ এবং 9 হলো 
গতিশীল খড়িটির গতিবেগ । এই সব পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা আইনষ্টাইন সতর্কতার সঙ্গে অস্গধাবন করেন 
এবং বহুদিনের মুচিন্তিত গবেষণায় সমস্ত ব্যাপারটি 
একটি সুসংবন্ধ সাধারণ সুত্রের (/১ 310816 £6061481 
70101001216) সাহায্যে ১৯৯৫ খাবে ব্যাধ্য! 
করেন। তিনি বললেন--৫১) সব গ্যালিলিয়ান 
পদ্ধতিতে পদার্থবিসভ্ভার নিয়মাবলী অপরিবতিত 
থাকবে (91551681188 1)8$6 0) 88009 
(001) 10) 81] 038111691) 9/506008) 3 (২) 
উন্ুক্ত মহাশুন্তে ([1) ৪ 508০৫) আলোকের 
গতিবেগ ধরবক (008950880) থাকবে। প্রথম 
সুত্রটিকে বলা হয় আপেক্ষিতাবাদের বিশেষ তত্ব 


(9১৫0181 006০:5 ০96 16180%10) এবং 
দ্বিতীয় নুত্রটিকে বলা হয় আলোকের গতি- 
বেগের নিত্যঞগ্বতার তত্ব 
০0131500110 0£ 06 ৬০1০০10 ০0৫ 11800। 
আইনষ্টাইনের নুত্রদ্য়ের অর্থ হলো--সময় ও 
দুরত্ব পরল্পর আপেক্ষিক (01006 ৪1১0 018081)09 
86 7618056)7 তাই সময় ও দূরত্ব অপর 
দর্শক কতৃর্ক পরিমাপিত হলে (1116830160090 
৮5৮ ০)৫: 0১$6:%61) আমাদের পরিমাপণের 


সঙ্গে তা নাও মিলতে পারে। 


(511761016 ০0£ 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


দক্ষিণ মেরু অঞ্চলে সামুদ্রিক জীবজন্তু 

সম্পর্কে তথ্যানুসন্ধ।নের অভিনব ব্যবস্থ। 

বরফে আচ্ছাদিত দক্ষিণ মেরুর সমুরের তলায় 
যে সকল প্রাণী থাকে, তাদের সম্পর্কে প্রত্যক্ষভাবে 
তথ্য সংগ্রহের উদ্দেশ্ঠে একটি অভিনব গবেষণাগার 
তৈরি করা হয়েছে। ইস্পাতে তৈরি এই কক্ষটি 
উচ্চতায় ৬ ফুট, প্রস্থে চার ফুট এবং ওজনে 
আড়াই টন। এতে আছে ছস়টি জানালা, প্রত্যেকটি 
জানালাই দেড় ইঞ্চি খুকু কাচ দিয়ে ঢাঁকা। 
এতে তিন জন লোক ধরে। - 

সমুদ্রের উপরের বরফ কেটে গর্ত করে তার 
মধ্য দিয়ে এই অভিনব গবেষণাঁগারটি নামিয়ে 
দেওয়া হয়। বরফের নীচেই আছে জল এবং 
তাতে আছে নানাগকমের জীবজন্ত। সমুদ্রের 
উপকূলে অবস্থিত কারখানা থেকেই এই 
গবেষণাগারে তাপ ও বিদ্যুৎ-শক্তি সরবরাহ কর! 
হয়ে থাকে । গবেষণাগারের বাইরে চারদিকেই 
আলোর ব্যবস্থা গয়্েছে। ফলে, জলে নামিয়ে 
দেবার পর কক্ষট যেখানে থাকে, তার চারদিকই 
আলোকিত হয়ে যায়। মাকিন বিজ্ঞানীরা 
কয়েকটি দলে বিভক্ত হয়ে এর সহায্যে তথ্য 
সংগ্রহ করেছেন। এক একটি দল প্রায় পনেরো 
দিন বরফের নীচে জলের মধ্যে থাকেন। 

দক্ষিণ মেরুর ম্যাকমার্ডো সাউও এলাকাতেই 
এক্স সাহায্যে তথ্য পংগ্রছের ব্যবস্থা হয়। 
সেখানকার জলের গভীরতা হাজার ফুটের উপর । 
উপরিভাগের পাঁচ ফুট পুরু বরফের স্তর কেটে 
এটিকে তার মধ্য দিয়ে আরও ছয় ফুট জলের নীচে 
নামিয়ে দেওয়া! হয়। সেধান থেকে বিজ্ঞানীরা 
মানারকম মাছ, সিল নামে সম্ভরণরত বিশাল 
সামুদ্রিক প্রাণীদের দেখেছেন, তাদের নানারকম 
আওয়াজ শুনেছেন। 


এই গবেষণাগারটির সঙ্গে একটি দীর্ঘ নল 
লগানো থাকে। এটি থাকে উপরের দিকে। 
এই নল দিয়েই বিজ্ঞানীরা এই গবেষপাঁগারে 
যাতায়াত করেন। এ নলের জন্তেই কক্ষটি উপ্টে 
যায় না এবং বরফে এটি ঠিক জায়গায় আটকে 
থাকে। তবে চারপাশের বরফ গলে গেলে 
এ ভাসমান কক্ষটি যাতে উদ্টে যেতে না পারে, 
সেই উদ্দোশ্বে ভারসাম্য বজায় রাখবার জন্তেই 
এর সঙ্গে নীচের দিকেও ভারী বস্ত যোগ করে 
দেওয়া হয়। 

সামুগ্ত্রিক জীবজন্তর আওয়াজ সংগ্রহের জন্তে 
সমুদ্রের উপরিভাগে, তলায় এবং মাঝখানে শব- 
গ্রাহক্‌ যন্ত্র বা রিসিভার রাখা হয়। তারপর 
সেই শব্ধ রেকর্ড কর! হয় এবং বিজ্ঞানীরা 
হাইড্রোফোনের সাহায্যে ত শোনেন। সংগৃহীত 
তথ্যসমূহ তারা মাইক্রোফোনের সাহায্যে 
উপকূলে অবস্থিত বিজ্ঞানীদের জানিয়ে দেন। 

বরফের ভলায় নিবিড় অন্ধকারে এ সকল 
প্রাণীর নানারকম শব বি্লেষণ করে তাদের 
জীবনযাত্রার বিষয় জানাই ছিল শব্ধ সংগ্রহের 
প্রধান লক্ষ্য। 

ম্যাসাচুসেটস রাজ্যের উডস্হোল ওখানো- 
গ্রাফিক ইনস্টিটিউসন এবং নিউ ইয়র্ক ছুও- 
লজিক্যাল সোসাইটির বিজ্ঞানীরা এসব তথ্য 
সংগ্রহ করেছেন। বরফের তলায় অবস্থিত এই 
সকল প্রাণীর আওয়াজ ঠিক তুপৃষ্ঠের উপরের 
প্রাণীদের আওয়াজের মত নয়। নানারকম 
আঁওয়াজই এরা করে থাকে । কোন প্রাণী শিস 
দেয়, কেউ বা করে কিচিরমিচির, আবার জোরে 
আওয়াজও কোন কোন প্রাণী করে থাকে। 

ভারা ঘলেন, ওয়েডিল সীল নামে একপ্রকার 
সাযুক্রিক প্রাণীই বেশ আওয়াজ করে থাকে। 


জুলাই, ১৯৬৫ ] 


এদের এক একটি লঙ্থান্ন ১১ ফুট এবং ওজনে ১৩৯০ 
পাউওড পর্যন্ত হয়ে থাকে । তারা দেখেছেন--এর! 
খানের অদ্বেষণে ঘুরছে এবং বরফের মধ্যে 
যে গর্ত রয়েছে, তাতে নিক্নমিতভাবে কিছুক্ষণ 
পরে পরেই ফিরে আসছে । জলের নীচে থাকবার 
সময় সীল নাক-মুখ সম্পূর্ণ বন্ধ রাখে; সুতরাং 
এই অবস্থায় তার! আওয়াজ কি করে করে-- 
সেট! এক রহুম্ত। 


উড.স্ছোল ইনস্টিটিউসনের ডাঃ উইলিয়াম 
ই, শেভিল তিমি ও সীল ম|ছ সম্পর্কে একজন 
বিশেষজ | তিনিও এই তথ্যসন্ধানী দলে আছেন। 
ডাঃ শেভিল বলেন, সীল ও তিমির একটি আওয়া- 
জেরই অনেক রকম অর্থ হতে পারে। দক্ষিণ মেক 
অঞ্চলে শীতকালে হূর্যালোকের স্পর্শ এখানকার 
প্রাণীরা পায় না, তার! থাকে নিবিড় অন্ধকারে । 
এই অন্ধকারে শবের পাহায্যেই একে অন্তের 
সঙ্গে যোগাযোগ করে, থান্ভের সন্ধান করে এবং 
বরফের মধ্যে শ্বাস ফেলবার মত জায়গার 
সন্ধান করে। 


সীলের শব রেকর্ড করা হয়েছে। বর্তমানে 
এ সকল শবের তথ্যাহুসন্ধানের চেষ্টা চলছে। 
মানুষ সীলের সম্পর্কে যতটুকু দেখেছে, তারই 
ভিত্তিতে এ সব শব্ের তথ্যাহ্ুপত্ধানের 
চেষ্টা চলছে। 


বিজ্ঞানীর। কুমেরু - অঞ্চলে বরফের নীচে সীল 
সম্পর্কে তথ্যাহ্ুসম্ধানের সময়ে একপ্রকার রঙ্গীন 
বিরাট জেলী মাছও দেখেছেন। 


নিউ ইয়র্ক ভুওলজিক্যাল সার্ভের বিজ্ঞানী ডাঃ 
কার্লটন পুর্বালোক সম্পর্কে বলেছেন, এখানকার 
নীল আলে! বরফের স্তর ভেদ করে জলে 
এসে পড়ে । কিন্তু সেই ক্ষীণ আলো! জলের কয়েক 
ফুট মাত্র নীচে যায়। এই গবেষণাগার থেকে 
বিজ্ঞানীরা দেখেছেন, এ বরফের স্করের নীচের 


বিল্ঞান-সংবাদ 
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দিকটি ঢেউখেলানো, অমেকটা যেখাচ্ছয় আকাশের 
মত। 


আমেরিকার স্তাশন্াল সায়েল ফাউ্ডেশনের 
উদ্যোগেই এই পরিকল্পন1 কার্ধকরী করা হচ্ছে। 
দক্ষিণ মেরু সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহে মা্কিন যুক্তরাষ্ট্রের 
যে কার্ধহুচী আছে, এই পরিকল্পনা তারই অন্ততম 
অঙ্গ। পৃথিবীর আরও ১১টি রুষ্ট এই পরিকল্পনা 
রূপায়ণে সহযোগিতা করছেন। 


এই আইস অবজারভেশন চেম্বার বা 
গবেধণাগারটি নির্মাণ করেছেন নিউজাপির 
নরউডের আযলপাইন জিওফিজিক্যাল আযাসো- 
সিয়েটস্‌ কোম্পানী । এই গবেষণাগারটি অন্তান্ত 
নানাপ্রকার বৈজ্ঞানিক তথ্যাুসদ্ধানেও ব্যবন্ধত 
হবে। 


বাকশক্তিষ্থীন শিশুদের চিকিৎসা 


আযপেজিয়া এক রকম মস্তিষ্কের রোঁগ। 
এতে আক্রাস্ত হলে বাকশক্তি লোপ পেয়ে যায়। 
রোগী কোন কোন ক্ষেত্রে লেখা পড়তে পারে না 
এবং কোন কিছু বলতেও পারে না। মস্তিষ্কের 
রোগ হুলেও এতে রোগীর বুদ্ধি নই হয় না। 
জন্মের পূর্বে অর্থাৎ গর্ভাশয়ে ভ্রণ অবস্থায় কোন 
আঘ|ত পেলে অথব! রোগগ্রস্ত হলেই ভূমি হবার 
পর এই রোগ দেখ! দেয়। বিশেষজ্ঞদের ধারণা, 
পৃথিবীর হাজার হাঁজাঁর শিশু এই রোগে ভোগে। 


ক্যালিফোণিয়ার পালো আলটোর স্ট্যানফো্ড 
বিশ্ববিগ্তালয়ের চিকিৎসা-কেন্ত্রের ইনস্টিটিউট ফর 
চাইন্ডহড এফেজিয়াতে শিশুদের এই রোগ নিয়ে 
গবেষণ! হচ্ছে। এদের নতুন চিকিৎসা পদ্ধতিও 
উদ্ভাবিত হয়েছে। উপযুক্ত চিকিৎসা হলে 
এদের জীবন সম্পর্কে নিরাশ হবার মত কিছু 
নেই। এই প্রতিষ্ঠানে চিকিৎসিত দশটি হেলে 
সম্প্রতি বিভ্ভালয়ে পড়াণ্ডন! করছে। 


৪২৪ 


এদের কিভাবে চিকিৎসা! হয়ে থাকে, তারই 
একটি বিবরণ দেওয়া হুচ্ছে। চার বছরের একটি 
শি জন্মের পর কথা বলতে পারে না, কিছু 
বললেও বোঝে না। তাদের পরিবারিক চিকিৎসক, 
এটি বেবা এবং এর কোন কিছু বোঝবাঁর ক্ষমতা 
নেই বলে অভিমত দেবার পরে ছেলেটির বাপ- 
ম! চিকিৎসার জন্তে একে এই ইনস্টিটিউট ফর 
চাইন্ডহড এফেজিয়াঁতে নিয়ে আসেন। এখানে 
আসবার পর ছেলেটি সব সময়ই একটি দোলনায় 
বসে থাকতো আর আপন মনে কি জানি বলতো, 
কিছু বোঝা যেত না। ছয় মাস ধরে তার চিকিৎসা! 
হয়। এখন আর সে এক জায়গায়. বসে 
থাকে না। বেশ চটপটে হয়েছে, কোন ছবির 
কথা বললেই তা আঙ্গুল দিয়ে দেখিয়ে দেয়। এ 
প্রতিষ্ঠানের বিশেষজ্ঞের বলেছেন--ওর যখন ছয় 
বছর বয়স হবে, তখন ওকে ফাস্ট” গ্রেডে ভি 
কর! যাবে, তখন সে তারই সমবয়সী অন্যান্ত 
ছেলেদের সঙ্গে প্রতিষোগিতাও করতে পারবে। 


. এখানে একে ভতি করবার পরেই শিশুরোগের 
চিকিৎসক, মানসিক রোগের চিকিৎসক এবং 
অন্তান্ত রোগের চিকিৎসকগণ ও বিভিন্ন ক্ষেত্রের 
বিশেষজ্ঞগণ তাঁকে বিশেষভাবে পরীক্ষা করে 
দেখেন। কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ে তার বিশেষ ক্ষমতা 
আছে এবং এগিক্সে যাবার পথে কি কি বাঁধা 
রয়েছে, সে বিষয়েও পরীক্ষার ভিত্তিতে শিক্ষকবর্গ 
তার শিক্ষার ব্যবস্থা করেন। 


অধিকাংশ শিগুকেই ছবির মাধ্যমে অক্ষর 
শেখানো ও ভাষা শেখানোর ব্যবস্থা হয়." 
মুখে মুখে শেখানোর দিকে তেমন দৃষ্টি দেওয়া 
হু না। প্রচলিত কথ্য ভাষা শেখাবার আগেই 
কোন কোন শিশুকে পড়াবার ব্যবস্থা হয়ে থাকে । 


এ চার বছরের শিশুটির শিক্ষা সুরু হয়েছিল 
খেলার মাধ্যমে । প্রথমতঃ তাকে একটা ছবি 
দেখিয়ে প্রশ্ন কর! হতো এটি কিসের ছবি ? অথবা 


জান ও হিজঞাল 
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কোন জিনিষ দেখিয়ে এটি কি? মুখে কথা 
ফোঁটবার পরই তাকে বিভিন্ন শবের মধ্যে পার্থক্য 
কি, ত| শেখানো হয়| তারপর তার মাতৃভাষা 
বলতে শেধানো হয়। 


১৯৬২ সালের সেপেম্বর মাসে এই শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠ।নটি স্থাপিত হয়। এর মধ্যে বিভিন্ন দেশের 
প্রান এক শত শিশুকে এখানে পরীক্ষা করা 
হয়েছে। যাদের ইনস্টিটউটে থাক সম্ভব নয় 
তাদের বাঁপ-মার কাছে রেখে চিকিৎসা করাবার 
জন্তে সুপারিশ কর! হয়। 


যাদের অন্ত কোন স্থানে চিকিৎসায় কোন 
ফল হুয় নি, সাধারণতঃ এই ইনস্টিটিউটে সেই 


সব রোগীই আসে। 


এই ইনস্টিটিউট থেকে সম্প্রতি ১০টি ছেলেকে 
চিকিৎসার পর ছেড়ে দেওয়া হয়েছে। এর! 
এদেরই সমবয়সীদের সঙ্গে সরকারী বিদ্যালয়ে 
পড়াগডুন৷ করছে। 


এই ইনস্টিটিউট এই রোগর চিকিৎস। সম্পর্কে 
পরীক্ষ। হয়ে থাকে । তাছাড়া! এই সকল শিশুকে 
শিক্ষা দেবার উপযে।গী শিক্ষক গড়ে তোলবার 
কাঁজও ইনস্টিউটের কর্মীরা করে থাকেন এবং 
এদের বাঁপ-মাঁকে পরামর্শ দিকে থাকেন। 


ভাসমান তুষারক্ষেব্র সম্পর্কে গবেষণ। 

জন হোয়াডের লেখা থেকে জান! যাক়--" 
জনমাঁনবহীন তুষারক্ষেত্রে বয়ে চলেছে দ্রস্ত 
বাতাস। তারই মধ্যে কয়েকটি মানুষের ছোট ছোট 
দল বিভিন্ন ভাবে কাজ করে চলেছে তাদের 
নানা ধরণের বৈজ্ঞানিক উপকরণ নিয়ে, কুমেরু 
সম্পর্কে নতুন জ্ঞান আহরণের জন্তে | 

ভিন ভিন্ন জাতির লোঁক হলেও তারা কেউই 
পরস্পর প্রতিযোগিতা করছে না, তার কারণ 
হলে! আন্তর্জাতিক চুক্িব্যবস্থাধীনে এই ৫১০০৯৪৭৬৪, 


বলাই, ৮]... ' বিজাদ-াফ.. ; 
শান্িধূরণ ' পদ্াথবি্তাবিদ, আবহবিউাবিছ ও খাত বিজ্ঞানী; 


বমাইল আগুনের সয় অঞ্চলটি 
গবেষণার জন্ভে সংরক্ষিত । 


আঞ্চলিক দাবীর প্রশ্ন এখানে নেই এবং 
গবেষণায় ফলে জ্ঞান বা আছরিত হচ্ছে, তাও 
সবাই ভাগ করে নিচ্ছে। 


যাহোক, শান্তিপূর্ণ কথাট! যেন এখানে 
ঠিক খাটে না। এই অজাত, জনহীন, তৃণহীন 
এলাকায় কঠিন ঠাার মধ্যে কাজ করাটা শান্তিপূর্ণ 
বলে নিশ্চয় মনে হয় না। বিজ্ঞানীরাঁও বলেন, 
আর অন্ঠেরা ধারা এখানকার কথা কিছু জানেন 
তারাও বলবেন যে, তাদের প্রত্যেক কাজেই 
দেখ দেয় বিশেষ রকমের সব সমস্যা- একট! 
হলো মাথা গোজবার ম্থানাভাব। 


বুটেনের কুমেরু কেন্দ্রগুলির মধ্যে হ্যাঁলি 
বে-তে অবস্থিত কেজ্জটি সবচেয়ে বড় এবং তা 
সবকিছু থেকে একেধারে 'বিচ্ছিন্ন। এখানে বরফ 
যেমন সরে যায়, তেমনই সরে যাঁয় বাঁড়ীঘক্, 
কখনও বা] এই সব বাড়ীঘর তলিয়ে যায় তুযারের 
নীচে। 


এর কারণ হলো বাড়ীর ফেটা ভিত্তি, সেট 
দাড়িয্ে আছে ৮*০ফুট গভীর ভাসমান তুষার- 
স্বপের উপর।| বরফের এই চাঙের তলদেশ 
ক্রমশঃ ক্ষয়ে যায় এবং নতুন বরফ এসে বাড়ী- 
গুলিকে ঘিরে ধীরে ধীরে গ্রাস করে। 

প্রায় চার বছর অন্তর এজন্যে দরকার হয় 
পুরনো বাঁড়ীঘরের উপর নতুন বাঁড়ী তৈরি 
করবার, পুরনো! বাড়ীগুলিকে এরপর ব্যবহার 
করা হুয় গুদাম ঘর হিসাবে, সুড়ঙ্গ তৈরি করে 
এর মধ্যে বাতারাতের ব্যবস্থা কর! হয়। 

এই সব জায়গায় ধিনিই কাজ করুন না কেন-_ 
গবেষক দলগুলির মধ্যে যেদন আছে ট্র্যা্উর- 
চাঁলক, ওয়েল্ডার, রেডার মিকাঁনিক ও ইলেকটি- 
শিল্পান,। তেমনই আছে ডাক্তার, প্রাণিবিদ্তাবিদ। 


৮৬৪) চি 
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তাদের সর্বদা! প্রশ্থত থাকতে হয় অভাধিত কোন 
ছর্ঘটমার জন্তে। , 


হেলি-বে কেনের জন্তে গত ডিসেম্বর মাসে 
৬৪ (কিল্টা ভ্যান' নামে একটা জাহাজ ইংল্াও 
থেকে নিয়ে গেছে একটি ওয়েদার বেলুন শেড়। 
এথেকে একজন বিশেষজ কতকগুলি বেদুন 
ছাড়বেন উচ্চতর বামুমণ্ডুলে, যেখান থেকে 
বেদুনগুলি আবার তার কাছে পাঠাবে রেডিও 
মেটেরিওলজিক্যাল তথ্যাদি । 


আর একটি উপকরণ হুল! রেডিও-ইকে। সাউন 
গার। এটি কুমের অঞ্চলের রহম্য উদঘাটনে 
নিশ্চয় বেশী করে সাহায্যে করতে পারবে। এটি 
উতদ্তাবিত হয় কেছিজের ( ইংল্যাণড) স্বট পোলার 
রিসার্চ ইনষ্িটিউটে। এটি বরফের স্তর ও 
গ্যাঁসিয়ারের গভীরত৷ পরিরাঁপ করে থাকে। 


গ্রীনল্যাণ্ডে এর পরীক্ষা! হয়। এখানে অনেক 
জান্নগায় বরফ এক মাইল পর্যন্ত গভীর যধ্্রটকে 
একটি যানের (7:801560 $61)1016) সঙ্গে যুক্ত 
করে তুষারক্ষেত্রের উপর দিয়ে নিয়ে গেলে 
সেটি ক্রমান্থয়ে মেপে চলে নীচের বরফের 
গভীরতা । 


বরফ যখন কঠিন হয়ে ওঠে, তখন এটি সবচেয়ে 
ভাল ভাবে কাজ করতে পারে। কুমেরুর বরফ 
হলো এই রকমের কঠিন এবং কোন কোন জায়গায় 
ত৷ তিন মাইল পর্যন্ত পুরু। 


বিশ বছরেরও বেশী সময় ধরে বৃটেন 
কুমেরতে সারা বছর গবেষণা চালিম্ে এসেছে। 
এর ফলাফল আমাদের প্রত্যেকের জীবনকে 
প্রতাবিত করতে পারবে। খনিজ সম্পদ এখানে 
একদিন হয়তো! আবিষ্কৃত হুবে | এছাড়। কুমেরুকে 
নিয়স্রণ করছে দক্ষিণ গোলার্ধে আবহাওয়া এবং 
প্রভাবিত করছে সমগ্র বিশ্বের আবহাওয়া। 
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অনেক কিছু আবিষ্কার এখনও বাঁকী জাছে। 
এখনও গ্রামন সব এলাকা পড়ে আছে, ধার সত্বন্ধে 
অনেক কিছু অজানা রয়ে গেছে। এসব এলাকার 
মানচিত্র পর্ধস্ত তৈরি হতে পারে নি--এমন কি, এই 
অঞ্চলের প্রাণীদের সম্পর্কেও এখন পর্যস্ত সবকিছু 
জানা হয় নি। 


বৃটিশ আ্যান্টার্কটিক সার্ডের ডিরেক্টর সার 
ভিভিয়্ান ফুকৃস্‌ বলছেন- আমরা কুমেরুর উপর 
দিয়ে কেবল আচড় কেটে এসেছি, আর কিছু 
কর! হয় নি। 


অবশ্থ নতুন নতুন বৈজ্ঞানিক উপকরণ ব্যবহার 
করে এবং আরও বেশী শক্তি ও উদ্যম প্রয়োগ 
করে মানুষ ক্রমশঃ তুলে ধরতে পারবে কৃমেরুর 
গে।পন রহস্যের বিরাট যবনিকাটি। 


চর্মরোগের চিকিৎসায় সাফল্য 
নতুন এক পদ্ধতিতে মান্ছষের দেছের চর্মের 
উপর পরীক্ষা! সম্ভব হওয়ায় চর্মরোগের চিকিৎসায় 
স্টেরয়েড অয়েন্টমেন্টসমূহের গুণাঁুণ বিচার করবার 
জন্তে সময় আর সে ভাবে নষ্ট হচ্ছে না। 


নতুন পদ্ধতিতে যৌগিক পদার্থগুলির কার্য- 
কারিতা! পরীক্ষা কর! হচ্ছে। আগে এই পরীক্ষায় 
মাসের পর মাস সময় যেত। লগুনের চর্মরোগের 
এক হাসপাতালে জনৈক ডাক্তার এই নতুন 
পদ্ধতিটি উদ্ভাবন করেছেন। এই পদ্ধতিতে নতুন 
যৌগিক পদার্থগুলির কার্যকারিতা সম্বন্ধে নিশ্চিত 
হওয়া যাচ্ছে কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই। 


এই পদ্ধতি ব্যবহার করে গ্র্যাকসো রিসার্চ 
বিজ্ঞানীরা ৫০টিরও বেশী নতুন যৌগিকের পরীক্ষা 
করে দেখেছেন। 

যার! এই পরীক্ষায় অংশ গ্রহণ করছে, তাদের 
হাতের উপর অতি সামান্ত পরিমাণ স্টেরয়েড 
প্রয়োগ করা হচ্ছে। এই লব যৌগিক পদার্থের 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ ৭ম সংখ্যা 
কার্ধকারিতা পর্গিষাপ কর! হচ্ছে ত্যাসোকদঞ্ছি - 
কশন-এর (৬৪৪০০০৪৮০1০) ডিগ্রির দ্বারা । 
একটি যৌগিক পদার্থ, বিটামেথাসোন ১৭- 
ভ্যালেরেট (86690090085023 17758151866) 
সবচেয়ে কার্যকরী বলে, প্রম[ণিত হয়েছে। গবে- 
ষণার ফলে আর একটি নতুন "পদার্থ পাওয়া 
গেছে--সেটি হলে! বিটনোতেট (8010%৪6)। 
গ্যাকৃসে প্রতিষ্ঠান জানিয়েছেন যে, ক্লিনিক্যাল 
পরীক্ষায় বিটনোভেট আঁশ্র্য রকম ফল দেখাতে 
পেরেছে। এর ক্রিয়ার ভ্রততা লক্ষণীয়, বিশেষ 
ভাবে সোরিয়াসিস (530118313) বা চর্মের ধাপ্য 
প্রদাহের চিকিৎসায় এই ক্রতত৷ সবিশেষ লক্গণীয়। 


স্পন্দিত পৃথিবী 

পৃথিবীর মহাদেশগুলি অবিরাম ম্পশ্শিত হচ্ছে 
এবং সেই জন্তে তাদের আপেক্ষিক দুরত্বেরও 
পরিবর্তন ঘটছে। 

পুলকোভা মানমন্দিরের অধ্যাপক নিকোলাই 
প্যাতলোভের মতে, গত অগাল্ট ও মার্চ মাসের 
(১৯৬৪-৬৫ ) মধ্যে আমেরিকা ও এশিয়া ছয় 
মিটার কাছে চলে এসেছে। 

এই সোভিয়্েট বিজ্ঞানী টাসের সংবাদ- 
দাতাঁকে আরও বলেন যে, পৃথিবী আপন মেরদত্ডের 
উপর ২৪ ঘণ্টায় একবার আবতিত হয়ে থাকে, 
কিন্ত অগাস্ট '৬৪ ও মার্চের '৬৫ মধ্যে সে সময়টা 
এক সেকেগর় এক হাজার ভাগের এক ভাগ 
বেড়ে গেছে এবং তারই ফলে মহাদেশগুলি একে 
অন্তের কাছাকাছি চলে এসেছে। 

মহাদেশগুলি ঘড়ির দোলকের মত আন্দোলিত 
হচ্ছে এবং এর গতি দৈনিক তিন মিটার পর্ধস্তও 
উঠতে পারে। মহাদেশগুলি খাড়াভাবেও 
আন্দেলিত হচ্ছে এবং তার গতি নিক আট 
মিটার পর্যস্ত। 
, এই ম্পন্বম বা আন্বোলনই ভূমিকম্পের প্রধান 
কারণ। 


ভুলাই? ১৯৬৫ ) 
মহাকাশের লক্ষেত 
ঞ্রনগর থেকে জিশ মাইল দুরে গুলনার্গের 
পারমাণবিক শক্তি বস্ত্রাগারে গত এপ্রিল ও মে 
মাসে চারশত ' বার মহাকাশের সঙ্কেত ধরা 
পড়েছে বলে জানানে! হয়েছে। 


এই সব সঙ্কেত আসে মহাকাশ থেকে। 
ভ্যান আালেন বিকিরণ-বলয় সম্পর্কে তথ্যাদি 
জানবার অবলখন হচ্ছে এই সঞ্চেত। 


ভূপৃষ্ঠ থেকে বিশ হাঁজার কিলোমিটার দুরে 
অবস্থিত এই বলয় মান্যের চন্রলোক ও অন্তান্ত 
গ্রহ-উপগ্রহে যাত্রার পথে এক প্রচণ্ড বাধার 
মত রয়েছে। এই বাধাকে অতিক্রম করেই 
মানুষকে মহাশুন্তে পাড়ি দিতে হবে। 


গুলমার্গ গবেষণাগাঁরে এই সঙ্কেত ধরে ফেলা 
এক অসাধারণ কৃতিত্বের পরিচায়ক বলেই মনে 
করা হচ্ছে--'শাস্ত হুর্ধ -বছরে' ভারতীয় বিজ্ঞান 
সাধনার এক বিরাট সাফল্য । 


ভারত মহাসাগরের নীচে 

বিস্তৃত উপত্যক। 
্ষদেশের দক্ষিণ-পশ্চিমে নারকোনদাম দ্বীপ 
এবং ন্ুুমাত্রা। দ্বীপের মধ্যে সমুদ্রগর্ভে একটি 
উপত্যকা আবিষ্কত হন়েছে। দের্ধেয ৬০* মাইল 
এবং প্রস্থে ২৫ মাইল এই উপত্যকাটি ভারত 
মছাসাগরেরই অন্তগত আন্বামান সাগরের তিন 
মাইল নীচে অবস্থিত। সমুদ্রগর্ভের এই ধিস্কৃত 
উপত্যকাটি ঘিরে আছে অতুযুঙ্গ পর্বতমালা বার 

সর্বোচ্চ চূড়াটির উচ্চতা ১২*** ফুট। 


আমেরিকার কোস্ট ল্যান্ড জিওডেটক সার্ডের 
সমুদ্র-বিজঞানীর! পায়োনিক্ার নামে একটি জাহাজের 
সাহায্যে, এই আবিষাট করেন। ভারত মহাঁ- 
সাগরে বিশ্বের বিতির রাষ্ট্রের স্িরলিত উদ্ভোগে যব 
তথ্যসন্ধানী অভিযান চলছে, তাঁতে মাকিন যুক্তরাষ্ট্র 


| বিজাল-গং্যা্ ' : " 
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করেকটি জাহাজ দিয়ে সাহাধা বথেছেম। পাঙ়্ো" 
নিয়ার নামে জাহাজটি এদেরই অরতদ। দাস 
সংঘের শিক্ষা বিজাঁন সংস্কৃতি সংস্থার সরদদের 
নিষ্বে একটি কমিশন গঠিত হয়েছে ইন্টার গবর্মমেন্টাল 
ওস্টানোগ্র্যাফিক কমিশন। এই কমিশনের 
উদ্কোগেই এই তথ্যসন্ধানী অভিযানের ব্যবস্থা হয় 
পাঁয়োনিয়ার নামে সমীক্ষা জাহাজের সাহাষো 
সংগৃহীত তথোর ভিত্তিতেই বিজ্ঞীনীর! এই উপত্য- 
কাটির অবস্থান নির্ণ করেন এবং এটি যে পূর্বদিকে 
নিকোবর ও আন্দামান দ্বীপপুঞ্জের সমাস্তরালভাবে 
অবস্থিত, তা স্থির হয়। তাদের ধারণা এই 
উপত্যকা নারকোনদাম দ্বীপ থেকে সুরু হয়ে 
ব্রদ্ধদেশের ইরাবতী নদীর তলদেশ দিয়ে চলে 
গেছে। এটি-কাদায় ভতি এবং এই কাদার 
গভীরতা আধ মাইলেরও বেশী। 

আটলাঁ্টিক মহাসাগরের নীচে পর্বতমাঁলার 
মধ্যে যে ধরণের উপতাক! রয়েছে, আন্দামান 
সাগরের তলার উপত্যকাটি গঠন ও প্রকৃতির 
দিক থেকে প্রায় সেই রকম | আগ্নেয় বিশ্ফোঁর* 
ণের ফলে সমুদ্রের নীচে এই পর্বতমালার সৃষ্টি 
হয়েছে। তারপর সেই বিস্ফোরণ বদ্ধ হয়ে থিতিয়ে 
যাবার পর দেখা দেয় এই উপত্যকা । পাক্োনিয়ার 
জাহাজের বিজ্ঞানীরা শব্-তরঙ্গের সাহায্যে 
সমুক্রুতল সম্পর্কে তথ্যসদ্ধানী গবেষণা চালান। 
প্রোফাইলার বা ম্পার্কার যন্ত্রের সাহায্যে প্রেরিত 
এই সকল তরঙ্গ সমুদ্রের তলানি ভেদ করে শিলী* 
ভূত স্তর বা সমুত্রগর্ভের অন্য কঠিন স্তরে গিয়ে 
ঠেকে। তারপর এ তরঙ্গ সেখান থেকে প্রতি- 
ফলিত হয়ে এমনিভাবে ফিরে আসে; যা থেকে এ 
কঠিন স্তর পর্যন্ত সমুদ্রের গভীরতা এবং এ স্তরের 
গঠন-প্রণালী সঠিকতাবেই জানা যাঁয়। এ 
প্রতিফলিত শবকে চিত্রে রূপান্তরিত কর! হয্ন। 

বিজ্ঞানরা দেখেছেন, এই উপত্যকাটির প্রন্থে 
দুই পাহাড়ের চুড়ার মধ্যে গড়পড়ত! ব্যবধান 
হলো ২* থেকে ২৫ মাইল। জার তলদেশের 


৪২৮ 


বিস্তৃতি প্রস্থে পাঁচ থেকে দশ মাইল--গভীরতা 
প্রান্ন তিন মাইল। 

এই উপত্যকার ছুই পাশেই সমাস্তরালভাবে 
রয়েছে পর্বতমালা । এদের কোন কোনটির চূড়া 
সমুকরপৃষ্ঠের উপরেও উঠেছে। সর্বোচ্চ চূড়াটির 
উচ্চতা ১২ হাজার ফুট। এঁটি রয়েছে নিকোবর 
্বীপপুঞ্জের উত্তর দিকের সর্বশেষ স্বীপটি 'থেকে 
৮* মাইল দুরে। এর তিন হাজীর ফুট রয়েছে 
সমুদ্রগর্ভে। 

পায়োনিয়ার জাহাজটি ১৯৬৪ সালের ২৫শে 
এপ্রিল এক সগ্াহের জন্তে কলকাজ বন্দরে 
এসেছিল। পায়োনিগ্নারের বিজ্ঞানীদের এই তথ্য 
সংগ্রহে অগ্জ্র বিশ্ববিগ্ঞ(লয়ের ভৃবিজ্ঞানী ডাঃ এম. 
সুধ্বারাও এবং দেরাঁছুনের সার্ভে অব ইত্ডিয়ার 
লেঃ কর্ণেল এফ, খোশলাও সাহায্য করেন। 


কষি-বিআান 
নতুন জাতের লুসান 

বাংল! দেশের মত সমতলে চাষের উপযুক্ত 
একজাতের লুপার্ম পাঞ্জাবের পশুধাস্ত রিসাঁ 
কেনে সম্প্রতি আবিষ্কৃত হয়েছে। এই নতুন 
জাতের নাম লুসার্ন টাইপ-৯। এটি খুব তাড়া- 
তাড়ি বাড়ে আর প্রচুর ফলে; বীচেও অনেক দিন। 
পাঞ্জাবের পসিসর্ঁর গবেষণা-কেশে এক জাতের 
দুস্লার্ন দশবছয় ধরে সমানে ফসল জোগাচ্ছে। 

বছরে হত্ব-সাত বার কেটে হেক্টর প্রতি 
৬৯১ কুইটল, অর্থাৎ একর প্রতি সাড়ে মাত 
শ' মণ সবুজ পণুধান্ত (0£660) 00061) পাওয়া 
বায়। চাষে একটু বন্ধ নিলে একর প্রতি হাজার 
মণ পাওয়াও অসম্ভব নগ্ন (অর্থাৎ হেষ্টর প্রতি 
৯২১ কুইন্টাল )। 

এই পণ্তখান্থের বেঈী ফলন পেতে ছলে ক্ষেতের 
ছু'জঁনি ফসলে ফুল ধরা দান্রই কাটা হুর করা 


উঠান ও ধিজাম 


[১৮শ বর্ঘ, ৭ম সংখ্যা 


উচিত। ৩৫-৪* দিন পরে পুরে ফের ফসল কাটা 
চলযে। 


স্পারীর সাদ। ও লাল ৫পাকা 


মহীশুরের ভিটলে অবস্থিত কেজীগ় দুপাঁরী 
গবেষণ-কেন্ত্রে সম্প্রতি সাদা ও লাল পোকা 
(06৫ ৪0৫ 1210 10166) নিমূ'ল করবার এক 
সহজ পদ্থ৷ আবিষ্কার করেছেন। 

স্ুপারীর শক্ত এই পোঁকা গাঁছে দেখলেই 
গদ্ধক মিশ্রণ 'স্প্র' করা দরকার। ১৬* লিটার জলে 
মাত্র ১ কিলো গন্ধকের প্রয়োজন হয়। প্রতি 
১৫-২* দিন অস্তর এই মিশ্রণ 'ম্প্' করতে হবে। 
ডিম আর সম্ভোজাত কীড়াগুলিও তুলে নিয়ে দুরে 
আগুনে পুড়িয়ে ফেলতে হুবে। 

এই পোকা গাছের সবুজ অংশেই বেশী 
আক্রমণ করে, বিশেষতঃ কচি স্থপারীকে। পাতার 
নীচের দিকে এর! আত্তাঁনা বেধে থাঁকে, তাই 
স্প্রে করবার সময় পাঁতার নীচের দিকে ভাল 
করে 'ম্প্রো করা উচিত। 


সর্বার্থ-সাধক বীজ-বপন যন্ত্র 


মহীশুরের ধারওয়ারে অবস্থিত $ধি কলেজ 
সম্প্রতি এক নতুন ধরণের বীজবোন! বস্ত্র আবিষ্কার 
করেছে। এই যসত্র সব রকম জমিতে এবং 
একাধিক্‌, ফসলের কাজে লাগানে! চলে । এই 
যন একপঙ্গে তিন, চার ও পাঁচ সারিতে বীজ 
বুনতে পারে। দরকারমত সারির মধ্যে ব্যবধান। 
গতে'র গভীরতা! আর বীজের মধ্যে দুরত্ব নিয়ন 
করা যায়। এই বস্ত্র দিয়ে ইচ্ছান্্যাযী বেশী ও 
কম বীজ ধোনবার কান্ত চলে আর ছোট বড় নান! 
আকারের ধীজ বোনাও সম্ভব । 

এই যন্ত্র পাট, ধান, গম, ডাল ও ঠলবীর্জ 
বৌনবার জন্তে ইতিমধ্যেই সাফল্যের পঙগে খাবছার 
করা হয়েছে। 
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অস্তুত বাড়ী 
&.টগাটের হন্ঠ পি, ডোলিঙ্গের নামক একজন প্রসিদ্ধ স্থপতি সম্প্রতি এই অদ্তুত বাড়ীর 
পরিকগরনা করেছেন। যেখানে নতুন বাড়ী নিমাণের স্থানাভাবঃ সেখানে খাটিযে নিলেই 
২০-৩০ খরবিশিষ্ একটা বাড়ীর ব্যবস্থ। হয়ে যাবে | ইম্পাত ও আযানুমিনিয়ামের তৈরি 
একটা জ্ডর মাথায় ফ্রেমের মত কর! হয়েছে । এই ত্তত্ত ২৭০ ফুট পরনস্ত উচু করা যেতে 
পারে । যতগুলি ঘর দরকার একট লিফটের সাহায্যে ভুলে এ ফ্রেমের উপর বসিয়ে 
এ'টে দিলেই বাড়ী তৈরি হযেযায়। 





ঠ 


ছবিটা দেখে তোঞাদের মনে হচ্ছে না কি--কাঁলো কাগজ বা মেঝের উপর 
কাটাওয়ালা একটা সাদা রেখ! ধেন ঘড়ির স্প্রিং-এর মত পাক খেয়ে বেজ্ন্ছল থেকে 
বাইরের দিকে চলে গেছে? আসলে কিন্তু ব্যাপারটা তা নয়। ছবির রেখার. হে 
কোন জায়গা থেকে পেন্সিল বুলিয়ে যাও--দেখবে, রেখাটা মোটেই ক্্রিং-এর মত 
পযাচানে। নয়, সবগুলিই কেন্দ্রের চতুর্দিকে পৃথক পৃথক বৃত্তাকার রেখা । 





একগাছা সাদা আর একগাছ! কালে দড়ি একত্রে পাকিয়ে বিভিন্ন রঙেয় অথথ 
নক্সাকাটা৷ মেজের উপর এইভাবে বৃত্তাকারে সাজিয়ে দিলেও এই রকম ধুৃতি-বিজ্ 
ঘটবে। এই রকম দৃষ্টি-বিভ্রম কেন ঘটে, সে সম্বন্ধে বিভিন্ন মতামত আছে। কিন্ত এর 


প্রস্তৃত কারণ কি, সে সম্বন্ধে মনত্তাত্বিকের! একমত নন। 
| কি 


র 


উড় কু মাছ 


সার্থকভাবে আকাশে ওড়ার ক্ষমতা! শুধুমাত্র পাখীদের একচেটিয়া হলেও 
অন্যান্য মেরুদণ্তী প্রাণীদেরও অল্প-বিস্তর এই ক্ষমত! আছে। মেরুদণ্তী প্রাণীর পাঁচটি 
শ্রেণীর (মংস্ত, উভচর, সরীস্থপ, বিহঙ্গ ও স্তগ্তপায়ী) প্রত্যেকটিতেই উড়ু প্রাণীর 
দৃষ্টান্ত পাওয়৷ যায়। পালকযুক্ত ডানার সাহায্যে পাধীদের আকাশ বিচরণের ক্ষমতাকে 
সত্যিকারের উড্ডয়ন ক্ষমতা বলা যায়। পাখী ছাড়া অন্যান্য উড়ুকু প্রাদীদের ক্ষেত্রে 
এরপ উড্ডয়ন ক্ষমতা দেখা! যায় না। এই সব ক্ষেত্রে উড়কু শব্দটি খুবই সীমিত 
অর্থে বাবহার কর! হয়--অর্থাং হাওয়ায় ভেসে উড়ুকু রানী অল্প দূরত্ব অতিক্রম 
করতে পারে মাত্র। পাখী ছাড়া যে-সব. প্রাণীর ওড়বার ক্ষমতা আছে, তাদের 
পালক এবং ডানার অস্তিত্ব নেই; তার পরিবর্তে আছে শরীরের উভয় পার্থে ভাজ- 
কর! চামড়ার পদ এই পাত.ল1 চামড়| সামনের এবং পিছনের পা পর্যস্ত বিস্তৃত হয়ে 
গড়বার সাহায্য করে, যেমন--বাছুর, চামচিকা প্রভৃতি । এর ব্যতিক্রম দেখ! যায় 
শুধুমাত্র মাছের বেলায়। এখানে পালক এবং ভাজ্-কর! চামড়ার পরিবর্তে আছে 
পাখ্রা। উড়,কু মাছ এই পাখ নার সাহায্েই উড়তে পারে। 


মাছের পাখন1 ছু'রকমের_ জোড়া এবং বিচ্ছিন্ন । পাখনার ভিতরে কাটা ব 
হাড়ের মত শক্ত পদার্থ থাকে। সাধারণ মাছের ক্ষেত্রে এই পাখনাগুলি সাতার 
কাটবার কাজে ব্যবহথত হয়। কিন্তু উড্ভুক মাছের বেলায় জোড়া পাখনা (91:60 111)) 
গড়বার কাজে লাগে। বুকের কাছের জোড়া বক্ষপাখনা এবং পিছনের শ্োদী- 
পাখনাগুলি (26151 9) খুবই চওড়া! হয়ে থাকে। এগুলি এরোপ্লেনের ডানার মত 
মাছের শরীরের উভয় দিকে প্রলারিত হতে পারে। ছুই ভানাবিশিষ্ট মাছের ক্ষেত্রে শুধু 
বক্ষপাথনা ছুটি এবং চার ডানাবিশিষ্ট মাছের ক্ষেত্রে চারটি পাখ.নাই গ্রসারিত হয়ে 
ডানার কাজ করে। 

এরোপ্নেন টেক অফ'-এর আগে রানওয়েতে যেমন ভ্রুতগতিতে চলতে থাকে, 
উড়ু মাছও মেরূপ গড়বার আগে তাঁদের পাখ.নাগুলিকে ভাজ করে. জলের নীচে 
্রততগতিতে সাতার কাটতে থাকে। তারগর খাড়াভাবে জলের উপরে ওঠে এবং 
পুচ্ছপাখনাটি (08881 20) জলে নিমজ্জিত থাকে । জলের. উপরে ও্ঠবার সঙ্গে 
সঙ্গেই পাখ.নাগুলির ভাঙ খুলে 'গিয়ে শরীরের ছু-দিকে বিস্তৃত হয়ে পড়ে। 
ছ-দিকে ডানা! মেলে দিয়ে মাহটি যখন জলের উপরে আসে, তখন ভলে নিমজ্জিত 
গুচ্ছের আঘাতে জল থেকে খানিকটা উপরে লাফিয়ে ওঠবার শক্তি পায় এবং 


দুপা, ১৯৫ ] উড়ছে মাছ চা 

সঙ্গে সঙ্ষে ডানার উপর গুর করে ফ্রেতগতিতে পাখনা বাঁকিয়ে সরল. রেখায় 'ধ; 
অরধবনাকারে আকাশে উড়তে খাকে। উড়ুক মাছ যদিও বেশী সময় শৃষ্ছে উ্ভ্ে 
পারে না, তথাপি অল্প সময়েই তার! অনেকটা পথ অতিক্রম করতে পারে'। 
বিজ্ঞানীরা দেখেছেন যে, একটি গাছ ৩০ সেকেও্ড উড়ে ৩০ গজ দূরত্ব অভিজ্র 
করতে পারে। জলের কোন জায়গা থেকে উঠে শুণ্সে কিছুটা পথ অতিক্রম করে 
আবার জলে গিয়ে পড়বার সঙ্গে সঙ্গেই ওড়ার ক্ষমতা শেষ হয়ে'যায়। তখন 
নতুনভাবে আবার ওড়বার প্রস্ততি করতে হয়। কোন কোন উড়,কু মাছ আবার একবার 
উড়ে কিছুটা পথ অতিক্রম করবার পর পুনরায় নেমে শুধুমাত্র পুচ্ছপাখ মাটিকে 
জলে ডুবিয়ে অনেকট! পথ অতিক্রম করতে পারে। 





্ পাখনা 


২ £ 


চা্লি ডানাবিশিষ্ট সিপসেলুরাস। 


পাখীর ওড়বার সময় তাদের ডানা উঠানামা করায় এবং এই ডানার 
আঘাঁতেই বাতাসের মধো তাদের ওড়। সম্ভব হয়। কিন্ত মাছের বেলায় ঠিক 
তার উপ্টো--ডান! শক্তভাবে লেগে থাকবার জন্কে ওড়বার সময় তাঁদের ডান! কখনও 
উঠা-নামা করতে পারে না। কিছু কিছু উড়ুকু মাছের ক্ষেত্রে অবশ্ট ভানার উঠা- 
নাম! দেখ! যায়; তবে এ উঠা-নাম! বাতাসের সঙ্গে ঘর্ণের ফলে সংঘটিত হয়; পেশীর 
সঙ্গে এই উঠা-নামার কোন সম্পর্ক নেই। সত্যিকারের ওড়বার সময় উড্ডয়ন পেশীর 
পাহায্যে ভান! উঠানামা! করে। 

উড়কু মাছের ওড়বার প্রধান কারণ হলো আত্মরক্ষা । সখ করে এরা ওড়ে 
না। হাড়, ডলফিন প্রন্থৃতি হখন উড়ুকু মাছগুলিকে আক্রমণের চেষ্টা করে, তখন 


৪৩২ জান ও বিজ্ঞান . (পশধর্ধ। গম ল্য 
শক্রর আক্রমণ থেকে প্রাণ বাঁচাবার জন্তেই' জল থেকে আকাশে উড়ে পালাবার 
চে করে। আক্রান্ত উড়কু মাছ এককভাবে তুখবা ঝপকে ঝাঁকে উড়ে 


পালার। 
উড়ুকু মাছের জেশীবিভাগ এবং উদাহরণ নিয়ে দেও! হলো-- 





ছুই ডানাবিশিষ্ট আক্পোসিটাস। 


(১) প্রকৃত উড়ুকু মা--ম্যাকোসিটাস (5০০০৫623), লিপ সেপুরাল (০১. 
861003)-_এই বিভাগের অন্তর্গত। এইগুলিকেই প্রকৃত উড়,কু মাছ বলা চলে? কারণ 





উড়ুকু গারনার্ড। 


এদের পাখনাগুপি খুবই প্রশস্ত এবং এরা অনেকট।] পথ উড়ে যেতে পারে। 
প্রথমোক্ত মাছটি ছুই ডানাবিশিষ্ট এবং অপরটি চার ভানাবিশিষ্ট। এর! 


সামুজ্রিক মাছ। 
(২) মিঠা জলের উড়ুকু মাছ--দক্ষিণ আমেরিকার গ্যা্টারোপেলিকাস 


ভুলাই) ১৯৬৫: উদ্ভু মান ূ ডা, $৩৩ 

(9855:০2818018) এবং আফ্রিকার প্যান্টোভন (5৪9002)। সমুজের নে।না জলের 
পরিবর্তে এদের নদীর জলে পাওয়া যায়। এর! আকারে খুবই ছোট হয়ে খাকে। 

(৩) উড়কু গারনার্ড (17178 08208:)--হাইতি উপসাগরে এই মাছ দেখ! 

যায়। এরা খুবই অদ্ভুত ধরণের । ডানী, হাত, পা এই তিন শ্রেণীর অঙ্গই এই মাছের 

'আছে। অবশ্য সবগুলিই পাখ.নার রূপাস্তর। বক্ষপাখলনা ছুটি ডানায় রূপাস্তরিত 

হয়েছে এবং সেগুলি বেশ চওড়া । বক্ষপাখ নার সামনের কিছু অংশ ডানা থেকে পৃথক 





চলমান গারনার্ড। 


হয়ে গিয়ে ছদিকে ছুটি ছোট হাতের আকার ধারণ করেছে। অন্কদেশীয় (27691) 
ছুটি পাখনা সরু পায়ের আকার লাভ করেছে। এই মাছের মাথা একটি শক্ত 
আবরণীর দ্বারা আবৃত থাকে । নিউ ইয়র্ক জুওলজিক্যাল সোসাইটির প্রাণী-বিজ্ঞানী 
উইলিয়াম বীবের বিবরণ থেকে এই বিচিত্র গারনার্ড সম্পর্কে অনেক কিছু জানা যায়। 
গারনার্ড তার প্রশস্ত ডানার সাহাযো দ্রেত উড়তে পারে। একবার নাকি 
এই উড়ন্ত গারনার্ডের আঘাতে ঠ্ীমলঞ্চে দণ্ডায়মান এক ব্যক্তি অজ্ঞান হয়ে পড়ে। 
অনেক সময় এদের প্রশস্ত ভান! প্লবতার কাজ করে। ডান! ছটিকে জলের উপর 
ছড়িয়ে দিয়ে এর! নিজবভাবে জলের উপর ভেসে চলে, মাঝে মাঝে পুচ্ছ-পাখ.নাঁর 
নড়াচড়া ছাড়া আর কোন স্পন্দন দেখা যায় না। 
গারনার্ডের সবচেয়ে বিস্ময়কর ব্যাপার হলো--এদের হেঁটে চলবার ক্ষমতা । 
ছুটি সরু পায়ের (রূপান্তরিত অন্কদেশীয় পাখনা ) সাহায্যে এরা রীতিমত হেঁটে 
চলতে পারে। | ও ৃ 
প!-ছুটির বিপরীত দিকে, অর্থাৎ পিঠের উপরে, পৃষ্ঠ-পাখন! (90591 27) থেকে 
আরে! ছুটি সরু অঙ্গের উৎপত্তি হয়েছে৷ পায়ে হ্াটবার সময় এ ছুটি অঙ্গ ভারসাম্য 
বজায় রাখবার কাজ করে। 
কি পি? ধ্রীরমেন দেবনাথ 


ণ্‌ 


ফোম গ্লাস 


ফোম গলা নামে এক ধরণের কাচ আছে--যা সাধারণ কাচের মত স্বচ্ছ 
নয়। এই কাচ দেখতে ঘন কালো রড়ের। এই কাচ জলের চেয়ে হাক্কা লে জলে 
ভামে। এই কাচের মধ্যে স্পঞ্জের মত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র থাকে, কিন্তু এই হিদ্রগুলির 
পরস্পরের মধ্যে কোন সংযোগ নেই। কাজেই এই কাচের কোন এক দিক জলে 
ডূবিয়ে দিলে স্পঞ্জের মত কাচটাকে ভিজিয়ে দিতে পারৈ না; অর্থাং জলের মধ্যে 
ডুবিয়ে নিলে স্পঞ্জ যেমন জল শুধে নেয়, ই কাচ কিন্ত সেরূপ জল শুষে নেয় না। 

এই কাঁচ সাধারণ কাচের. চেয়ে অনেক সন্তা। কেন না, দাধারণ কাচ তৈরি 
করতে যে সব জিনিষ নষ্ট হয়, প্রধানত; তাথেকেই এই কাচ তৈরি হয়। এই 
কাচের মধ্যে কয়লার গু'ড়া অর্থাং কার্বন মেশানো থাকে । এই কার্বন ফোমিং এজেন্টের 
অর্থাৎ ফেনাফ়িত করবার কাজ করে। কাজেই এই ধরণের কাচকে ফোম গ্লাস বা 
ফেনায়িত কাচ বলে। 

এই কাচ খুবই নরম। সাধারণভাবে নখের চাপ দিয়ে এর গায়ে দাগ কাটা 
যায়। সাধারণ একট! ছুরি দিয়েই এই কাচ খণ্ড খণ্ড করে কাটা যায়। 

এই ফোম গ্লাসের অনেক রকমের ব্যবহার আছে। এই কাচ তাপ ও বিছ্াৎ 
অপরিবাহী। গ্রীন্মগ্রধান দেশে বাড়ীর ছাদের উপর এই কাচের আত্তরণ দেওয়। 
ঘেতে পারে । কারণ এই কাচ হূর্ধের তাপ প্রতিহত করে। + 

শীতপ্রধান দেশেও এই কাচ তাপ অপরিবাহী হিসাবে ভাল কাজ করে। জল 
বরফে পরিণত হলে তার আয়তন বেড়ে যায়। শীতগ্রধান দেশে প্রচণ্ড শীতে যখন 
কলের পাইপের জল জমে বরফ হয়ে যায়, তখন তার আয়তন বৃদ্ধির ফলে পাইপের মধ্যে 
এত বেশী চাপের স্থষ্টি হয় যে, পাইপ ফেটে যায়। পাইপের বাইরে চার দিকে ফোম 
গ্লাসের একটা আবরণ দিয়ে দিলে তাপের আদান-প্রদান হয় না এবং তার ফলে পাইপ 
ফেটে ক্ষতি হবার সম্ভাবনা থাকে না৷ এই ফোম গ্লাসকে কর্ক হিলাবেও ব্যবহার করা যায়। 


জীপ্রণবকূমার ছু 


চা 


পেট্রোলিয়াম জেলী 


ছোট কোন ঘটন! বা ছুর্ঘটনার ফলে অনেক যুগান্তকারী বৈজ্ঞানিক আধিফার 


 লন্তব হয়েছে। পেট্রোলিয়াম জেলী বা ভেসিলীনের, আবিষ্কারও এর ব্যতিক্রম 


নয়। পেট্রোলিয়াম জেলী--এই নাম থেকে বেশ বোঝা যায় যে, এটা 'তৈরি' হয় 
পেট্রোলিয়াম থেকে । পেট্রোলিয়াম কাকে বলে, এখানে তা জান! দরকার। পেট্রোলিয়াম 
হলে! পৃথিবীর অভ্যন্তরে সঞ্চিত এক রকম খনিজ তেল। বিভিন্ন প্রকার হাইছ্রো- 
কার্ধনের অগু-পরমাণু, মিলিত হয়ে এই খনিজ তেল স্থট্টি করে। পৃথিবীর বিভিন্ন 
অংশে বিভিন্ন পরিমাণে এই তেল জম! আছে। লবচেয়ে বেশী পরিমাণে এই 
তেল সঞ্চিত আছে আমেরিকার যুক্তরাজ্যের পেন্সিলভেনিয়ায়। কিন্তু মাটির তলায় 
লুকিয়ে থাকা এই তেলকে পৃথিবীর আলোয় বের করে আন! বেশ কষ্টসাধ্য ব্যাপার। 


: তাই বিভিন্ন দেশের বৈজ্ঞানিকের! এই বিষয়টি নিয়ে কাজ 'করছিলেন। তাঁদের মধ্য সর্- 


গ্রথমে কৃতকার্য হন আমেরিকার বৈজ্ঞানিক জর্জ বিসেল। তিনি ও তার সহকর্মী 
ড্রেক খনন যন্ত্রের সহায়তায় পৃথিবীর অভ্যর্তুরের এই খনিজ তেল বাইরের আলোয় 
বের করে আনেন। তার এই কাজের কথ। চারদিকে ছড়িয়ে পড়লো। 


তরণ রসায়নবিদ চেস্বরাছর কানেও এই খবর এসে পৌঁছালে! । ক্রকলীনের 
এই রসায়নবিদ তেল পরিজ্রবণ করবার কাজে বিশেষ পারদর্শা ছিলেন। কাগজে 
খবর পড়ে তিনি ঠিক করলেন, পেন্সিলভেনিযায় যাবেন। ১৮৫৯ সালের কোন 
একদিন তিনি পেন্সিলভেনিয়ার তেলের খনির প্রাণকেন্দ্র টিটস্ভিলে পৌঁছুলেন। 
খনিতে তেল তোলবার কাজ হচ্ছিল। চেসব্রা মনোযোগ দিয়ে তা দেখতে " 
লাগলেন। তিনি লক্ষা করলেন যে, তেল উত্তোলক নলের মুখগুলি কিছুক্ষণ পর 
পরই মোমজাতীয় একরকম নরম জিনিষের দ্বার! বন্ধ হয়ে যাচ্ছে। জনৈক শ্রমিককে 
তিনি এই বিষয়ে জিজ্ঞাসা করলেন। শ্রমিকটি তাঁকে জানালো যে, এটা খনিজ তেলের 
ভলানী। এই তলানী নলের মুখ বন্ধ করে তেল উত্তোলন করবার কাজে ব্যাঘাত সৃষ্টি 
করে। এর জন্তে নলের মুখ নিয়মিত পরিস্কার রাখতে হয়। কিন্ত তলানীর শুধু দোষ 
নয়, একটা গুণের কথাও শ্রমিকটি তাকে জানালো । শরীরের কোন ক্ষতস্থানে 
এই ভলানী লাগালে এটা আশ্চর্ধরকম ভাল ফল দেয়। 
চেসত্রা স্থির করলেন যে, তিনি গবেষণাগায়ে খনিজ তেল থেকে এই মোমজাতীয় 
তলানী অংশ তৈরি করবেন। টিনভণ্তি এই জিনিষ নিয়ে তিনি ক্রুকলীমে ফিরে 
গেলেন। কয়েক মাস গবেষণা! করবার পর পেট্রোলিয়াম থেকে এই তলানী অংশ 
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নিষ্কাশিত করবার এক পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। এই তলানীট। হলে অশ্বচ্ছ জেলীর মত 
একটা জিনিধ--যাঁর কোন হ্বাদ, গন্ধ বা বর্ণ নেই। পেট্রোলিয়াম থেকে তৈরী এই 
পদার্থটির নামই হলো পেট্রোলিয়াম জেলী। ... 

এবার চেসব্রা তার তৈরী এই জেলীর গুণাগুণ পরীক্ষা করবার কাজে হাত 
দিলেন। নিজের শরীরের উপরই তিনি পরীক্ষ। চালালেন। শরীরের বিভিন্ন 
অংশ কেটে বা আগুনে পুড়িয়ে তিনি ক্ষত স্প্টি করলেন। এই সব ক্ষতে পেট্রোলিয়াম 
জেলী লাগিয়ে তিনি আশ্র্য রকম উপকার পেলেন। ইটের কারখানার শ্রমিকদের 
ব্যবহারের জন্যে তিনি তাদের এই জেলী দিয়েছিলেন। তারাও এট। ব্যবহার করে 
উপকৃত হলো। এবার এই জেলী নিয়ে চেস্ত্রা ব্যবসায়ে নামলেন। এই জেলীর 
ব্যবসায়িক নামকরণ করা হলো! ভেসিলীন। ডাক্তার, বৈজ্ঞানিক ও সাধারণ লোকের 
বাহারের জন্যে বিনামূল্যে এই জেলী পাঠানো হলে!। কাটা, পোড়। প্রভৃতি 
ক্ষতের পক্ষে এটা যে নিঃসন্দেহে উপকারী-_-সকলের ব্যবহারের ফলে সেট! প্রমাণিত 
হলো। ১৯১২ সালে নিউ ইয়র্কের আযাসিউরেন্স বিল্ডিং-এ এক ভয়ঙ্কর অগ্নিকাণ্ড ঘটে। 
এই হুর্ঘটনায় দগ্ধ ব্যক্তিদের চিকিৎসার কাজে পেট্রোলিয়াম জেলী সব চেয়ে বেশী সহায়তা 
করে। এই ঘটনার পরেই চেমত্রার জেলইঈ দেশ-বিদেশের স্বীকৃতি পায়। 

কিন্তু শুধুমাত্র ক্ষতের উপশমই নয়, আরও হাজার রকম কাজে এই জেল্গী 
ব্যবহৃত হয়। দূরপাল্লার সাতাঁরুর ঠাণ্ডা জল থেকে নিজের ত্বক বাচাবার জন্তে 
এই জেলী ব্যবহার করেন। ফটোর অবাঞ্চিত দাগ তোলবার জন্যে ফটোগ্রাফাঁরদের 
এই জেলী দরকার হয়। ত্রেইলী পড়বার সময় আঙ্গুলের মাথা নরম রাখতে এই জেলী 
অন্ধদের সাহায্য করে। ব্রেড বা ক্ষুরকে মরচে ধরা থেকে এই জেলী বাঁচিয়ে রাখে। 
এই শেষ নয়, ট্রাউট মাছ ধরতে বা নকল চোখের জল ফেলতে এই জেলী সমানভাবে 
কাজে লাগে। 

সর্বশেষে গেসিলীন সম্বন্ধে একট মজার গল্প বলি। একবার পেট্রোলিয়াম কারখানার 
নতুন এক কর্মচারী চেসত্রাকে জানালেন যে, ভারতবর্ষের লোকেরা রুটি খাবার 
সময় মাখনের বদলে এই জেলী ব্যবহার করে। এই মজার কথা শুনে চেস্ত্রা কিন্ত 
মোটেই আশ্চর্য হলেন না, হেসে জানালেন যে, তিনি নিজেও গ্রতিদিন চাম্চভত্তি এই 
জেলী খান। চেস্ত্র! ছিয়ানববই বছর বেঁচে ছিলেন। মরবার সময় তিনি বলে যান, 
দৈনিক গেট্রোলিয়াম জেলী খাওয়ার জন্যেই তার এই দীর্ঘজীবন লাভ সম্ভব হয়েছে। 


শ্রীজয়স্তকুমার দৈতর 


মাকড়মার কথা 


আমাদের আশেপাশের অনেক রকম কীট-পতঙ্গের কথা তোমরা জান। এদের 
মধ্যে কেউ কেউ তোমাদের বিশেষ পরিচিত--আবার কেউ কেউ অপরিচিত । 
মনোযোগ সহকারে লক্ষ্য করলে দেখবে--পরিচিত ও অপরিচিত কীট-পতঙ্গের চেহারায়, 
চাল-চলনে অদ্ভুত পার্থক্য রয়েছে। এদের মধ্যে মাকড়সা, ফড়িং গুবরে পোকা 
প্রভৃতি নিশ্চয় তোমাদের বিশেষ পরিচিত। এখন তোমাদের পরিচিত মাকড়সা 
সম্বন্ধেই কিছু বলছি। 

এখানে একটা কথা ঘলে রাখছি--সাধারণতঃ কীট-পতঙ্গ বলতে যা বোঝায়--" 
মাকড়সা সেই শ্রেণীভৃক্ত নয়। কীট-পতঙ্গদের শরীর তিনটি অংশে বিভক্ত; যথা-_ 
মাথা, বুক ও পেট। তাদের ছয়টি পা, ছুটি চোখ, ও ছুটি শু'ড় থাকে। একট! 
মাকড়সাকে ভাল করে দেখলে দেখবে--এদের শরীর কিন্তু তিন ভাগে বিভক্ত নয়; 
মাথা আর বুক এদের পৃথক নয়--একনঙ্গে জোড়া । পায়ের সংখ্যা আঁট, চোখের 
সংখ্যা আট। অবশ্য কোন কোন জাতের মাকড়সার আবার ছয়টি চোখও থাকে। 
মাথার সন্মুখভাগে থাকে ছটি তীক্ষাগ্র শক্ত চোয়াল। এই চৌয়ালের সাহায্যেই মাকড়সা 
শিকার বা শক্রকে দংশন করে ঘায়েল করে। কোন কোন মাকড়সার বিষ খুব 
উগ্র। তবে আমর। সাধারণতঃ থে সব মাকড়ন! দেখি, তাঁদের বিষ খুব মারাত্মক নয়। 

মাকড়মার জীবন-কাহিনী খুব কৌতৃহলোদ্দীপক। কিন্তু এর! আমাদের এত 
'বেশী পরিচিত যে, এদের সম্বন্ধে কিছু যে জানবার থাকতে পারে-্*আমরা তা মাধারণতঃ 
ভাবি না । মাকড়সার জগ্ম সম্বন্ধে গ্রীক পুরাণের কাহিনী তোমাদের অনেকেরই জানা 
থাকবার কথা! মাকড়সার জাল বোনবার ধের্য দেখে রবার্ট ব্রুসের আত্মবিশ্বাস লাভের 
কাহিনীও তোমর! শুনে থাকবে। 

পৃথিবীর বিভিন্ন জায়গা! থেকে আজ পর্ধস্ত বিজ্ঞানীর! ২৫০০০ বিভিন্ন জাতের নানা 
রকম আকুতির মাকড়সার সন্ধান পেয়েছেন। বিভিন্ন জাতীয় মাকড়সার দেহের দৈর্ঘ্য 
এক ইঞ্চির ১/৫০ ভাগ থেকে ১২-২” পর্যস্ত হয়ে থাকে । কয়েক জাতের মাকড়লার 
পাগুলি শরীরের তুলনায় অনেক লম্ব৷। নেকড়ে জাতীয় মাকড়সার পাগুলি দেহ 
অপেক্ষা বেশী বড় হয় না। পৃথিবীর অন্যান্ত দেশের কথা বাঁদ দিলেও আমাদের 
দেশে ছোট-বড় নানা জাতীয় রকমারি মাকড়সার অভাব নেই। বিভিন্ন জাতের 
মাকড়সার জীবন-যাত্র। পদ্ধতিতে অদ্ভূত বৈচিত্র্য লক্ষিত হয়। 

শ্ীতগ্রধান দেশের তুলনায় গ্রীম্মপ্রধান দেশেই মাকড়সার সংখ্যা সাধারণতঃ 
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বেশী। ম্থমেক অঞ্চল এবং হিমালয় পর্বতের ২২০০০ ফুট উধ্বেও মাকড়সার অস্তিত্ব 
আবিষ্কৃত হয়েছে। মাকড়সা! নুদক্ষ শিকারী, শিকারের জন্তে এরা বহুক্ষণ ধৈর্য ধরে 
অপেক্ষা করতে পারে। এর! পুরাপুরি মাংসভোজী। পুরুষদের তুপনায় স্ত্রী-মাকড়সারাই 
নিপুণ শিকারী। শিকার ধরবার কৌশলও এদের নানা রকম। কেউ জাল বুনে 
শিকার ধরে, কেউ বাঘ ব| বিড়ালের মত ও পেতে বসে থাকে-_স্ুযোগ এলে 
শিকারের উপর লাফিয়ে পড়ে, আবার কেউ আশেপাশের গাছপালা, লতাপাতার 
রঙের সঙ্গে নিজের গায়ের রং মিলিয়ে এমনভাবে বসে থাকে--শিকার বুঝতেই 
পারে না যে, শক্র নিকটে আছে। শিকার নির্ভয়ে ঘোরাঘুরি করতে করতে কাছে 
এলেই তাকে আক্রমণ করে। মাকড়দাদের মধ্যে প্রায় সব ব্যাপারেই সাধারণতঃ স্ত্রী- 
মাকড়সার প্রাধান্য দেখা যায়। জাল বোনা, ডিম ও বাচ্চা সংরক্ষণ প্রভৃতি ব্যাপারে 
সত্র-মাকড়সারাই প্রধান ভূমিক| গ্রহণ করে। অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায়, স্ত্ী-মাকড়লার 
দয়ার উপর পুরুষ মাকড়সাদের নির্ভর করতে হয়। অনেক ক্ষেত্রে স্ত্রী-মাকড়সা 
মিলনের পর পুরুষ মাকড়সাকে উদরসাৎ করে ফেলে। অধিকাংশ জাতের মাকড়সার 
মধ্যে দেখ। যায়--স্ত্রী-মাকড়সার দৈহিক আকৃতি পুরুষ মাকড়সার দৈহিক আকৃতির 
চেয়ে অনেক বড়। এমন কি, কোন কোন জাতের এক ইঞ্চি পরিমিত স্ত্রী-মাকড়সার 
তুলনায় পুরুষটি প্রায় ১/৩০ ভাগেরও কম হয়ে থাকে। পুরুষ মাকড়সার প্রধান 
ভূমিক! হচ্ছে বংশবৃদ্ধি করা আর ঘুরে বেড়ানে|। 

ডিম ও বাচ্চার প্রতি স্ত্রী-মাকড়মার সতর্ক দৃষ্টি থাকে। বাচ্চার! স্বাবলম্বী 
না হওয়া পর্যস্ত এর! ডিমের থলি পাহার! দেয়, নয়তো ডিমের থলি, শরীরের কোন 
অংশে আটকে নিয়ে ঘোরাঘুরি করে। 

ডিম পাড়বার সময় হলে স্ত্রী-মাকড়সা সুতা বুনে ডিমের থলি তৈরি করে। 
একসঙ্গে এর অনেক ডিম পাড়ে। ডিমগুলি এক রকম চট্চটে আঠালো পদার্থের 
সাহায্যে একসঙ্গে সংলগ্ন থাকে । কেউ কেউ নিরাপদ গোপন স্থানে আঠালো 
পদার্থের সাহাযো ডিমের থলি আট.কে রাখে, কেউ কেউ আবার ডিমের থলি তলপেটে 
সংলগ্ন করে এদ্দিক-সেদিক যাতায়াত করে। পনেরো-কুড়ি দিন বাদে ডিম ফুটে 
বাচ্চা বের হয় এবং কয়েক বার খোলস বদল করে পূর্ণাঙ্গ মাকড়্‌সায় পরিণত হয়। 
মাকড়নার অন্যতম বৈশিষ্ট্য হচ্ছে স্থৃত1| বোনা! । সব জাতের মাকড়সা! জাল 

তৈরি না করলেও সকলেই কিন্তু স্থৃতা বুনে থাকে । এদের তলপেটে কয়েকটি গ্রন্থি 
থাকে। এই গ্রন্থি থেকে একপ্রকার তরল পদার্থ সুক্ষ সুতার আকারে বের 
করে দেয় এবং বাতাসে সেগুলি সঙ্গে সঙ্গে শুকিয়ে যায়। একেই বলে মাকড়সার 
বোন। রেশমী স্ুত।। তিন-চারটি লুক্ষ সুতা একত্রিত হয়ে শক্ত নৃতা! তৈরি হয়। 
এই সৃত। দ্রিয়েই এর। ডিম পাড়বার থলি ও জাল তৈরি করে। 
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বাচ্চ। অবস্থায় মাকড়সা! বাডাসে ভেসে শত শত মাইল দুরে অনায়াসে চলে 
যেতে পারে। কিন্ত মাকড়সার তে! ডানা নেই, তবে এয়া৷ কিভাবে বাতাসে তেনে 
যায়? অদ্ভুত কৌশলে এরা ভেসে বেড়ায়। বাচ্চ। মাকড়সা তার দেছের পিছনের 
অংশটা একটু উঁচু করে স্থৃতা ছাড়তে থাকে । বাতাসের টানে সৃতা অনেক! 
লম্বা হলে এর! পা গুটিয়ে নুতাঁয় ভর করে প্যারাম্থটের মত বাতাসে ভেসে বহুদূরে 
চলে বায়। 

বিভিন্ন জাতের মাকড়দার জাল বিভিন্ন রকম। কারো! জাল খাড়া, কারে! 
জাল ভূমির সমান্তরাল, কারো জাল তেকোণা, কারও বা বহুকোর্ণী। কেউ আবার 
তাবুর মত জাল বোনে। কেউ কেউ এলোমেলোভাবে স্থৃতা ছড়িয়ে রাখে। 
কারও কারও জাল দেখতে পাত ল। কাগজের মত সমতল । এদের জাল বোনবার কৌশল 
দেখবার মত। জাল বুনতে এদের বেশ মেহনৎ করতে হয় এবং কাজটা সময় ও 
ধৈর্য-সাপেক্ষ। ডিম ও বাচ্চার মত জালও এদের মূল্যবান সম্পত্তি 

জাল বোনবার সময় প্রথমে একটা গাছের ডাল বা উচু কোন কিছুতে মৃত! 
আটকে সেই সুতায় ভর করে কিছুটা নীচে ঝুলে পড়ে। ঝুলস্ত অবস্থায়ই আবার 
সতা ছাড়তে থাকে। বাতাসের টানে স্ৃতাটার প্রান্তভাগ উড়তে উড়তে গাছ- 
পাতা বা অন্য কোন জায়গায় আট.কে যায়। স্থতাটা টেনে, আটকে গেছে বুঝতে 
পারলে-__স্ূতা বেয়ে মাকড়স! সেখানে চলে যায়। আবার সেখান থেকে সুতা ছেড়ে পর্বের 
মত ঝুলে পড়ে সুতা ছাড়তে থাকে । সেই স্থৃতাটা কোন স্থানে আটকে গেছে বুঝতে 
পারলে আগের স্ৃতাটা ভর করে প্রথম স্থানে চলে যায়। এইভাবে মাকড়সা ব্রিকোণা" 
কার বা বুকোণী একটা সুতার কাঠামে৷ তৈরি করে। তারপর ছাতার শলার মত 
কয়েকটা টানা তৈরি করে। আস্তে আস্তে তলপেটের গ্রন্থি থেকে ন্থৃতা ছাড়তে থাকে 
আর পিছনের ছট। পায়ের সাহায্যে ঘুরে ঘুরে জাল তৈরি করে। একটা জাল বুনতে 
সাধারণতঃ আধ ঘণ্টারও বেশী সময় লাগে। জালের সুতায় অসংখ্য বিন্দু বিন্দু 
আঠালে! পদার্থ থাকে । শিকার জালে ধরা পড়লেই এই আঠালো পদার্থে আটকে 
যায়। ছ-তিন দিনের মধ্যে জালের এই আঠালো পদার্থ শুকিয়ে গেলে--তখন 
আবার নতুন কয়ে জাল তৈরি করতে হয়। তাছাড়া জালের কোন অংশ ছিড়ে 
গেলে এর! চটপট মেরামত করে ফেলে। জাল তৈরি'হবার পর কেউ কেউ জালের 
বাইরে ঘাপটি মেরে বসে থাকে শিকারের আশায়। জালের একটা সুতা এদের 
পায়ের বাকানে নখের সঙ্গে লাগানো থাকে । শিকার জালে পড়লে মুক্তির আশায় 
ছটফট করে এবং পায়ের সঙ্গে সংলগ্ন সুতায় টান পড়ে। মাকড়সা তখন ক্ষিপ্রগতিতে 
ছুটে গিয়ে চোয়ালের সাহায্যে শিকারকে দংশন করে নিষ্তেজ করে ফেলে এবং সুতা 
দিয়ে ব্যাণ্ডেজের় মত করে শিকারকে মুড়ে ফেলে। কখনও কখনও সঙ্গে সঙ্গে 
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এরা শিকারকে উদরসাৎ করে। আমাদের দেশে বাগানে বা! বাড়ীঘরের আনাচে- 
কানাচে এক জাতের মাকড়সা দেখ! যায়-_প্ররা জাল বনে তার মাঝখানে ইংরেজী 
ঠ অক্ষরের মত একট! চিহ্ন বুনে তার উপর মাথাটা! নীচু করে বসে থাকে। 
মাকড়সা তাদের চোখ চারদিকে ঘোরাতে না পারলেও লব দিকের দৃশ্ঠ ভাল 
ভাবে দেখতে পায়। বিভিন্ন জাতীয় মাঁকড়মা নানারকম ফড়িং, পোকামাকড়, 
মাছি, টিকটিকি, চামচিকা, ব্যাং, ছোট ছোট পাখী, ছোট ছোট মাছ প্রভৃতি শিকার 
করে থাকে । কোন কোন মাকড়সা'নাকি ছোট ছোট সাপও শিকার করে উদরসাং 
করে। মাকড়সা শিকাঁরকে চিবিয়ে খায় নাঁ-শিকারের রস-রক্ত চুষে খায়। 

জলচর, স্থলচর ও উভচর-স্সব রকমেরই মাকড়সা! দেখা যায়। এদের কারো 
গায়ের রং ধুলর, কারে। গায়ে সাদা-কালো! ডোরা-কাটা। সবুজ, বেগুনী, নীল ও 
রামধন্থুর মত বিচিত্র রঙের মাকড়সারও অভাব নেই। এরা একাকী থাকে। 
একটির সঙ্গে আর একটির দেখা হলেই লড়াই বেঁধে যায়। উভয়ে সমকক্ষ হলে 
লড়াই বেশ জমে ওঠে, নয়তে। হূর্বল প্রতিঘন্ছী পালিয়ে যাবার চেষ্টা করে। পালাতে 
না পারলে বেচারীর আর রক্ষা নেই-_-সবল প্রতিঘন্্বীর হাতে মৃতুযু অনিবার্ধ। তবে 
ছু-এক জাতের মাকড়ন! অবশ্য দল বেঁধে বাস করে। 

বিরাট আকৃতির মাকড়দা সময় সময় ছোট ছোট পাখী, ইছুর, ব্যাং প্রভৃতি শিকার 
করে উদরসাৎ করে। ট্র্যাপ-ডোর মাকড়সা মাটির নীচে গর্ত খুঁড়ে অদ্ভূত বাসা 
তৈরি করে। গর্তের মুখের ঠিক মাপ মত কজাওয়ালা গোলাকৃতির ঢাকৃনা থাকে। 
এই ঢাকৃন! এর। ইচ্ছামত খুলে বা! বন্ধ করে রাখে। ডুবুয়ী বা জলচর মাকড়সা দশ- 
পনেরো মিনিট একনাগাড়ে জলের নীচে থাকতে পারে। মজার কথা কি জান? 
জলের নীচে থাকলেও এদের গায়ে জল লাগে না মোটেই। জলের মধ্যে এদের 
শরীর যেন ঝকৃঝকে রূপার আত্তরণে আবৃত দেখায়। এর] ছোট ছোট মাছ, অত্যান্ত 
জলচর কীট-পতঙ্গ শিকার করে জীবনধারণ করে। 

মাকড়সার রেশমী সৃতা কোন কোন ক্ষেত্রে মান্তুষের প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়। 
অস্ট্রেলিয়ার আদিবামীর! মাকড়সার জাল দিয়ে ছোট ছোট মাছ ধরবার জাল তৈরি 
করে। মাকড়দার স্ৃতা দিয়ে ব্যাপকভাবে কাপড় তৈরিরও চেষ্টা হয়েছে; 
কিন্ত সে চে আশানুরূপ সফল হয় নি। জানা যায় ১৭১০ লালে ইংরেজ 
জীবতত্ববিদূ ডাঃ থিয়োডর এইচ. স্যাভয় মাকড়সার স্থতা দিয়ে এক জোড় মোজা 
বুনতে সক্ষম হন। প্যারিসের আকাডেমি অব সায়েন্স ফরানী জীবতত্ববিদ্‌ 
[68800:-কে ব্যাপকভাবে কাপড় বোনবার জন্যে মাকড়সার রেশমী সুতা ব্যবহার 
করা যায় কিনা--৫সই বিষয়ে গবেধণ] করতে বলেন। তিনি গবেষণ! করে দেখেন 
--বেশীর ভাগ মাকড়সার স্ৃতাই কোন কাজে লাগে না, যাও কাজে লাগে তার 
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পরিমাণ খুব কম। তাছাড়া এক পাউণড মাকসার স্থতা সংগ্রহ করবার জন্কে কয়েক 
হাজার মাকড়সার প্রয়োজন হয়। এর পরে অধ্যাপক ওয়াইলার নামক দক্ষিণ 
ক্যারোলিনার একজন বিজ্ঞানী এই বিষয়ে চেষ্টা করেন। জালের সুতার পরিবর্তে তিনি 
সোজাস্থার্জ মাকড়সার স্ৃতা-বোন! গ্রন্থি থেকে সুতা সংগ্রহের চেষ্টা করেন। তার 
এই প্রচেষ্টার ফলে দেখা গেছে--এক গজ সুতা যোগাড় করতে ৪৫০টি মাকড়মার 
দরকার । ৫৪০০টি মাকড়সার দেহ থেকে সংগৃহীত সত দিয়ে মোটামুটি ছোট একট! 
পোবাক তৈরি কর। যায়। এভাবে মাকড়সার সুতা দিয়ে কাপড় তৈরি করবার 
খরচ ও খাটুনীতে পোষায় না বলে এই প্রচেষ্টা শেষ পর্ধস্ত সাফল্যমণ্ডিত হয় নি। 

ব্ল্যাক উইডো, ট্যারানটুল! মাকড়সার বিষ খুবই মারাত্মক । এদের দংশমে সবল 
মানুষ পর্যস্ত ঘায়েল হয়, শিশু ও বৃদ্ধদের মৃত্যুর কথা পর্যস্ত শোন। গেছে। যারা একবার 
এই মাকড়নার আক্রমণ থেকে কোনক্রমে রেহাই পেয়েছে, তার দ্বিতীয়বার আর এদের 
কাছে ঘেষতে সাহন পায় না। বড় বড় জীবজন্ত দূর থেকে এদের দেখলে আর 
এগুতে চায় না। . 

পৃথিবীর বিঙিন্ন দেশে কয়েক জাতের মাকড়সা দেখা যায়--যার1 পি"পড়ে-মাকড়দা 
ব৷ ছদ্মবেশী মাকড়সা নামে পরিচিত। এর! পি'পড়ের শু'ড়ের মত সামনের ছুটি পাকে 
উচু করে রাখে--দেখে মনে হয় যেন পি'পড়ের ছুটি শু'ড়! এদের রং অনেকট। লাল-. 
পি'পড়ের মত। দুর থেকে দেখে বোঝবার উপায় নেই যে, এরা পি'পড়ে নয়--মাকড়স!। 
এদের অনেকে পি'পড়ে ও পি'পড়ের ডিম শিকার করে খায়। কেউ বা আবার শত্রুর 
চোখে ধুল! দেবার জন্তে লাল-পিঁপড়ের আশেপাশে থেকে শিকার ধরে--কারণ 
এদের শক্ররা নালসে! পি'পড়েকে বড় ভয় করে, কাজেই সেখানে আসে না। অনেকে 
আবার গুবরে পোকার দেহাকৃতি অনুকরণ করে থাকে। 

মাকড়সারা কুমোরে পোঁকাকে ভীষণ ভয় করে। কারণ এর! মাকড়সার 
ভীষণ শক্র। মাকড়ন৷ দেখলে আর রক্ষা! নেই--এরা তাকে আক্রমণ করবেই। 
মাকড়সার শরীরে হুল দিয়ে দংশন করে কুমোরে পাক বিষ ঢেলে দেয়। বিষের 
ক্রিয়ায় মাকড়স। নিস্তেজ হয়ে পড়ে । তখন কুমোরে পোকা এ নিজীব মাকড়সাটাকে 
টেনে নিয়ে যায় তার গর্ভের মধ্যে, বাচ্চাদের খাওয়াবার জন্যে । সে জন্যে কুমোরে 
পোকা দেখলেই মাকড়ম! আত্মগোপন করে বাচবার চেষ্টা করে। 


জীদেবজ্রত মণ্ডল 


অধ্যাপক পি. মাহেশ্বরী এফ, আর. এস, নির্বাচিত 


প্রথ্যাত ভারতীয় উত্ভিদ-বিজ্ঞানী অধ্যাপক পি. 
মাহেশ্বরী সম্প্রতি লগ্ডনের রদ্নেল সোসাইটির ফেলো 
নির্যাচিত হয়েছেন। ইতিপূর্বে আরও ছুই জন 
ভারতীয় উত্তি-বিজানী এই আন্তর্জাতিক সম্মান 
লাভ করেন; তারা হলেন আচার্য জগপদীশচন্জর 
বন্দু ও ডাঃ বীরবল সাহানী। বিগত ১২৫ বছরের 
মধ্যে এ-পর্মস্ত সর্ববমেত ১৫ জন তারতীয়্ 
বিজ্ঞানী এফ. আর, এস. মনোনীত হয়্েছেন। 
সর্বপ্রথম ভারতীয় এফ. আর. এস, হচ্ছেন এ. 
কার্সেটজী নামে বোদ্াই-এর জনৈক পাশা 
ইঞ্জিনীয়ার। 


অধ্যাপক মাহেশ্বরীর অধ্যাপনা জীবনের ছুচন! 
হয় এলাহবাদে এবং তারপর আগ্রা, ও লক্ষে বিশ্ব 
বিষ্ভালয়ে। ১৯৩৯ সালে তিনি ঢাকা বিশ্ববিভাঁলক্ে 
উত্ভিদবিষ্ভার রীডার ও নবগঠিত জীববিদ্তা 
বিভাগের প্রধানের পদে নির্বাচিত হুন এবং 
পরবরতীকালে অধ্যাপক-পদে উন্নীত হছুন। ১৯৪৯ 
সালে তিনি দিল্লী বিশ্ববিস্তালয়ে উদ্ভিদবিদ্তার 
অধ্যাপক ও প্রধানের পদে যোগদান করেন এবং 
বর্তমানে উক্ত পদে অধিষ্ঠিত আছেন। ১৯৫৪-১৫৬ 
সালে তিনি দিল্লী বিশ্ববিস্ভালয়ে বিজ্ঞান বিভাগের 
ডীনরূপেও কাজ করেন। 





অধ্যাপক পি. মাহেশখ্বরী 


শিল্মাহেখরী রাজস্থানের অধিবাসী । ১৯৪ সালে 
জয়পুরে তার জন্ম। 


তিন দপকেয় অধিককাঁল অধ্যাপক মাহেঙ্বরী 


এলাছাবাঁদ বিশ্ববিস্তালয়ে উত্ভিদ-বিজ্ঞানের গবেষণায় ব্যাপৃভ রয়েছেন এবং 


বি. এস-সি, এবং এম. এস-সি ডিগ্রী লাভের পর উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান ও জ্বপতত্ব বিষয়ে ভার ও তার 
তিনি ১৯৩১ সালে উক্ত বিশ্ববিস্ভালয় থেকে সহযোগীদের ২৫* খান1 গবেষণাপত্র প্রকাশিত 


ডি, এস-সি. ডিগ্রীতে ভূষিত ছন। 


হয়েছে। উদ্ভিদের শ্রেদী-বিভাজনের তথ্য নির্ধারণ 


ধুঁলাই, ১৯৬৫ ] 
এবং জ্গতত্বের উন্নতি বিধান ও কৃত্রিম উপায়ে 
ফল-মূল উৎপাদন প্রভৃতি বিষয়ে বহুদিন যাবৎ 
মনোনিবেশ করে আছেন। কৃত্রিম উপায়ে বীজ 
ও ফল উৎপাদন সংক্রান্ত তার পরীক্ষা সমূহ বিশ্বের 
বিজ্ঞানীমহলের বিশেষ দৃষ্টি আকর্ষণ করেছে। 
উদ্ভিদ-বিজ্ঞানে তার অনন্ত সাধারণ অবদ।নের 
জন্তে অধ্যাপক মাহেশ্বরী দেশ-বিদেশে নানা 
সম্মাননা লাভ করেছেন। ১৯৩৪ সালে তিনি ভাঁর- 
তীয় বিজন আকাডেমি এবং ১৯৩৫ সালে জাতীয় 
বিজ্ঞান ইনস্টিটিউটের ফেলো নির্বাচিত হন | ১৯৪৯ 
সালে তিনি ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের উদ্ভিদবিদ্যা 
শাখার সভাপতি এবং ১৯৫১ সালে ভারতীয় উত্ভিদ- 
বিজ্ঞান সমিতির সভাপতি নির্বাচিত হন। ১৯৪ 
সালে প্যারিসে অনুষ্ঠিত আস্তর্জাতিক উদ্ভিদ-বিজ্ঞান 
কংগ্রেসে জণতত্ব শাখাম্ন তিনি সভাপতিত্ব করেন। 


জধ্যাপক পি. মাহেখরী 


8৪৬ 


মার্কিন, জার্মান ও ডাচ উন্ভি-বিজ্ঞান সমিতির 
তিনি সাশ্ত। ১৯৫৯ সালে তাকে ভারতীয় 
উত্ভিদ-বিজঞান সমিতির বীরবল সাহানী স্থৃতিপদক 
এবং ১৯৬৪ সালে ভারতের জাতীয় বিজ্ঞান ইন" 
প্টিটিউটের নুন্বরলাল হোরা শ্থৃতিপদক প্রদান করা 
হয়| অধ্যাপক মাহেশ্বরী উত্তিদ-বিজ্ঞান সংক্রান্ত 
একাধিক আন্তর্জাতিক সম্মেলনে ভারতের প্রতি” 
নিধিত্ব করেন। 

তিনি উত্ভিদ-বিজ্ঞান বিষয়ে একাধিক মূল্যবান 
গ্রন্থের রচদ্নিতা ; যথা--গুপ্তবীজী উত্ভিদের জগত, 
9160000 (বিমল| ভাসিলের সহযোগে), ভারতের 
অর্থনৈতিক উদ্ভিদের অভিধান (উমরাও সিংএর 
সহযোগে) জণতত্বে আধুনিক প্রগতি 
(সম্পাদন) এবং ব্যজবীজী উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান 
(প্রকাঁশিতব্য)। 


শোক সংবাদ 
পরলোকে অধ্যক্ষ জ্যোতির্ময় ঘোষ 


বিশিষ্ট কথাসাহিত্যিক, শিক্ষাবিদ ও প্রেপিডেলি 
কলেজের প্রাক্তন অধ্যক্ষ ডাঃ জ্যোতির্সয় ঘোষ 
(ভাস্কর) ১৯শে জুন বেলা আড়াইটার সময় 
৭ বছর বয়সে তার সত্যেন দত্ব রোঁডস্থ 
বাসভবনে পরলোক গমন করেছেন। 


সাহিত্য-ক্ষেত্রে তিনি “ভাঙ্কর" নামে পরিচিত 
ছিলেন এবং শিক্ষা-ক্ষেত্রেও তার যথেষ্ট অবদান 
রয়েছে। 


তিনি যশোহরের (বতগানে পূর্ব পাকিস্তানের 
অন্তর্গত ) ঘাসিক়্ারাযর় ১৮৯৬ সালে জন্মগ্রহণ 
করেন। তাঁর পিতার নাম গোপালচন্দ্র 
ঘোষ। তিনি কলিকাতা বিশ্ববিস্তালয় থেকে 
বি. এ. পরীক্ষায় অঞ্চশান্ত্রে প্রথম শ্রেণীতে প্রথম 
স্বান অধিকার করেন। তিনি এম. এ. পরীক্ষায়ও 
প্রথম স্থান লাভ করেন। ১৯২৫ সালে তিনি 
ঞ্ীমতী মেনকাবাল! বস্থুকে বিবাহ করেন। তার 
চার পুত্র এবং ছুই কন্তা বতমাঁন। ডাঁঃ ঘোষ 
এডিনবর! থেকে পি-এইচ. ডি ডিগ্রী লাভ করেন। 


তিনি টাকা বিশ্ববিস্ভালয়ের অঙ্কশান্ত্রের প্রধান 
অধ্যাপক ছিলেন। কলিকাতা বিশ্ববিগ্ালয়ের 
অঙ্কের অধ্যাপনা! করবার পর তিনি প্রেসিডেন্সি 
কলেজের অধ্যক্ষ নিযুক্ত হন। 


বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক সংস্থা ও শিক্ষা প্রতিষঠানের 
সঙ্গে তিনি যুক্ত ছিলেন। ডাঃ ঘোঁধ ভ্ভাশান্ভাল 
আযাকাডেমি ও সায়েজেস অব ইত্ডয়ার ফেলো 
ছিলেন। তিনি প্রেসিডেন্সি কলেজের অধ্যক্ষ 
হিসাবে কাজ করবার পর অবসর গ্রহণ 
করেন। 


ডাঃ ঘোষ কলিকাত! বিশ্ববিষ্ঠালয়ের্‌ পরিভাষা 
কমিটি এবং বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সদস্য 
ছিলেন। 


তার রচিত গ্রন্থের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
হচ্ছে ঃ-_গণিতের ভিত্তি; বাংলায় একটি রত্ব; 
লেখা; মজলিস ; কথিকা; ভজহুরি ; এ জার্মান 
ওয়ার্ড বুক; এ জেঞ্চ ওয়ার্ড বুক; ম্যাটিকুলেসন 
আলজেব্র প্রভৃতি । 


বিবিধ 


পূর্বাঞ্চলের গ্রীত্মকালীন শিক্ষাশিবির 

গত ই জুন যাদবপুর বিশ্ববিষ্ঠালয়ের গান্ধী- 
ভবনে পূর্বাঞ্চলের স্ু্র-কলেজের শিক্ষকদের গ্রীক্ম- 
কালীন শিক্ষাশিবিরের উদ্বোধন করেন জাতীয় 
অধ্যাপক সত্যেন্রনাথ বস্গু। এই সভায় যাদবপুর 
বিশ্ববিস্ভালয়ের বিজ্ঞান বিভাগের ডীন অধ্যাপক 
শচীন্রনাথ মুখোপাধ্যায় শ্বাগত ভাষণ প্রদান 
করেন এবং মাফিন তথ্যকেন্ত্রের সাংস্কৃতিক 





শিক্ষা ফাউণ্ডেশনের ধাঁচে ভারতে এই গ্রীন্মকালীন 
শিক্ষাশিবিরের প্রবর্তন হয়। এই বছর পূর্বাঞ্চলের 
শিক্ষাশিবির আয়োজিত হয় জীববিষ্তাঁ, রসায়ন, 
গ্রণিত ও পদার্থবিগ্তা বিষয়ে এবং উচ্চতর বিষ্ভালনন ও 
কলেজের শিক্ষকদের জন্তে পৃথক পৃথক ব্যবস্থা কর! 
হয়। কল্যাণী, যাঁদবপূর, রণচী, পাটনা, গৌছাটী, 
ও উত্তববঙ্গ বিশ্ববিদ্ভালয়সমূহে এবং কটকের রাঁভে- 
নশ কলেজ ও ভূবনেশ্বরের আঞ্চলিক কলেজে । 
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জাতীম্ন অধ্যাপক সত্যেন্্রনাথ বন্ধু উদ্বোধনী ভাষণ দিচ্ছেন। দক্ষিণে যাদবপুর 
বিশ্ববিস্তালয়ের বিজ্ঞান বিভাগের ডীন অধ্যাপক শচীম্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
এবং বামে মাকিন তথ্য-কেন্ের মিঃ এস. বি ছল 


অধিকর্তা মিঃ এস. বি. স্কিল এবং 
মাফিন শিক্ষা-উপদেষ্টা উপস্থিত ছিলেন। 
পূর্বাঞ্চলের এই শিক্ষাশিবির সারা ভারত- 
ব্যাপী গ্রীশ্মকালীন বিজ্ঞান-শিক্ষাশিবিরের একটি 
অঙ্গ। ১৯৫৩ সালে মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের জাতীয় 


কয়েকজন 


পলিটেফমিক্প্‌ এবং ইঞ্জিনীয়ারিং-এয় শিক্ষা 
শিবিরের ব্যবস্থা করা হয় যাদবপুর ও ধানবাদ 
পলিটেকনিক শিক্ষায়তনে এবং রাচীর বিড়লা 
টেকৃনোলজি ইনপ্িটিউট ও হাঁওড়ার বেষ্কল 
ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজে । 


ছুলাই, ১৯৬৫ ] বিধিধ 


কলিজ পুরস্কার 

রাইটপুঞ্জ শিক্ষা-বিজ্ঞান-সংস্কৃতি সংস্থা বিজ্ঞানকে 
জনপ্রিয় করে তোলবার প্রয়াসের হ্বীরুৃতি হিসাবে 
ত্রয়োদশ আন্তর্জাতিক কলিঙ্গ পুরস্কার দানের জন্তে 
মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্রের ডাঃ ওয়ারেন উইভারকে 
মনোনীত করেছেন। পুরস্কারের মূল্য এক হাজার 
পাউও। ডাঃ উইভার ক্যালিফোণিয়ার ইনষ্টিটিউট 
অব টেকনোলজি ও উইস্কন্সিন বিশ্ববিদ্তালয়ের 
অধ্যাপক ছিলেন। ১৯৫৭ সালে তিনি আমে- 
রিকান বিজ্ঞানশ্প্রসার সমিতির সভাপতি হুন। 

ডাঃ উইভার বিজ্ঞান ও গণিত শাস্ত্রের অনেক 
বই লিখেছেন। 

শিল্পপতি ও কলিঙ্গ ফাঁউণ্ডেশনের ডিরেক্টর 
গ্রীবিজয়ানন্ন পট্টনায়কের ব্যক্তিগত তহবিল থেকে 
এই পুরস্কার দেওয়া হয়। কোন্‌ বছর কে পুরগ্কার 
পাঁবেন, রাষ্পুঞ্জ শিল্প-বিজ্ঞান-সংগ্কৃতি সংস্থা কর্তৃক 
নিয়োজিত আন্তর্জাতিক বিচাঁরকমগ্ডলী ত৷ স্থির 
করে দেন। 


মহাকাশে মানুষের আবার বিচরণ 

ওরা জুন সকাল ১*টা ১৬ মিনিটে ছুজন 
মাঁকিন নভশ্চর, বিমান বাহিনীর মেজর জেম্স্‌ 
এ. ম্যাঁকডিভিট এবং মেজর এডওয়ার্ড আর. 
হোয়াইট জেমিনি-৪ মহাঁকাশযানটিতে চড়ে 
মহাকাশ যাত্রা সুরু করেন। বৈদ্যুতিক ক্রটি 
ধরা পড়ায় নির্দিষ্ট সময়ের ৭৬ মিনিট পরে 
মহাকাশযানটি উৎক্ষিপ্ত হয়। মহাঁকাশযাঁনটি 
উৎক্ষেপণের সময় প্রচুর পরিমাণ হুল্দে রঙের 
ধোয়া এবং আগুন নির্গত হয়। 

টাইটান-২ রকেটের সাহাঁব্যে মহাকাশযান 
জেষিনি-৪ মহাকাশে উৎক্ষিত হয়। রকেটটি 
ছুই পর্যায়ের । প্রথম পর্যায়ে সেকেণ্ডে ১৫৬ গযালন 
করে জালানী নিঃশেহিত হয় । মহাকাশে মানুষের 
প্রথম পদচারণা বা বিচরণের কৃতিত্ব রুশ 
মহাকাশচারী লিওমেতের এবং দ্বিতীক্নবার তা 
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অর্জন করেন মাকিন নহাকাশচানী দেখ 
হোয়াইট । জেমিনি-৪-এর চালক মেজর যযাকভিডিট 
এবং মেজর হোয়াইট তার সহকারী। মহাশুষ্তে 
ভাসবার সময় মেজর হোয়াইট মহাকাশবানের 
২৫ ফুট একটি হ্বর্রজ্জতে আবদ্ধ ছিলেন। মহা 
কাঁশষানটি বখন প্রশাস্ত মহাসাগরের ১৫৭ 
মাইল উধের্ব তখন হোয়াইট হামাগুড়ি দিকে 
মহাকাশযান থেকে মহাশৃন্তে বেরিয়ে আসেন। 
দ্বিতীয়বার পৃথিবী প্রদক্ষিণের সময় হোয়াইটের 
মহাকাশে বিচরণের কথা ছিল। কিন্ত মছা- 
কাঁশচারীঘ্যর় যোল আনা প্রস্তত হয়ে উঠতে 
ন] পারায় তৃতীয়বার পৃথিবী প্রদক্ষিণের সমন 
হোয়াইট মহাকাশে বিচরণ করতে সক্ষম হন। 
কুড়ি মিনিট হোয়াইট মহাশুগ্গে ভাসমান ছিলেন। 

মহাশৃন্ে বিচরণশীল অবস্থাতেও হোয়াইট 
মহাঁকাশযানের চালক ম্যাকডিভিটের সঙ্গে 
কথাবাত৭ চালান। 

মহাশূন্যে থাকাকালীন মহাকাশচারী 
মহাকাশ-ত্রমণ সংক্রান্ত বিভিন্ন বিষয়, যেমন 
শারীরিক ক্ষমতা, হৃদযন্ত্রের প্রতিক্রিয়া, অস্থির 
ধাতব উপকরণ হ্রাস, তেজস্কিয়া, মহাকাশষানের 


পরিচালন ব্যবস্থা, পৃথিবীর আলোকচিত্র, 
মেঘলোকের আলোকচিত্র প্রভৃতি সম্পর্কে 
তথ্যাদি সংগ্রহ করেছেন। 


মহাকাঁশচারীদ্ব় জেম্স্‌ ম্যাকডিতিট ও 
এডওয়ার্ড হোয়াইট জেমিনি-৪ মহাকাঁশষানে 
৪ দিন ধরে কক্ষপথ পরিক্রমার পর ৭ই জুন 
আটলাট্টিক মহাসাগরে নেমে আসেন। আট- 
লাট্টিক মহাসাগরে অপেক্ষমান একটি উদ্ধারকারী 
জাহাজ থেকে একটি হেলিকপ্টার গির়ে তাদের 
জল থেকে ভুলে আনে। 


কারখানায় সূর্যকিরণ ব্যবহার 
নয়] দিল্লী থেকে ইউ. আই, এন. এ. কতৃপ্ধ 
প্রচারিত এক সংবাদে জানা গেছে-বড় ঘড় 
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কারখানায় হুর্ঘকিরণের ছ্বারা বঙ্্দি চালাবার 
জন্তে ব্যাপক গবেধণ! হচ্ছে। দূর্ঘকিরণ থেকে 
বৈছাতিক শক্তি উপাদনের জন্তে স্তাশস্তাল 
ফিজিক্যাল লেবরেটরীতে গবেষণা! চলছে। 
বিশেষজঞদের মতে, এই গবেষণা পাফল্যমণ্ডিত 
হলে আগামী দু-তিন বছরের মধ্যে ভারতের 
বড় বড় কারখানাগুলি এ শক্তির সাহায্যেই 
চলতে পারবে এবং তাপ-বিছ্যতের ব্যবহার 
বহুলাংশে হান পাবে। 


উড্ভস্ত ভাপমান যন্ত্র 


কেপ কেনেডী থেকে রপ্নটার কর্তৃক প্রচারিত 
এক খবরে প্রকাশস্মহাঁকাঁশ থেকে ফিরে আপবার 
পথে মহাঁকাশযাঁনকে পৃথিবীর বাযুমণ্ডলে প্রবেশ 
করে অত্যধিক তাঁপ সহা করতে হুবে। বামুকণার 
সঙ্গে সংঘর্ষজনিত এই তাপের তীব্রতা! পরীক্ষা করে 
দেখা প্রয়োজন । মানুষের মহাঁকাশ-পরিক্রমার 
প্রস্ততিপর্বে এই তাপের প্রকৃতি ও পরিমাণ সম্পর্কে 

£সনোহ হতে হবে। 

অতএব ২১শে মে উড়স্ত তাপমান যস্ত্রকে 
ক্তরা্ট্র থেকে পাঠিয়ে দেওয়া হলো মহাঁকাশে। 
পরবর্তী পর্যায়ে ক্যাপন্থুলটি ঘণ্টায় ২৫ হাজার 
মাইল বেগে নেমে এল পৃথিবীতে । 

পৃথিবীর বায়ুস্তর ভেদ করে যখন তাপমান 
যন্ত্রটা দক্গিগ আটলাম্টিকে এসেনসন দ্বীপের 
কাছাকাছি অবতরণ করলো, তখন সেটা ২* 
হাজার ডিগ্রী পর্যস্ত উত্তপ্ত হয়ে গেছে। পৃথিবী 
থেকে যঙ্টাকে অতিকায় উক্ধার মত দেখ! 
ধাচ্ছিল। 

বিজ্ঞানীরা জানিয়েছেন, এই পরীক্ষার ফলাফল 
প্রকাশ করতে কিছু দিন সমন্ন লাগবে। 


জাদ ও বিজান 


[ ১৮শ বর্ষ, এন সংখ্যা 


বিমান-গতির নতুন রেকর্ড 
ওয়াশিংটন থেকে রয়টার কর্তৃক প্রচারিত 
এক খবরে প্রকাশ--প্রেসিডে্ট জনসন ঘোষণা 
করেছেন যে, ওয়াই-এফ জেট বিমান গতির 
দিক থেকে বিশ্বরেকর্ড স্থাপন করেছে এবং রুশ 
রেকর্ড অতিক্রম করে গেছে। 

সোজাপথে বিমানখানা চলেছিল ঘণ্টায় ছু 
হাজার মাইলেরও বেশী, ঘোরানো পথে ঘণ্টায় 
১৬৮৮ মাইল। 

ইউ-২ গোয়েন্দা বিমানের উদ্ভাবক মিঃ কেলী 
জনসন এই নুন ধরণের বিমানখানার নক্সা! তরি 
করেছেন। 

১৯৬২ সালে সোভিয়েট ই-১৬৬ জেট বিমান 
সোজাপথে ঘণ্টায় ১৬৬৫৮ মাইল উড়ে গিন্নে 
রেকর্ড স্থষ্টি করেছিল। সে বিমানখানাই ১৯৬১ 
সালে ঘোরানো! পথে ১৪৯১ মাইল গিয়ে দ্বিতীয় 
রেকর্ড সৃষ্টি করে। 


বিচ্ছিন্ন হাত সংযুক্ত 
টোকিও থেকে রয়টার কর্তৃক প্রচারিত এক 
সংবাদে প্রকাশ-পথ দুর্ঘটনায় ২* বছর 
বয়স্ক এক জাপানী চাষীর হাত বিচ্ছিন্ন হয়ে 
গিয়েছিল। মধ্য জাপানের নাগোয়ার সি.ই.রি, 
(পবিত্র আত্মা) হাসপাতালের সার্জন ডাঃ শিগের 
সুকুয়ামা দুর্ঘটনার নয় ঘণ্টা পরে কাটা হাত বেমালুম 
জুড়ে দিয়েছেন। 
ডাঃ ফুকুয়্ামা বলেন, গাতের বিছ্ছিষ্ন অংশের 
রক্ত যাতে জমাট বেঁধে ন1 যায় সে জন্তে কাটা হাত 
বরফে ১০ ডিগ্রি সেশ্টিগ্রেড তাপে হেপারিন ও 
লোন! জলে ডুবিয়ে রাখা হয়েছিল। 
চাফীর নাম হিকোইচি আব্াকি। তার অবস্থা 
সন্তোষজনক । তবে সে ভুড়ে-দেওয়া হাত 
স্বাভাবিকভাবে ব্যবহার করতে পারবে কিদা, 
সার্জন সে বিষয়ে কিছু বলেন নি। 


ঈীম & 


বিদ্ঞা ন 
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স্পশাশীশাীশীাতপ্ীশ্ীীশিশী। 





জৈবরাসায়নিক অন্নুঘটন 


সন্দীপকুমার বনু 


বিশাল জীবজগতের অসংখ্য বৈচিত্র্যের মধ্যে 
আশ্চর্য এক জৈবরাসায়নিক এঁক্য বতর্মান। তুলনা- 
মূলক জৈবরসার়ন-চর্চার ফলে আপাতদৃষ্টিতে 
বিসদূশ বিভিন্ন প্রাণীর মধ্যে বহু মৌলিক সাদৃশ্টের 
সন্ধান পাওষা গেছে। যাবতীষ জীবকোঁষেব 
উপাদান প্রায় এক এবং বৃদ্ধির জন্তে সব রকম 
জীবের মূলতঃ একই ধরণের খাছের প্রয়োজন । 
জীবন রক্ষার জন্তে দরকার কার্বন, নাই- 
ট্রেজেন, শক্তি এবং কয়েক প্রকার খনিজ পদার্থ। 
এই সবের দ্বারা উৎপন্ন খাগ্ভ থেকে জীব- 
কোষ তার সবকিছু রাপায়নিক উপ1দান (প্রধানতঃ 
প্রোটিন, শর্করা, স্মেহজাতীয় পদার্থ এবং নিউক্লিক 
আযসিড ) সংশ্লেষণ করে। জীবের জন্তে অবশ্য 
প্রয়োজনীয় এই সব পদার্থ জীবকোষে অসংখ্য 


জৈবরাসায়নিক বিক্রিয়া, মাধ্যমে সংঙ্লেষিত 
হয। এই সব বিক্রিপ্না সম্পাদনের জন্তে শক্তির 
প্রয়োজন। এই কোঁষকে আর এক ধরণের 
বিক্রিয়ার ম|ধ্যমে শক্তি উৎপাদন ও সঞ্জষ 
করতে হয়। শক্তিদায়ী ও শক্তিগ্রাহী বিক্রিয়্া- 
সমূহের নিরস্তর পারস্পরিক কার্ধের ফলেই জীবনের 
বিকাশ । অধিকাংশ রাপায়নিক বিক্রিয়ই 
সাধারণ উঞ্ণতাষ ও চাপে অত্যন্ত ধীরগতিতে 
অনুষ্ঠিত হধ। অথচ অত্যন্ত জটল অসংখ্য 
জৈবরাসায়নিক বিক্রিধা জীবকোষে সাধারণ 
উষ্ণতায় ও চাপে লুট, সুনিয়স্ত্রিত এবং পরম্পর 
সম্দ্ধভাবে অতিদ্রত সম্পাদিত হয়। এর 
কারণ হলে জীবকোষে অসংখ্য সুদক্ষ জৈব- 
রাসায়নিক অনুঘটকের উপস্থিতি। উৈবরাসান্ন-: 


বিদের দৃষ্টিতে জীবন অসংখ্য স্ুনিয়ঙ্্রিত 
রাসায়নিক বিক্রিয়।র সমাহার। নুতরাৎ জীবনের 
বিস্মনকর বিচিত্র প্রকাশের মৃলাঁধার হলো জৈব- 
রাসায়নিক অন্ঘটন। 

বিখ্যাত ভোৌতরসায়নবিদি অসওয়াল্ডের 
সংজ্ঞান্যাঁয়ী অন্্ঘটক এমন একটি পদার্থ যে, 
নিজে অপরিবত্তিত থেকে কোন রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার গতিবেগ ত্বরান্থিত বা মন্দীভূত করতে 
পারে। এমনি একটি অন্ঘটক হলো জল। 
বেকার প্রমাণ করেছেন যে, সামান্ত পরিমাণ 
জল না থাকলে অনেক পরিচিত বিক্রিয়া ঘটে 
না। উদাহরণম্বপ বল] যাষধসামান্ত আবার 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাস একত্রিত করে 
হুর্য!লোকে রাখলে গ্যাস ছুটি বিস্ফোরণ 
সহকারে সংযেজিত হয়ে হাইড্রেক্লোরিক 
আযাঁসিড উৎপন্ন করে। কিন্তু সম্পূর্ণ শু গ্যাস 
ছুটির মধ্যে অনুরূপ অবস্থায় কোন রাসায়নিক 
সংযোজন ঘটে না। জল একটি বিশ্বজনীন 
(00171561581) অন্ঘটক। প্র্যাটনাষ, নিকেল, 
লৌহ, প্য।লাডিয়াম ইত্যাদি ধাতুচুর্ণ বহু 
গুরুত্বপূর্ণ রাসাফ়্নিক বিক্রিয়ার অনুঘটক। এগুলি 
অজৈব অন্থঘটনের দৃষ্টান্ত । 

অজৈব ও জৈব অন্ুঘটনের মধ্যে সার্দৃশ্ত অনেক, 
কিন্তু আপাতদৃষ্টিতে বৈসাদৃশ্ঠও কম নগ্ন। ছুই 
ধরণের অন্ুঘটনেই প্রভাবিত বিক্রিয়ার শুধুমা্র 
গতিবেগ পরিবতিত হয়। ছুই ক্ষেত্রেই বিক্রিয়ার 
গতিবেগ অন্গঘটকের পরিমাণের উপর নির্ভরশীল 
নয়। সাধারণতঃ সামান্ত পরিমাণ অন্ুঘটকই 
প্রচুর পরিমাণ বিক্রিয়কের বিক্রিয়া ঘটাতে পারে। 

অসওয়ান্ডের সংজ্ঞান্সারে বিক্রিয়ার পূর্বে এবং 
পরে অহ্থঘটকের পরিমাণ ও রাপায়নিক সংযুতি 
অপরিবতিত থাকে, তবে তার ভৌতধমে'র কিছু 
পরিবতন ঘটতে পারে। এক্ষেত্রে আপাতদৃষ্টিতে 
অজৈব ও জৈব অনুঘটকের মৌলিক পার্থকা প্রতীয়- 
মান হয়। জৈব অন্থঘটনের ক্ষেত্রে প্রায়ই দেখা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


ষায় যে, প্রভাবিত বিক্রিপন চলবার সময় অন্গঘটকের 
কার্ধকারিতা কমতে থাকে । কিন্তু এই সব 
ক্ষেত্রে অন্ঘটকের ক্রিম্নাশীলতা হাসের কারণ 
অনুসন্ধান করলে দেখা যাব়--বিক্রিয়াজাত পদাথের 
বিষক্রিয়া বা অনুঘটকের ভৌতধর্মের পরিবতনই 
উক্ত নিক্ষিপ্নতার জন্তে দায়ী। অজৈব অম্থঘটনের 
ক্ষেত্রেও অনুরূপ পরিবতর্নের জন্তে অন্ুঘটকের 
দক্ষতা হাস পায়। 

জৈব ও অজৈব অন্গবটনের মধ্যে আর একটি 
বিষয়ে আপাত-বৈপাদৃষ্তঠ দেখা যাঁষ। অজৈব 
অন্ুঘটকগুলি কোন বিক্রিয়ার সুচনা করে না, শুধু 
ধীর গতিসম্পন্প বিক্রিয়াকে ত্বরান্বিত করে। কিন্ত 
জৈব অনুঘটনের ক্ষেত্রে অনেক সময় মনে হুষ যে, 
অন্ঘটকটি নতুন বিক্রিয়ার সুচনা! করে। উদাহরণ- 
স্বরূপ, জীবন্ত ইষ্ট (৫50 গ্লুকোজ থেকে 
ইথাইল আযাঁলকোহল ও কার্বন ডাইঅক্সাইড 
প্রস্তুত করে। আবার ই্েপ্টে'কক্ক।(স ফিকালিস 
নামক জীবাণু গ্ল,কোজকে ল্যাকটিক আয।সিডে 
পরিবতিত করে। কিন্তু একক গ্লুকোজ স্বত:- 
প্রবৃত্তভাবে ইথাইল আযাঁলকোহল বা ল্যাকটিক 
আযাসিডে পরিণত হয় না। এই আপাত ব্যতি- 
ক্রমের তাত্ত্বিক ব্যাখ্যা অবশ্ঠ ছুরহ নয়। টজৰ 
রাসায়নিক যৌগসমূহের সাধারণতঃ একাধিক- 
ভাবে বিয়োজিত হবার প্রবণত৷ থাকে । ধর! 
যাক, গ্ুকোজ থেকে বিভিন্ন শ্রেণীর বিক্রিয়ার 
ফলে ক, খ, গ, ঘ ইত্যাদি যৌগগুলি সৃষ্ট হতে 
পারে । সাধারণ অবস্থায় এই বিক্রিয়াগুলির গতিবেগ 
এত ধীর যে, দীর্ঘ সময় পরেও এগুলির কে।নটিই 
পরিমীপযোগ্য পরিমাণে সঞ্চিত হয় না। কিন্তু ঈষ্টের 
অনুথটকগুলির সান্নিধ্যে এই সব বিভিন্ন বিক্রিয়া 
ক্রমের কোন একটি নিরদিষ্টভাবে এত ত্বরান্থিত 
হয় যে, সম্পূর্ণ গ্লকোজই সেই পথে বিয়োজিত 
হয়ে ইথাইল আলকোঁহল ও কার্বন ডাইঅক্সাইভে 
পরিণত হয়। ট্ট্রেপ্টোকক্কাস ফিকাঁলিসের ক্ষেত্রে 
পৃথক একটি বিক্রিয়াশ্রেণী প্রভাবিত হয়ে 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 


প্রকোজকে ল্যাকটিক আযাসিডে পরিবতিত 


করে। 

উপরিউক্ত উদাহরণ থেকে টজব অন্ুঘটনের 
সম্ভবভঃ সর্বপ্রধান বৈশিষ্ট্য প্রতীক্কমান হয়। 
প্)াটিনাম ইত্যাদি অজৈব অন্ুঘটকগুলি সাধারণতঃ 
বু বিভিন্ন ধরণের বিক্রিয্নাকে প্রভাবি৬ করতে 
পারে। কিন্তু জৈব অন্গঘটকগুলি কেবল নিদিষ্ট 
ধরণের বিক্রিয়াকে প্রভাবিত করে এবং অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই একটি ট্জৰ অন্তুঘটকের ক্রিয়াশীলত। 
একটিমাত্র বিক্রিয়ায় সীমিত। কিন্তু এই বৈশিষ্ট্যটিও 
অজৈব ও জৈব অন্গঘটকের নির্দিষ্টতাঁর 
মাত্র-পার্থক্যই হুচিত করে। এথেকে সিদ্ধান্ত 
করা যায় না যে, জৈব অমুঘটন ও অন্তান্ত ধরণের 
অন্ুঘটনের মধ্যে কোঁন মৌলিক পার্থক্য আছে। 

পনীর, ভিনিগার, সুরা ইত্যাদি প্রস্তুতিতে 
প্রাচীনকাল থেকেই মানুষ অজান্তে জৈব 
অনুঘটক ব্যবহার করে আসছে। কিন্তু এসব 
অন্গঘটকের প্রকৃতি ও কার্য প্রণালী সম্বন্ধে স্পষ্ট 
ধারণার হৃষ্টি নিতান্ত সাম্প্রতিক ঘটন1। অষ্টাদশ 
শতাব্দীর ইটালীয় শারীরবিজ্ঞানী স্প্যালানজানি 
সর্বপ্রথম এমনি একটি অনুঘটন সম্থদ্ধে গবেষণায় 
প্রবৃত্ত হন। পাকস্থলীতে থাছ্াদ্রব্যের পরিপাক 
তখন যান্ত্রিক চুর্ণন-প্রক্রিয়া বলে ধরা হতো । 
স্প্যালানজানি প্রথম প্রমাণ করেন যে, পরিপাঁক- 
ক্রিয্না সম্পূর্ণ রাপাঁয়নিক ব্যাপার। কিন্তু যেসব 
পদার্থের প্রভাবে খাগ্থন্রব্যের এই রাসায়নিক পরি- 
বত'ন সম্ভব হয়, সেগুলি সম্বন্ধে কোন স্পষ্ট ধারণা 
তখন গড়ে ওঠে নি। ১৮৩৪ সালে থিয়োডোর 
সোয়ান পাঁকস্থলীসঞ্জাত পাচক রপ থেকে 
বিভিন্ন রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় এমন একটি পদার্থ 
পৃথক করেন, যাঁর সান্গিধ্যে আমিষজাতীয় খাগ্চ 
পাচিত হয়। এই পদার্ঘটিকে তিনি পেপসিন 
নামে অভিহিত করেন। প্রায় একই সময়ে দুজন 
ফরাসী বিজ্ঞানী অস্কুরিত বাঁধির আরক থেকে 
ডাক়াস্টেজ নামক একটি পদার্থ প্রস্তুত করেন। 


জৈবরাসায়নিক অনুঘটন 


৪&১. 


ডায়াস্টেজের উপস্থিতিতে শ্বেতসার বিযোজিত 
হয়ে শর্করার পরিণত হয়। 

আগেই বলা হয়েছে যে, ঈস্টের উপস্থিতিতে 
গ্ুকোজ থেকে ইথাইল আযলকোহুল ও কার্ধন ডাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। এই প্রক্রিয়াকে সুরাসদ্ধান 
(10910110 [ঢ61000617086101) এবং সন্ধাণ 
ঘটনকাঁরী ঈষ্টকে কিথ (6611061)0) বলে। 
১৮৩৭ সালে সোয়ান প্রমাণ করেন যে, ঈস্ট 
এক ধরণের জীবাণু । এই আবিষ্কারের ফলে 
প্রশ্ন ওঠে, সুরাসন্ধান" প্রক্রিয়া! ঈস্টের জীবনের 
সঙ্গে অঙ্লাঙ্গীভাবে জড়িত, না! ইস্টকোষের 
পেপসিন ব৷ ডায়াস্টেজের অনুরূপ কোন কিছ 
প্রভাবে জীবন্ত উস্ট ব্যতিরেকেই স্থরাসদ্ধান ঘটতে 
পারে? কিন্তু বহু চেষ্টাতেও তখন ঈস্টকোষ থেকে 
এমন কোন “পদার্থ পৃথক করা সম্ভব হয় নি, যা 
জীবন্ত ঈস্টের অনুপস্থিতিতে সুরাঁসদ্ধান ঘটাতে 
সক্ষম । ১৮৬০ সালে দীর্ঘ গবেষণার পর পাস্তর 
সিদ্ধান্ত করেন যে, স্ুরাঁসন্ধীন ঈস্টের জীবন- 
ক্রিয়ার অবিচ্ছেগ্ভ অঙ্গ এবং প্রাণশক্তির সাহায্য 
ছাড়া কোন সন্ধানই (ড61:0)010901018) ঘটতে 
পারে না। 

পাস্তর-গ্রচারিত এই মত তথাকথিত জীবন্ত 
কিথ (যেমন উস্টকোঁষ ) ও নিজীঁব কিএসমূছের 
(যেগুলিকে জীবন্ত কোঁষ থেকে পৃথক করা যায়, 
যেমন- পেপসিনঃ ডাপ়াস্টেজ ইত্যাদি) মধ্যে 
প্রভেদ স্চনা করলো। বার্থেলো প্রমুখ সম- 
কালীন অনেক বিজ্ঞানী এই শ্রেণীবিভাগ সমর্থন না 
করলেও এর অসারতা প্রমাণ করতে পারেন নি। 
কিন্ব শব্দটির এই দ্বৈত ব্যবহারের ফলে সম্ভাব্য 
বিশৃঙ্খলা দুর করবার জন্তে ১৮৭৮ সালে জামান 
শারীরতত্ববিদ ভিলহোল্ম্‌ কুইন! নিজীব কিএগুলিকে 
এনজাইম নামে অভিহিত করেন। এনজাইম 
শবটির অর্থ ইস্টের মধ্যস্থ। জীবন্ত ঈস্টকোষের 
সন্ধানক্রিয়ার সঙ্গে নিজীব কিথগুল্ির ক্রিয়ার সাদৃশ্য 
থেকে এই নামকরণ হয়েছে। 


৪৫২ 


১৮৯৭ সালে এডুগ্ার্ড বুধনার আবিষ্কার করেন 
যে, ঈস্টকোবগুলিকে বাঁলুকাকণার সঙ্গে মিশিয়ে 
চূর্ণ করলে কোধগুলি ভেঙ্গে যায় এবং এমন একটি 
আরক প্রস্তত হয়, যাতে কোন জীবন্ত ঈস্টকোঁষ 
থাকে না অথচ এর প্রভাবে গ্লকোজ থেকে 
ইথাইল আ্যালকোহল ও কার্বন ডাইঅক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। পাস্তর যা অপত্ভব ভেবেছিলেন, 
বুখনার তা সম্ভব করেন। জীবন্ত কোষ ছাড়াই 
স্ুরাঁসদ্ধান সম্ভব হলো। প্রমাণিত হলো যে, 
কোঁষের মধ্যস্তিত এক বা একাধিক অন্থটকের 
প্রভাবে জীবন্ত ঈস্টকোধ সুরাসন্ধান ঘটাষ-_এর 
সঙ্গে প্রাণশক্তির কোন রহস্তমষ সম্পর্ক নেই। 
এই যুগান্তকারী আবিষ্কারের ফলে জীবন্ত ও নিজরব 
কিছ্থের পার্থক্য দূরীভূত হলো! । সব কিথকেই 
এনজাইম নাঁমে অভিহিত করা হলো। এইট 
আবিষ্ধারের জন্তে বুখ.নাঁর ১৯০৭ সালে নোবেল 
পুরস্কার লাভ করেন । 

বুখনারের আঁবিষ্ষারের ফলে এনজাইমগুলিকে 
ট্জব অগ্ঘটকরূপে কল্পনা সরা সম্ভব হলো। 
রসায়নবিদগণ এনজাইমের রাসাঁষনিক সত্তা 
নির্ধারণে প্রবৃত্ত হলেন। কিন্ত জীবকোঁষে এন- 
জাইমের পরিমাণ অত্যন্ত অল্প এবং তাথেকে 
প্রস্তুত জৈব আরক এমন একটি মিশ্রণ, যাতে কোন্টি 
এনজাইম এবং কোন্টি নয়, তা নির্ণঘ করা অত্যন্ত 
ছুবহ। এজন্যে রসায়নবিদগণ বিভিন্ন এনজাইম 
পৃথকীকরণ ও বিশোধনে ব্যাপৃত হন। 

জীবকোষের অন্ততম প্রধান উপাদান হলো 
প্রোরটিন। কুড়িটি আমিনো আসিডের বিভিন্ন 
প্রকার সমবায়ে গঠিত বৃহৎ অণুগুলিকে প্রোটিন 
বল! হয়। বিভিন্ন প্রোটিনে ১০* থেকে ১০১০০, 
আযমিনো আসিড একক থাকতে পাঁরে। বহু 
জৈবরসার়নবিদের মনে ধারণা হুষেছিল যে, 
এনজাইমগুলিও প্রোটিন। কারণ অধিকাংশ 
এনজাইমের অন্ুঘটন ক্ষমতা সামান্ত উত্তপ্ত 
করলেই নষ্ট হয়ে যায়। অধিকাংশ প্রোটিনও 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


উত্তপ্ত করলে বিরৃত হয়ে পড়ে। এই ধারণার 
সত্যতা প্রমাণ করেন সাম্নার, ১৯২৬ সালে। 
ইউরিয়েজ নামে একটি এনজাইম বিশুদ্ধ ক্কটিকাঁকারে 
প্রস্তত করে তিনি দেখান ঘষে, দ্রবীডৃত অবস্থায় 
এই স্ফটিকগুলি ইউরিষা থেকে কার্বন ডাইঅক্সাইড 
ও আযমোনিয়! প্রস্তত করে। এই ক্ষটিকগুলিতে 
প্রোটিনের সমস্ত ধর্মই বর্তমন এবং যে অবস্থায় 
প্রোটিন বিকৃত হয়, সে অবস্থায় ম্ষটিকগুলির 
এনজাইম-্ধর্মও লোপ পায়। ১৯৩৭ সালে 
নর্থরপ কর্তৃক পেপসিন স্ষটিকীকরণ এবং তার 
প্রোরিন-সন্ত প্রমাণিত হওষ|ষ সাম্নাঁরের কাজের 
গুরুত্ব ত্বীকুত হলো । আজ পর্যস্ত প্রা একশ'টি 
এনজাইম ন্কটিকীকৃত হযেছে এবং দেখা গেছে 
যে, সবগুলিই প্রোিন। এনজাইমের বিশিষ্ট 
অনুঘটন ক্ষমতা তার প্রোটিন-সত্তার সঙ্গে 
অবিচ্ছেগ্ভাবে জডিত--এই সত্য প্রতিষ্ঠার জন্যে 
সাম্নার ও নর্থবপ ১৯৪৬ সালে নোবেল পুরস্কাব 
লাভ করেন। 


পুর্বালোচনার পরিপ্রেক্ষিতে এনজাইমগুলিকে 
জীবকোষে সংশ্লেষিত তাপসংবেদী (7)610)019- 
0116) উচ্চ আণবিক ভাববিশিষ্ট অন্ঘটনক্ষম প্রোটিন 
অণু বলা যেতে পারে। অন্ঘটকরূপে দক্ষতা ও 
নিদিষ্টতা উভযপ্িক থেকেই এনজাইমগুলি অসা- 
ধারণ। ক্যাটালেজ নাঁমক একটি এনজাইমের প্রভাবে 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড জল ও অক্সিজেনে 
বিষোজিত হুয। উপরিউক্ত বিক্রিয়াটি লৌহচ্র্ণ 
বা ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্লাইডের সান্লিধ্যেও ঘটে 

কিন্ত ওজন অন্নপাঁতে ক্যাটালেজ এই বিয়োজন 
বিক্রিষাটির গতিবেগ যে কোন অজৈব অন্ঘটকের 
চেষে বেশী ত্বরান্বিত করে। ০ সে উষ্ণতায় 
একটি ক্যাটালেজ-অণ প্রতি সেকেণ্ডে ৪৪,১০০ 


হাইড্রোজেন পারক্স।ইড অগণুকে বিয়োজিত করতে 
পাঁরে। উপরস্ত ক্যাটালেজ কেবল হাইড্রোজেন 
পারক্সাইডকেই বিষ্লোজিত করে, কিন্তু লৌহচুর্ণ 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 


বা ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইড অন্তান্ বিক্রিম্নাকেও 
প্রভাবিত করে। 

এনজাইমসমূহ্থের এই অসাধারণ নির্দিষ্টতার 
কারণ তাদের আণবিক গঠনের বৈশিষ্ট্য নিহিত। 
এনজাইমের ক্রিয়া সন্বদ্ধে বতমাঁনে প্রচলিত 
ধারণা হলে! এই ষে, নিদিষ্ট বিক্রিয়ক ও এনজাইমের 
মধ্যে প্রথমে একটি অস্থানী যুতযৌগ গঠিত হয়। 
এই যুতযৌগটি অতঃপর উৎপর দ্রব্য ও এনজাইমে 
বিশ্লিঃট হয়। উক্ত যুতযৌগ গঠনের ক্ষেত্রে 
এনজাইমের বছিরাকৃতির এক বিশিষ্ট ভূমিকা 
আছে। প্রত্যেক এনজাইমের বহিরাকৃতি এমন 
এক ত্রিমাত্রিক ছাচের স্থষ্টি করে, যা শুধু তার 
নির্দিষ্ট বিক্রিন্নকটিরই উপযুক্ত। নিদিষ্ট বিক্রিয্ক 
ভিন্ন অন্ত কোন বস্তব এই ছাঁচের উপযোগী না 
হওয়ায় এনজাইম শুধু তাঁর নিদিষ্ট বিক্রিয়কের 
সঙ্গেই যুতযৌগ গঠন করতে পারে। দেখা 
গেছে, কোন এনজাইমের বিক্রিয়কের সদৃশ 
রাসায়নিক গঠনসম্পরন যৌগের সান্িধো সেই 
বিক্রিশ্নকটির এনজাইম-প্রভাবিত বিক্রিপ্নার গতিবেগ 
হাস পায়। বিক্রিয়কের সঙ্গে গঠনসাদৃষ্ঠ 
থাকবার ফলে এইসব যৌগ এনজাইম-অণুর যে 
স্থানে বিক্রিয়ক যুক্ত হয়, সে স্থানটি অধিকার 
করবার চেষ্টা করে। এই প্রতিষেগিতার ফলে 
বিক্রিয্নকটির এনজাইমের সঙ্গে যুতযৌগ গঠন 
করবার সম্ভাব্যতা কমে যায়। ফলে বিক্রিয়ীটির 
গতিবেগ হ্রাঁসপ্রাপ্ত হয়। এনজাইম-ক্রিয়ার এই 
প্রতিযোগিতামূলক দমন (00170001056 101)101- 
009) থেকে প্রমাণিত হয় যে, এনজাইম-বিক্রিয়ক 
যুতযৌগ গঠন এনজাইম-প্রভাবিত বিক্রিযার 
অবিচ্ছেন্ত অঙ্গ । 

বর্ণালীবিষ্লেষণ থেকে উপরিউক্ত মতের সর্বপ্রধাঁন 
সমর্থন পাওয়া গেছে। প্রত্যেক পদার্থের আলোক 
শোষণের ক্ষমতা নিদিষ্ট। 
বিক্রিয়কের সঙ্গে যুক্ত হয়, তবে যুতযৌগটির 
আলোঁক শোষণ একক এনজাইম বা বিক্রিয়কের 


জৈবরাসায়নিক অনুঘটন 


এনজাইম যদি, 


৪৪৩ 


আলোক শোষণ থেকে পৃথক হওয়া উচিত। 
এনজাইম-প্রভাবিত বিক্রিয়ার শোঁষণ-বর্ণালী 
(50170061017 51760০01810) পর্যালোচনা করে 
আলোক শোষণের এই প্রত্যাশিত পার্থক্য দেখা 
গেছে। 

আগেই বলা হয়েছে যে, এনজাইমগুলি 
বৃহদাঁকার প্রোটিন-অণু। সাধারণতঃ দেখা যায় ঘে, 
এনজাইম-অণু তার নিদিষ্ট বিক্রিযক অপেক্ষা 
প্রায় ৫** গুণ বৃহত্তর । ম্থতরাং স্বভাবতঃই প্রশ্র 
ওঠে, এনজাইম-অণুর সবটুকুই কি অন্ুঘটনের 
জন্তে প্রয়োজনীয়? এই প্রশ্নটি তাত্বিক এবং 
ব্যবহারিক উভয় দিক থেকেই গুরুত্বপুর্ণ। কেন 
না, আজকের পৃথিবীতে বিভিন্ন ওষুধ ও অন্ভান্ত 
বহু রাঁসাপ্নিক পদার্থ প্রস্তুতিতে বিভিন্ন এনজাইম 
ব্যবহার করা হয়। যদি সম্পূর্ণ এনজাইম-অণুর 
এক ক্ষুদ্র ভগ্নাংশ নিদিষ্ট বিক্রিয়া সম্পাদনে 
সক্ষম হয়, তবে হয়তো সেই ক্রিয়াশীল অংশটুকু 
সংশ্লেষণ কর। সম্ভব হতে পারে এবং তার ফলে 
জীবকোঁষের সাহাধ্য ছাঁড়াই বিভিন্ন এনজাইম 
সংঘটিত প্রক্রিয়া ঘটাঁনো যেতে পারে। 

এই লক্ষ্যে উত্তরণের পথে উল্লেখযোগ্য 
অগ্রগতি হয়েছে। উদাঁহরণস্বৰপ, নর্থরপ তখে- 
ছেন যে, রাপায়নিক প্রক্রিয়ার পেপসিন-অণুর 
টাইরোসিন এককগুলিতে আযাসেটিল মুলক যুক্ত 
করলে পেপসিনের ক্রিগাশীলতা লোপ পার়। 
অপর পক্ষে লাইাসন এককসমুহের অন্রূপ 
আযসেটিলায়না (4০605186107) এনজাইমটির 
সক্রিয়তা নষ্ট করে না। এথেকে স্পষ্টই বোঝা 
যায়, পেপসিনের সক্রিয়তার জন্তে টাইরোপসিন 
প্রয়োজনীয়, কিন্ত লাইসিন নয়ন। ম্মুতরাৎ এন- 
জাইম-অণুর সমস্তটা অন্থঘটনের জন্যে দরকারী নয়। 
অন্থথটন ক্ষমতা এনজাইমের এক বা একাধিক 
সক্রিয় অঞ্চলে সীমাবদ্ধ । 

সম্প্রতি কাইমোটিপসিন নামক আর একটি 
পাঁচক এনজাইমের সক্রিয় অঞ্চল প্রত্যক্ষতরব্ূপে 
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নিধ্ণারণ কর! সম্ভব হয়েছে। 105 নামক একটি 
পদার্থ কাইমোটিপসিনের সক্রিয্নতা নষ্ট করে। 
দেখা গেছে, 107 কাইমোটি পসিনের সেরিন 
নামক আযামিনো আযাসিডের সঙ্গে যুক্ত হুয়। 
পরিপাক-ক্রিয়ায় ব্যবহৃত আরও কয়েকটি এন- 
জাইমেও [0 সেরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে এন. 
জাইমগুলিকে নিক্ষিযন করে। প্রত্যেক ক্ষেত্রেই 
চারটি আখিনো আসিডের এক সজ্জাক্রমে 
সেরিনের অবস্থান একই; যথা--গ্লাইসিন আযাস- 
পার্টিক আপিড-সেরিন-গ্লাইসিন। 

কিন্তু উক্ত চারটি আামিনে! আমিড সমস্থিত 
একটি পেপটাইডের (বিভিন্ন আযামিনে আযা্িডের 
পরম্পর সংযোগের ফলে উৎপন্ন প্রোটন অপেক্ষা 
কুদ্রতর অণু) কোন অন্ঘটন-ক্ষমতা নেই। সুতরাং 
এনজাইমের অবশিষ্ট অংশটিরও নিশ্চয়ই কোন 
প্রয়োজনীয় ভূমিকা আছে। কাইমোটি.পসিনের 
সক্রিয় কেন্দ্র চারটি আমিনে! আসিড-সমন্থিত এই 
সজ্জাক্রমটি হাতলশুস্ত একটি ছুরির ধারালো দিকের 
সঙ্গে তুলনীয়। হাতলশৃন্ত ছুরি যেমন অব্যবহার্ধ, 
এনজাইমের অবশিষ্ট অংশ না থাকলে এই সব্রিন্ন 
কেন্টি তেমনি নিষ্কিয় হয়ে পড়ে। 

আযামিনে! আসিডসমূহের পরম্পর সংযোজনের 
ফলে উৎপন্ন প্রোটিন-শৃঙ্খলের এক প্রান্তে মুক্ত 
আযমিনো-মূলক ও অপর প্রান্তে মুক্ত কার্বক্িল মূলক 
থাকে। এই ছুই প্রাস্তকে বথাক্রমে টি-প্রাস্ত ও 
০-প্রাস্ত বলা হয়। জৈব ক্রিয়াশীলতার কোন 
হাঁনি ন! ঘটিয়ে কয়েকটি এনজাইমের ব-প্রাস্ত বা 
০-প্রাস্ত থেকে কিছু অংশ বাদ দেওয়া সম্ভব 
হয়েছে। পেঁপের রস থেকে পেপেন নামক 
একটি এনজাইম পাওয়া যায়। এটি ১৮০টি 
আামিনো আযসিড সমদ্বিত একটি প্রোিন। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


পেপেনঅণুর বৈ প্রান্ত থেকে ৮*টি আমিনে 
আযসিড বাদ দিলেও এনজাইমটি সক্রিয় থাকে। 
রাইবোনিউক্লিয়েজ নামক অপর একটি এনজাইমের 
ক্ষেত্রেও অন্নবূপ খবাকরণ সম্ভব হয়েছে। 

জৈবরাসায়নিক অস্থঘটনের সাম্প্রতিক প্রগতির 
ভিত্তিতে সিদ্ধাস্ত কর! যায় যে, সম্পূর্ণ এনজাইম- 
অণুর এক ক্ষুদ্রাংশ মাত্র এনজাইমের নির্দিষ্ট অঙ্থ- 
ঘটন ক্ষমতার মূলাধাঁর। এনজাইম প্রোটিনের অবশিষ্ট 
অংশটুকু এই সন্রিদ্ন কেন্দ্রটির উপযুক্ত ত্রিমাত্রিক 
বিস্তাসের জন্ে প্রয়োজনীয়। এনজাইমের সক্রিপ্ 
কেন্ত্র সম্বন্ধে জ্ঞানের প্রপারের সঙ্গে সঙ্গে 
এর রাপায়নিক সংশ্লেষণের সম্ভাব্যতা বাড়ছে। 
ভবিষুতে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় সংগ্লেষিত সক্রিয় 
কেন্ত্রের অন্ুঘটন ক্ষমতার জন্তে প্রষ্নোজনীয় 
ত্রিমাত্রিক বিন্যাস প্রে।টিন অপেক্ষা বহুগুণ ক্ষুদ্রতর 
কোন অণুর সাহায্যে ঘটনে। হয়তো সম্ভব হবে। 
এই কৃত্রিম এনজাইম স্বভাবতঃই প্রোটিনের চেয়ে 
স্থায়ী হবে। সুতরাং শিল্পক্ষেত্রে এদের অধিকতর 
ব্যবহার সম্ভব হবে। চিকিৎসা-বিজ্ঞানে এক 
অভাবনীয় বিপ্লবের হুচনা করবে কৃত্রিম এনজাইম | 
আযাপ্টিবায়োটিক পদার্থসমূহের আবিফারের ফলে 
জীবাঁণুঘটিত সংক্রামক রোগ নিয়ন্ত্রণ সম্ভব হওয়ায় 
মৃত্যু-সংখ্যার দিক থেকে বিপাকক্রিযন। সংক্রান্ত 
বিভিন্ন বংশগত রোগ ও বাধকাজনিত ব্যাধির 
গুরুত্ব আপেক্ষিকভাবে বাড়ছে। এই সমস্ত 
ব্যাধির অধিকাংশই এক বা একাধিক এনজাইমের 
নিক্রিয়তার ফল। সুতরাং প্রয়োজনমত এনজাইম 
সংশ্লেষণ সম্ভব হলে এই গব রোগের নিয়ন 
সহজতর হবে। মাুষ হবে সুস্থ, নীরোগ এবং 
দীর্ঘাযু। বিজ্ঞনীসমাজের এক বৃহৎ অংশ এই 
কল্যাণময় সম্ভাবনার বূপায়ণে ব্রতী । 


ক্রোমোসোম বিশুঙ্বলাজনিত বৈশিষ্ট্য 


অরুণকুমার রায়চৌধুরী 


ও গাছপল৷ প্রত্যেকের দেহ- 
কোষের ক্রোমোসোমের সংখ্যা সুনিদিষ্ট। এই 
ক্রোমোসোম-সংখ্যা প্রজাতি (909৫০13)-বিশেষে 
ছুই থেকে সহঅ।ধিক পর্বস্ত হয়ে থাকে । উদাহরণ- 
স্বরূপ বল] যেতে পারে, ড্রসোফিলা নামক ফল- 
মাছিতে মাত্র ৪টি, বিড়ালে ৩৮টি, কুকুরে 1৮টি, ধানে 
২৪টি, গমে ৪২টি, ফার্ণজাতীয় গুলে ৫১২টি ও 
রিজোপড (81)/2০০) কীটাণুতে ১,৫০০ থেকে 
১৬০০টি ক্রোমোসোমের অস্তিত্ব দেখা যায়। দেহ- 
কোষের ক্রোমোসোমের সংখ্য। অল্প অথবা ক্রোমো- 
সোমগুলি বড় বড় হলে ক্রোমোসোম সম্বন্ধে গবে" 
ষণ! করতে বা তাঁদের সংখ] নির্ণয় করতে 
বিশেষ সুবিধ! হয়। কিন্তু যে সব প্রজাতিতে 
ক্রোমোপোমের সংখ্য। প্রচুর অথবা ক্রে।মোপোম- 
গুলি অপেক্ষাকৃত ছোট, সে সব ক্ষেত্রে ক্রোমো- 
সোমের সংখ্য নির্ধারণে ভুল হবার সম্ভাবনা 
থকে। ৯৯৫৬ সালের পুর্ব পর্যন্ত মাহষের 
দেহকোষের ক্রোমোসোম-সংখ্যা সম্থন্ধে ভূল 
ধারণ! ছিল। বর্তমানে ক্রোমোসোম বিশ্লেষণের 
উন্তত প্রণালী ও দেহকোষ সংগ্রহ করবার নতুন 
পন্থা উদ্ভাবনের ফলে মানুষের দেহকোষে যে 
২৩ জোড়া বা ৪৬টি ক্রোমোসোম আছে, তা 
অবিসংবদিতরূপে প্রমাণিত হয়েছে। সুস্থ ও 
স্ব[ভাঁবিক মান্থষের দেহকোষে ছুই প্রস্থে ৪৬টি 
ক্রোমোসোম থাকে -তার এক প্রস্থের ২৩টি 
ক্কোমোসোম আসে মাতার নিকট থেকে, আর 
এক প্রস্থের ২৩টি ক্রোমোঁসোঁম আসে পিতার 
নিকট থেকে। এই ২৩ জোড়! ক্রোমো- 
সোমের ২২ জোড়ার প্রতি জোড়ার ছুটি 
কোমোসোমের মধ্যে আকৃতি ও আয়তনে 


সর্বতোভাবে মিল থাকে। এ ২২ 
ক্রোমোসোমকে অটোসোম (40093$0016) এবং 
বাকী একজোড়া ক্রোমোসোমকে লিঙ্গ-নির্ধারক 
ক্রোমোসোম (96 01/009000950106) বলে। 
স্রীলোকের দেহকোষে লিঙ্গ-নির্ধারক ক্রোমো- 
সোম জোড়াটিকে সু দ্বারা এবং পুরুষের 
দেহকে।ষে লিঙ্গ-নিধ্ণারক ক্রোমোসোম জোড়া" 
টিকে 2 দ্বারা চিহিত করা হ্য়। পুরুষের 
লিঙ্গ-নিধ্ণরক সু ক্রোমোসোম ছুটির মধ্যে 
আকৃতি ও আয়তনে অমিল দেখা যান্পন। এ 
ক্রোমোসোমটি লম্বায় % ক্রোমোসোম অপেক্ষা 
প্রায় তিনগুণ বড় হয়ে থাকে। পুরুষ সব সময় 
লিঙ্গ-নিধারক ক্রোমোপোম জোড়ার সু ক্রোমো- 
সোমটি মাতার নিকট থেকে এবং খু ক্রোমো- 
সোমটি পিতার নিকট থেকে পান্ন; কিন্তু প্রতি 
সত্রীলোক তার পিতামাতা উভয়ের নিকট থেকেই 
একটি করে ঠু ক্রোমোসোম পেয়ে থাকে। 
পর্যবেক্ষণের সুবিধার জন্তে ২২ জোড়া অটোসোমকে 
দৈর্ঘ্য অন্ুয|দ্রী নির্দিষ্ট করা হয়। সবচেয়ে বড় 
অটোসোম জোড়াটিকে এক নম্বর এবং সবচেয়ে 
ছোট অটোসোম জোড়াটিকে বাইশ নম্বর দেওয়। 
হয়ে থাকে। 

দেহকোষের মত মান্থযের বীজকোধে (3610) 
021) ২৩ জোড়া ক্রেমোসোম থাকে । স্ত্রীলোকের 
ডিম্বশয়ে (0৬215) ও পুরুষের অগুকোষে 
(16503) বীজকোষ উৎপর হয়। প্রতি বীজকোষ 
বিভক্ত হয়ে জননকোষের (080606) সৃষ্টি হুয়। 
এই বিভাগকালে বীজকোষের ২৩ জোড়া 
ক্রোমোসোমের প্রতি জোড়ার একটি করে 
ক্রোমোসোম নিয়ে জননকোষে ২৩টি ক্রোমেপোম 


৪৫৬ 


জান ও বিজান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ] 


স্থনিদিষ্ট তয়। পুরুষের জননকোষকে শুক্রাণু সোমের আকৃতিতে কিছুমাত্র পরিবত'ন ঘটলে 
(59610) ও স্রীলৌকের 'জনমকোষকে ডিদ্বাণু -নাঁনারকম বৈশিষ্ট্পুর্ণ সম্তৃতির উদ্ভব হয়। কোষ- 


(09%017) বলে। পুরুষ যে শুক্রাণু উৎপন্ন করে, 
তার অধেকগুলি য্‌ ক্রোমোসোম এবং বাকী 
অধেণকে & ক্রোমোসোম বহন করে। কিন্ত 
সত্রীলোকের প্রতি ডিস্বাুতে সব সমষঘ একটি 
£ ক্রোমোসোম থাকে । ডিছ্বাণু ও শুক্রাণুব 
সংগিশ্রণে এক কোষবিশিষ্ট জাইগোট (2£০6) 
সুষ্টি হয় এবং সেটাই নবজাতকের জন্মের সথচন! 
করে। খ ক্রোমোসোমবাহী শুক্রাণুর সঙ্গে 
একটি ডিম্বাণুর মিলনে পুত্রসন্তান (%%) 
এবং 4 ক্রোমোসোমবাহী শুক্রাণুর সঙ্গে 
একটি ডিম্বাথুর মিলনে কন্তাঁসস্তান (3) 
হয়ে থাকে। 

পুরুষ ও স্ত্রীলোকের জননকোষ প্রস্তৃতির সময় 
বীজকোরস্থিত ২৩ জোড়া ক্রোমোসোমের জোড় 
বিযুক্তি কালে মাঝে মাঝে বিশৃঙ্খলা দেখা! যাঁষ। 
দেহকোষে ক্রোমোসোমের সংখ্যার তাঁরতম্যে 
অর্থাৎ কোন বিশেষ অটোসোঁম বা লিঙ্গ-নিধারক 
ক্রোমোসোম ছুটির স্থলে কম বা বেণী সংখ্যক 
ক্রেমোসোমের অস্তিত্ব থাকলে অথবা ক্রোমো- 


বিভাজনের সময শ্রীলোকের বীজকোষের ঠ 
ক্রোমোঁসোম ছুটি কখনো কখনে। অবিচ্ছিন্ন অবস্থায় 
থাকে এবং কীজকোধ থেকে এমন ছুটি ডিম্বাণুর 
সষ্টি হয়, যার মধ্যে একটিতে ছুটি ঠ ক্রোমো- 
সোম এবং অপরটিতে কোন সু ক্রোমোসোম 
থাকে না। অনুরূপভাঁবে পুরুষের ক্ষেত্রে একটি 
শুক্রাণুতে ঠ ও অপরটিতে % ক্রোমোৌসোম 
থাকবার পরিবর্তে একটিতে ১ ক্রোমোসোম 
জোঁড়া অবিদ্ছিন্নভাবে থাকে এবং অপরটিতে 
কোন লিঙল-নিধ্ণরক ক্রোমোৌসোঁম থাকে 
না| যে সব জননকোষে লিঙ্গ-নিধ্ণারক কোন 
ক্রোমোসোম থাকে না, তাদের ০ দ্বারা 
সুচিত করা হয়। এই ধরণের অস্বাভাবিক 
জননকোঁষের সৃষ্টি সাধারণ নিষ্নমের ব্যতিক্রম। 
লিঙ্গ-নিধাঁরক ক্রোমৌঁসোম জোড়া অবিচ্ছিন্ন 
থাকবার ফলে যে অস্বাভাবিক শুক্রাণু ও ডিগ্বাণুর 
হট্টি হয় এবং তাঁদের মিলনে যে সন্তত্তির জন্ম 
হতে পারে, তা নীচেব ছক থেকে নিধণারণ কৰা 
সম্ভব। 


স্ীলোক (50 স্বাভাবিক ডিম্বাণু অস্বাভাবিক ডিম্বাণু 
পুরুষ (য%) য চস 0 
স্বাভাবিক 2 (কন্তা ) ১ম (কন্তা) 20 (কনা) 
শুক্রাণু ১৫ চে (পুত্র) েছে (পুত্র) ০9 (7) 
অস্বাভাবিক খে সেখ (পুত্র) হে (পুত্র) % (পুত্র) 
শুক্রাণু 0 20 (কণ্।) সে (কন্তা) 909 (1?) 


স্বাভাবিক ডিম্বাণু ও শুন্রাণুব সংমিশ্রণে উৎপর 
সব সন্ততিই সুস্থ ও শ্বাভাবিক হয়ে থাকে। 
ছকের উত্তর পশ্চিম কোণে তাদের অবস্থান 
দেখানো হয়েছে। এর ব্যতিক্রম হলে অর্থাৎ 
কোন অস্বাভাবিক ডিম্বাণুর সঙ্গে কোন স্বাভাবিক 
বা অস্বাভাবিক শুক্রাণুর সংমিশ্রণে অথবা বিপরীত 
ভাবে কোন স্বাভাবিক ডিম্বাণুর সঙ্গে কোন 


অস্বাভাবিক শুক্রীণুর মিলনে যে সন্তানের বৃষ্টি 
হয়, তাঁর শারীরিক ও মানসিক পরিপ্ছুটনে নানা 
রকম অন্তত বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। 

১৯১৩ সালে কেলভিন ব্রীজ নামে একজন 
বিজ্ঞানী ড্রসোফিলা মাছির দেহকোষে লিজ- 
নিধ্ণারক ক্রোমোঁসোমের সংখ্যার তারতম্য দেখে- 
ছিলেন। মানুষের ক্ষেত্রে লিঙ্গ-নিধ্ণারক ক্রোমো- 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 


সোমের সংখ্যাও কম-বেশীপাওয়! যেতে পারে বলে 
অনেক জীব-বিজ্ঞানী অনুমান করতেন। মাত্র 
ছয় বছর আগে মাম্ষের দেহকোষে এক জোড়া 
টে কোমোসোষের পরিবতের্ ছুটি যু ও একটি 
খু অর্থাৎ 5 ক্রোমোসোমের খোজ প্রথম 
পাওয়া যায়। ছে ক্রোমোসোমের উত্তরাধি- 
কারী সন্তানের মধ্যে পুরুষের বৈশিষ্টা প্রকাশ 
পায় । এরা সাধারণতঃ দেখতে লম্বা হয়, 
স্তনযুগল স্কীত হয়, অণ্ডকোষ ছোট থাকে 
এবং তারের শুক্র উৎপাদনের ক্ষমতা থাঁকে 
না| মাঝে মাঝে তাদের মানসিক বৈকল্যও দেখা 
যায়। এই রোগের লক্ষণকে ক্লাইনেফেলটার 
সিনড়োম (21106616605 $51)10106) বলে। 
মাতা অথবা পিতাঁর জননকোষ প্রস্তৃতির সময় 
লিঙ্গ-নিধ্ণারক ক্রোমোঁসোম জোড়াটি অবিচ্ছিন্ন 
থ।কবার ফলে উপরিউক্ত ধরণের পুত্রসস্তাঁনের জন্ম 
হয়ে থাকে। অব্বাভাবিক এয ডিম্বাণুর সঙ্গে 
স্বাভাবিক গু শুক্রাণুর মিলনে অথবা ম্বাঁভাঁবিক 
স্‌ ডিগ্বাণুর সঙ্গে অস্বাভাবিক যু শুক্রাণুর সংস্পর্শে 
যয পুত্রসস্তানের জন্ম হয়। কাঁর অস্বাভাবিক 
জননকোষের সংমিশ্রণে এই রকম বিসদৃশ সন্তান 
জন্মগ্রহণ করে, তা সহজে বল! যায় না। তবে 
লিঙ্গ-অনগগামী কোন বৈশিষ্ট্যের সাহায্যে এটা 
নিধ্ণারণ কর! সম্ভব। বর্ণান্ধ মাত! ও সুস্থ পিতার 
যৌনমিলনে যদি বর্ণদ্ধ পুত্রসন্তান হয়, সে ক্ষেত্রে 
সস্তাঁন মাতার নিকট থেকে ছুটি যু ক্রোমোসোম 
ও পিতার নিকট থেকে একটি ৬ ক্রোমে(সোম 
নিয়ে সস ক্রোমোসোমের উত্তরাধিকারী হয়ে 
থাকে। আমর! জানি যে, বর্ণাঙ্গতা রোগ সু 
ক্রোমোসোমে অবস্থিত প্রচ্ছন্ন (060৫35156) 
জিনের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। মাতার ছুটি % 
ক্রোমোসোমে যদি বর্ণান্বতা রোগের জিন নিহিত 
থাকে, তাহলে তার মধ্যে বর্ণান্ধতার লক্ষণ 
পরিস্ফুট হয়। কিন্তু নুস্থ পিতার যু ক্োমে।সোমে 
বর্ণান্ধতা রোগের জিন থাকতে পারে নাঃ যদি 


ক্োমোসোম বিশৃষ্বলাজনিত বৈশিষ্ট্য 
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পিতার সু ক্রোমোসোমে বর্ণান্বতা রোগের 
জিন থাকে, তাহলেই এ লক্ষণ তার মধ্যে প্রকাশ 
পায়। সন্তান যদি বর্ণান্ধ মাতার নিকট থেকে 
একটি য্‌ ক্রোমোসোম ও সুস্থ পিতার নিকট থেকে 
থে ক্রোমোসোম লাভ করে, তাহলে তার 
মধ্যে বর্ণান্বতাঁর লক্ষণ পরিস্ফুট হয় না। 

একটি অস্বাভাবিক 5 ডিস্বাগু ও .একটি 
অন্বাভাবিক %% শুক্রাণুর মিলনে যে সম্ভানের 
সৃষ্টি হয়, তার অন্তঃপ্রকৃতি (36106995) এতে 
দ্বার লেখ! হয়ে থাকে। তিনটি যু কোমোসোম 
থাক সত্বেও ৬ ক্রোর্মোসোমের উপস্থিতিতে 
সন্তানের মধ্যে পুরুষের বৈশিষ্ট্য প্রকাশ পায়। 
গ ক্রোমেসোম & ক্রোমোসোম অপেক্ষ। ক্ষুদ্র 
হলেও এর লিঙ্গ-নিধঁরণ ক্ষমত! সমগ্রিগত % 
ক্রেমোসোম অপেক্ষা প্রবল। কিন্তু ড্রসোফিল 
মাঁছিতে বিপরীত চিত্র দেখ! যায়। সেখানে সু 
মাছি পুরুষ ন! হয়ে স্ত্রী হয়ে জন্মায় । 

একটি অস্বাভাবিক এ ডিগ্বাণু ও একটি 5 
ক্রোমোসোমবাহী শুক্রাণুর সংস্পর্শে কন্ঠাসম্ভানের 
উদ্ভব হুষ এবং তাঁর দেহকোঁষে ছুটি 9 
ক্রোমোসোমের পরিবর্তে তিনটি ঠ ক্রোমোসোম 
থাঁকবার ফলে মোট ৪৭টি ক্রেমোসোমের অস্তিত্ব 
দেখা যায়। এই জাতীয় কন্ঠাসস্তানদের মধ্যে 
মন্তিঘ্বিঞ্তি, খতুহীনত! ও বন্ধ্যাত্বের লক্ষণ 
প্রকাশ পালন । 

জননকে|ষ প্রস্ততিতে মাঝে মাঝে এমন 
জননকোষ স্থষ্টি হয়, যার মধ্যে কোন লিঙ্গ- 
নির্ধারক ক্রোমোসোমের অস্তিত্ব থাকে না। লিজ- 
নির্ধারক ক্রোমোসৌমবিহীন শুক্রাণুর সঙ্গে 
কোন ম্বাভাবিক ডিম্বাণুর সংমিশ্রণে অথবা % 
ক্রোমোসোমবিহীন ডিম্বাণুর সঙ্গে সু ক্রেমোসোম- 
বাহী শুক্রাণুর মিলনে যে সন্তান স্থ্টি হয়, তার 
মধ্যে শ্রীলৌকের বৈশিষ্ট্য দেখ! যায়। - তাদের 
দেহকোঁষে মাত্র ৪৫টি ক্রোমোসোম থাকে। 
তারা আক্কৃতিতে বেটে হয়। তাদের মধ্যে লিঙ্গ- 
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নিদেশিক অপ্রধান অঙ্গাদির অপুতা দেখা যায় 
ঞখং তারা বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই মস্তিক্ষবিক্কৃতি 
রোগে ভুগে খাকে। ১৯৩৮ সালে হেনরী 
টার্শার নামে একজন বিজ্ঞানী এই রোগের 
কথা গ্রথম বর্ণনা] করেছিলেন। ফলে এই জাতীয় 
রোগকে টার্ণার সিনড্রোম (7 007615 5905010006) 
বলে। এই সব রোগীর দেছকোষে মাত্র একটি 
4 ক্রোমোসোম থাকে এবং তাঁদের অন্তঃপ্রকৃতি 
400 দ্বারা লেখ! হয়ে থাকে। 

% কোমোসোমবিহ্ীন ডিছ্বাণুর সঙ্গে খু 
ক্রোমোসোমবাহী শুক্রাণুর মিলনে ০ অস্তঃ- 
প্রকৃতিসম্পন্ন সন্তান জন্মাবার সম্ভাবনা থাকতে 
পারে। কিন্তু এই রকম সস্তান উৎপন্ন হবাঁর সন্ধান 
পাওয়৷ যায় নি। একপ ক্ষেত্রে ডিম্বাণূর নিষিক্ত 
হবার সম্ভবনা! বোধ হয় থাকে না। অন্থরূপ- 
ভাবে লিঙ্গ-নিধ্ণারক ক্রোমোৌসোমবিহীন কোন 
দেহকোষের পরিচয় আজ পর্যস্ত পাওয়া যায় নি। 

জননকোষ প্রস্তুতির সময় শুধু মাত্র লিঙ্গ- 
নিধারক ক্রোমোসোমের সংখ্যার তারতম্যই দেখা 
যায় না, অনেক সময় যে কোন অটোসোম 
জোড়ার বিযুক্তিতে বিশৃঙ্খল! দেখা যেতে পারে। 
মাঝে মাঝে ২১ নম্বরের জোড়াটি বিযুক্ত না 
হয়ে একই জননকোষে সন্নিবেশিত হয় এবং এই 
অস্বাভাবিক জননকোষ অন্ত কোন ম্বাভাবিক 
জননকোঁষের সংমিশ্রণে যে সন্তানের সৃষ্টি হয়, তার 
দেছকোষে ৪৬টি ক্রেমোসোমের পরিবতের্ ৪৭টি 
ক্রোমোসোম থাকে । এই সব ক্ষেত্রে ক্রোমোসোম- 
গুলিকে বিশেষভাবে পর্যবেক্ষণ করলে দেখা যাবে 
যে, প্রতিটি কোষে ছুটির স্থলে একই ধরণের তিনটি 
২১ নম্বরের ক্রোমোসোম আছে। এইকূপ একটি 
ক্রোমোসোম বেশী থাকবার ফলে সম্তানের বুদ্ধি- 
বৃত্তির ভীষণ অবনতি দেখা যায়। এদের মাথাটা 
গোল ও আকারে ছোট হয়। চোথগুলিও 
ছোট ছোট হয়ে থাকে। তাদের মধ্যে হাবা- 
গোবার ভাবটা প্রকাশ পায়। ১৮৬ সালে 


আন ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


ল্যাংডন ডাউন নামে একজন বৃটিশ চিকিৎসক 
এই ধরণের ক্ষীণ বুদ্ধিসম্পর় সন্তানের খোজ 
পেয়েছিলেন। তাদের চোখের পাতার ভাজে 
এশিয়ার মলে |লদের চোখের সঙ্গে সাদৃহী থাকবার 
দরুণ তিনি এই রোগের ন।ম দিয়েছিলেন মঙ্গো- 
লীজম (11013011500) বা মঙ্গোলীর় নিরুদ্ধিতা। 
পরবত্তাঁ কালে এই রোগকে ডাউন সিনড্রেম 
(0০৬1)5 55150101016) বলে নামকরণ করা 
হয়েছে। জননকোধ প্রস্ততির পময় ক্রোমোসোমের 
বিশৃঙ্খলার কারণ বংশগত, না পরিবেশগত, সে 
সন্ধে সঠিকভাবে কিছু বলা যায়না। যে সব 
মাতার দেহকোষ ও বীজকোষে তিনটি ২১ 
নম্বরের ক্রোমোসোম থাকে, তাদের অধেক 
সম্ততি নুস্থ ও ম্বাভাবিক হয়ে জন্মগ্রহণ করে 
ও বাকী অধেকের মধ্যে ডাউন সিনড্রোমের লক্গণ 
পরিষ্ফুট হবার সম্ভবনা! থাঁকে। সংখ্যাততের 
হিসাবে দেখা গেছে যে, মাতার বয়স বাড়বার 
সঙ্গে সঙ্গে মঙ্গোলীয় নিবু'দ্ধিতাঁসম্পন্ন সন্তান 
হবার সম্ভবনা বুদ্ধি পেয়ে থাকে। মাতার 
৪৫ বা তদূধ বছর বয়সে যে সন্তান জন্মগ্রহণ 
করে, তাদের মধ্যে শশুকরা প্রায় তিন জনের 
ডাউন পিনড্রেমের লক্ষণ দেখ। যায়। কিন্তু পিতার 
বয়সের সঙ্গে এ রোগাক্রান্ত সন্তানের উৎপত্তির 
হার নির্ভর করে না। এই কারণে অনেকে 
মনে করেন যে, এই জাতীয় সন্তান মাতার 
অস্বাভাবিক ডিম্বাণু থেকেই সৃষ্টি! ২১ নম্বরের 
অটোসোম ছাড় দেছকোষের অন্তন্ি অটে।সোমের 
সংখ্যার তারতম্যের কথাও বতম।নে শোনা যাচ্ছে। 

বীজকোঁষ বিভাজনকালে যদি কোন ক্রোমো- 
সোমের সামান্ত অংশ ভেঙ্গে গিয়ে নই হয়ে 
যায় অথবা ভাঙ্গা অংশ অন্ত কোন ক্রোমো- 
সোমের সঙ্গে সংযুক্ত হয়, তাহলে মাচুষের 
বহিঃপ্রকতিতে তার প্রতিফলন দেখ! যায়। 
ক্রোমোসোমের আকৃতিগত বিশৃঙ্খলা হুল্ষ বিশ্লেষণে 
ধর পড়ে। জননকোষে কোন ক্রোমোসোদের 


অগা) ১৯৬৫ ] 


অংশ যদি বেশীমাত্রা ভাঙ্গ। অবস্থায় থাকে__ 
তাহলে সেই জননকোষ কখনও সুস্থ জননকোষের 
সঙ্গে নিষিজ্ত হতে পারে না| কোন ক্রোমোসোমের 
সামান্ত অংশ ভেঙ্গে গিয়ে অন্ত কোন ক্রোমো- 
সোমের সঙ্গে জোড়! লেগে অনেক সময় ল্বাকৃতির 
ক্রোমোঁসোমের স্কট হয। কখন কখন মঙ্গোলীয় 
নির্রুদ্ধিতাসম্পন্ন সম্তানের দেহকোমে অবস্থিত 
বাড়তি ২১ নম্বরের অটোসোমটি আর একটি 
অটোসোমের সঙ্গে জোড়া লাগ! অবস্থায় থাকে। 
ফলে তার দেহকোঁষে ৪৭টি ক্রোমোপেোমের 
পরিবতে” ৪৬টি ক্রোমোসোম দেখা যায়। এমন 
স্ত্রীলোকের সন্ধান পাওয়া গেছে, যার দেহকোষে 
অবস্থিত ছুটি যু ক্রোমোসোমের মধ্যে একটি 
অপপ্টি অপেক্ষা ছোট, যার ফলে তার মধ্যে 
যৌনাঙ্গের অপুষ্টতা ও খতুহীনতার লক্ষণ দেখা 
গেছে। 


ৃ লুই পাস্তর 
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ক্রেমোসোমের বিশ্হ্খলার সঙ্গে কোন 
রোগের বা টৈশিষ্ট্যের সম্পর্ক আছে কি না, সে 
সম্বন্ধে প্রচুর গবেষণা গত ছয় বছর ধরে 
চলছে। মন্তিক্ষবিকৃতি, বুদ্ধিহীনতা, অপুষ্ট যৌনাঙ্গের 
উৎপত্তি ও স্ত্রীলোকের খতুহীনতা প্রভৃতি ব্যাধির 
ক্রোমোসোম বিশৃঙ্খলার সঙ্গে যে বথেষ্ট সম্পর্ক 
আছে, তার প্রমাণ পাওয়। গেছে। ক্রোমো- 
সোমের বিশৃঙ্খল।র সঙ্গে মাইলয়েড লিউকেমিয়া 
(1/01910 [.601:60018) সম্পর্কের 
কথাও বত মানে শোন! যাচ্ছে। প্রতিটি ক্রোমো- 
সোমের নিজন্ব ধর্ম সব্থদ্ধে বিশদ তথ্য আবিষ্কৃত 
হলে মানুষের অনেক কিছু রোগ ও বৈশিষ্টের 
উৎস সন্দদ্ধে প্রকৃত ধারণা জগ্মবে এবৎ সেই 
সঙ্গে চিকিৎসা-বিজ্ঞ(নের প্রভূত উন্নতি ঘটবে। 


রোগের 


লুই পাস্তর 


প্রীরমেজ্ছনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


এক সময়ে জল[তঙ্ক রোগের কোন চিকিৎসাঁই 
ছিল না। প্রচলিত প্রথানত কোন পাগলা কুকুরে 
দংশন করলে লোকে ছুটে যেত গ্রাম্য কর্মকাঁরের 
কাছে। কর্মকাঁর উত্তপ্ত লৌহশলাঁকা রোগীর ক্ষত- 
স্থলে প্রবেশ করিয়ে দিত। ফলে কোন সৌঁভাগ্য- 
বান রোগী হয়তো মুক্তি পেত, আর বাকী সকলে 
মৃত্যু বরণ করতো । নয় বছর বয়স্ক এক বালক এক- 
দিন অপার বিস্ময়ে অবলোকন করেছিল এই 
অভিনব চিকিৎসা-পদ্ধতি। তারপর বহুদিন অতীত 
হয়েছে, সাধারণ মাহুষ হয়তো! এই রোগমুক্তিকে দৈব 
ব্যাপার বলে ধরে নিয়েছে। কিন্তু ভুলতে পারে 
নি সে বালক। পঞ্চাশ বছর পরে উক্ত বালকই 
আবিষ্ক।র করলো 'আযাট্টির্যাঁবিস সিরাম"-যার 


সহায়তায় জলাতঙ্ক রোগ থেকে মুক্তি সম্ভব। সমগ্র 
বিশ্ব অপার বিন্ময়ে চেয়ে দেখলো, জলাতঙ্ক রোগ 
আর দৈব ঘটন] নয়-__মান্থষের বুদ্ধির কাছে তাও 
পরাজিত। চতুদিকে ছড়িয়ে পড়লো আবিষ্র্তার 
নাম| লুই পাস্তর-লুই পাস্তর বলে সকলে 
অ।তবহারা হয়ে গেল। স্বীকৃতি পেলেন লুই পাস্তর 
চিকিৎসাশান্ত্রে যুগান্তকারী অবদানের জন্তে। 
আজও বিশ্বের প্রতিটি নরনারী গভীর শ্রদ্ধার সঙ্গে 
স্রণ করে এই মানবাত্বার নাম। আবেগে 
উদ্বেলিত হয় তাঁদের বক্ষ, প্রণতি জানায় এই মহান 
প্রতিভার উদ্দোষ্টে। 

১৮২২ খুষ্টাবে ফালের পুর্বপ্রান্তে ভোল নামক 
গ্রামে জন্মগ্রহণ করেন লুই পাস্তর। তাঁর পিতা 


6৬৩ 


প্রথম জীবনে ছিলেন একজন সাধারণ সৈনিক। 
পরে অবশ্ট তিনি চামড়ার ব্যবসায় আরম্ভ করেন। 
পাস্তরের পিতামাতা কারুরই বিষ্ভালয়ের শিক্ষা 
বলতে কিছু ছিলনা। কিন্তু শিক্ষার প্রতি ছিল 
পিতার গভীর অন্ুরাগ। তাই তিনি অবসর 
বিনোদন করতেন ফরাসী সাহিত্য, ইতিহাস, শিল্প 
প্রভৃতি পাঠের মধ্য দিয়ে। পুত্রকে উপযুক্ত শিক্ষায় 
শিক্ষিত করে তোঁলবার জন্তে তার আগ্রহের সীমা 
ছিল না। পিতার ইচ্ছা--পুত্র উপযুক্ত শিক্ষক 
হিসাবে গড়ে উঠক। পুত্রও পিতার এই 
ইচ্ছাকেই আদর্শ হিসাবে গ্রহণ করেছিল। 

বাল্যকালে পাস্তরের শিক্ষা-ব্যবস্থায় কোন 
প্রতিবন্ধকতা দেখ! দেয় নি। প্রথমে পোঁট্রেট 
অঙ্কনের প্রতি পুত্রের বেশী কেক দেখা যায়। এ 
বয়সেই তিনি যে সব চিত্র অঙ্কন করেন, তার 
মধ্যেই তার প্রতিভার সুম্প্ট ছাপ ছিল। শৈশবের 
অঙ্কিত চিন্রগুলি আজও প্যারীর পাস্তর গবেষণাগারে 
সংরক্ষিত আছে। এগুলি দেখে মনে হয়, পাস্তর 
যদি বিজ্ঞানে আত্মনিষোগ না| করতেন, তবে তিনি 
বিথের প্রথম শ্রেণীর চিত্রশিল্পী বলে পরিচিত হতে 
প[রতেন। 

পিতার ইচ্ছামত পুত্র প্রথমেই গেলেন শিক্ষক- 
শিক্ষণ বিদ্যালয়ে ভতি হবার জন্তে। এই বুদ্ধিদীপ্ত 
কল্পনাপ্রবণ সরল বালকটি প্রথমেই শিক্ষকদের 
আকৃষ্ট করলো। তখনই প্রধাঁন শিক্ষকের আদেশে 
তিনি ভতি হলেন বিজ্ঞান বিভাগে । এখানে এসে 
পাস্তর নিজেকে উপযুক্ত শিক্ষক হিসাবে গড়ে 
তুলতে লাগলেন। অবসরকালে তিনি কেলাসের 
স্বদ্ধে গভীর পড়াশুনা করতেন। কেলাস সম্বন্ধে 
যতই তিনি গতীরভাবে পড়াগুন।য় মনোনিবেশ 
করেন, ততই তিনি চমত্কৃত হয়ে যান। তার 
ধারণ হলো, এই বিষয়ে পড়াগুনা করবার 
হ্যোগ তো অফুরস্ত। তাই শেষ পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হয়েই তিনি ছুটলেন রসায়নশান্ত্ের 
অধ্যাপক বলাদের কাছে। মনে অনেক আশা-- 


জাল ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


বলার্দ যদি তাঁকে গবেষণার স্বযোগ দেন। বলা 
এই সময় ব্রোমিন নামক মৌলিক পদার্থ আবিষ্কার 
করে যশন্বী হয়েছেন। মাঝে মাঝে তিনি আবার 
কেলাসের উপর বক্তৃতা দিতেন। পাস্তরও উক্ত 
বক্তৃতাবলী মনোযোগ দিয়ে শোনতেন। কাজেই 
বলার্দের সঙ্গে তার পরিচয় হয়েছিল। বলার্দ 
যখন শুনতে পেলেন পাস্তর তার কাছে গবেষণ! 
করতে চাঁন, তখন তিনি সানন্দে তাকে সহকারী 
হিসাবে গ্রহণ করলেন। 

অল্পকালের মধ্যেই পাস্তরের মৌলিক চিন্তাধারা 
বলার্দকে বিন্মিত করে। টার্টারিক আাসিডের 
উপর আলোকের ক্রিয়া কি-_সে সম্বদ্ধে তিনি তাঁকে 
গবেষণা করবার জগ্তে অনুরোধ করেন। শীপ্রই 
পাস্তর টা্টারিক আিডের উপর একটি গবেষণা- 
পত্র প্রকাশ করেন। বলার্দ পাস্তরের নিবন্ধ পাঠ 
করে চমত্কৃত হন। তৎক্ষণাৎ তিনি তার 
গবেষণার কথ প্রখ্যাত বিজ্ঞানী বায়টের গোঁচরে 
আনেন। বাঁয়টও ফরাঁপী আযাঁকাডেমীতে লুই- 
এর নিবদ্ধ পেশ করবার আশ্বাস দেন। এইভাবে 
পাস্তর বিজ্ঞানীমহলে উদীয়মান কর্মী হিসাবে 
দ্বীকৃতি লাভ করতে চলেছেন, কিন্তু হঠাৎ ফরাসী 
সরকারের পক্ষ থেকে আদেশ এলো-পাস্বর যেন 
কোন গ্রাম্য বিগ্কালয়ে শিক্ষক হিসাবে যোগদান 
করেন। এর ফলে তার গবেষণ। একদম বন্ধ হবাঁর 
উপক্রম হলে! | তার অধ্যাপকমণ্ডলী, বিশেষ করে 
বলার্দ ও বাঁয়ট ফরাসী সরকারের এই অন্তায় 
আবদার সহা করলেন না। তারা ফরাপী 
অটাকাডেমীর অন্তান্ত সদস্তের সহযোগিতান্ব 
সরকারের কাছে প্রতিবাদ-পত্র পেশ করলেন। 
কিন্তু সরকারের লালফিতাঁর ফাক দিয়ে কোন 
কার্ধই ক্রুতগতিতে সম্পন্ন হবার নয়। তাই 
তাকে প্রথমে সরকারের আদেশেই গ্রহণ করতে 
হলেো। কিন্তু তার সহকর্মীরা ও ফরাসী আযাকা- 
ডেমীর অন্তান্ত সাশ্যবৃন্দ সরকারের কাছে 
প্রতিনিয়ত প্রতিবাদ-লিপি পেশ করনত লাগলেন 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 


অবশেষে প্রায় এক বছর পরে তিনি উক্ত চাকুরী 
থেকে নিষ্কৃতি পেলেন এবং সরবোর্ণ বিশ্ববিদ্ালয়ে 
অস্থাক্ী অধ্যাপকের পদে নিয়োজিত হুলেন। 

চাকুরীতে যোগদানের এক সপ্তাহের মধ্যেই 
এই ছুঃসাহসী তরুণ বিশ্ববিগ্ভালয়ের রেক্উরের 
কাছে একখান! চিঠি ল্িখলেন। তাতে তিনি 
সোজা তার কন্তাকে বিবাহ করবার প্রস্তাব করে 
বললেন। তিনি লিখলেন-অর্থ আমার একদম 
নেই বললেই চলে। আমার ক্ষমতার মধ্যে আছে 
স্বাস্থ, কিছু সাহস ও বিশ্ববিগ্ঠালয়ের চাকুরী 
ভবিষ্যৎ সম্বন্ধে বলতে গেলে যদি আমার মনের 
সম্পূর্ণ পরিবর্তন না হয়, তাহলে আমি সমগ্র 
জীবন রাসায়নিক গবেষণায় নিয়োগ করবে! | 
বৈজ্ঞানিক গবেষণার মধ্য দিয়ে কিছু পরিমাণ 
খ্যাতি লাভের পর প্যারীতে ফিরে যাবার 
ইচ্ছা রাখি পিত! শীপ্ই বিবাহের প্রস্তাব 
নিয়ে আপনার ওখানে যাত্রা করবেন । 

আশ্চর্য ফল হলো এই চিঠির। স্পষ্ট বক্তা, 
সৎসাহসী যুবকের সত্যপ্রিক্রতায় মুগ্ধ হলেন 
রেউর। তিনি সানন্দে তাকে আহ্বান জানালেন 
এবং তাঁর একমাত্র কন্ঠ মেরী লরেতকে তার 
হাতে তুলে দ্িলেন। এই সময় লুই-এর বয়স 
ছাব্বিশ, মেরীর বাইশ | তাদের বিবাহিত জীবন 
ছিল অত্যন্ত মধুর। শ্রীমতী পাস্তর প্রথমেই 
বুঝতে পেরেছিলেন, তার স্বামী কি প্রকৃতির 
লোক। গবেষণা বার প্রাণ, তাঁকে সংসারের 
প্রাত্যহিক ঝামেলার মধ্যে টেনে আনা অন্তায়। 
তিনি স্বামীকে সংসারের সমস্ত কাঁজ থেতে দুরে 
সরিয়ে রেখেছিলেন। শুধু তাই নয়- গবেষণার 
নানা রকম কাজ তিনি স্বেচ্ছায় করে দিতেন। এক 
কথায়_তিনি শুধু সহধমিণীই ছিলেন না, সহকর্মী ও 
বটে। ছুটির দিনে তাঁরা ছুটতেন লু'ডভার-এ 
বিশ্বের শ্রেষ্ঠ শিল্পকীতি দেখবার জন্তে অথব! 
যেতেন অপেরায়। এইভাবে হাসি-আনন্দের মধ্য 
দিয়ে তাদের দিনগুলি কাটছিল বেশ নুথে। কিন্ত 


মুই পাস্তর 


৪৬১ 


হঠাৎ পরপর কয়েকটি শোকাবহ ঘটনা এই দুখী 
দম্পতীর জীবনকে ছিন্নভিন্ন করে দেয়। তাদের 
প্রথম কন্ত/ জেনে নয় বছর বয়সে প্রাণত্যাগ 
করে। তার পরেই দু-বছরের মেয়ে কামিলা মৃত্যু- 
বরণ করে। এরপর বারো বছরের মেয়ে সেমিলি 
টাইফয়েড রোগে আক্বান্ত হয় এবং ধীরে ধীরে 
সেও বিদায় নেয়। পরপর এত্গুলি শোকাবহ 
ঘটনাও তাদের কর্তব্যত্র্ট করতে পারলে! না। সমস্ত 
ব্যথা মুছে ফেলে আবার নতুন করে গড়ে তুলতে 
চাইলেন তার! তাদের সংসার। কিন্তু আবার 
এলো বিপদ নতুন করে। তাদের একমাত্র পুত্র 
শ বছর বয়সে ফরাসী সৈন্বাছিনীতে যোগদান 
করে এবং জামানদের বিরুদ্ধে যুদ্ধযাত্রা করে। 
এর মধ্যে এলো এক ভয়াবহ সংবাদ। ফরাশীরা 
জার্মানদের হাতে পরাজিত হয়েছে এবং সার্জেন্ট 
পাস্তর নিখোজ । এই সংবাদে লুই অত্যন্ত ভেঙে 
পড়লেন। এতদিন পরে শেষ সম্বলটুকুও যেন 
কোন অনৃশ্ট শক্তি তাদের কাছ থেকে ছিলিয়ে 
নিয়ে গেল! একদম ভেঙ্গে পড়লেন লুই-দণ্পতি। 
তার প্রিষ্ন গবেষণাগার ছেড়ে লুই সমগ্র ফরাঁসী- 
দেশ তন্ন তন্ন করে খুঁজে বেড়ালেন। যেখানেই 
পরাজিত ফয়াসী সৈন্তের প্রত্যাবতনের সংবাদ 
পান, সেখানেই তিনি ছুটে যান। এই সময় 
তিনি এক বিষাদময় সংবাদ সংগ্রহ করলেন। 
পার্জেন্ট পাস্তরের ব্যাট/লিয়নের বারে! শত সৈন্তের 
মধ্যে মাত্র তিন শত জীবিত। এই খবর পেয়ে 
মেরী ও লুই ছুটে যান তার মধ্য থেকে তাদের 
পুত্রকে খুজে আনতে । এবার তাদের ভাগ্য 
কিছুটা সুপ্রসন্ন- পুত্র আহত, কিন্তু জীবিত। 
এরপর আপ্রাণ চেষ্টায় তার! তাদের একমাত্র পুত্রের 
স্বাস্থ্য পুনরুদ্ধার করলেন। এর ফলে পাত্র 
কোন দিনই আর জামণনদের ক্ষমা করতে পারেন 
নি। পরবর্তা কালে তার গবেষণার জন্তে বালিন 
"থেকে তাকে স্বর্ণপদক দিয়ে পুরদ্কত করতে চাইলে 
তিনি দ্বণাঁভরে সে প্রস্তাব প্রত্যাখ্যান করেন। 


৪৬২ 


এবার পাস্তরের বৈজ্ঞ/নিক অবদ|নের বিষয় 
আলোচনা! করা যাঁক। পূর্বেই বলেছি, 
পাস্তর প্রথমে কেলাস সন্বদ্ধে গবেষণা করেন। 
বিজ্ঞানী বার়ট আবিষ্কার করেছিলেন, শ্ফটিক 
কেলাসের মধ্য দিকে আলোকরশ্ি প্রবেশ করালে 
সমবর্তনের তল (01806 ০1 70151158610) 
ঘুরে যায়। পুর্বে বিজ্ঞানীরা আবিষ্কার করে- 
ছিলেন যে, কয়েক শ্রেণীর কেলাসে আলোক- 
রশ্মিআবতিত করাতে হুলে কেলাস প্রথমে দ্রবীভূত 
করাতে হয়। উদাহরণন্বপ, চিনি জাতীয় 
বস্তকে প্রথমে দ্রবীভূত করে তার মধ/ দিয়ে 
আলোকরশ্মি প্রবাহিত করালে তা আব্তিষ্ী 
হয়ে থাকে। 


একজন জামান রসায়ন-বিজ্ঞনী এইল- 
হা্দৎ মিৎশ্চারনিঘ এই সমদ্ব টার্টারিক আসিড 
নিয়ে গবেষণা করছিলেন। তিনি দেখলেন, 
ছুই ধরণের টার্টারিক আসিড আছে--প্রককত 
টার্টারিক আাসিড ও প্যারাটার্টারিক আযসিড। 
প্রথম প্রকারের আযঁসিড সমবতনে আবতিত 
হয়, কিন্তু দ্বিতীয় প্রকারের আযসিডে তা হয় না। 
পান্তর কিন্তু এই যুক্তি গ্রহণ করতে পারলেন 
না। তার ধারণ হলো, নিশ্চয়ই এদের মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য পার্থক্য বতগমান। তাই তিনি 
উক্ত বিষয়ে গবেষণায় প্রবৃত্ত হলেন। তিনি 
টার্টারিক আযাসিডের কেলাসের গায়ে ছোট ছোট 
নানা ধরণের পল দেখতে পেলেন। তারপর 
মিৎশ্চারনিঘের নিয়মান্থসারে প্যারাটার্টারিক 
আসিড প্রস্তুত করলেন। আশ্চর্য হয়ে তিনি 
কেলাসের গায়ে ছুই ধরণের পল দেখতে পেলেন-- 
কতকগুলি ডান দিকে, আর কতকগুলি বা-দিকে। 
পরে তার এই আবিষ্কার সত্য বলেই প্রমাণিত 
হলো। 


কেলাঁস সম্বন্ধে গবেষণা এখানেই শেষ নয়, - 


বরং সবে সুরু । এই সময় তিনি জীবনতত্ব 


জ্ঞান ও বিজান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৮ম সংখ্যা 


সম্বন্ধে কৌতৃহলী হয়ে উঠলেন। অবশ্থ রসাক্বনা- 
গারে তিনি জীবনতত আবিষ্কার কয়তে পারেন 
নি। তবুও এই গবেষণ।ই তাকে রসায়নশান্ত্রের 
এক বিরাট জগৎ আবিষ্কারের দিকে টেনে নিয়ে 
যায়--অর্থাৎ এখান থেকেই তিনি ফার্মেন্টেশনের 
খোজ পান। 


ফাঁমেন্টেশন অর্থাৎ সন্ধান বা গাঁজন কাকে বলে, 
তা সকলেই জানেন। অনেক সময় স্বাভাবিকভাবে 
সংঘটিত গ(জন আমাদের প্রশ্নোজনে লাগে । আবার 
কোন কোন সময় গাঁজন বাধা স্বরূপ হয়ে দীড়ায়। 
যেমন আঙ্র গে'জে গিয়ে প্রস্তত হয় সুরা । আবার 
সুরা গে'জে গিয়ে অআযাসেটিক আযাসিড উৎপন্ন করে 
যে পদার্থ দেয়, তাঁকে বলে শির্ক1| ছুধের মধ্যে 
শর্কর] জাতীয় পদার্থ ল্াকটিক আ।সিডে পরিবতিত 
হয়ে ছুধের শ্বাদ হয় টক। আবার মাংস ও ডিম 
গে'জে যাবার ফলে নষ্ট হয়ে যাঁয়। 


পাস্তর যখন জীবনীততু সন্থদ্ধে গবেষণায় ব্যস্ত, 
তখন তিনি বেড়াতে গেছেন ভূমধ্যস/গরের তীরে 
কোন এক সহরে। মগ্ঘ-ব্যবসায়ের জন্তে উক্ত সহ্‌র 
বিশেষ বিখ্যাত। আর ফরাঁসীদেশ মগ প্রস্ততের 
ফলে প্রচুর বৈদেশিক মুদ্রা আমদানী করে। 


ওখানকার মগ্ত-ব্যবসাম্ীরা যখন জানতে পারলো 
পাস্তর তাদের সহরে বেড়াতে এসেছেন, তখন তারা 
ছুটলো তাঁর কাছে। তারা জানালো, তারা 
কিছুতেই মগ রক্ষা করতে পারছে না কারণ অল্প 
সময়ের মধ্যেই মগ্চের স্বাদ কটু হয়ে যাচ্ছে; 
কাজেই ফরাসী দেশের মগ্যের ব্যবসায় অবনতির 
মুখে। তাদের অন্থরোধে পাস্তর গেলেন বিভিন্ন 
প্রতিষ্ঠানে । গিয়ে দেখলেন সমস্ত মণ্তই উদুক্ত স্থানে 
রাখা হয়। তিনি ঘুরে ঘুরে বিভিন্ন প্রতিষ্ঠান 
মনোষোগ দিয়ে নিরীক্ষণ করলেন। 

তারপর তার গবেষণাগারে কিছু গেজে যাওয়া 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 
মগ্ত পাঠিয়ে দেবার জন্তে তাদের বললেন। তিনি 
ফিরে গিয়ে এই বিষে গবেষপ! আরম্ভ করেন এবং 
ফার্মেন্টেশনের বীজ সম্বন্ধে নতুন তথ্য আবিষ্কার 
করেন। এর ফলে তিনি সিদ্ধান্ত করলেন যে, 
প্রান্তিক সমস্ত বস্তর পরিবর্তন অতি ক্ষুদ্র জীবের 
দ্বার সংঘটিত হয়। এই জীবগুলি সাধারণ- 
ভাবে দৃষ্টিগোচর হয় না, কেবল মাত্র অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের সাহায্েই দেখ! যায়। তিনি আরও দেখান 
যে, উত্তাপের সাহায্যে এই সমস্ত জীবের জনন- 
্রক্রিয় প্রতিহত করা যাঁয়। তাঁর পরীক্ষার ফলে 
মগ্ঘ-ব্যবসায় বৈজ্ঞানিক ভিত্তির উপর প্রতিষ্ঠিত 
হলো। এই পরীক্ষার ফলেই বিখ্য।ত পাস্তরাই- 
জেশন পদ্ধতির উদ্ভব হয় এবং দুর্ধ-প্রতিষ্ঠান 
বিলুপ্তির হাত থেকে রক্ষা পায় । 

এর কয়েক বছর পর রেশম কীট এক প্রকার 
জীবাণুর দ্বার আক্রান্ত হবার ফলে আবার পাস্তরের 
গভীর অভিনিবেশের সাহাধ্যে 
পাস্ধর এই নতুন সমস্যার সু সামাধান করেন | 
জীবাণুর হাত থেকে রেশম কাঁটকে রক্ষা 
প্রথম তিনিই 


ডাক পড়ে। 


করবার বৈজ্ঞানিক ব্যবস্থা 


করেন । 


লুই পাস্তর 


৪৬৩ 


লুই পান্তরের সমগ্র জীবনের সাফল্যের কথ! 
আলোচনা করতে গেলে দেখা যায় যে, তার সমগ্র 
জীবনের গবেষণা একই সূত্রে গ্রধিত ছিল। একটির 
পর একটি সমস্ত! তার হাতে এসে পড়েছে আর 
তিনি অপূর্ব দক্ষতার সঙ্গে প্রতিটি সমন্তার নু 
সমাধান করে দিয়েছেন। কেলাসের সম্বন্ধে 
গবেষণ! তাকে টেনে নিয়ে যায় জীবনের চিরস্তন 
রহস্তের মধ্যে। আবার জীবন সম্বন্ধে গবেষণ। 
করতে গিয়ে তিনি সমবর্তনের দিকে ঝুঁকে পড়েন। 
সমবর্তনের আবিষারের ফলই হলো যাইক্রোব 
নামক আণুবীক্ষণিক জীবের অস্তিত্ব আবিষ্কার 
এরই ফলে তিনি আবিষ্কার করেন যে, প্রাণহীন 
বস্ত থেকে শ্বতঃস্র্ত জননপ্রক্রিয়ার ফলে জীবনের 
উৎপত্তি অসম্ভব। আযানথ,ক্স রোগ থেকেও মুক্তির 
উপায় তিনি আবিষ্কার করেন | এসব ছাঁড়াঁও তিনি 
গ্যাংগ্রীন, রক্তদুষ্টি ও প্রসব-জর নিরাময়ের উপায়ও 
আবিষ্কার করেন | তিনি লক্ষ্য করেন যে, কোন 
না| কোন জীব থেকেই এই সমস্ত রোগের উৎপত্তি 
হয়ে থাকে। 

এর পর ১৮৯৫ সালের ২৮শে সেপ্টের পাস্তর 
ইহলোক পরিত্যাগ করেন। 


জীবনের স্বষ্টি-রহস্য 


শ্রীননীগে পাল মুখোপাধ্যায় 


গাছপালা, পশুপক্ষী, কীট-পতঙ্গ, মানুষ প্রভৃতিকে 

খব বা জৈব পদার্থ এবং মৃত্তিকা, থনিজ- 
পদ্দার্থ প্রভৃতিকে নিজীঁব বা অজৈব পদার্থ বলা 
হয়। মাম্ুষের শরীরের ন্যায় জটিল জীবিত 
জৈব পদার্থকে বিশ্লেষণ করিতে হলে প্রথমে 
তাহাকে বিভিন্ন অঙ্গ-গ্রত্যঙ্গের, যেমন--মস্তিষব, 
হাদ্যস্্, পাঁকাশয় প্রভৃতি প্রণীতত্বসম্মত (31081 
০৪1) সমজাতীয় অংশে বিভক্ত করা আবশ্বুক। 
এইরূপ সমজাতীয় অংশকে [70770৫6176083 
0815) আমরা পেশী (715506) বলিম্ন। থ|কি। 
বিশ্লেষণের শেষ পর্যায়ে এই সব পেশীগুলি 
বিভিন্ন পরমাণু হইতে কিভাবে গঠিত হইয়াছে, 
তাহা দেখিতে হইবে | কারণ পরমাণুই শেষ 
পর্যায়ে প্রত্যেক জৈব বা অজৈব পদার্থ সৃষ্ট 
করে। 


যে কোনও পেশীকে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে 
বিশ্লেষণ করিলে দেখা যাইবে যে, ইহা বহুসংখ্যক 
একজাতীয় এককে (00010 বিভক্ত । এই সব 
এককের প্রকৃতি কম-বেশী সমগ্র পেশীটির 
গুণাবলী স্থির করে। জৈব পদার্থের এই প্রাথামক 
গঠনমূলক একক সাধারণতঃ কোষ (011) নামে 
পরিচিত। যে পর্ধস্ত একটি কোষও পেশীর 
ভিওর থাকিবে, ততক্ষণ পর্যস্ত সেই জাতীয় 
পেশীর প্রাণতাত্বিক গুণাবলী ঠিক থাকিবে। 
এই হিসাবে এই কোষগুলিকে প্রাণতাত্বিক 
পরমাণু (3191081691 ৪0017) বলা চলে। কারণ 
ইংরেজী পরমাণু শব্দের বুৎপত্তিগত অর্থ অবি- 
ভাজ্যবস্ত। কোষকে ভাঙ্গিবামাত্র পেশীর গুণাবলী 
ঠিক থাকিবে না| মাংসপেশীর পেশীকে যদি ক্ষুদ্র 
করিতে করিতে একটি কোষের অর্ধেক করা হয়, 


তবে মাঁংসপেশীর সংকোচন-ধর্ম আর তাহাতে 
থাকিবে না। 

পেশী-সংগঠক কোষ সাধারণতঃ আকারে ক্ষুদ্র | 
গড়ে একটি কোষের ব্যাস প্রায় এক মিলিমিটারের 
একশত ভাগের এক ভাগ । ডিমের হলুদ রঙের 
অংশকেও একটি কোষ ধর! হধ। এই ক্ষেত্রে একটি 
কোষই খুব বৃহৎ আকারের; কিন্তু এই ক্ষেত্রেও 
ডিমের প্রকৃত জীবনদাক়্ী অংশ অতি ক্ষুদ্র 
আণুবীক্ষণিক অংশে অবস্থিত থাকে এবং বাকী 
অংশ ভবিদ্যুৎ সন্তানের খাগ্য হিসাবে সঞ্চিত থাকে। 

আমর] সচর।চর যে সকল গাছ বা প্রাণী দেখি, 
তাহাদের প্রত্যেকটিই বহুসংখ্যক কোষের সমষ্ি। 
একটি পূর্ণাঙ্গ মান্থষের শরীর প্রায় এক কোটি কোটি 
(১০১৪) বিভিন্ন কোষের সমষ্টি। 

এক তল (61816) হইতে দেখিলে বিভিন্ন বন্তর 
কোষের আকৃতি প্রদত্ত চিত্রের মত বিভিন্ন 
প্রকারের | (১, ২১ ৩নং চিত্র )। 

ক্ষদ্রতর জৈবপদার্থ আরও ক্ষুদ্রতর কোষ- 
সমূহের সমষ্টি মাত্র। একটি সাধারণ মঙ্ষিকা 
বা পিপীলিকা কতিপয় অবু্দ কোষের সমষ্টি। 
কতিপয় টজবপদার্থ কেবলমাত্র একটি কোষের 
দ্বার] গঠিত। যথ|--আযামিবা, ছত্রাক (ঢ0281) 
ও ব্যার্টিরিয়া। একটি ভাল অণুবীর্মণ যন্ত্রে 
সাহায্যেই এগুলি দৃষ্টিগোচর হয়। 

জীবস্ত কোষের অবস্থার প্রতি লক্ষ্য করিলে 
ইহাদের তিনটি বিশেষ ধর্মের প্রতি দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে £--(১) পার্ববর্তী মাধ্যম হইতে ইহাদের 
দেহ গঠনের উপযোগী জিনিষ লইয়া হজম 
করা, €২) ইহাদের শরীরের বৃদ্ধির জন্ত যে 
পদার্থ আবশ্ক, সেই পদার্থে এই সকল গ্িনিষকে 


অগাষ্ট, ১৪৬৫ ] 


রূপাস্তরিত কর! এবং (৩) যখন ইহাদের জ্যামিতিক 
আকার অতিশয় বৃহৎ হয়, তখন নিজ দেহকে 
ছুইটি সমান পরিমাণের অধণকোষে বিভক্ত কর]। 
এই সকল অধঁকোধ নিজেরা আবার বধিত হইতে 
পারে। সংক্ষেপে এই তিনটি গুণাবলী হইতেছে _ 
খাওয়া, বধিত হওয়া এবং বংশবৃদ্ধি করা । 

জৈব ও অজৈব পদার্থের এই তিনটি গুণের 
পার্থক্য বুঝাইবার জন্ত অজৈব লবণের একটি 
ঘটনার প্রতি দৃষ্টি আকর্ষণ কর! যাইতেছে ২-- 
সাধরণতঃ জানা আছে যে, নিদিষ্ট পরিমাণ 
জল বা কোনও দ্রাবক তাঁপ বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে তাহার ভিতরে যে পরিমাণ লবণ ধরিয়! 
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জীবনের শ্তি-রহছন্ত 


৪৬৫ 


জল ( পারিপাস্বিক পদার্থ) হইতে আহার্য সংগ্রহ 
করিয়! বড় হইল এবং ক্রমে ভাঙ্গিয়! বংশবৃদ্ধি করিল, 
তখন দ্ানাটিও একটি জৈব পদার্থ। কিন্তু যে 
থাগ্ধ-দানাটি গ্রহণ করিল, তাহার কোনও 
পরিবর্তন না ঘটাইক়্া তাহার শরীরের উপর 
জমাইয়া লইল এবং সমান ছুই ভাগে ভাগ না 
হইয়া বিভিন্ন 'আকার ও ওজনের বিভিন্ন অংশে 
বিভক্ত হইল। তজ্জন্ত লবণের এই পরিবর্তন 
যান্ত্রিক আহরণ (1460108181081 ৪০০৪০) মাত্র, 
প্রাণরাসায়নিক হুজম-কার্ধ (81001609168! 
83511118610) নকে। 

তথাপি দেখ! গিয়াছে যে, জৈব ও অজৈব 





১| বুক্ষপেশীর কোষ, ২। মাংসপেশীর কোষ, ৩। মন্তিক্ষের পেশীর কোঁষ। 


রাখিতে পারে, তাহার পরিমাণও বুদ্ধি পায়। 
গরম জলের মধ্যে অত্যধিক পরিমাণ লবণ 
দিয়! যদি ক্রমে তাহাকে ঠাণ্ডা করিয়া ঘরের 
তাপের সমান তাপমাত্রায় আন] যায়ঃ তবে দেখা 
যাইবে যে, ঘরের তাপে সাধারণতঃ এ জল যতটা! 
লবণ ধরিয়া রাখিতে পারে, তদপেক্ষা কিছু 
অধিক লবণ এই জলে অনেকক্ষণ পর্যন্ত 
বাহির ন! হইয়া থাকিয়। যায়। এখন যদি এইরূপ 
ঠা করা সম্পৃক্ত (9800:966) জলে একটি 
লবণের দাঁনা ফেল! যায়, তবে দেখা যাইবে 
যে, এই দানাটি এ লবণ-জলের মধ্য হইতে 
লবণ আহরণ করিয়া ক্রমে ত্রমে পুষ্ট ও বড় 
হুইতে হইতে এমন অবস্থায় পৌছিবে, যখন 
ভারের চাপে এ বুদ্ধিপ্রাপ্ত দানাটি ভাজিয়। দুই 
বা! ততোধিক থণ্ডে বিভক্ত হইয়! পড়িবে। 
এখাঁনে মনে হইতে পারে যে, যখন দানাঁটি লবণ- 


পদার্থে মূলতঃ প্রতেদে নাই। ভাইরাস নামক 
অতি জটল রাসায়নিক অণু আছে (ইহার 
প্রত্যেক অণু লক্ষ লক্ষ পরমাণুর দ্বারা গঠিত ), 
যাহা পারিপাশিক দ্রব্য হইতে অগু সংগ্রহ করিয়া 
তাহাদিগকে ঠিক নিজেদের মনত অণুতে পরিবর্তন 
করিয়! থাকে । এই ভাইরাঁস-কণিকাঁকে সাধারণতঃ 
রাসায়নিক অণু এবং সঙ্গে সঙ্গে জৈব পদার্থ 
বলিয়া! ধর! যায় এবং এই ভাইরাস হইতেছে 
সেই হারাণো শৃঙ্খল, যাহা জৈব এবং অজৈব 
পদার্কে একভাবে বাঁধিয়া পার্থক্য দূর করিতেছে। 

এখন কোষের কথায় ফিরিয়া আসি। কোষের 
বৃদ্ধি এবং বংশবৃদ্ধি যদিও জটিল, তথাপি 
তাহা অণুর গ্তায় অত জটিল নহে। বস্ত্র 
কোষকে জীবিত পদার্থের মধ্যে সর্বাপেক্ষা সরল 
বলিয়া ধর! যাইতে পারে। একটি ভাল 
অগুবীক্ষণ যন্ত্রের দ্বারা একটি কোষকে পরীক্ষা 


৪৬৬ 


করিলে দেখা যাইবে যে, ইহা অধন্বচ্ছ, চট চটে, 
আঠালো পদার্থের দ্বারা গঠিত। এইরূপ 
আঠালো পদার্থের রাসায়নিক গঠন অতি 
জর্টিল। এই আঠালো পদার্থকে প্রটোপ্লাজম 
বলা হয়। এই প্রটোপ্লাজম কোষ-প্রাচীরের 
দ্বার আবৃত থাকে । কোষ-প্রাচীরগুলি প্রাণীদের 
কোষের ক্ষেত্রে পত্লা এবং নমনীয় এবং 
বৃক্ষাদির ক্ষেত্রে পুরু এবং ভারী--এই জন্য 
বৃক্ষাদির দেহ অতিশঘ শক্ত হয়। প্রত্যেক 
কোষের অভ্যস্তরে একটি ক্ষুদ্র বতুর্লাকার জিনিদ 
আছে, যাহাঁকে কেন্দ্রক (০1605) বল! হম । এই 
কেন্ত্রক ক্রে।মেটিন নামক পদার্থের হুঙ্ম জালের দ্বারা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ) ৮ম সংখ্য 


একটি বিশেষ জাতীয় প্রাণীর শরীরের 
কোষগুলিতে (যৌনকোষ ছাঁড়া) ঠিক একই 
সংখ্যক ক্রোমোসোম বর্তমান। ক্ষুদ্র ফল-মক্ষিকা 
ড্রসোফিলার একটি কোষে ক্রোমোসোমের সংখ্য। 
আট, মটর গাছের (0৪) কোষে এই সংখ্যা 
চৌদ্দ; শস্তে এই সংখ্যা কুড়ি, আবার ক্রে-মাঁছে 
(019) 897) এই সংখ্যা দুই শত। 

বিশেষ দ্রষ্টব্য বিষয় হচ্ছে এই যে, এই ক্রোমো- 
সোমের সংখ্য সর্বদাই জোড (ছ:৬৫)), কখনই 
বিজোড (0৭0) নহে। বস্ততঃ প্রত্যেকটি জীবিত 
কোষেই (কষেকটি ব্যতিক্রম ব্য ঠীত) আমরা! দুইটি 
করিয়া ঠিক একই প্রকাবের ক্রোমোসোম দেখিতে 





৪| কোঁষ বিভক্ত হইবার সময তাহার ক্রোমোৌঁসোম ও কেন্দ্রকে ক্রমশঃ পরিবতন। 


গঠিত। সাধারণতঃ একটি কোষের প্রটোপ্রাজমের 
বিভিন্ন অংশ সমান স্বচ্ছ থাকাষ এই অংশগুলি 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের মধ্য দিয়া দেখিলেই দেখা যাষ 
না। কিন্তু দেখ! গিয়াছে যে, এই বিভিন্ন অংশ 
বিভিন্ন পরিমাণে রং গ্রহণ করে। জীবিত কোষে 
রং দিলে কোষ মরিষা যায়; কিন্তু আমরা বহু 
জীবিত কোধকে রং দিষা দেখিষ1! তাহাদের 
ক্রমিক বিবর্তন বা পরিবর্তন সহজেই জানিতে 
পারি। ক্রোমেটিন বেশী রং গ্রহণ করে বলিষা 
ইহাকে কোষের অন্তান্ত অংশ হইতে সহজেই 
লক্ষ্য করা যায়। 

যখন কোষ বিভক্ত হইবার জন্য প্রস্তত হয়, 
তখন ইহার কেনত্র-কণিকার জাল-বুনটটি অতিরিক্ত 
মাত্রায় বিভিন্ন হয এবং কতকগুলি বিভিন্ন কণিকার 
বার গঠিত বলিয়া মনে হয। এই কণিকাগুলি 
সাধারণতঃ তন্ত বা দণ্ডের আক্কৃতিবিশিষ্ট। 
এই কণিকাগুলিকে বংশনুত্র বা ক্রমোসোম বল! হয়। 


পাই। তাহাব মধ্যে একটি মাতাৰ এবং অন্যটি 
পিতার দেহ হইতে আসে। এই যে দুইটির একটি 
একটি জোড (যাহা পিতামাতাৰ দেহ হইতে 
আসে ), তাহার মধ্যে জটিল বংশ মুক্রমিক গুণাবলী 
নিহিত থাকে এবং বংশপঞম্পরায় তাহা সমস্ত 
জীবিত প্রাণীতে সংক্রামিত হয। 

কোয-বিভাজনের ব্যাপ!রে প্রারস্তিক ক্রিষা 
আরম্ভ করে ক্রেমেসোম। ইহার] প্রত্যেকে 
ইহাঁদের দেহকে ঠিক লঙ্ঘ/লদ্থিভাঁবে দ্বিধা বিভক্ত 
করে। এই ছুই অংশ কিন্তু একই প্রকারের হু, 
তবে পুর্বদেহ হইতে সক হয। কিন্তু কোটি 
একক হিপাবে পুর্বেব ন্ভাষ ঠিকই থাকে। 
যখন ক্রোমোসো!মের বিভাজন ক্রিয়া চলিতে থাঁকে, 
ঠিক সেই সময়ে ছুইটি বিন্দ্র (যাহাকে সেন্ট্োসোম 
বলা হয) যাহার! প্রথমতঃ কোধ-প্রাচীরের 
কাছাকাছি থাকে, তাহার! ক্রধশঃ পরস্পর হইতে 
দুরে সরিষা কোষের বিপরীত দিকে চলিয়া যায়। 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 


কেন্ত্রকের অস্তর্বতাঁ ক্রামোসোমের সহিত এই 
পৃথক-হওয়া সেন্টেটসোমের সংযোগ রক্ষা করিবার 
জন্য একপ্রকার পাতল| স্থত্রের আবির্ভাব হয় বলিয়। 
মনে হয়। যখন কোমোসোমগুলি দ্বিধাবিভক্ত হয়, 
তখন এক এক অর্ধাংশ এক এক সেন্টেোপসোমের 
সহিত যুক্ত হয় এবং উপরিউক্ত স্থত্রের সঙ্কেচনের 
ফলে পরম্পর হইতে দুরে নীত হয়। যখন এই 
প্রক্রিয়া প্রায় শেষ হুইয়|! আসে, তখন কোষের 
প্রাচীরগুলি একটি মধ্যরেখা বরাবর ভিতর দিকে 
চলিয়া! যাইতে থাকে। এইভাবে কোঁষটি আধাঁআধি 
বিসুক্ত হয় এবং একটি পাতলা! প্রাচীর উভয় অর্ধের 
মধ্যে হট হয়| দুই অর্ধ এইভাবে পরম্পর হইতে 
বিচ্ছিন্ন হয় এবং ছুইটি নূতন কোষের সৃষ্টি 
হইয়! থাকে। 

এই ছুইটি শিশু কোষ যদি বাহির হইতে উপযুক্ত 
খ|ছ্ পায়, তবে তাহার! তাহাদের পূর্বেকার 
কোষের আকারে পরিণত হয়। কিছু সময় বিশম 
গ্রহণের পর এই নূতন কোনগুলি আবার নিজেরা 
পূর্বপ্রকারে বিভক্ত হইয়া নৃতন নূতন কোযের সৃষ্টি 
করে। 

উপরিউক্ত বিষয়গুলি প্রত্যক্ষ পরীক্ষার ফল। 
কিন্ত যে সকল রাসায়নিক ব1 বস্তধনীয় শক্তি এই 
প্রক্রিয়ার জন্ত দায়ী তাহার বিষয় এখনও জানা 
যাঁয় নাই। সামগ্রিকভবে কোষ এত জটিল যে, 
ইহার সাক্ষ।ৎ বিশ্লেষণ এখনও সম্ভব হয় নাই। 
এখন অ।মরা ক্রে(মোসো মের প্রকৃতি কিরূপ, সেই 
সম্বন্ধে আলোচনা করিব। 

প্রথমতঃ বহুকোষের দ্বারীগঠিত জটিল শরীরে 
কিরূপে কোব-বিভাঁজন, নূতন হৃষ্টি বা প্রজনন 
ক্রিয়ার জন্ত দায়ী, তাহা! বিবেচন! করা যাক। 
একটি পুর্ণবয়স্ক মানব-শরীর প্রায় এক কোটি কোটি 
(১০১৪) কোষের দ্বারা গঠিত, ইহা বলা হইয়াছে। 
প্রত্যেক বিভাঁজনে একটি কোষ দ্বিগুণ হইয়া যায়। 
মনে করা যাক “ক” বার পরপর বিভাজিত হইয়া 
একটি পুর্ণবয়স্ক ম|নব শরীর গঠিত হুইয়াছে। 


জীবনের কৃডি-রহন্থা 


৪৬৭ 


তাহা হইলে এইরূপ একটি সমীকরণ পাওয়া 
গেল £--২ক-্” ১০১৯৪, অর্থাৎ ক-্” ৪৭1 সুতরাং 
সাধারণভাবে বলা যায় যে, মোটামুটি ৫* বার 
বিভাজিত হুইয়া একটি ডিম্বকোঁষ (5:৪৪-০৫11) 
হইতে পুর্ণবয়স্ক মানব-শরীর গঠিত হয়। 

যদিও শৈশবে প্রাণীদের কোমগুলির দ্রুত 
বিভাজন হয়, তথাপি একটি পুর্ণবয়স্ক জীবের 
শরীরের কোবগুলি সাধারণতঃ বিশ্রামের অবস্থায় 
থাকে এবং কেবল মাত্র মাঝে মাঝে শরীর রক্ষার 
জন্য এবং সাধারণ ক্ষয়-ক্ষতি পুরণের জন্ত 
প্রয়েরজনীয় বিভাজন ক্রিয়া হয়। 

আঁমরা এখন সেই অতি আবশ্টকীয় বিশেষ 
শ্রেণীর কো।বষ-বিভাজনের কথা অ।লে।চনা করিব, 
যাহ! দ্বারা তথাকথিত উদ্বাহী-কোষের (33910666) 
হি হয়] এই উদ্বাহী-কোষগুলিই প্রজনন 
ক্রি়র জন্য দায়ী। 

কোনও জীবিত দ্বিলিঙ্গযুক্ত (91367091) 
শরীরের অতি প্রথম অবস্থায় ইহার কতকগুলি 
কেম ভবিষ্যৎ প্রজনন কার্ধের জন্য সংরক্ষিত 
থাকে। এই কোনগুপি প্রজনন স্বীয় 
বিশেষ অঙ্গে অবস্থিত থাকে এবং শরীরের 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গগুলির বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে অগ্তাণ্ঠ 
কোনগুলির যত সাধারণ বিভ।জন হয়, তাহার 
তুলনায় এই কোঁমগুপির অনেক কমসংখ্যক সাধারণ 
বিভাজন টিয়া থাকে। যখন নৃতন সন্তান-সন্ততি 
উৎপাদনের নিমিত্ত এই কোগুলির প্রয়োজন 
হয়, তখন ইহারা সতেজ অবস্থায় থাকে। পুর্ববিত 
সাধারণ কোষগুপির যেভাবে বিভাজন হয়, 
এই প্রজনন সমবম্বীয্ন কোষগুলির বিভাজন তাহা 
অপেক্ষা অনেক সরল ও পৃথকভাবে হইয়া 
থাকে। যেসকল ক্রোমোসোমের দ্র ইহাদের 
কেন্ত্রক গঠিত হয়, তাহার! সাধারণ কোষের 
হ্যায় ছুই ভাগে বিভাজিত না হুইয়! কেবলমাত্র 
পরম্পর হইতে টানের দ্বারা পৃথক হইয়া যায়। 
এই জন্য প্রত্যেক কোষকেন্ত্র প্রথমতঃ কোষে 


৪৬৮ 


যতগুলি ক্রোমোঁসোম ছিল তাহার অধেকি সংখ্যক 
ক্রোমোসোম মাত্র পাইয়া থাকে। (&) ৬, ৭নং 
চিন্্র)। 

যে প্রক্রিয়ার দ্বার কোষ-বিভাজনে ক্রোমো- 
সোমের সংখ্যা কণ্তা-কোষে কমিয়৷ যান তাহাকে 
বিশেষ বিভাজন প্রক্রিয়া বা [89515 বল! হম্ন এবং 
যে সাধারণ বিভাঁজনে কোয-কন্তাঁয় ক্রোমোসোমের 
সংখ্যা! কম হয় নাঃ তাহাকে সাধারণ বিভাজন ব1 
[010031 বল! হয় | বিশেষ বিভাজনের দ্বারা উৎপন্ল 
কোঁগুলিকে শুক্রকোষ (502110 0611) এবং ডিহ্ব- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বধ, ৮ম সংখ্যা 


প্রজনন-প্রক্রিয়ার সময়ে যদি একটি পুং- 
উদ্ধাহীকোঁষ (শুক্রকোষ ) একটি স্ত্রী-উদ্বাহী- 
কোষের ( ডিম্বকোঁৰ) সহিত মিলিত হয়, তবে 
মিলনের ফলে দুইটি ক অথবা একটি ক ও 
একটি খ-এর জন্মের সম্ভাবনা শতকরা প্রায় 
পঞ্চাশ। প্রথম ক্ষেত্রে ফল হইবে একটি কন্তা 
ও দ্বিতীয় ক্ষেত্রে একটি পুত্রসস্তান। 

একটি স্ত্রী-শরীরে সমস্ত সংরক্ষিত প্রজনন- 
কোসগুলিতে কেবলমাত্র ক ক্রোমোসোম আছে। 
এই জন্য এইরূপ স্ত্রী-শরীরের একটি কোঁষ যখন 





উভলৈঙ্গিক জীবের প্রজনন-পদ্ধতি | 


কোঁষ (€:£৫-০611) অথবা পুং এবং স্ত্রী উদ্বাহী- 
কোষ বলা হয়। 

পুর্বে বলা হইয়াছে যে, ক্রোমোসোমগুলি 
কেবলমাত্র ঠিক একই জাতীয় দুইটি জোড়ে অবস্থান 
করে, কিন্তু ইহার ব্যতিক্রমও আছে। একটি বিশেষ 
ক্রোমোসোমের জোড় আছে, যাহার ছুইটি অংশ 
সত্রীদেছে ঠিক একই রকমের, কিন্তু পুরুষ-দেহে 
ভিন্ন রকমের। এই বিশেষ ক্রোমসোমকে যৌন- 
ক্রোমোসোম (১৫%. ০1010050016) বল] হয় এবং 
তাহারা ক ও থ (ড& খু) দুই অংশের দ্বার! 
বিশেধিত হয়। স্ত্রীদেছের কোঁষগুলিতে সর্বদাই 
ছইটি ক ক্রোমোসোম আছে এবং পুরুষদের 
কোষগুলিতে একটি ক এবং একটি খ ক্রোমো- 
গোম আছে (এই বিষয়ে শ্ন্তপায়ী এবং 
পাঁখীদের মধ্যে ঠিক উল্টা অর্থাৎ পাখীদের স্ত্রী- 
দ্বেছে একটি কও একটি খ এবং পুরুষদের ছুইটিই 
ক ক্রোমোসোম আছে)। স্ত্রী-দেহের একটি ক 
ক্রোমোসোমের স্থানে একটি খ ক্রোমোসোম থাকাই 
হইতেছে স্ত্রী ও পুরুষ জাতির পার্থক্য । 


বিশেষ বিভাজন-প্রক্রিয়ায় ছুই ভাগে বিভক্ত হয়, 
তখন প্রত্যেক অধ কো বা উদ্বাহী-কোষ (0810666) 
একটি ক ক্রোমোসোম প্রাঞ্ধ হয়; কিন্তু পুং-প্রজজনন- 
কোষগুলির প্রত্যেকটিতে একটি ক এবং একটি 
থ ক্রোমোসোম আছে। এই জন্য যখন ইহার একটি 
কোষ এভাবে বিভক্ত হয়, তখন ছুইটি উদ্বাহী- 
কোষের একটিতে ক ক্রোযোসোম এবং আর 
একটিতে থ ক্রোমোসোম থাকে। 

এখন প্রজনন-প্রক্রিয়ার ধারা সম্বন্ধে আলোচন। 
কর] যাক। যখন পুং-শুক্রকোষ শ্ত্রী-ডিগ্বকোষের 
সহিত মিলিত হয় (যে প্রক্রিয়াকে মিশ্রোদ্বাহী 
বলা হয়), তখন একটি পুর্ণকোষধ গঠিত 
হয়। এই পুর্ণকোষ সাধারণ বিভাজন-্পরক্রিয়ায় 
ছুই ভাগে ভাগ হইয়া থাকে (পুর্বে বলা 
হইয়াছে )। এইরূপে গঠিত দুইটি নৃতন কোষ 
কিছু বিশ্রাম সময়ের পরে পুনরায় প্রত্যেকে ছুই 
ভাগে বিভক্ত হয় এবং কোষগুলির সংখ্যা 
এইভাবে বাড়িতে থাকে। প্রত্যেক কন্ঠাংকোয 
পুং*কোষের দ্বারা নিষিক্ত প্রারভ্ভিক ডিম্বকোষের 
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(0:187751 01017হ4 68৪) যাহার অধে'ক মাতা 
হইতে এবং অধেক পিতা হইতে আসে, সমস্ত 
ক্রোমোসোমগুলির ঠিক ঠিক প্রতিচ্ছবি (£:201108) 
প্রাপ্ত হয়। পুং-কোঁষ-নিষিক্ক ডিম্বকোঁষ কিভাবে 
ক্রমে ক্রমে পুর্ণাবয়ব ব্যক্তিতে পরিণত হয়, তাহার 
করেকটি চিত্র এখানে দেওয়া! হইল। (৮নং চিত্র)। 

অ চিত্রে একটি স্থির ডিম্বকোনে একটি 
শুর্ুকোষকে ঢুকিতে দেখা যাইতেছে। ছুইটি 
উদ্বাহী-কোষের মিলন হইলে একটি সম্পূর্ণ কোষে 
নৃতন কর্মপ্রেরণ জাগে। সম্পূর্ণ কোষটি তখন 
প্রথমে দুইটি, পরে চারটি, তৎপরে ০টি, পরে 


জীবনের হষ্ি-রহুন্থা 


৪৬৯ 


চিহ্নিত চিত্রের স্তায় হয়। তখন ইহা একটি 
মুখখোলা থলির গ্ভাকন দেখায়। তুক্তদ্রব্যের 
অবশিষ্টাংশ পরিত্যাগ করিবার এবং নূতন খান 
গ্রহণ করিবার জন্ত এই খোলা 

হয়। প্রবাল জাতীষ সাদাসিধা প্রাণীরা 
ক্রমোকতির এই ধাপের বেশী অগ্রসর হয় না। 
তাহাদের অপেক্ষ। উন্নত প্রাণী কিন্তু আরও 
বৃদ্ধিপ্রাঞ্থ ও পরিবিত হয়। কতকগুলি কোষ 
হাড়ে এবং কতকগুলি হজম করিবার, নিশ্ব/স- 
প্রশ্থান লইবার এবং শিরা-উপশিরা প্রভৃতি 
আঙ্গে পরিণত হয় । এইরূপে এ চিহ্নিত চিত্রের 





ডিম্বকোষের পুর্ণায়বয় লাভ 


১৬টি ইত্যাদি ভাগে বিভক্ত হয় (আঁ, ই, ঈ, উ 
চিত্র দ্রষ্টব্য )। যখন বিভিন্ন কোষের সংখ্য। 
অপেক্ষাকৃত বেশী হইয়া পড়ে, তখন কোযগুলি 
এমনভাবে তাহাদিগকে সাজাইতে চেষ্টা করে 
যেন সকলেই উপরিভ।গে থাকিতে পারে, যেখান 
হইতে তাহারা পারিপাশ্বিক খাগ্ভবহুল মাধ্যম 
হইতে থাগ্ঘ সংগ্রহ করিতে পারে। ক্রমোন্লতির 
এই ধাপে দেহকে একটি মাঝে ফাপা বুছ,দের হ্যায় 
দেখায়। পরে ফাপা জারগ।য় দেয়াপটি খ চিহ্নিত 
চিত্রের হায় বাকিতে থাকে । আরও পরে ৯ 


হ্যায় ভ্রণের অবস্থা প্রাপ্ত হয় এবং পরে ইই।রা 
সমজাতীয় প্রাণীর শিশুতে পরিণত হয় (চিত্র 
দ্রব্য )। 

ক্রমবধম।ন কোষের কতকগুলি টৈশব 
অবস্থথতেই ভবিষ্ুতের প্রজনন-ক্রিয়।র জন্য 
সংরক্ষিত হয়। যখন পুর্নাবয়ব প্রাপ্ত হয়, ৬খন 
এই কোধষগুলি বিশেষ বিভ।জন-প্রক্রিয়ার দ্বারা 
উদ্বাহী-কোষ প্রস্তত করে, যাহা প্রথম হইতে 
উপরিউক্তবূপ প্রক্রিয়াগুলি করিয্না যান্ন এবং 
এইভাবে জীবনপ্রবাহ চলিতে থাকে । 


বন্ধন-শক্তি ও পরমাণু-কেন্দ্র 
শ্রীসস্তোষকুমার মিত্র 


বন্ধন-শক্তির (910411)0 চ061£9) সংজ্ঞা 
ইলে!, কোন এমন শক্তি যা নিউট্রন ও প্রোটিয়াম 
(1171) সহযোগে নতুন এক পরমাণু-কেন্ত্র সৃষ্ট 
হবার সময় নির্গত হয়। অন্যভাবে বলা যায়, 
কোন পরমাণু-কেন্ত্রকে ভেঙ্গে তাথেকে নিউট্রন 
ও প্রোটনগুলিকে আলাদা! করবার জন্যে যে 
পরিমাণ শক্তির প্রয়োজন হয়, তাঁর নাম 
বন্ধন-শক্তি। কোঁন বিশেষ পরমাণু-কেন্ত্রের বদ্ধন- 
শক্তির বিষয় জানতে হলে সবচেয়ে বেশী প্রয়োজনীয় 
হলো, প্রতিটি কণায় ( নিউট্রন ও প্রোটন ) কতটা 
পরিমাণ এই শক্তি রয়েছে, তা জানা এবং 
তা জানতে হলে মোট বন্ধন-শক্তির পরিমাণকে 
কেন্ত্রে অবস্থিত নিউট্রন ও প্রোটন কণাঁর মোট 
সংখ্যার দ্বারা ভাগ করতে হবে। স্ুতরাধ কণ]- 


ঞ এইভাবে লেখা যায় 


এখানে ৪ হলে! মোট বন্ধন-শক্তি এবং 4 
হলো নিউট্রন ও প্রোটনের মোট সংখ্যা। 

এখন প্রশ্ন হলো, এই শক্তিকে জানবার উপায় 
কি? একটা পদ্ধতি হচ্ছে--যে সব পারমাণবিক 
প্রক্রিয়ায় দুটি কেন্দ্র জোড়া লেগে একটা নতুন 
পরমাণু-কেন্ত্রের কৃষ্টি হয়, সে ক্ষেত্রে এই 
রূপাস্তরে (00151)500105090191)) যে পরিমাণ 
শক্তি নির্গত হয়ঃ তা মাপ এবং তাকে এ সৃষ্ট 
পরমাণু-কেন্ত্রেে নিউট্রন ও প্রোটনের মোট 
সংখ্যার দ্বার ভাগ করা। যেমন--সবচেয়ে একটা 
সোজ! উদাহরণ ধর যাঁক--একটা হাইড্রোজেন 
পরমাণু যখন একটা নিউট্রন কণাঁকে নিয়ে 
ডয়্টেরিয়াম নামক নতুন পদার্থে রূপাস্তরিত 
হয়, তখন তাথেকে ২২২৬ মি. ই. ভো. শক্তির 


প্রতি এই শক্তিকে 


গামা ফটোন নির্গত হয়। তাহলে সংজ্ঞ। অনুযায়ী 
ডয়টেরিয়ামের বন্ধন-শক্তি ২'২২৬ মি. ই. ভো 
এবং এর কণাপ্রতি বন্ধন-শক্তির পরিমাণ 
১১১৩ মি. ই ভো.। কণাপ্রতি বদ্ধন-শক্তি 
এবং পারমাণবিক ভরের একটা লেখচিত্র দেখাণো 
হলো ৃ 

লেখচিত্র থেকে দেখা যাচ্ছে কোবাণ্ট 
(৫৯-৬*) সবচেয়ে বেশী বন্ধন-শক্তিযুক্ত 
(৮৮ মি. ই ভো.), অর্থাৎ কোবাণ্টের স্থায়িত্ব 
মৌলিক পদার্থগুলির মধ্যে সর্বাপেক্ষা বেশী। 
হান্ধ। পদার্থের মধ্যে হিলিয়ামের হ্ত্িত্ব সর্বাপেক্ষা 
বেশী। হিল্লিয়াম-কেন্ত্রে ছুটি প্রোটন ও দুটি 
নিউট্রন আছে, যাঁদের মোট ভর হিসাব করলে 


দেখা যায়-_ 
ৃ - ৪০৩৩১ 


প্রোটন ২ ৮ ১০০৭৫৯ 

নিউট্রন ২ ১০৮৯৮ 
কিন্ত হিলিয়াম-কেন্ত্রের আসল ভর হলো ৪'০*২৮, 
কাজেই পরিমাণ 
পদার্থ হিলিয়াম-কেন্ত্রে শক্তি রূপে অবস্থান করছে। 
আইনষ্মইনের পদার্থ-শক্তি ত্র অনুসারে এই 
শক্তির পরিমাণ ২৮২ মি, ই, ভো | এই শক্তিই 
হিলিয়ামের কেন্দ্রকে এত শক্তভাবে বেঁধে রাখতে 
সহায়ত। করছে। 

বন্ধন-শক্তির স্বরূপ জানতে হলে দেখতে হবে 
যে, সত্যিই কম বদ্ধন শক্তিবিশিষ্ট কেন্ত্রগুলিকে 
জোড়া লাগিয়ে বেশী বদ্ধন-শক্তিসম্পন্ন পরমাণু 
কেন্দ্রে রূপাস্তরিত করলে শক্তি নির্গত হয় কিনা । 
পরীক্ষার দ্বারা এট! প্রমাণিত হয়েছে এবং 
দেখা গেছে, শুধু যে শক্তি নির্গত হয় তাই নয়, 
সেই শক্তির পরিমাণ গাণিতিক হিসাবে লুপ্ত 


৪8 ০৩৩১৪ ০০২৮7০০৩৪৩৩ 
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পদার্থের (1955 ০৫) সমতুল্য (আইনষ্টাইন-_ 
2. 0062) | পরমাণু-বিজ্ঞানে এই প্রক্রিয়র নাম 
সংযোজন (8903107)1 আধুনিক মারণাস্ত্র 
হাইড্রোজেন বোমায় এই প্রক্রিয়াষ হাইড্রোজেন 
বা ডয়টেরিয়াখ-কেন্ত্র সংযোজিত করে হিলিষাঁমে 
রূপান্তরিত করা হয়। এই রূপাস্তবের ফলে নির্গত 
বিরাট শক্তিই মারণাস্ত্রের সংহাঁর ক্ষমতাৰ উৎস। 


বন্ধন-শক্তি ও পরমাণু-কেজ্স 


৪২১ 


আশঙ্কার কিছু নেই, কারণ গণন। করে দেখা 
গেছে, এরূপ হতে ধধনো কয়েক শত বিলিয়ন 


বছর সময লাগবে । 

কণাপ্রতি বদ্ধন-শক্তির উপরই যদি পদার্থের 
স্থায়িত্ব নির্ভর করে, তবে পারমাণবিক ভর ৬* 
এবং তার কাছাক|ছি, এরূপ পদার্থগুলিই সর্বাপেক্ষ। 
বেশী স্থাঘী। 


এখন কথা হলো; অন্ত সব 
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৯ পাবরনাণবিক 
লেখচিত্র। 


সর্ষে এই রকম সংযে'জন প্রতিনিষত ঘটছে। 
সর্ষের বিপুল হ।/ইড্রোজেনরাশি ক্রমাগত স'যো- 
জিত হয়ে হিলিযামে রূপান্তরিত হচ্ছে। এই 
সংযোজন প্রক্রিষাই সৌরশক্তির মূল উৎস। 
এরই জন্তে হুর্ধ এক ভীষণ জলম্ত অগ্নিকুণ্ড, যা 
থেকে নির্গত তাঁপ ও আলোঁকই আমাদের প্রাণের 
উতৎ্স। কোন কোঁন বৈজ্ঞানিক এই ধারণা 
পোষণ করেন যে, একদিন হুর্ধের হাইড্রজেন 
সঞ্চয় ফুরিয়ে যাবে এবং তখন হুর্ধ নিবে গিয়ে 


এক বিরাট অন্ধকারে ডুবে যাবে। তবে 


তপ্ত 


মৌলিক, পদার্থগুলি স'যোজিত বা বিভাজিত 
হুষে স্থাদী পদার্থ কোঁবাট-৬*-এ বপাস্তরিস্ত 
কেন? তার পথে অনেক বাধ! 


প্রথম অসুবিধা হলো-কেন্ত্র সব সময় 


হচ্ছে ন] 
রযেছে। 
ভ্রাম্যমান ইলেকট্রনের দ্বারা সুরক্ষিত, 
যার ফলে কেন্দ্রগুলি কাছাক।ছি এসে সংযোজিত 
ইবাঁর স্থযোগ পাধ না। আমর! জানি, কেন্ত্রের 
আধতন অপেক্ষা পরমাণুর আয়তন প্রায় ১০৪ 
গুণ বেশী। কাজেই ছুটি কেন্ত্রের মধ্যে সব 
সময় এক বিরাট দুরত্ব বজায় থাকে। তাছাড়। 
এদের ধাক। লাগবার সম্তাব্যতাঁও খুব কম। 


কক্ষপথে 


৪৭২ 

ভারী পদার্থগুণির মধ্যে অর্থাৎ যাদের 
বন্ধন-শক্তি খুব কম, তাদের মধ্যে শ্বাতাবিকভাবে 
বিভাজন (চ138107) হবার সম্ভাবনা কিছুটা 
বেশী। কিন্তু তার জন্তেও কতকগুলি বিশেষ 
অবস্থার প্রয়োজন--যা কৃত্রিম উপায়ে স্কট 
করা হয়। দ্বিতীয় অন্থবিধা হলে! ম্বাভ|বিক 
সংযোজন -হব|র জন্তে ছুটি পরমাথুকে যে 
পরিমাণ গতিশক্তি সংগ্রহ করতে হয়, তা পাখিব 
ভা[বহাওয়ায় স্বাভাবিকভাবে হওখা সম্ভব নয়। 
কারণ ১৫১১৭ ডিগ্রী সে্টিগ্রেড তাপমাত্রা 
(সুর্যের কেন্ত্রের তাপমাত্রা ) পরমাণুব যে গতি- 
বেগ সৃষ্টি হয়, সেই গঠিবেগে পবম্পর ধাক্কা 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


লাগলে সংযোজন হুওয়! সম্ভব হুতো। এত 
বেশী তাপমাত্র/ পৃথিবীতে স্বাভাবিকভাবে 
উৎপন্ন হবার সম্ভাবনা নেই। ভাগ্যক্রমে সংযোজন 
বা বিভাজন-কোন প্রক্রিয়াই স্বাভাবিকভাবে 
চলবাঁর মত অবস্থা পৃথিবীতে নেই। আর নেই 
বলেই রক্ষা! তা নাহলে এতদিন পৃথিবীটা শুধু 
একট! জড় পদার্থরূপেই বিরাজ করতো! এবং তাতে 
একটি মাত্র মৌলিক পদার্থ থাকতো, তা হলো 
কোবান্ট। মানুষ, পণ্ড, পক্ষী, জল, বাতাস, 
গাঁছপালা_ এসব বাঁদ দিয়ে সেই কোবান্টের 


ডেল।টাকে কল্পনা করা যায় কি? 


সঞ্চয়ন 
গতীর সমুদ্রে নতুন ধরণের টেলিফোনের তার 


আটল!ন্টিক ব| প্রশান্ত মহ|স।গরের এক পার 
থেকে আর এক পারে কথাবার্তা চালাবার পক্ষে 
এ মহাসাগরগুলির ব্যবধান আর দুস্তর নয়। 
গভীর সমুদ্রের তলাষ এক নতুন ধরণের টেলি- 
ফোনের তার (ক্যাবল) স্থাপনেব ব্যবস্থা 
উদ্ভাবিত হবার ফলেই এট! সম্ভব হযেছে-- 
পৃথিবীর একপ্রাস্ত থেকে অন্ত প্রান্তে একজন আর 
একজনের সঙ্গে টেলিফোনে আলাপ করতে 
পারেন। এই নতুন ধরণেব তার এ মহাসাগরের 
তীরবত্তা দেশসমূহের মধ্যে সেতু রচনা! করেছে। 

আমেবিক ও জাপানের মধ্যে ব্যবধান দশ 
হাজার মাইলের মত। সমুদ্রতলের এই নতুন 
ধরণের টেলিফোন ক্যাবলের সাহায্যে এই ছুই 
দেশের মধ্যে যোগাযোগ স্থাপিত হবার আগে 
আমেরিক1 ও জাপানের মধ্যে কথাবাতণ চলতে। 
বেতারের মাধ্যমে । সম্প্রতি প্রেসিডেন্ট জনসন 
জাপানের প্রধান মন্ত্রী ইকেদার সঙ্গে আলাপ করে 


দুই দেশের মধ্যে এই নতুন টেলিফোন ব্যবস্থার 
উদ্বোধন করেন। আমরা একই সহরে বসে 
টেলিফোনে যেমন কথাবার্তা বলি, ঠিক তেমনি 
হাঁজার হাজার মাইল দূরের ছুই দেশের মধ্যেও এই 
ব্যবস্থায় কথাবার্ত। বল! ষাঁর়। 

আমেরিকার সঙ্গে জাপানের টেলিফোনে এই 
এতিহাসিক যোগাযোগ স্থাপিত হবার পর 
লগ্ুনের টেলিফোন অফিসের জনৈক কর্মচারীও 
টোঁকিওর জনৈক কর্মচারীর সঙ্গে আলাপ করেন__ 
বেতারে নয, এই নতুন টেলিফোন ব্যবস্থার 
মাঁধ্যমেই। তবে লগুনের এঁ কর্মচারীটি টেলি- 
ফোনের যে পথে আলাপ চালান, সেই পথটি 
গিয়েছে ইংল্যাত্ের কনওয়াল থেকে আমেরিকার 
নিউজাপির টাকারটনে। তারপর সে পথ আমে- 
রিকার স্থলপথ দিয়ে ও প্রশাস্ত মহাসাগরের তলা 


দিয়ে জাপানে গিয়ে পৌচেছে। ইংল্যাণ্ড ও 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 


আমেরিকার মধ্যে এই নুন টেলিফোনের লাইনটি 


স্থাপিত হয় ১৯৬৩ সালের অক্টোবর মাঁসে। 


তবে ক্যানাডার সঙ্গে ইউরোপের সমুদ্রতলের 
বৈছ্যুতিক তার বা ক্যাবলের মাধ্যমে যোগাঁষোঁগ 
রয়েছে ১৯৫৬ সাল থেকেই। এ পথেই আমে- 
রিকার সঙ্গে ইংল্যাত্ডের কথাবার্তা চলতো] । 
আমেরিকা ও ইংল্যাণ্ডের মধ্যে এই নতুন ধরণের 
তার বা ক্যাবলের মাধ্যমে এই প্রথম যোগাযোগ 
স্থাপিত হয়েছে। 


বহকালের গবেষণার ফলেই এই নতুন ব্যবস্থা 
গড়ে উঠেছে। এই ব্যবস্থায় একটি তারের মাধ্যমে 
১২৮ জনের সঙ্গে একই সময়ে কথাবার্তার আদাঁন- 
প্রদান হয়ে থাকে। 


আর পুরনো ব্যবস্থায় একটির মাধ্যমে কথা 
বলা হয়, আর একটিতে আসে উত্তর। এতে ছুটি 
তাঁর ব্যবহৃত হয়ে থাকে । এব্যবস্থায় ৪৮ জনের 
সঙ্গে একই সময়ে কথ! বল! যাঁয়। সম্প্রতি নতুন 
আর একটি ইলেকট্রনিক ব্যবস্থা উদ্ভাবিত হয়েছে। 
এতে একই সময়ে কথাবার্তা বলা যায় ৮৫ জনের 
সঙ্গে। 

সমুদ্রের তলায় এই টেলিফোনের তাঁর বসা- 
বার জন্তে লংলাইন্স্‌ নমে সতেরো হাজার টনের 
একটি নতৃন ধরণের জাহাজ তৈরি কর! হয়েছে। 
এতে অন্যান নান যন্ত্রপাতি ও সাঁজসরঞ্জাামের 
মধ্যে আছে সমুদ্রের তলদেশ সম্পর্কে তথ্যান্থসন্ধা- 
নের যন্ত্রপতি, তারগুলির জোড়! পরীক্ষা করে 
দেখবার জন্তে যন্ত্রপাতি এবং ঘণ্টাধ আট 


সঞচয়ন 


৪15. 


মাইল গতিতে ভ্রমণকাঁলে রীলে গুটানে। 
টেলিফোনের তার খোলবার শক্তিপাঁলী বন্ত। 


এই জাহাজের সাহায্যে আটলান্টিক ও প্রশান্ত- 
মহাসাগরের কাজ সম্পূর্ণ হয়েছে। বর্তমানে 
এই জাহাজটি মাফ্চিন যুক্তরাষ্ট্রের মূল ভূখণ্ড এবং 
হাওয়াই দ্বীপের মধ্যবর্তী সমুদ্রতলে তার বসাবার 
কাজে নিযুক্ত রয়েছে। এর পরে এর সাহাধ্যে 
গয়ায় ও ফিলিপাইন্সের মধ্যে যোগাযোগ স্থাপিত 
হবে। হাওয়াই ও আমেরিকার মধ্যে টেলি- 
ফোনের যোগাযোগ এর আগেও ছিল। এবার 
আর একটি তার বসানো হচ্ছে। 


সমুদ্রের তলায় বৈদ্যুতিক তাঁর বসিয়ে বিভিন্ন 
দেশের মধ্যে যোগাযোগ করবার সুবিধ! অনেক। 
বেতারে বার্তা প্রেরণের তুলনায় এই ব্যবস্থায় বাত 
প্রেরণের উপর অনেক বেশী নির্ভর করা যাষ। 
কারণ আবহ্মগ্ডলের উধ্বস্তরে বৈদ্যুতিক গোল- 
যোগ ঘটলে অথবা আবহমগ্ডলের অবস্থা খারাপ 
থাকলে বেতার-বার্তা বাধাগ্রস্ত হয়ে থাকে, 
বত প্রেরণ সম্ভব হয় না। বৈদ্যুতিক তারের 
মাধ্যমে বাত প্রেরণে এই অবস্থার সম্মুখীন হতে 
হয় ন|। 

বিশ্বের জনসংখ্য/র দ্রুত বুদ্ধি, ব্যবসা- 
বাণিজ্যের প্রসার, বিভিন্ন দেশের মধ্যে নানাবিধ 
কাজকর্মের পরিমাঁণ বুদ্ধি এবং পৃথিবীর সর্বত্র 
জীবনযাত্রার গতি ক্ররান্থিত হবার ফলে আজ 
বিভিন্ন দেশের মধ্যে যোগাযোগ ব্যবস্থার সম্প্রসারণ 
ও উন্নতি অপরিহার্ধ হয়ে পড়েছে। 


সার বার্ণার্ড লভেল ও রেডিও-টেলিস্কোপ 


মহাঁকাঁশে উতৎক্ষিপ্ত কত্রিম উপগ্রহের গতিবিধি 
অনুসরণে রেডিও-টেলিস্কোপ যে কৃতিত্ব প্রদর্শন 


ডিরেক্টর এবং বৃহত্তম রেডিও-টেলিস্বেপের নিপ্নামক 
সার বার্ণার্ড লতেলের সংক্ষিপ্ত জীবন বৃত্বাস্ত সম্বন্ধে 


করছে, জডরেল ব্যাঙ্ক একসপেরিমেন্টাল ষ্টেশনের সিডনি হল্যাওস্-এর “লেখ! উদ্ভুত করা হলো। 


৪৭৪ 


শান্ত ছোট মাম্নষটি এক পুষ্প প্রদর্শনীতে 
এগিয়ে এসে করমর্ধন করে মঞ্চ থেকে নেমে চলে 
গেলেন তার পুরস্কারটি হাতে করে। তার নিজের 
বাগানের গুজবেরির জন্তে তিনি এই পুরস্কার লাভ 
করলেন। স্থানীয় সাধ্চাহিক পত্র-পত্রিকায় 
বিজয়ীদের তালিকায় ভার নাঁম বের হলো] । 


কয়েক দিন পরে এই শান্ত মানুষটির নাম 
আবার খবরের কাগজে দেখা গেল। কিন্তু এবার 
হলে! সারা বিশ্বের খবরের কাগজগুলিতে। 
একটার পর একটা কাহিনী বের হতে লাগলো এবং 
প্রত্যেকটি কাহিনীর স্থুরুতে বৃত্তাক|রে ঘুরে ঘুরে 
এলো-_সার বার্ণার্ড লভেল বলেছেন" | 


জড়েল ব্যাঙ্ক এক্সপেরিমেন্টাল ষ্টেখনের 
ডিরেক্টর এবং বিশ্বের বৃহত্তম রেডিও-টেলিস্কোপের 
নিয়ামক হিসাবে লভেল নিজেকে প্রতিষ্ঠিত 
করতে পেরেছিলেন মহাকাশ জের প্রতিযোগিতার 
ঠিক কেন্ত্রস্থলে। 


প্রতিটি নতুন স্যাটেলাইট বা কৃত্রিম উপ- 
গ্রহের--ত! সে আমেরিকারই হে!ক, কি রাঁশিয়ারই 
হোঁক- অগ্রগমনের বিবরণ এসেছে জড়েল ব্যাঙ্ক 
থেকে। পরে কৃত্বিম উপগ্রহকে অন্থসরণ করা 
যখন কঠিন হযেছে-_তাঁর মধ্যে অবস্থিত রেডিও 
যখন আর কাজ করে যেতে পারে নি--তখন 
সার বার্ণার্ড তার অতিকায় টেলিস্কোপটির সাহায্যে 
ঠিক পথে উপগ্রহটিকে অনুসরণ করেছেন, যা 
আর কোন ব্যবস্থাতেই সম্ভব হয় নি। 


নক্ষত্র নিয়ে এবং মহাকাশে অভিযানের বিষয় 
নিক্নে মান্য আজ অতিমাত্রায় ব্যস্ত। এই কারণেই 
৫* বছর বয়স্ক সার বার্ণার্ড লভেলের উপর আজ 
সকলেরই দৃষ্টি। সংবাদপত্র, টেলিভিশন এবং 
রেডিও সকলেই সার বার্ণার্ডের শরণ নেন, যখনই 
তারা মহাকাশ অথবা জ্যোতিবিজ্ঞান সম্পর্কে 
বিশেষজ্জের মতামত গ্রহণের প্রয়োজন বোধ 
করেন। 


জান ও বিজান 


' [১৮শ বর্ধ, ৮ম সংখ্যা 


কিন্ত বরাবরই যে তাঁর এই অবস্থা ছিল, তা৷ নয়। 
সার বার্ড গষ্টারশায়ার কাউট্টির ওল্ডল্যা্ড কমন 
নামে এক শাম ক্ষুদ্র গ্রামে জন্মগ্রহণ করেন। 
তার পিতা জর্জ লভেল গ্রামের পেট্রোল ষ্টেশন 
এবং রেডিও মেরামতির ব্যবসা! চালাতেন। 
রবিবারের দিনগুলিতে তিনি প্রচারকের কাজ 
করতেন। 


প্রগতিবাদী জর্জ লভেল বিশেষ নজর 
রাখতেন, তার ছোট ছেলে আলফ্রেড চার্শস 
বার্ণার্ডের উপর, যাতে সে ঠিকমত পড়াশুনা! করে 
যেতে পারে। ১৯৩৩ সালে যখন বার্ণ ব্রিষ্টল 
বিশ্ববিগ্ঠালয় থেকে ফিজিক্সে (তক ডিগ্রি লাভ 
করেন, সেদিন সত্যই ত।র কাছে ছিল গর্বের দিন। 


১৯৩৭ সালের মধ্যে তরুণ বাঁর্ণাডড--ইতিমধ্যে 
গবেষণামূলক কাজকর্মে যার বিশেম ঝোঁক লক্ষ্য 
করা গেছে-ম্যাঞ্চেষ্টার বিশ্ববিগ্ভালয়ে মহাঁজাগতিক 
রশ্মি সংক্রান্ত কাজকমে'র জন্তে ডক্টর অব ফিলজফি 
ডিগ্রি লাভ করলেন। জ্যোতিধিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
তিনি ইতিমধ্যে সাড়৷ জাগাতে সক্ষম হলেন। 


কিন্তু দু'বছর পরে তার কাজে বাধা পড়ে। 
বূটেন যুদ্ধে লিপ্ত হওয়ায় লভেলকেও অন্ত 
বিজ্ঞানীদের মত নানা ধরণের গুপ্ধ বৈজ্ঞানিক 
কাজকর্মে ব্যাপৃত থাকতে হয। তিনি রেডার 
উন্নক্ননের পরিকল্পন] সম্পর্কে কাজের জগ্তে টেলি- 
কমিউনিকেশঙ্স রিসার্চ এস্টারিশমেন্টে যোগ- 
দান করেন। 


ঞ 


যুদ্ধের সময় লভেল মানুষের সাহাষ্য ব্যতিরেকে 
বোঁমা নিক্ষেপের ব্যবস্থা, নেভিগেশনের জন্তে 
রেডাঁর টেলিভিশন এবং মাইক্রোওয়েভ উপকরণ-_ 
য| শক্রর জাহাজ এবং বিমানের অবস্থান আরও 
সঠিকভাবে নির্ণয় করতে পারে--উদ্ভাবনে সাহাধ্য 
করেন। 

যুদ্ধ শেষ হলে লভেল পুনরায় ম্যাঞ্চেষ্টার বিশ্ব 
বিগ্ভালয়ে যোগদান করেন এবং মহাজাগতিক রশ্মি 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 


সম্পর্কে তার গবেষণা চালিয়ে যাঁন। কিন্তু এইবার 
তিনি নতুন দিকে কাজ আরম্ভ করলেন, রেডার 
সম্পর্কে তার যুদ্ধকালীন জ্ঞান প্রয়োগ করে। 

তিনি ব্যবহার করেছিলেন পরিবতিত সেনা- 
বিভাগীয় রেডার উপকরণ ও একটি সেকেলে 
রেডিও-টেলিস্কোপ এবং সেটি নিয়ে কাঁজ করে 
খুব ভাল ফল পেতে লাগলেন। 

পরীক্ষার গ্রেত্র একটু ব্যাপক হলে লভেল 
বুঝতে পারলেন যে, ম্যাঞ্চে্টার সহরে তার 
সরঞ্লামকে ঘিরে যে বৈদ্যুতিক প্রতিকূলতা স্থষ্টি 
হয়েছে, তা তার কাজের পক্ষে বাধা হয়ে 
1াঁড়িয়েছে। 

তিনি চলে গেলেন মাঠে এবং সেখানে গিয়ে 
বসালেন তার সব যন্ত্রপাতি । এই মাঠটির নামই 
এখন জড়েল ব্যাঙ্ক । 

ক্রমে ক্রমে লভেল আরও অনেক সব সরঞ্জাম 
নিয়ে এলেন__তাঁর একটি সরঞ্জাম হলো, ২৮* ফুট 
ব্যাসের একটি অনড় রেডিও-টেলিক্কোপ। এই 
উপকরণটি ব্যবহার করে তিনি নক্ষত্র এবং 
ছায়াপথ থেকে মহাজাগতিক রশ্বির বিচ্ছুরণ 
সম্পর্কে অনেক নতুন গুরুত্বপুর্ণ তথ্য প্রকাশ 
করলেন । 

১৯৫১ সালে তার এই গুরুত্বপুর্ণ কাজকর্মের 
স্বীকৃতি হিসাবে ম্যাঞ্গেষ্টার বিশ্ববিগ্তালয় তাঁকে 
বিশ্ববিদ্ভালয়ের আযাষ্ট্রোনমির অধ্যাপক এবং 
জড়েল ব্যাঙ্ক লেবরেটরির ডিরেক্টরের পদে 
নিযুক্ত করেন। 

লভেল তাঁর কাঁজ চালিয়ে যেতে লাগলেন এবং 
শাদ্বই আবিষ্ধার করলেন যে, তার প্রধান 
টেলিঙ্কে।প যন্ত্রট অনড় হওয়ায় পর্যবেক্ষণের কাঁজে 
অন্ুুবিধার হৃষ্টি হচ্ছে। তিনি আর একটি বড় 
টেলিস্কোপ নির্মাণের জন্তে অর্থ সংগ্রহে উদ্যোগী 
ইলেন। টেলিস্কোপটিকে চলমান করা হবে 
স্থির হলো। 

১৯৫৩ সালের মধ্যে তিনি এই টেলিঙ্কোপ 


সঞলপন 


৪1৫ 


নির্মাণের কাঁজ আরস্ত করেন। সেটিই আজ 
বিশ্বের বৃহত্তম রেডিও-টেলিম্কোপ। ১৯৫৭ সালের 
মধ্যে ২৫* ফুট ব্যাসের একটি অতিকায় টেলিস্কোপ 
নিমাঁপের কাজ সম্পূর্ণ হয়, এটির ওজন হলো 
২,০৯০ টন। এটি নির্মাণ করতে ব্যয় হয়েছে 
৭০০১০০ৎ পাউণ্ড। টেলিস্কোপ নিমণের কাজ 
সম্পুর্ণ করবার জন্তে কিছুটা তাড়াহুড়া! করা হুয়। 
কারণ লভেল চাইলেন আস্তর্জাতিক তৃপদার্থ বছরে 
পর্যবেক্ষণের কাজে তিনি যেন এই নতুন টেলি- 
স্কোপটি ব্যবহার করতে পারেন। কাজটি 
গুরুত্বপূর্ণ, কিন্তু সাধারণের কাছে তার মূল্য রইলো 
রহন্যে আবুত। 

এই রহশ্য এক নিমেসে দুর হয়ে গেল ১৯৫৭ 
সালের অক্টে'বর মাসে, যেদিন রাশিয়া প্রথম তান্ন 
স্গুটনিকটি মহাঁকাঁশে নিক্ষেপ করলো। লভেলের 
নিমিত অতিকায় টেলিস্কেপটি কৃত্রিম উপগ্রহথটিকে 
শেষ পর্যস্ত অনুসরণ করে গেল, যদিও তার 
উৎক্ষেপক যন্ত্র সংযোগ রক্ষা করে যেতে ব্যর্থ 
হলো । 


রাশিষা এবং যুক্তরাষ্্ী উভদ্ন দেশই জড়েণ 
ব্যাঙ্ক অবজারভেটপির মূল্য ক্ীকার করে নিয়েছে 
এবং সেই সঙ্গে শ্বীকার করে নিয়েছে-লভেল 
কৃত্রিম উপগ্রহের যাত্রাপথ অন্থসরণের কাঁজে 
কতটা মুলবান সাহায্য দিতে পেরেছেন। 


লভেল এরপর আনন্দের সঙ্গে ঘোষণা 
করেন--সমগ্র বৈজ্ঞানিক বিশ্ব এখন বুঝতে 
পেরেছে, আমাদের এই অনন্তসাধারণ যন্ত্রটির 
গুরুত্ব কতখ।নি। মহাকাশের ব্য।পারে বৃটেনের 
এটি এক মস্ত বড় অবদান । 

লভেলের জীবন এখন ব্যস্ততায় পরিপূর্ণ । তিনি 
ভ্রমণ করেছেন ব্যাপকভাবে, বিশেষভাবে যুক্তরাষ্ট্র 
এবং রাশিয়ায়। কিন্ত এখন তিনি তার টেলিস্কোপ 
নিপ্নে আরও বেশী কাজ করবার জন্যে আরও বেশী 
সময় চান বলেই মনে হয়| 


৪৭৬ 


জান ও বিজাম 


[ ১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


সঞ্চরমান মহাদেশসমুহ 


ভারত এক সময়ে দক্ষিণ মেরুর কাছে 
ছিল। ভূমগ্ুলের মানচিত্র ধারা মনযোগ দিয়ে 
অনুশীলন করেন, তারই একটা ব্যাপার দেখে 
চমতকৃত হুন যে, কতকগুলি মহাঁদেশ অদ্ভুতভাবে 
একটা আর একটার সঙ্গে জুড়ে যান্ন। আফ্রিকা 
ও দক্ষিণ আমেরিকার প্রাস্তরেখার সঙ্গে এই 
অদ্ভূত মিল খুব সহজেই বুঝতে পারা যাস্ন 
এবং দেখে মনে হয় যে, এই ছুটি দেশ এক সময়ে 
হয়তো যুক্ত ছিল। জার্মান ভৌগলিক এবং 
পর্যটক আযালফেড ওয়েগেনার প্রায় ৩* বছর 
পুর্বে এই সাদৃশ্ত সম্পর্কে একটা বৈজ্ঞানিক তিত্তি 
নির্দেশ করেন। সঞ্চরমাঁন মহাদেশের বিখ্যাত 
সত্রটি তিনিই আবিষ্ার করেন। এই সুত্র অঙ্যায়ী 
৩* কোটি বছর পূর্বে সমস্ত মহাদেশগুলি এক 
সঙ্গে যুক্ত ছিপ। ওয়েগেনার এই সংযুক্ত 
মহাদেশের নাম দেন 'প্যা্গিয়া” (গ্রীক ভাষায় 
এর অর্থ হলো সমগ্র স্থলভাগ)। এছাড়া 
পৃথিবীর অবশিষ্ট অংশ ছিল মহাঁসমুদ্র। এই 
সংযুক্ত স্থলভাগ প্যাঙ্গিয়া কিন্তু শেষ পর্যন্ত 
ভেঙ্গে গিয়ে আমাদের বতমান মহাদেশগুলির 
সৃষ্টি করেছে। জলের জাহাজের মত এই 
মহাদেশগুলি তৃপৃষ্টের অপেক্ষাকৃত ভারী পদার্থের 
উপর একে অন্তঠের কাছ থেকে সরে যেতে থাকে। 
সিলিকন ডাইঅক্সাইডের অভাবের জন্ঘে পৃথিবীর 
উপরিভাগের পদার্থ ভারী বা ঘন হযে যায়। 
এর ফলে মহাদেশগুলি এখনও সঞ্চরণশীল। 
ওক্সেগেনার বলেছিলেন যে, উত্তর আমেরিকা 
ইউরোপ থেকে বছরে এক ফুট করে সরে যাচ্ছে 
এবং গ্রীনল্যাড এর চেয়ে দ্রুতগতিতে 
অর্থাৎ বছরে ১০ ফুট করে সরে যাচ্ছে। 


এ সময়ে এই হুত্রটি বিশেষ চাঁঞ্ল্যের তৃষ্টি 
করে। হুত্রটির আবিষ্ষারকের অকাল মৃত্যুর ফলে 
এবং বৈজ্ঞানিক নানারকম বিরুদ্ধ মত প্রকাশ 


করবার ফলে এটি প্রায় লুপ্ত হয়ে যায়। কিন্তু পশ্চিম 
জার্মেনীর গটিংগেন বিশ্ববিষ্তালয়ের তৃতত্বের 
অধ্যাপক এইচ. জি. ওয়াগারলিচ বলেন যে, 
নতুন নতুন গবেষণার ফলে এই প্রাচীন কুত্রটি 
আবার প্রতিষ্ঠিত হতে চলেছে। তবে ওয়েগেনারের 
সত্রটি বতর্মানে কিছুটা সংশোধিত আকারে 
গ্রহণ করতে হবে। সর্বোপরি ওযবেগেনার যতটা 
ভেবেছিলেন, তাঁর চেয়ে অনেক কম গতিতে 
মহাদেশগুলি সরে যাচ্ছে। কয়েক লক্ষ বছরে 
মহাদেশগুলি একে অপরের কাছ থেকে বছরে এক 
ইঞ্চির ভগ্নাংশ গতিতে সরে যাচ্ছে। 


জার্মান ও অন্তান্য বৈজ্ঞানিকগণ বতর্মানে 
ওয়েগেনারের স্ত্রটি নতুন করে আবার উজ্জীবিত 
করছেন। গত কয়েক বছরে বিশ্বের নানা স্থানে 
যে পেলিওম্যাগনেটিক পরিমাপ নেওয়া হর, 
সেগুলি এই স্ুত্রটির সমর্থনন্থচক। এই রকম 
পরিমাঁপ দিয়ে বৈজ্ঞানিকগণ বঙমান চৌন্বক শক্তি 
অনুযায়ী ধাতুসমূহ্ের প্রাচীন চৌন্বক শক্তির মাত্রা 
নির্ণর করতে পারেন | তাঁর অর্থ হলে, চৌম্বক মের 
এবং পৃথিবীর ভৌগলিক মেরু উভয়েই অতি 
প্রাচীনকাল থেকে নিশ্চয়ই যথেষ্ট ভ্রমণ করেছে। 
মেরুর সঙ্গে সঙ্গে তার ভিত্তি মহাদেশগুলিও 
ভূমগ্ডলের উপরিভাগে যথেষ্ট স্থান পরিবত্ন 
করেছে। আর একজন জার্মান ভূতাত্বিক ডাঃ 
আর. পি. ফ্লাগ বলেন যে, ভূত্বকের গঠনভঙ্গী পরীক্ষা 
করলে দেখ! যায় যে, আফ্রিকা ও দক্ষিণ আমেরি- 
কার মধ্যে যথেষ্ট সাদৃশ্য আছে এবং এই সাদৃশ্য 
এত বেশী যে, এই ছুটি মহাদেশ প্রাচীনকালে 
পরম্পর সংলগ্ন ছিল--একথা বলা যাঁয়। 


কয়েক বছর পুর্বে তৃমগ্ডলীয় আবহাওয়া 
ইত্যাদি সম্পর্কে অনুসন্ধান চালিয়ে যে ফল 
পাওয়া গেছে, তা আরও বিন্ময়কর। দক্ষিণ 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 
ভাগের মহাদেশগুলিতে, বিশেষ করে ভারতে 
তুষার যুগের চিহ্নাদি এই পরীক্ষায় পাওয়া গেছে। 
তুষার যুগের এই সব চিহ্ন এই সব মহাদেশের 
বতমান অবস্থানের সঙ্গে থাপ খায় না। মহা- 
দেশগুলির বতমান অবস্থান অন্ুযাতী তৈরি পেলিও- 
আবন্থাওয়ামূলক মানচিত্রে দেখা ধায় যে, বিষুব- 
রেখার উত্তর ভাগে হলে! গ্রীম্মমগ্ডল এবং বঙমান 
বিষুবরেখার চাঁরদিকে তুমারমণ্ডল। কিন্তু ভারত 
ও দক্ষিণ ভাগের মহাঁদেশগুলির তুষারের চিন্নপ্তণি 
পরীক্ষা! করে সহজেই বল] যায় যে, প্রায় ২৫ 
কোটি বছর পুর্বে পৃথিবীর এই অংশগুলি দক্ষিণ 
মেরুর কাছে অবস্থিত ছিল। 

এ সময়ে বতমাঁনের ভূমধ্যসাগর পূর্বদিকে 
বিপুলভাবে বিস্তৃত ছিল এখং বঙমাঁনের ভরত 
মহাসাগরের সঙ্গে যুক্ত ছিল। যে আরব উপদ্বীপ 
বতানে এই দুটি সাগরকে বিতক্ত করছে, তা 
আফ্রিকার পুর্বতাগের সংঙ্গে সংযুক্ত ছিল। 
এটি উত্তর দিকে সরে গিয়ে শেষ পর্যন্ত এশিয়া 
মাইনরের সঙ্টে যুক্ত হয়েছে এবং ভূমধ্যসাগর 
ও ভারত মহাসাগরের মধ্যে বাঁধার স্থষ্টি করেছে। 
পেলিওলজিষ্ঈগণ এই প্রাচীন বিপুলাকার ভূমধ্য- 
সাগরকে “থেটিস” নামে অভিহিত করেন। এ 
সময়ে ভারত ছিল দক্ষিণ মেরুর বেশ কাছাকাছি। 
দক্ষিণমেক ব! অ্যান্টার্কটিকায় এখনও সুপ্রাচীন 
সংযুক্ত মহাদেশের চিহন দেখতে পাওয়া যায়। ভারত 
উপমহাদেশও আস্তে আস্তে উত্তর দিকে সরে 
গিয়ে এশিয়ার দক্ষিণভাগে বতমান স্থানে অবস্থিত 
হয়। এই সঞ্চরণের সময় ভারত তার তুষার 
প্রভাবিত আবহাওয়া হারিয়ে ফেলে এবং 
বর্তমানের গ্রীন্মপ্রধান স্থানে পরিণত হয়। 


সঞ্চযন 


৮৭৭ 


মহাদেশগুলি কেম এই রকমভাবে সরে যাচ্ছে? 
ওয়েগেনার বলেছেন--ষে শক্তি বিরাট পর্বতমালা 
তৈরি করে, সেই শক্তিই মহাদেশগুলিকে সঙ্গিন্নে 
নিয়ে যাচ্ছে। যে পদ্ধতিতে পৃথিবীর উপরিভাগ 
এক জাষগাঁধ নীচু হন্বে অন্ত জায়গায় উচু হয়ে 
ওঠ, সেই পদ্ধতিতেই এট! ঘটে থাকে। অধ্যাপক 
ওয়াগারলিচের মতে, পৃথিবীর বহিরাঁবরণের নীচে 
বহির্িতুপ যে শোত আছে, সেগুলিই পর্বত গঠনের 
মূপে গযেছে এবং এর উপরেই পর্বত গঠনের 
আধুনিক ম৩খাদ গড়ে উঠেছে। তবে ওয়েগেনারও 
অবশ্য এই বহিরতুপণ স্রোতগুণিকেই মহাদেশগুলির 
সঞ্চরণশালত।র সন্তাব্য কারণ বলে উল্লেখ করেছেন । 
উত্তাপেক্ ফলে বস্তুর মধ্যে যে গঠি আসে, তাকেই 
বহির্বতুণ মোঠ বলা হয। দৃষ্টান্ত হিসাবে বল] 
য।ষ যে, আমরা যখন জণ গরম করি, 
তখন ৩া বেড়ে উপরের দিকে ওঠে এবং উত্তাপ 
কমে যাবার পর ৩ আবার নেমে যায়। 
আধুনিক কেন্রাভৃত উত্তাপের নুত্রের মূল কথাও 
এই নীতির উপর প্রতিষঠিত। জল তার সঙ্গে 
সঙ্গে উত্তাপ বহন করে বলে এর নাঁম বর্রিতু্প 
শ্োত। পৃথিবীর অভ্যন্তর ভাগেও রাসায়নিক 
বা পাবমাএখিক পরিবতর্নের ফলে স্থানীয়ভাবে 
উত্তাপের সুষ্টি হয এবং ৩ মহ।দেশীয় আকারে 
বহির্বতুল স্রোতের হ্টি করে। এই শ্রোতের 
ফলেই মহাদেশগুলি এক জাম্বগ!। থেকে অন্য জায়গায় 
সরতে খাকে। যেখানে এই রকম ছুটি শ্রোত 
একসঙ্গে মিলিত হম, সেখানে এগুলি পৃথিবীর 
বহিরাবরণকে উপরের দিকে ঠেলে দেয় এবং 


পর্বতের হৃষ্টি করে। যেখানে ছুটি স্রোত পর- 


ম্পরের কাছ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়, সেখানে মহা- 


৪৭৮ 


দেশগুলিও পরম্পরের কাছ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে 
পড়ে। এই রকম বিচ্ছিন্ন অংশগুলিই আগ্নেয়গিরি 
দিয়ে চিহিত এবং সেই জারগাগুলির অস্থাকনিত্বের 
প্রতীক। 

অধ্যাপক ওয়াগারলিচ বলেন যে, পৃথিবীর 
অত্যন্তর ভাগের তরল পদার্থের গতিকেই এই 
শোত বল! যাঁয়। অনেক কঠিন পদার্থ ধেমন 
স্থান পরিবতরন করে, তেমনি পৃথিবীর বহির্ভাগের 
কঠিন পদার্থ অত্যন্ত ধীর গতিতে হলেও ক্রমশঃ 
সরে যাচ্ছে। বিজ্ঞানের একটি নতুন শাখা 
ফিওলজিতে এই ব্যাপারটি আলোচিত হুয়ছে। 
পৃথিবীর বছ্রাবরণের বিভিন্ন ভাগ বছরে এক 
ইঞ্চির ২৫০ ভাগের এক ভাগ থেকে ০৪ ইঞ্চি 
পর্যস্ত গতিতে সরে যাচ্ছে । এর ফলে মহার্দেশগুলির 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৮ম সংখ্যা 


সঞ্চরণশীলতার গতি বছরে মোটামুটি প্রায় এক 
ইঞ্চির এক-যঠাংশে দাড়ায় । ৬* থেকে ১২ মাইল 
গভীরতায় "অযাসথেনোক্ষিয়ার” এমন শ্োতের 
স্যঙ্টি করে, যা পৃথিবীর বহিরাবরণের কোন কোন 
জায়গা সরিয়ে দেয়। কিন্তু ৬** থেকে ২০০০ 
মাইল গভীরতায় বস্তর সঞ্চরণশীলতা সমগ্র 
মহাঁদেশগুলিকে সরিয়ে এই ছুইয্নের 
মধ্যভাগের স্তরগুলি বেশী কঠিন এবং বহিরাবরণের 
সঞ্চরণশীলতার উপর কোন প্রভাব বিস্তার করতে 
পারে না। মহাসমুক্রেরে তলদেশের পাতল! 
আন্তরণের মত মহাদেশগুলিও বিপুল আকারের 
একখণ্ড মৌজেইক বস্তর মত একে অপরের কাছ 
থেকে সরে যাচ্ছে বা পরম্পরের নিকটবর্তাঁ হচ্ছে 
অথবা একে অপরের প।শ কাটিয়ে যাচ্ছে । 


দেয়। 


কান স্বাস্থ্যের পক্ষে ভাল 


চোখের জল নানারকমের অন্থথ ধুয়ে দেয়। 
চোখের জল বিশ্লেষণ করে তাড়াতাড়ি রোগ 
নির্ণয় করা যায়, চোখে জল এলে অনেক সমগ্র 
বেশ আরাম পাওয়া যায়। চোঁখের জল বিপুল 
কোন দুঃখ সইতে সাহায্য করে, দর দরধারায় 
চোখের জল বয়ে যাবার পর মনে প্রশান্তি 
আসে। কিন্তু পশ্চিম জার্মেনীর "চিকিৎসক ও 
বৈজ্ঞ।নিকগণ সম্প্রতি পরীক্ষা করে দেখেছেন 
যে, চোখের জল রোগীকে তাড়াতাড়ি স্বস্থ করে 
তোলবার পক্ষেও যথেষ্ট প্রভাব বিস্তার করতে 
পারে। কাজেই চোখের জলকে ভাবাঁবেগের 
বছিঃপ্রকাশের একটা অপ্রয়োজনীয় নিদর্শন বলে 


অনেকের যে বিশ্বাস আছে, তাওযুক্তিসঙ্গ৬ নয়। 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে, অশ্রু কেবল ভাবা- 
বেগের তীত্রতাই হাস করে না, দেহের অনেক 
বিষও অশ্রজলের সঙ্গে বেরিয়ে আসে। তবে 
বিষগুলি সম্পর্কে সম্পূর্ণ তথ্য এখনও জান! 
যায় নি। 

জীবিত প্রাণীর মধ্যে একমাত্র মানুষই 
সত্যিকারের অশ্রুবর্ণ করে কাদতে পারে। 
প্রায়ই বলা হয় যে, কুকুর কাদতে পারে, কিন্ত 
ত৷ সত্যি নয়। এমন কি, বহু কথিত কুভ্ীরাশ্রকেও 
সত্যি বলা যায় না, কারণ কুমীরও কাঁদতে 
পারে না। “কুস্তীরাশ্রু” প্রকৃতপক্ষে মানুষই বিসর্জন 
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করতে পারে। মাঞ্ষিন যুক্তরাষ্ট্রের একটি সামগ্রিক 
পত্রে চোখের জল সম্পর্কে একটি প্রবদ্ধ পাঠে 
উৎসাহিত হয়ে ই&টগার্টের একজন বিখ্যাত 
মনভ্তাত্বিক চিকিৎসক অশ্র“র বিষয়টি নিয়ে সবিশেষ 
অনুসন্ধান করেন। তার এবং ভার আমেরিকান 
সহকমীগণের এই অনুসন্ধান, 'ভাবাবেগের এই 
ভালভ, সম্পর্কে সম্পুর্ণ নতুন কতকগুপণি তথা 
উদঘাটনে সাহাধ্য করেছে। 


প্রকৃতপক্ষে অশ্র জিনিষটা! কি? আভিধানিক 
অর্থে এটা হলো অশ্রগ্রস্থির নিঃসরণ এবং হা্ক! 
দ্রাবকের সংমিশ্রণ। চোখের জলের গবেষকগণ 
দেখেছেন যে, এই তরল পদার্থে এগুলি ছাড়াও 
শর্করা, প্রোটিন এবং রোগ-প্রতিষেধক এন- 
জাইম আছে। বিভিন্ন ব্যক্তির ক্ষেত্রে অশ্রু 
উপাদান বিভিন্ন। দৃষ্টান্ত হিসাবে বলা যাষ যে, 
্বভাবিক অশ্রু আর পেঁয়াজ কাটবার সমযে 
চোখের জল বা ধোঁয়ার সময়ের চোখের জলের 
বাসাঁধনিক উপাদ|ন বিভিন্ন রকমেব 
নারীর কারার চোঁখের জল পুরুষের চোখের 


আবার 


জলের চেয়ে ভিন্র। 


সঞয়ন * 


৪৭৯ 


দেহসঞ্জাত যে বিষ চোখের জল ধুয়ে 
নিছে যায়, সেই বিষ দেছে কি রকমভাবে তৈরি 
হয়-সে সম্পর্কে সঠিক তথ্য এখনও জানা 
যাষ নি। কিন্তু এগুলি যে যথেষ্ট পরিমাণে তৈরি 
হয়, তাতে সন্দেহ নেই এবং অত্যধিক কোন 
ভাবাবেগ হলে এগুলি দেহের পক্ষে বিপজ্জনক 
হতে পারে। এই বিষের প্রতিক্রিয়া হন» অশ্রু 
উপশিরাঁর উপর ; ফলে অশ্রু-গ্রন্থিতে সঞ্চিত জল 
ছাড়া পেয়ে যাঁষ এবং বিষও জলের সঙ্গে 
বেরিয়ে আসে। ধারা কামলা বা পাঞুরোগে 
ভোগেন, তাদের চোখের জল সত্য সত্যই 
হলদে রঙের হয। চোখের জলের রাসায়নিক 
উপাদানগুলি বিশ্লেষণ করে রোগ নির্ণর করা 
সম্ভব কিনা, চিকিৎসকগণ এখন তাই পরীক্ষা 
করে দেখছেন। 

তবে অশ্রু সম্পর্কে গব্ৰণা এখনও প্রাথমিক 
স্তরে রষেছে এবং বাস্তব ক্ষেত্রে ব্যবহার এখনও 


সম্ভব হয় নি। &টগার্টের মনভ্তাত্বিক চিকিৎসকদের 
দু বিশ্বাস যে, তারা শীপ্রই অশ্রু-বিঙ্লেষপের 
মাধ্যমে খুব তাড়াতাড়ি অনেক রোগ নির্ণয় করতে 


সক্ষম হবেন। 


বিজ্ঞানী আযাপল্টন 


প্রীহ্হারাণচন্দ্ চক্রবর্তী 


নোবেল পুরঙ্কারপ্রাপ্ত বুটিশ পদর্থ-বিজ্ঞানী 
এডওয়ার্ড ভিন্র আযাপলটন গত ২২শে এপ্রিল 
(১৯১৫) এডিনবরাপ্ন নিজের বাঁড়ীতে পরলোঁক- 
গমন করেছেন । আযপল্টন-স্তর আবিষ্কারের 
জন্যে তাঁর নাম চিরম্মরণীয় হয়ে থাকবে। 


স্কুলে পড়াশুনা! করবার পর তিনি কেছিজের 
সেন্ট জঙ্গ কলেজে ততি হুন। প্ররৃতি-বিজ্ঞানে 
ইাইপস ডিগ্রীর প্রথম ভাগের পরীক্ষা দেন ১৯১৩ 
সালে। পদার্থ-বিজ্ঞানে ১৯১৪ সালে দ্বিতীয় 
পরীক্ষা দেন। উভয় পরীক্ষায় তিনি সসম্মানে 





আযাপল্টন। 


১৮৯২ সালের ৬ই সেপ্টের ব্র্যাডফোর্ডে উত্তীর্ণ হন। ১৯১৩ সালে তিনি উইপ্টশায়ার 
আযাপল্টন জন্মগ্রহণ করেন। স্থাপন গ্রামার পুরস্কার এবং ১৯১৪ সালে হাঁচিংশন বৃত্তি লাভ 
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করেন। তিনি জে. জে. টমসন এবং লর্ড 
রা্দারফোর্ডের ছাত্র হবার সৌভাগ্য লাভ 
করেছিলেন। কিন্তু প্রথম বিশ্বযুদ্ধ আরম্ত 
হবার ফলে তাকে ইনর্কশায়ার সেনাদলে 
যোগদান করতে হয়। পরে তিনি ইঞ্জিনিধারের 
পদে বদলী হয়েছিলেন। 

যুদ্ধের অবসানে তিনি কেন্বিজে ফিরে 
আসেন এবং ১৯২০ সালে ক্যাভেগ্তিস গবেষণাগাবে 
পদার্থ-বিজ্ঞান বিভাগের সহকারী প্রদর্শকের 
পদ গ্রহণ করেন। দু-বছর বাদে তিনি আবাঁব 


বিজ্ঞানী: আযাপম্টন 


৪৯১ 


সালের শেষের দিক থেকে তিনি বেতার- 
তরঙ্গ সন্থঘ্ধে গবেষণা আরম্ভ করেন। ১৯২৬ 
সালে তিনি বামুষণ্ডলের উধ্বন্তরে একটি আঙ্লন 
স্তরের সন্ধান পান। তার নামানুসারে এটিকে 
আযাপল্টন স্তর বলা হয়। এই কাজের স্বীকৃতি 
স্বরূপ ১৯২৭ সালে লগ্ন বিশ্ববিদ্ভালয তাকে 
ডি এস-পি ডিগ্রী দিঘষে সম্মমনিত করেন। 
তিনি রয়্যাল সোসাইটির সদশ্ত নির্বাচিত হন ১৯২৭ 
সালে। পরে সোসাইটি তাকে ছিউজেস এবং 
রয়্যাল পদক প্রদান কবেন। 





২নং চিত্র। 


টিনিটি কলেজে চলে আসেন। ১৯২৪ সাল 

পর্ধস্ত তিনি সেখানে লেকৃচারারের পদে নিযুক্ত 

ছিলেন। ১৯২৪ সালের শেষে তিনি লগুন 

বিশ্ববিস্তালযে যোগদান করেন। ১৯৩৬ সাল 

পর্বস্ত তিনি পদার্থ-বিজ্ঞান বিভাগের হুইটস্টোন 

অধ্যাপকের পদ অলঙ্কৃত করেছিলেন । ১৯২৪ 
৫ 


ভূপৃষ্ঠের উপর বাধুমণ্লটি কতকগুলি স্তরে 
বিভক্ত। নীচের বাঁযুস্তরটিকে বল! হয় ইপোক্ষিপ্লার | 
এর বিস্তৃতি প্রায় ১* মাইল। তারপর ষ্র্যাটো- 
ক্ফিয়ার, ওজোন স্তর, কেনেলী-হিভিসাইড স্তর 
এবং আযাপল্টন স্তর। ট্রপোস্ষিয়ার আর ষ্র্যাটো- 
ক্ফিয়ারের মধ্যে একটি ছোট স্তর আঁছে-_তাকে বলে 


৪6৮৪ 


ইপোপোজ। শেষের তিনটি স্তরকে আবার 
0, ঘ এবং চু স্তর বলা হয়ে থাকে। মগ্তরকে 
আবার ছু-ভাগে ভাগ করা হয়েছে; যথ!--ঘ॥ 
এবং চঃ ভর | ১৯*২ সালে মাকিন বিজ্ঞানী 
এ. ই, কেনেলী 'এবং বুটিশ পদার্থবিদ অলিভার 
ছিভিসাইড যুগপৎ সন্ধান পেয়েছিলেন ৮ স্তরের | 
তাদের নামানুসারে এর নাম দেওয়! হয়েছিল 
কেনেলী-হিভিসাইড স্তর (২নং চিত্র )। 

[9 8 এবং চু আ্তরগুলি মিলে আয়নমগ্ডলের 
কৃষ্টি হযেছে। হুর্ধ থেকে কণিকা, অতিবেগুনী 


জাল ও বিজ্ঞান 


] ১৮শ বর্ধ, ৮ম সংখ্যা 


বিভিন্ন খভুতে আর দিন ও রাত্রিতে এদের 
উচ্চতার তারতম্য দেখ! যায়। 

বেতার-তরঙ্গ, আলোক-তরঙ্গ অপেক্ষা দৈর্ঘ্যে 
বড়। সেজন্তে আলোক-তরঙ্গের চেয়ে বেতার- 
তরঙ্গ বক্রভাবে যেতে পারে বেশী। প্রেরক-বস্ত্ 
বেতার-তরঙ্রকে চারদিকে ছড়িয়ে দেয়। যে 
তরল্গগুলি উপরের দিকে যায়, সেগুলি আয়নমণ্ডলে 
বাধা পেয়ে নীচে নেমে আসে এবং তৃপৃষ্ঠ থেকে 
প্রতিফলিত হয়ে আবার উপরে চলে যায় এবং 
এভাবেই এগিয়ে যেতে থাকে । যার ফলে পৃথিবীর 





৩নং চিত্র । 
নি 


রশ্মি আর নভোরশ্মি আসে পৃথিবীর দিকে। 
বারূমগুলে প্রবেশ করবার সময় তারা উপরের 
স্তরগুলির বায়বীয় পদার্থের পরমাণুর সংস্পর্শে 
আসে। তার ফলে পরমাণুগুলি আয়নে পরিণত 
হয়। আম্ননমগ্ডলের স্তরগুলি কিন্তু সর্বদা তৃপৃষ্ঠ 
থেকে একই উচ্তায় থাকে ন1। বিভিন্ন স্থানে 


এক প্রান্তের বেতার স্টেশনের খবর অপর প্রান্তে 
অবস্থিত গ্রাহক-যস্ত্রে শুনতে পাওয়া যায়। এই 
জন্তেই আমর! ঘরে বসে ভয়েস অব আমেরিকা, 
বি. বি. সি. ইত্যাদি বেতার ষ্টেশনের অন্নঠান 
শুনতে পাই। আয়নমগুল হলে! একটি বিরাট 
গোলাকার প্রতিফলফের মত (€৩নং চিজ )। 
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যে সকল বেতাঁর-তরঙ্গের টর্ধ্য ৪** মিটারের 
কাছাকাছি সেগুলি ) স্তর থেকে প্রতিফলিত হয়ে 
পৃষ্ঠে ফিরে আসে! স্তর ৩**-৪** মিটার 
ধৈর্ঘ্যের বেতার-তরঙ্গুলিকে আর স্তর ১*০- 
৩** মিটার দৈর্্যের বেতার-তরপ্গুলিকে প্রতি- 
ফলিত করে। ১** মিটারের কম ৈর্ধ্যের বেতাঁর- 
তরঙ্গ প্রতিফলিত না হয়ে মহাশুন্তে চলে যায়। 
এই বেতার-তরঙ্গের সাহায্যেই আয়নমগ্ডলের 
বিভিন্ন স্তরের উচ্চতা পরিমাপ সম্ভব হয়েছে। 

অরোরা বোরিয়ালিস সম্বন্ধে অনুসন্ধান 
করবার জন্তে ১৯২৯ সালে আযাপল্টন নরওয়ে 
চলে যাঁন। গবেষণাঁলন্ধ ফলাফল তিনি প্রকাশ 
করেন ১৯৩১ সালে। ১৯৩৬ সালে তিনি কেন্ধিজ 
বিশ্ববিগ্ঠালযনের প্রকুতি-বিজ্ঞ/ন বিভাগের প্রধানের 
পদে নিযুক্ত হন। দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ আরম হলে 
তিনি বিজ্ঞান ও শিল্প-গবেষপ| বিভাগের সম্পাদকের 
পদে নিযুক্ত হন। প্রশা'পন কার্ধে ব্যস্ত থাঁকলেও 
তিনি গবেষণা চ|লিষে যান তার গবেষণ|র সুত্র 
ধরে রবা্ট ওয়াট সন-ওষাঁট এবং তাঁর সহকর্মীরা 
রেডার যন্্র তৈরি করতে সক্ষণ হুন। যুদ্ধের সময় 
জার্মনদের অতকিত বিমান আক্রমণ থেকে 
ইংল্যা্কে রক্ষা করতে রেডার যন্ত্র যথেষ্ট সহায়তা 
করেছিল। 

সৌরকলঙ্ক দেখ! দিলে আঙ্ননমণ্ডলে তাঁর কি 
প্রতিক্রিয়া! হয়__তা ধর] পড়লে! তাঁর গবেষণায়। 
বেতার-তরঙ্গ যে উদ্কাতে ধক খেয়ে ফিরে আসতে 
পরে এবং সৌরকলঙ্ক থেকে যে হ্ম্বতর টর্ঘ্্ের 
বেতার-তরঙগ নির্গত হয়, তাঁও ডাঃ জে, এম্‌ হের 
সহযেগে তিনি উদৃঘাটন করতে পেরেছিলেন। 


বিজানী আ্যাপল্টন 


৪৮৩ 


তাঁর গবেষণার ফলাফলের উপর নির্ভর করে এমন 
একটি পদ্ধতি উদ্ভাবিত হয়েছে, যার ফলে আয্বন- 
মণ্ডল সম্বন্ধে ভবিষ্যদ্বাণী করতে পারা যায়। 


প্রশাসন কার্ধে দক্ষতায় অন্ঠে ক্রমশ: তার 
পদোক্পতি হঘ।| ১৯৪১ সালে কে. পি. বি. আর 
১৯৪৬ সালে জি. বি ই উপাধিপান। ১৯৪৫ 
সালের অগাষ্ট মাসে পারমাণবিক গবেষণা সন্বদ্ধে 
তিনি বেতার-ভাষণ দেন। তিনি যুদ্ধকাঁলীন মন্ত্রি- 
সভার বৈজ্ঞানিক পরামর্শদাতা সমিতির সাদশ্ 
হযেছিলেন। যুদ্ধের সময় দেশ এবং জাতির 
নিরাপত্তার জগ্তে তিনি অনেক কিছু কাজ 
করেছিলেন। ইংল্যণে প্রথম পারমাণবিক বোমা 
তেরি করা সম্ভব হয়েছিল তারই অনুপ্রেরণায় । 


১৯৪৭ সালে তিনি পদার্থবিগ্তার নোবেল 
পুরস্কার লাভ করেন। ১৯৫৩ সালে তিনি বৃটিশ 
বৈজ্ঞানিক উন্নয়ন সংস্থার সভাপতির পদে নির্বাচিত 
হন। তাছাড। বেতার বিষন্নক বিভিন্ন প্রতিষ্ঠনে 
তিনি সভাপতিত্ব করেছেন। আস্তর্জ|তিক বেতার 
সংস্থার সভাপতিও ভিনি হয়েছিলেন অধ্যাপনানও 
তার যথেষ্ট সুনাম ছিল। ১৯৫৬ সালে বি বি, 
পি. থেকে রাইত বক়্ৃতামালা প্রদান করেন। 
গ্লাসগে। বিশ্ববিগ্ভালয়ের কেলভিন বক্কৃতামালার 
প্রথম বক্তৃতা দেন তিনি ১৯৬১ সালে। শেষ 
বষসে তিনি এডিনবর| বিশ্ববিগ্ঠালয়ের উপাচার্ষের 
পদ অলঙ্কৃত করেছিলেন। 


তিনি রেতারেগ্ড জে. লংসনের কন্তা! জীমতী 
জেসি লংসনের পাণিগ্রহণ করেন। তার 
দুটি কন্তা আর স্ত্রী বর্তম।ন। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


মঙ্গলগ্রহে প্রাণীর অস্তিত্বের সন্ধান 

মান্থযের মহাকাশ যাত্রার প্রাথমিক উদ্ছে।গ 
ছিল ঠিক সাঁতার শেখবার মত। সেই পর্ব সে 
পেরিয়ে এসেছে । মহ।কাশে যাত্রা, সেখানে 
থাকা ও নিজেকে চালিয়ে নেবার কোঁশল সে 
এখন প্রায় আদ্ত করেছে। আগামী দিনে সে 
পরীর মত অন্ত প্রাণীর সন্ধানে সীমাহীন আকাশে 
গ্রহাস্তরে উড়ে যাবার কল্পনা! করছে। 

মঙ্গলগ্রহে কোন না কোন ধরণের প্রাণীর 
অস্তিত্ব সম্বন্ধে বিতর্ক বিজ্ঞানীদের মধ্যে বহুকাল 
থেকেই চলে আসছে। এজন্যেই আমেরিকার 
জাতীয় বিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থা প্রথমে 
মঙলগ্রছে প্রাণীর অস্তিত্ব সম্পর্কে সন্ধান নেবার 
সিদ্ধান্ত করেছেন। 

তবে পৃথিবী ছাড়িয়ে অন্ত গ্রহে প্রাণীর 
অস্তিত্বের সন্ধান প্রথমতঃ সম্পূর্ণ হবয়ংক্রিয় যন্ত্র 
চালিত মন্থয্থবিহীন মহাঁকাঁশযানের সাহায্যেই 
করা হুবে। আমেরিকার মহাকাশ বিজ্ঞান 
পর্যতের অভিমত এই যে, আগামী দশ বছরের মধ্যে 
বৈজ্ঞানিক তথ্যাহুপত্ধানের ক্ষেত্রে এই বিষয়টি 
গুরুত্বপুর্ণ স্থান অধিকার করবে। আমেরিকার 
জাতীয় বিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থা বিষয়টি 
পর্যালোচনা করে দেখবার জন্তে জাতীয় বিজ্ঞান 
আযাকাডেমীর মহাকাঁশ বিজ্ঞান পর্যতকে অনুরোধ 
করেন। গত বছর এই অনুরোধ অনুযায়ী 
পর্যতের যে অধিবেশন হয়, তাতে পর্যৎ উল্লিখিত 
অভিজ্ঞতার বিষয় জ্ঞাপন করেন। এ অধিবেশনে 
সভাপতিত্ব করেছিলেন প্রিজগটন বিশ্ববিষ্ভালয়ের 
ডাঃ কোলিন পিটেনড্রিগ। 

এই সম্বদ্ধে এক রিপোর্টে ১৯৬৯ সাল থেকে 
১৯৭৩ সালের মধ্যে মঙ্গলগ্রহাভিমুী অভিযান 


আর্ত করবার জন্তে এবং ১৯৭১ সালের 
মধ্যেই মঙ্গল গ্রহে অবতরণের সময় নিদিষ্ট করবার 
জন্তে বল! হয়েছে। 

এ গ্রহে প্রাণীর অস্তিত্ব সম্পর্কে বলা হয়েছে 
যে, এপর্বস্ত মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কে যতটুকু জানা গেছে 
তাতে মনে হয়, সেখানে জীবের অস্তিত্ব থাকাই 
সম্ভব। এ গ্রহে জীবের আবির্ভ।ব আপন! থেকেই 
হয়েছে। 

প্রাচীন ভারতীয় বিজ্ঞানীদের কাঁছে মঙললগ্রহ 
এবং পৃথিবীর মধ্যে যে প্রাকৃতিক এবং পরিবেশগত 
সাদৃশ্ঠ রয়েছে, তা ধর] পড়েছিল। তাদের পরিভাষায় 
মঞ্জলকে বলা হতে! কুজ এবং তভোঁম। এর অর্থ 
পৃথিবী থেকে মঙ্গলগ্রহ বেরিয়ে এসেছে, পৃথিবী 
থেকেই এই গ্রহটির সৃষ্টি হয়েছে। 

যে সকল গ্রহের বিবর্তনের ইতিহাস পৃথিবীর 
মতই, তাদের সকলের মধ্যেই প্রাণীর অস্তিত্ব থাঁকা 
সম্ভব। এই যুক্তি অনুপারে প্রাণীর বেচে থাকবার 
মত পরিবেশ মঙ্গলগ্রহে আছে কি না, সে সম্পর্কে 
প্রথমতঃ তথ্য সংগ্রহ করা হবে এবং এ গ্রহের 
ভৌত বা ফিজিক্যাল এবং রাসায়নিক বা 
কেমিক্যাল পরিবেশ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ করা 
হবে। এ সকল তথ্য এবং এই বিষয়ে পর্যালো- 
চনার ফলে এ গ্রহে প্রাণী আছে কি না, 
কোন সময়ে ছিল কিনা এবং কি ধরণের প্রাী 
সেখানে রয়েছে ইত্যাদি বিবরণ জানা যাবে। 
যদি কোন প্রাণী নাও থাকে তথাপি এই উদ্যোগ 
সেই গ্রহের রাসায়নিক গঠনের বিবতর্নের উপর 
আলোকপাত করবে। 

বিভিন্ন গ্রহে মহাজাগতিক রশ্মি ও আবহাওয়ার 
মধ্যে ক্রিয্া-প্রতিক্রিয়ায় বিভিন্ন প্রাকৃতিক পরিবেশ 
হৃষ্টি হয়েছে। রূপকথায় যে অদ্ভুত রকমের জীব- 
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জন্তর কথা বলা হয়েছে, সে সকল হয়তো সেই 
পরিবেশে বেচে থাকতে পারে। আগামী দিনে 
বৈজ্ঞ/নিক তথ্যাুন্ধানের ফলে এ সকল গ্রহের 
অজ্ঞাত রহন্ত ও পরিবেশ সম্পর্কে নতুন অনেক 
কিছু জানা যাবে। 

মঙ্গলগ্রহে প্রাণীর অস্তিত্বের সন্ধান পাঁওয়। 
যাক বা না যাঁক, এই চেষ্টার ফলে এই বিষয়ে বহু 
প্রশ্নের উত্তর পাওয়া যাবে; যেমন-_সেখানে 
প্রাণীর সন্ধান পেলে বোঝা যাবে, পৃথিবীই 
একমাত্র গ্রহ নয়, যেখানে প্রাণী বর্তমান। আর 
যদি কোন প্রাণীর অস্তিত্বের সদ্ধান সেখানে পাওয়। 
নাও যায়, তবে সংগৃহীত তথ্য পৃথিবীর অনুরূপ এ 
গ্রহের ভূরাসায়নিক ও ভূপদার্থ বেজ্ঞানিক ইতি- 
হাসের পর্যালোচনায় সাহায্য করবে। 

মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কে এই তথ্যান্ুসদ্ধানী উদ্ছে।গের 
ফলে এই ব্রহ্ধাণ্ডের অসংখ্য গ্রহের মধ্যে যাঁদের 
সজে পৃথিবীর সামগ্রস্ত আছে, তাতে প্রাণীর 
অস্তিত্ব সম্পর্কেও আলোকপাত হতে পারে 

ভারতের পুরাণ শাস্ত্রে ঈশ্বরকে কোটি কোর্ট 
ভূবনের অঙ্ট। বলে অভিহিত করা হয়েছে। এর 
অর্থ--অতীতে ভারতীয়ের৷ কেবল একটি গ্রন্থের 
অস্তিত্বই নয়। পৃথিবীর মতই মাঁনবধ্যুিত বন 
গ্রহের অন্তিত্বে বিশ্বাসী ছিলেন। ভারতের 
প্রাচীন ধমশান্ত্রে প্রায়শঃই গ্রহাস্তর যাত্রা ও অন্ত 
গ্রহে প্রাণীর অস্তিত্বের কথারও উল্লেখ 'গাছে। 


মানুষের পুষ্টিকর খান্তের তালিকায় 
সয়াবীন 
সয়াবীন হয়তে। একদিন পৃথিবীতে প্রোটিনের 
প্রধান উৎস হয়ে দাড়াবে । এমন কি, সয়াবীন 
হয়তে। মানবদেহের পুষ্টির দিক থেকে পপর 
মাংসকেও ছাড়িয়ে যাবে। অচিরেই এমন এক 
দিন আসতে পারে, যখন মাচ্ষের খাগ্ভতালিকায় 
সয়াবীনের স্থান হবে গুরুত্বপুর্ণ । 
পণুদেহের প্রতি এক কিলোগ্র্যাম মাংসের 


বিভ্ঞান-সংবাদ ৪৮৫ 


জন্তে এ পণ্ডকে সাত থেকে আট কিলোগ্রযা 
উত্ভিজ্জ প্রোটিন খাওয়ানো প্রত্ধোজন। সয়াবীন 
উদ্ভিজ্জ প্রোটিনসমৃদ্ধ। সন্লাবীন থেকে পণুরা 
সরাসরি প্রচুর পরিমাণ উত্তিজ্জ প্রোটিন পেতে 
পারে। 

সয়াবীন থেকে যে পরিমাণ প্রোটিন পাওয়া বায়, 
তার প্রায় শতকরা ৭* ভাগ মানুষের আহারের 
উপযোগী বিশুদ্ধ খাগ্যবস্তরতে রূপাস্তরিত করা সম্ভব। 
ছুধের মধ্যে যে প্রোটিন পাওয়া যায়, তারই অনুরূপ 
পু্টিমূল্য সয়াবীনের প্রোটিনেও আছে। শ্বভাবতঃই 
বোঝ| যাচ্ছে, অন্ান্ত উদ্ভিজ্জ প্রোটিনের তুলনায় 
সয়াবীনের প্রোটিনের পুষ্িমল্য অনেক বেশী। 
আমেরিকায় মিনেসোটা বিশ্ববিগ্ভ।লয়ের জৈব- 
রসায়নবিদ গবেষক ডাঃ ডি আর. ব্রিগ স্‌ সম়্াবীনের 
থাছ্মূল্য ও খাছ হিস।বে এর ব্যবহার সম্পর্কে 
গবেষণা করেছেন। ডাঃ ব্রিগস্‌ বলছেন, ১৯৬৩ 
সালে যুক্তরাষ্ট্রের কুষকের| 1* কোটি বুশেল সয্লাবীন 
উৎপাদন করেছেন | 'এগুলিতে ১১৭০ কোট 
পাউও প্রোটিন ছিল। প্রায় ১,২৯* কোটি পাউওড 
প্রোটিন, অর্থাৎ মোট প্রোটিনের শতকরা ৭* ভ।গ 
মানুষের গ্রহণের উপযোগী বিশুদ্ধ খাগ্থাদ্রব্যে 
রূপান্তরিত করবার মত। 

আমেরিকায় উৎপন্ন মোট সয়াবীনের শতকরা 
এক ভাগ বা ছু-ভাগের বেণী বিশুদ্ধ প্রোটিনে রূপা- 
স্তরিত হয় না| পয়াবীন উৎপাদনকারী সকল 
দেশের কথ৷ বিবেচনা করলে এর পরিমাণ আরও 
অনেক কম হয়ে দীড়ায়। 

ডাঃ ব্রিগ সের মতে, সন়্াবীনে যে প্রোটিন রয়েছে, 
তার পূর্ণ যোগ নিতে হলে মানথষের রুচির পরি- 
বত'ন করতে হবে| সত্বাবীনের প্রোটিন সাধারণতঃ 
আহার্যরূপে গ্রহণ করা হয় না, যদিও লোকে 
বহুগুণ বেশী মূল্য দিয়ে সমপরিমাণ জান্তব প্রোটিন 
সংগ্রহ করে থাকে। সয়াবীনের মত সন্ত! ও উৎকুট 
থাগ্বস্তকে কাজে লাগাতে হলে মাহুষের খাওয়ার 
অভ্যাস ও রুচি বদলাতে হবে। সাধারণতঃপরিচিত 


না 
শর: | 


৪৮৬ 
জান্বাদের খান্তবস্ত আহার করতেই মাহ 
ভালবাসে, আহারের অভ্যাস মানুষ সহজে 
বদলাতে চায় না। 


কিন্ত স্বাদ ও গন্ধ বজায় রেখে কোন খাস্তবস্তরকে 
যদি সপ্লাবীনের প্রোটিনসমৃদ্ধ করে তোলা যায়, 
তাহলে আর কোন সমস্য। থাঁকে না। এই চেষ্টাই 
বর্তমানে আমেরিকায় চলছে। ইতিমধ্যেই এমন 
রুটি তৈরি করা হয়েছে, যার মধ্যে শতকরা ১০ 
থেকে ১৫ ভাগ সয্লাবীন-প্রোটিন আছে, অথচ 
এর গুণ ও শ্বাদের কোন পরিবর্তন হয় নি। 


স্লাবীন-প্রোটিনের সঙ্গে চবি মিশিয়ে এবং 
গদ্ধ-রং যোগ করে আকার ও স্বাদের দিকতথেকে 
মাংসের মত করে তোলবার পরীক্ষায়ও সাফল্য 
ল/ভ হয়েছে। 


আন্তর্জাতিক প্রাণতস্ব কর্মসূচী 


বিপুল হারে জনসংখ্য। বুদ্ধির ফলে মানুষ ও 
তার পারিপাশ্িক সম্পর্কে এক অভ্ূতপুর্ব 
সঙ্কট দেখা দিতে পারে। হয়তো! বা! এই সঙ্কট 
ইতিমধ্যেই দেখ! দিয়েছে। তার প্রকাশ শুধু 
থাগ্যের অভাবের মধ্যেই নয় মাঃষের 
পারিপাশ্বিক ধ্বংসের সাম্প্রতিক প্রবৃত্তির মধ্যেও। 
বিজ্ঞানীদের সম্মুখে এটি এক বির|ট সমন্ত।- 
বিশেষ এবং সগ্ঠপরিকষল্লিত আস্তর্জ|তিক প্র।ণতত্ব 
কর্মস্থগীর মাধ্যমে প্রাণীততুবিদেরা এই চ্যালেঞ্জের 
সম্মধীন হবার জন্তে অগ্রসর হয়েছেন। এই 
কর্মহ্চীর লক্ষ্য হলো মানবকল্যাণ ও প্রাণ- 
তাত্তিক উৎপাদনশীলতার দিকে। 

প্রাকৃতিক সম্পদের যত্ব ও তার উপযুক্ত 
সদ্ব্যবহারের উপরই মানুষের অস্তিত্ব নির্ভর করে 
এবং এই প্রান্তিক সম্পদ হলো! তার প্রাকৃতিক 
পরিবেশ । পরিবেশ বলতে বোঝান কোন বিশেষ 
জায়গার গাছপাল।, জীবজন্ত. মাটি, জল ও 
আবহাত্বয়া ইত্যাদি। এই সবের স্ুুনিপুপ 


জাম ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


সদ্াবহারের জণ্ে তার প্রকৃতি জানা দরকায়। 
এর অন্ত নাম ইকো সিষ্টেম। 

ইকোসিষ্টেষেও সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ জিনিষ 
হলে! শক্তির আোত। গাছপ|ল! হুর্ধরশ্মি থেকে 
শক্তি আহরণ করে। এই শক্তির একাংশ ব্যবহৃত 
হয় জৈব মিশ্র পদার্থ তৈরির জন্তে | গাছপাল! উজৈব 
মিশ্র পদার্থে (প্রোটিন, সেদুলোজ প্রভৃতি ) শক্তি 
সংগ্রহ করে রাখে। গাছের বড় হুওয়! বা 
সজীব থাকা নির্ভর করে এ শক্তির উপর। 
তবে এ শক্তির একাংশ গাছ শুধু শ্বাস-প্রশ্বাসের 
কাজ এবং বেঁচে থাকবার জন্তে ব্যবহার করে। 
কিন্ত ক্রমে এ সংরক্ষিত শক্তি শেষ হয়ে যায়। 
কাজেই গাছকে দীর্ঘজীবী করতে হলে সৌর- 
শক্তি দীর্ঘদিন অধিক পরিমাণে সংরক্ষণের কোন 
উন্নত পন্থ। উদ্ভাবন করতে হবে। 


কৃত্রিম রেশম 


ভারতে ইদানীং কৃত্রিম রেশমের (ফাইবার 
ফ)|বরিক ) উৎপাদন অত্যধিক বেড়ে গেছে। 
১৯৬১ সালের তুলনায় ১৯৬৩ সালে তা ১৩, 
শতাংশ বেশী হয়েছে। রেয়নের স্যুট, টেরিলিন 
শার্ট ব| নাইলন শাড়ী এক দশক আগেও সবার 
পক্ষে ব্যবহার করা সম্ভব হতো না। কিন্তু এসব 
কাপড় আজ সাধাগণ মানুষের! ব্যবহার করছে । 
প্রতিরক্ষার প্রয়োজনেও এই শিল্প অনেক ধরণের 
কাপড় তৈরি করছে । প্যারাস্থট, প্যারান্টট টেপ, 
রিবন ও ইনম্থুলেটিং টেপ ঠতরির কাজে এসব 
কাপড় ব্যবহার করা হচ্ছে। ্ 
কৃত্রিম কাপড় হুয় দু-রকমের | একটি সেলুলোজ 
জাতীয়, অন্যটি সেলুলোজ ছাড়া। কাঠ, পাল্প, 
তৃলার প্রাকৃতিক প্রোটিন থেকে তৈরি হয় সেলু- 
লোজ কাপড়। রেয়ন জাতীয় কাপড় এই শ্রেণীর । 
অন্ত শ্রেণীর কাপড় অর্থাৎ নন-সেনুলোজিক 
কাপড় তৈরি হয় মিশ্র পলিমার থেকে ; যেমন-- 
পলিমাইড থেকে নাইলন, পরিষ্ার থেকে টেরিলিন 


অগা) ১৯৬৫ ] 


প্রভৃতি | এগুলি কয়লা বা তেল থেকে উদ্ভাবিত 
রাসায়নিক বা পেট্রোকেমিক্যাল পদার্থ থেকে 
তৈরি হয়| 

চতুর্থ পরিকল্পনায় এই ধরণের কৃত্রিম কাপড় 
উত্পাদনের বাঁপক কর্মহচী গ্রহণ কর! হবে। মাচুষ 
বহুকাল ধরে শুধু নুতীকাপড়, পশম, রেশম ও 
যাকূসেরই নাম গুনে আসছিলি। কাপড়ের চাহি- 
দার তুলনায় পৃথিবীতে কাপড় তৈরির কাঁচ। উপ- 
করণ কম এবং সেই জগ্ঠে অনেক দিন ধরে কৃত্রিম 
সুতা উদ্ভাবনের চেষ্টা চলছিল বিভিন্ন দেশে | রেশ- 
মের বিকল্প কৃত্রিম কাপড় উদ্ভাবিত হলেও পশম ও 
সুতীকাপড়ের বিকল্প আবিষ্কৃত হয নি অনেক দিন 
পর্যস্ত। হুঠাৎ এক বৈপ্লবিক ঘটনা! ঘটে-- মান্য 
একটি নতুন রাসায়নিক প্রক্রিয়া আবিষ্কার করে| 
এর নাম পলিমারিজেশন ও পলিকনডেনসেশন। 
এই থেকেই মিশ্র ফাইবারের হুত্রপাঁত হয়। নাইলন 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধকালে আবিষ্কৃত হয় এবং ১৯৫০ সাল 
নাগাদ এর উৎপাদন দীড়াষ ৭* হাজার টনে। 
পরবর্তাঁ পাঁচ বছরে উৎপাদন চাঁরগুণ বেড়ে যাষ। 
কোন শিল্পজাত দ্রব্যই বাজারে এমন হাহাকাবী 
চাহিদা স্থষ্টি করতে পারে নি। 

এই সব মিশ্র ফাইবার উৎপাদনের জন্তে নিখুঁত 
কলকারখানা এবং অভিজ্ঞ ও সুদক্ষ কমীর 
দরকার হয়। 

গত্‌ কয়েক বছরের মধ্যে পৃথিবীর সর্বত্র 
এই সব কৃত্রিম কাপড়ের চাঁহিদ1া ও উৎপাদন 
অভাবনীয় হারে বেড়ে গেছে। ১৯৬৩ সালে 
এসবের মোট উৎপাদনের পরিমাণ ছিল ১১** 
কোটি মিটার। উৎপাদনে মাফিন যুক্তরাষ্ট্র ও 
জাপান সবার চেয়ে এগিয়ে আছে। যুক্তরাষ্ট্র 
মোট বিশ্বব্যাপী উৎপাদনের ১৮ এবং জাপান 
২৫ শতাংশ উত্পাদন করে। 

এই সব কৃত্রিম কাপড়ের সঙ্গে প্রতিযোগিতার 
জন্তে হৃতী-শিল্প ব্যাপক গবেষণা-নুচীতে হাত 
দিয়েছে। নুত্তীর কাপড়কে গরম করে তোলবার 


বিজান-সংবাদ 


৪৮৭ 


এবং তাতে ইলাষ্টিসিটি দেবার চেষ্টা হচ্ছে। কাপড় 
ধৌত করবার পর যাতে না কৌচ.কায়, তার প্রতি 
বত্ব নেওয়া হচ্ছে। এমন কাপড় তৈরির চেষ্টা 
চলছে, যাতে টাঁন পড়লে একটু বেড়ে যাবে। 
ইতিমধ্যেই অনেক গবেষণার সুফল পাওয়! গেছে 
এবং নতুন নতুন ধরণের কাপড় উদ্ভাবিত হছ়েছে। 
এসব কাপড়ের ইন্ত্রির দরকার হয় না, শুকাঁবার জন্ঘে 
রোদেও দিতে হয় না। 
সস্তায় নতুন ধরণের আযলুমিনিয়াম চাদর 

ছুটি আলৃমিনিয়ামের চাদরের মাঝখানে 
পলিখিলিন দিষে এক নতুন ধরণের অত্যন্ত হাল্ক। 
ও মজবুত পদার্থ মাঞ্চিন যুক্তরাষ্ট্রে উদ্ভাবন করা 
হয়েছে। নানারকম ক্ষেত্রে এই পদার্থট ব্যবহার 
করা যাবে। 

বিমান ও জাহাজের দেয়াল, ছোট ছোট 
নোঁকার খোল, মোটর গাড়ীর বডি এবং স্থানাস্তর- 
যোগ্য যন্ত্রপাতি বহনের বাক্স প্রভৃতি অসংখ্য 
জিনিষ তৈরির কাজে এই পদার্থটি ব্যবহৃত হুয়। 
টেলিফোনের যন্ত্রপাতি টতরির কাজে এর ব্যবহার 
সম্ভব কিনা, পরীক্ষা করে দেখ! হচ্ছে। এর সাহায্যে 
ট্রে প্রভৃতি ছোট ছোট জিনিষও তৈরি হুয়। এই 
ধরণের অন্তান্ত জমানো প্লাস্টিক জাতীয় পাতলা 
চাদরের সঙ্গে তুলনা করলে এই নতুন পদার্থটর 
একটি অভিনব বৈশিষ্ট্য হলো, এটিকে ঝালাই করা 
যায়। তাছাড়া অন্ত পদার্থের সঙ্গে আঠ] দিয়ে 
এটি জুড়ে দেওয়া চলে। এতে বণ্টু, আটা যায়, 
গর্ত করা যাঁয় এবং একে কাচি দিয়ে কাটা যায়। 
এই আযলৃমিনিয়াম পলিখিলিনের পদার্থটি খুব অল্প 
ব্যয়ে তৈরি করা যায়। অন্ত যে সব পদার্থ সাধা- 
রণতঃ এই ধরণের কাজে ব্যবহৃত হয়, তাদের সঙ্গে 
তুলনা! করলে এই নতুন উদ্ভাবিত পদার্থটি ওজনের 
তুলনায় অনেক বেশী মজবুত। একটি দৃষ্টান্ত দিলেই 
ব্যাপারটি পরিষ্কার বোঝা যাঁবে। ১* পাউগ্ডের 
একটি ইম্পাতের চাঁদরকে চাপ দিয়ে যতখানি 
ব/কানে। যার, ঠিক সেই মাপের ৪ পাউণ্ডের এক- 


৪৮৮ 


খনি আযরুমিনিয়াম পলিধিলিন চাদ্দরকে সম- 
পরিমাণ চ/পের সাহায্যে ঠিক সেই পরিমাণ 
বাকানো যায়। তাহলেই দেখা যাচ্ছে, এই নতুন 
পদার্থটি কতধানি মজবুত । 


ছুখানি আযালুমিনিয়াম চাদরের মাঝখাঁনে এক- 
খানি পলিখিলিন চাদর দিয়ে এই নতুন পদার্থটি 
তৈরি হয়। প্রথমে এই ভাবে চাঁদরগুলি সাজিয়ে 
যন্ত্রে সাহায্যে এর উপর চাপ দেওয়া 
হয়। ফলে ছুটি আলুমিনিয়াম চাদরের মাঝখানে 
পলিখিলিন গলে যার এবং আালুমিনিয়াম চাদরের 
উপর ভালভাবে ছাড়িয়ে পড়ে। আ্যালুমিনিয়াম 
চাদর ছুখানি বেশ মজবুতভাবে জোড়া লেগে যায়। 
তারপর অতিরিক্ত গলিত পলিথিলিন নিংড়ে বের 
করে দেবার জন্যে চাপ দেওয়! হয়। এতে এ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বধ, ৮ম সংখা। 


নতুন চাদরটিক বেধ কমে গিয়ে ঠিক কাজের উপ- 
যোগী হয়। 


কোনরূপ আঠার সাহায্য না নিয়ে ধাতুর সঙ্গে 
প্লাস্টিক ভুড়ে অল্ল ব্যয়ে এমন এক মজবুত পদার্থ 
এই প্রথম তৈরি করা হলো, যা ষে কোন কিছু 
নির্মাণের কাজে ব্যবহার করা চলবে। ব্যবসার়িক 
ক্ষেত্রে এই পদার্থটর বহুল প্রচলন হবার একটি কারণ 
এই যে, ছুটি আযালুমিনিয়াম চাদরের মাঝখানে পলি- 
থিলিন থাকায় এর ওজন হয় হাল্ক1, অথচ এর 
শক্তি অদৌ কমে না। ফলে এদিয়ে যে সব জিনিষ 
তৈরি হয়, তা ওজনে যেমন হাল্ক তেমনি 
মজবুত । 


কার্প পল ও আর্থার ্প্লোর নামে দু'জন 
বিজ্ঞানী এই নতুন পদার্থট উত্তাবন করেছেন। এর! 
দুজনেই নিউ ইব়র্কের বেল টেলিফোন লেবরেটরী- 
জের সঙ্গে যুক্ত আছেন। 


পুস্তক পরিচয় 


পশু-পাথীদের মা নৃপেন্ত্র ভষ্টাচার্ধ; মনা- 
লোক,_-?, আ্যান্টনীবাগান লেন, কলিকাতা-৯ 
পৃঃ-৪৮ $ মুল্য--একটাকা চার আনা। 

পুস্তকখানিতে লেখক কয়েক রকম পণ্ু-পক্ষী, 
মাছ, কীট-পতঙ্গের মাতৃন্সেহের বিচিত্র অভিব্যক্তির 
বিষয় বর্ননা করেছেন। কোন কোন ক্ষেত্রে 
তথ্যগত কিছু কিছু ক্রি লক্ষিত হলেও বইখাঁনা 
সাধারণ পাঠক, বিশেষতঃ ছোট ছোট ছেলে- 
মেয়েদের মনে কৌতৃহলের সঞ্চার করবে। তবে 
আশেপাশের পরিচিত পণ্ড, পাখী, মাছ, কীট-পতঙ্গ 


সম্পর্কে এ-সম্পর্কে ব্যক্তিগত অভিজ্ঞতার বিবরণ 
পুস্তকখানিকে অধিকতর আকর্ষণীয় করতো । 

জ্ঞান-বিজানের গল্প-_অমরনাথ রায়; প্রীপ্রকাশ 
ভবন--৬৫।এ। কঞেজ স্ত্রীট মার্কেট, কলিকাতা ১২; 
শ্ৃঃ-১৮ % মুল্য-ছু-টাকা পঞ্চাশ পয়সা । 

সহজ ভাষায় ছোটদের জণ্তে বিজ্ঞানের বিষক্ব 
লিখতে লেখক সিদ্ধহপ্ত। অনেক দ্দিন থেকেই 
তিনি বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়ে ছোটদের অন্তে 


লিখে আসছেন। আলোচ্য পুস্তকখানিতে বিজ্ঞান 
ও কৌতৃহলোদ্দীপক বিভিপ্ন বিষয়ে ত্রিশটি 
ছোট্ট প্রবন্ধ সরিবেশিত হয়েছে । ছেলেমেয়েরা 
বইখানি পড়ে অনেক কিছু জানতে পারবে 
এবং খুবই আননা লাভ করবে । 

গল্পে বিচিত্র বিজ্ঞান--শ্রীবিমলাংগুপ্রকাশ রায় । 
রীর্ডাস্‌ কর্ণার-_৫, শঙ্করঘোষ লেন; কলিকাতা-_ 
৬ 7 পৃঃ-৯৬ $ মূল্য--২'৫* পয়প]। 

পুস্তকখানিতে লেখক কথোপকথনের মধ্য 
দিয়ে ছোট ছোট ছেলেমেয়েদের বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন বিষষ শিক্ষা দেবার চেষ্টা করেছেন। 
এতে খাগ্ের কণা, রসায়ন, পদার্থবিদ্তা, জ্যোতি" 
ধিস্তা, বেতার-তরঙ্গ, আাটম বম; রকেট, মহাকাশ 
অভিযান প্রভৃতি অনেক বিষয়েই কিছু কিছু 
আলোচনা করা হয়েছে। বইখানি বিজ্ঞানের 
কোন না! কোন বিষয়ে ছোট ছোট ছেলেমেয়েদের 
মনে কৌতুহল জাগাতে পারবে বলেই মনে হয়। 





তগান্ি-- ১১৬৫ 


/৮শী বয় ও ৮ম সাঙ্খখও। 





জেনারেল ভিনামিক্স প্র্যাণ্টে (সান ভিযেগো, ক্যালিফোনিষ1) স্থাপিত 
ভাবশুন্যত। স্ষ্টি করবাব যান্সিক ব্যবস্থা । ভবিষ্যৎ মভাকাঁশযানে 
শারশএনযতার মধ্যে কি কি ব্যবস্কব প্রয়োজন হবে, তা পরীক্ষা করে 
দেখবাব উদ্দেন্তেই এব ব্যবহার কবা হচ্ছে । 





মাঝখানে এদক থেকে ওদিক পর্যন্ত লম্বালম্বি মোট? ছিন্তরওয়ালা! একট। 
স্ৃতার কাটিম যোগাড় কর। একখানা তান বা শক্ত একট! কার্ডের মাঝামাঝি 
একটা ড্রয়িং পিন (ছবি অশকবার কাগজ বোর্ডে অাটবার জহ্ঘে বেশ বড় গোল 
মাথাওয়াল৷ ছোট্ট পিন ) এফৌড়-ওফৌোড় করে ফুটিয়ে দাও। এবার সুতার কাটিমটাকে 





ডান হাতে ধর। পিন ফোটানে। কার্ডখানাকে বাঁহাতে কাটিমের নীচে ধরে কাটিমটার 
উপরে ছিদ্রের মুখে যত জোরে পার মুখ দিয়ে ফু' দাও। ফুঁ দেবার সঙ্গে সঙ্গে 
সঙ্ষে অবস্ট বা-হাতে ধরা কার্ডধানাকে ছেড়ে দিতে হবে। ছবিটা দেখে নাও, কিতাবে 
ফু দিতে হবে, সহজেই বুঝতে পারবে। 


৪৯ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বধ, ৮ম সংখ্যা 


তোমাদের মনে হতে পারে, ফু দেবার সঙ্গে সঙ্গেই কার্ডখান! মাটিতে পড়ে 
যাবে। কিন্তু করে দেখ, তা হবে না। যতক্ষণ ফু দেওয়! চঙ্গবে, ততক্ষণ কার্ডখান! 
নীচে না পড়ে কাটিমটার সঙ্গেই লেগে থাকতে চাইবে। 

ফু দিলে কার্ডখান! নীচে না পড়ে উপরের দিকে লেগে থাকতে চায় কেন-_ 
এর ব্যাখ্যা পাঁওয়। যায় বার্নোলির সুত্রে (অষ্টাদশ শতাব্দীর সুইস বিজ্ঞানী ডেনিয়েল 
বানোলির নাঁমান্ুসার এই স্ুত্রটির নাম দেয়] হয়েছে )। এই সুত্রে বলা হয়েছে-- 
যখন কোন বায়বীয় অথবা তরল পদার্থ গতিশীল অবস্থায় থাকে, তখন তার চাপ 
কমে যায়। গতিবেগ ষত বৃদ্ধি পায়, চাপও তত বেশী কমতে থাকে । 

কাটিমের ছিদ্রের ভিতর দিয়ে ফু" দিলে কার্ডখানার উপর দিয়ে বাতাস খুব 
জোরে বইতে থাকে । এর ফলে কার্ডের উপরের দিকের বাতাসের চাপ অনেক 
কমে যায়। কাজেই কার্ডের নীচের দিকের বাতাসের চাপ উপরের চেয়ে বেশী হবার 
দরুণ কার্ডখান! পড়ে যায় না। 

এরোপ্নেন ওড়বার সময় ঠিক এরূপ ব্টাপারই ঘটে। এরোপ্লেনের ডান! ছুটি 
এমনভাবে তৈরি যে, ওড়বার সময় ডানার উপরের দ্বিকে বাতাস নীচের দিকের 
বাতাসের চেয়ে অনেক দ্রুততর বেগে ছুটতে থাকে । কাজেই ডানার নীচের দিকের 
চেয়ে উপরের দিকের বাতাসের চাপ অনেক কমে যায়। এর ফলে ডানার নীচের 
দিকের বেশী চাপের বাতাস ভারী প্লেনকে পড়ে যেতে দেয় নাঁ। 


"গো" 


রামধনু 


সুর্যের আলো দেখতে সাদা । বিজ্ঞানী নিউটন সর্বপ্রথম প্রমাণ করেন যে, 
এই সাদা আলে! প্রকৃতপক্ষে অসংখ্য রঙীন রশ্মির সংমিশ্রণে গঠিত, যার মধ্যে বেগুনী, 
নীল, আকাশী, সবুজ, হলুদ, কমলা, লাঁল-_-এই সাতটি রং প্রধান। এটা খুব 
সহজেই পরীক্ষা করে দেখ যেতে পারে। একটি গোলাকার চাকৃতিতে উপরিউক্ত 
সাতটি রং পৃথক পৃথকভাবে লাগিয়ে চাঁকৃতিটিকে তার কেন্দ্রভেদী একটি আলের 
উপর খুব জোরে ঘোরালে দেখা যাবে, চাকৃতির সব রং মিশে সাদা রং হয়ে গেছে। 
এছাড়া প্রিঞ্জমের মধ্য দিয়ে সূর্যরশ্টির সাতটি প্রধান রং বেশ ভালভাবেই দেখ| যায়। 

আকাশের রামধন্থ প্রাকৃতিক উপায়ে সৃর্ধরশ্মির সাতটি বিশ্লিষ্ট রঙের প্রকাশ 
ছাড়া আর কিছুই নয়। বর্ধাকালে বা অন্ত কোন সময়ে যখন সুর্ধরশি আকাশে 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] রামধগু ৪৯১ 


ভাসমান ক্ষুদ্র সুত্র জলকণার উপর পড়ে, তখন কোন দর্শক তার পিছন দিকটা 
সূর্যের দির্কে রেখে সামনে রামধনু দেখতে পান। তাহলে দেখ! যাচ্ছে, নুর্যরষ্থি ও 
আকাশে ভাসমান ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলকণার দ্বারাই রামধনুর স্থষ্টি হয়। 

রামধন্থুর গঠন প্রক্রিয়ার বিস্তৃত আলোচনার আগে আলোর কয়েকটি গুণ 
'যেমন-_ প্রতিফলন, প্রতিসরণের বিষয় জান! প্রয়োজন । আলোকরশ্মি এক মাধ্যমের 
ভিতর দিয়ে চলবার সময় কোন মস্যণ পদার্থের উপর পড়লে রশ্ঝিটি বাধা পেয়ে সেই 
মাধামের ভিতর ভিন্ন দিকে চলে। একেই আলোর গ্রতিফলন বলে। আয়না বা মস্যণ 
কোন ধাতুর পাত থেকে এই আলোর প্রতিফলন সহজেই ধরা যায়। আবার 
আলোকরশ্বি এক মাধ্যমের ভিতর দিয়ে সরল পথে চলতে চলতে যখন অন্ত এক 
মাধ্যমে প্রবেশ করে, তখন রশ্মিটি ছিতীয় মাধ্যমে তার সরল পথ থেকে কিছুটা 
বিচ্যুত হয়ে আবার সরল পথে চলে। একেই আলোর প্রতিসরণ বলে। জলের 
মধ্যে আলোর প্রতিসরণ খুব সহচ্জেই লক্ষ্য কর৷ যায়। বিভিন্ন রশ্মির ক্ষেত্রে এই 
বিচ্যুতির মাত্রা বিভিন্ন। সাদা আলো-কে যদি প্রিজমের মধ্য দিয়ে পরিচালিত করা 
যায়, তাহলে আলে। বায়ু থেকে কাছে এবং কাচ থেকে বায়ুতে ছ-বার প্রতিস্যত হয়। 
যেহেতু সাদা আলো! উপরিউক্ত সাতটি রঙের মিশ্রণ, সেহেতু বিভিন্ন রঙের রশ্মিগুলি 
প্রিজমের মধ্যে বিভিন্ন অনুপাতে বিচ্যুত হয়ে বেগুনী, নীল, আকাশী, সবুজ, হলুদ, 
কমলা, লাল রঙের বর্ণালী স্থপতি করে। 

আকাশে মেঘের জলকণাগুলি ছোট ছোট এক একটি প্রিজমের মত কাজ 
করে এবং জলকণাগুলির মধ্যে সুর্যরশ্মির প্রতিসরণ, প্রতিফলন ও বিচ্ছুরণ থেকেই 
রামধনুর বর্ণালীর শ্যগ্ি হয়। অবশ্ঠ সেই সব রশ্মিই রামধন্ুর বর্ণালী স্থগিতে সাহায্য 
করে_-যাদের জলকণার মধ্যে এক বা একাধিক অন্তঃপ্রতিফলনের পর বিচ্যুতি 
(2518002) সবনিয় | 

প্রধানতঃ ছুই রকমের রামধনু দেখা যায়-__(১) মুখ্য রামধনু, (২) মাধ্যমিক বা 
গৌণ রামধনু। প্রাথমিক রানধনু উজ্জল এবং এতে লাল রং বাইরের দিকে, বেগুনী রং 
ভিতরের দিকে. এবং অন্য সব রং এই ছুই রঙের মধবতী স্বানে অবস্থান করে। 
এক্ষেত্রে রামধনুটি দর্শকের চোখের সঙ্গে ৪১০ কোণ স্যি করে। 

মাধ্যমিক রামধন্থু অপেক্ষাকৃত কম উজ্জ্বল এবং এই ক্ষেত্রে লাল রং থাকে 
ভিতরের দিকে, বেগুনী রং থাকে বাইরের দিকে । মাধ্যমিক রামধন্্ প্রাথমিক 
রামধন্ুর কয়েক ডিগ্রি উপরে দেখ! যায় এবং দর্শকের চোখের সঙ্গে ৫৩০ কোণ 
স্থপ্টি করে। প্রাথমিক রামধনুর মধ্যবর্তী স্থান আকাশের অন্তান্ত স্থান অপেক্ষা 
অন্ধকার থাকে । সচরাচর আমর! প্রাথমিক রামধনুই দেখি, আকাশে মাধ্যমিক 
রামধনু কদাচিৎ দেখা যায়। 


৪৯২ তাল ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ধ, ৮ৰ সংখ্যা 


এখন মনে কর! যাক--চিত্রে ক, খ, গ, ঘ কতকগুলি জলকণার অবস্থান, যেগুলি 
এমনভাবে অবন্থিত আছে, যাতে সূর্যরশ্সি এদের উপর পড়ে প্রতিশ্থত ও অস্তঃ- 
প্রতিফলিত হতে পারে এবং সর্বাপেক্ষা কম বিচ্যুত হয়ে জলকণা থেকে বেরিয়ে 
আসে। এখন প্রাথমিক রামধনুর গঠন ক্ষেত্রে সূর্ধরশ্মির ছ-বার প্রতিসরণ ছাড়াও 
জলকণার ভিতরে একবার অস্তঃগ্র।তফলন হয় এবং বিশ্লিষ্ট বেগুনী ও লাল রশ্যি 
বহির্গত হয়ে দর্শকের চোখে যথাক্রমে ৪০০ ও ৪২০ কোণের স্যরি করে। চিত্রে 
ক ও খ এর ক্ষেত্রে এরূপ দেখানো হয়েছে। সুর্ধরশ্মি ক ও খ জলকণার মধ্যে 
একবার প্রবেশের সময় এবং একবার বের হবার সময় প্রতিস্থত হয়েছে এবং ভিতরে 
একবার অস্তঃগ্রতিফলিত হয়ে রশ্মির বিশ্লিষ্ট বেগুনী ও লাল রঙের রশ্মি দর্শকের 
চোখে ৪০০ ও ৪২০ কোণের স্ষ্টি করেছে। অন্য রঙের রশ্মিগুলি এই ছুই রশ্মির 
মাঝখানে থাকে । 





এখন চিত্রে যদি চ-কে ভার্টেক (6:65) চ ছ-কে আকিস (2515) ধরে লাল 
ও বেগুনী রঙের রশ্মির জন্তে যথাক্রমে ৪২০ ও ৪০০-এর সমান করে ছুটি সেমিভার্টিক্াযাল 
আ্যাঙ্গল শঙ্কু অঙ্কন কর! হয়, তাহলে শস্ু ছুটির পৃষ্ঠে যে ছুটি বৃত্তচাপ স্থষ্টি হবে, সেই 
বৃত্তডাপের উপর ক ও খ-এর মত জঙলকণা থাকবে, অর্থাং ক ও খ জলকণ। 
ঘেষন প্রাথমিক রামধনু স্থপ্টি করতে সাহাযা করে, তেমনি এঁ বৃত্চাপের উপর অবস্থিত 
সমস্ত জলকণাই প্রাথমিক রামধনু স্থ্টিতে সাহায্য করবে। এইভাবে লাল ও বেগুনী 
রঙের ছুটি পৃথক মোটা রশ্মি ধনুকের মত বাঁক অবস্থার দেখা যাবে। অন্ত 
রঙের রশ্রিগুলি এই ছুই রশ্মির মাঝখানে অবস্থান করে। ন্ুৃতরাং প্রাথমিক রামধস্থুতে 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ 1 ভাসা খস। ” ৯৯৩ 


বাইরের দিকে দেখা যাবে লাল রং এবং ভিতরের দিকে দেখা যাবে বেগুনী রং। 
প্রাথমিক রামধন্ু বেশ উজ্জল হয়ে থাকে। 

মাধ্যমিক রামধন্থুতে রশি বিপরীত অবস্থায় সঙ্দিত থাকে, অর্থাৎ বেগুনী 
রশ্মি থকে বাইরের দিকে এবং লাল রশ্মি থাকে ভিতরের দিকে। এক্ষেত্রে বেগুনী 
ও লাল রশ্িগল দর্শকের চোখে যথাক্রমে ৫৪০ ও ৫১০ কোণের সি করে। 
মাধ্যমিক রামধনূতে আলোকরশ্মির ছু-বার প্রতিস্থত হওয়া ছাড়াও জলকণার 
ভিভরে ছ-বার অসন্তঃ প্রতিফলিত হয়। চিত্র গ ও ঘ জলকণায় আলোকরশি ছু-বার 
প্রতিস্থত ও ছু-বার অন্তঃপ্রতিফলিত হয়ে সর্বনিয় বিচাতির (6%18107) অবস্থায় 
বেরিয়ে এসেছে। প্রাথমিক রামধনুর মত এক্ষেত্রেও ছুটি ধন্ুকাকৃতি মোটা লাল 
ও বেগুনী আলোকরশ্মি পাওয়া যাবে, কিন্তু ততট। উজ্জ্বল হবে না। 

এখন প্রশ্ন হচ্ছে, কোন দর্শক যদি রামধনুর দিকে কিছুট! এগিয়ে যায়, তাহলে 
কি সে একই রামধন্থ দেখবে? এই প্রশ্নের উত্তর হচ্ছে, দর্শক এগিয়ে গেলে একটি 
নতুন রামধনু দেখতে পাবে বটে, কিন্তু নতুন রামধনুটি আগের রামধন্ুটির সব 
সর্ত পুরণ করবে এবং পেমিভার্টিক্যাল আযাঙ্গল-এর কোন পরিবর্তন হবে না। 


প্রীসাধনচক্দ্র বল 


তারা খসা 


“আধারের বুক হতে ঝাঁপায়ে পড়িল এক তারা” --এ কিন্তু শুধু কবি মানসের 
কল্পনাবিলাস নয়। মহাশুন্যের নিশ্ছিদ্র অন্ধকার থেকে প্রতি মুহূর্তেই শত শত তার! 
খসে পড়ছে। বিজ্ঞানীর! বলেন--উক্কাপাত। উক্কাপিণ্ড ধাতু ও প্রস্তর দিয়ে গঠিত। 
উচ্ধাপিগড বলতে আমাদের মনে যে পিগাকৃতি এক বিরাট বস্ত্র ধারণ হয়, সেট! 
সব ক্ষেত্রেই ঠিক নয়। ক্ষুত্র কণা থেকে বিশাল আকৃতির উষ্ক। মহাকাশে ভেসে 
বেড়াচ্ছে, কিন্ত অধিকাংশ উদ্ষাই ক্ষুদ্রাকৃতির । উক্কাপিগ পৃথিবীর মাধ্যাকর্ধণের টানে 
প্রতি সেকেণ্ডে ১০ থেকে ৫ মাইল গতিবেগে প্থিবীর দিকে ছুটে আমে। বাযুমণ্ডলে 
প্রবেশকালে বায়ুর সঙ্গে ঘর্ষণে গ্রঙ্থলিত হয়ে জলস্ত গ্যাসে সেগুলি পরিণত হয়। অনেক 
সময় জলস্ত গ্যাস দৃষ্টিগোচরে আনবার পূর্বেই উক্ক। পুড়ে ছাই হয়ে যায়। জ্বলস্ত গ্যাসের 
আভা উদ্ধার গতিবেগের সুচক। নীলাভ-স্বেত আভ1 বিকিরণকারী জলস্ত উ্ধ। দ্রুততম 
গতিসম্পর়, হরিজ্র(ভ উন্ধ! অপেক্ষাকৃত কম গতিসম্পন্ন এবং লাল আভাযুক্ত উক্কার গতিবেগ 
সর্ধাপেক্ষা কম। 


৪৯৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


বেশীর ভাগ উচ্কার উপস্থিতি ভূপৃষ্ঠের ৪০ থেকে ৬* মাইলের মধ্যে এবং অবনুণ্তি 
ঘটে প্রায় ১০ মাইলের মধ্যে। অবশ্য কদাচিৎ ছু-একটি বিরাট উচ্ক! বিস্ফোরণের পূর্বেই 
তৃপৃষ্ঠে এসে পড়ে । তখন বহুদুর থেকে গভীর মেঘগর্জনের মত শব শোনা যায়। 


জ্যোতিধিজ্ঞানীদের মতে, নূর্ধ পরিক্রমারত ধূমকেতুর পরিত্যক্ত বস্তই উক্কা। 
ধূমকেতু থেকে বিচ্যুত ক্ষুদ্রাকার পিগুগুলি অধিকতর বেগে ধূমকেতুর বক্ষে ঘোরে । বু 
বছর বাদে দেখ! যায়, ধূমকেতুর দেহচ্যুত পিগুগুলি ধূমকেতুর সমগ্র কক্ষপথে ছড়িয়ে 
আছে। পৃথিবী যখন এই বিচরণশীল মহাজাগঠিক বন্তগুলির কক্ষে প্রবেশ করে, তখন 
উচ্কাবর্ষণ সুরু হয়। 

১৮৩৩ সালের ১২ই নভেম্বর ভোরের দিকে পশ্চিম গোলাধে' এক উন্কা বর্ষণ 
হয়েছিল। এরপ প্রচণ্ড উদ্কাবর্ণ গত কয়েক শতাব্দীতে দেখা যায় নি। সমগ্র আকাশ 
হাজার হাজার জলম্ত উদ্ধার আভায় লাল হয়ে গিয়েছিল। এ উক্কাত্রোত লিও নক্ষত্র- 
পুঞ্জের দিক থেকে আগত বলে জ্যোতিধিজ্ঞানীর! এ বর্ষণকে "লিও নঙ্গত্রপুঞ্জের বর্ষণ 
নামে আখ্যাত করেছিলেন। বিজ্ঞানীদের ধারণা, এই উচ্কারাশি বনুপূর্বে অস্তহিত কোন 
ধূমকেতুর ভগ্নাবশেব। 


কখনও কখনও অগ্নিগোলকের স্ায় জলন্ত উক্কাপিণ্ড পুড়ে যাওয়ার পূর্বেই তৃপুষ্ঠে 
এসে পড়ে। জ্যোতিবিজ্ঞানীবা সেগুলিকে কোন বিচুধিত গ্রহের অংশ বলে মনে করেন। 
এরূপ কতকগুলি উচ্ক। প্রচণ্ড বেগে তৃপৃষ্ঠে পড়ে” ভীষণ শব্ধে বিদীর্ণ হয়েছে 
এবং বিরাট গহবরের স্প্টি করেছে। ১৯০৮ সালের ১৭ই জুন সাইবেরিয়ায় 
তুনগুংনা নদীর কাছে এক বিরাট উদ্কাপাত হয়। ত্রিশ মাইল ব্যাসাধের মধ্যে 
সমস্ত গাছপাল। বিশ্ফোরণে নিশ্চিহ্ন হয়ে গিয়েছিল। বিস্ফোরণের কম্পনে পঞ্চাশ মাইল 
দূরবর্তী এক মানুষ ভূতলশায়ী হয়ে পড়েছিল। ১৯৪৭ সালের ১২ই ফেব্রুয়ারী প্রায় 
১ হাজার টনের একটি উষ্কা দক্ষিণ-পূর্ব সাইবেরিয়ার উপর পড়ে এবং প্রায় ২ শতেরও 
বেশী গর্ত ও উদ্ধা-গহ্বরের স্থপ্টি করে। পৃথিবীর সর্ববৃহৎ উক্কা-গহবরের সন্ধান পাওয়া 
যায় উত্তর কুইবেকে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পরে। এই উন্ধ।-গহ্বরের প্রস্থ ছুই 
মাইলের৪ অধিক এবং গভীরতা ১৩০০ ফুট। আমেরিকার সর্ববৃহৎ উহ্ন।-গহ্বরের 
সন্ধান পাওয়া যায় উত্তর-পূর্ব আযরিজোনায় ক্যানিয়ন ভায়াবলের কাছে। এটা এক 
মাইল প্রশস্ত এবং ৫৭০ ফুট গভীর। বিজ্ঞানীদের অনুমান--প্রাক্ম পঞ্চাশ হাঞ্জার 
বছর পূর্বে কোন এক উদ্ধাপাতের ফলে এই গহবরের স্থষ্টি হয়েছিল। এই উদ্ধ!র 
আনুমানিক ওজন অন্ততঃ দশলক্ষ টন | 

ভূপৃষ্ঠে পতিত সব উক্কাই কিন্তু বিস্ফোরিত হয় না। অবিকৃত অবস্থায় প্রায় 
৩৫টি উন্ধার সন্ধান পাওয়৷ গেছে, যাদের ওজন এক টনেরও বেশী। এদের মধ্যে 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] তারা খন! . ৪৯৫ 
বৃহত্বম হোবা ওয়েষ্ট (61০১৪ 9) উক। দক্ষিণ-পশ্চিম আফিকার গ্রউফনটেইনে 
দেখা গেছে। এর ওজন ৬* টন। 

মিউজিয়ামে রক্ষিত সহত্রাধিক উক্কার মধ্যে আহিনিঘিটো! (41010180100) সর্বাপেক্ষা 
বৃহৎ । মেরু পর্যটক রবার্ট, ই. পিয়ারি গ্রীনল্যাণ্ডের কেপ ইয়র্কের কাছে ৩৪ টন ৮৫ পাউণ্ডের 
" একটি উচ্ক। দেখেছিলেন। ১৯০২ সালে আমেরিকার পোর্টগ্যাণ্ডের কাছে একটি 
১৫ টন ওজনের উদ্কা! দেখা গেছে। মেক্সিকোতে ২৯ টন, ২১ টন ও ১১ টন 
ওজনের তিনটি বৃহত উক্ক! দেখ! গেছে। 

যদি বৃহৎ আকৃতির কোন একটি উন্ক। লগ্ডন, নিউ ইয়র্ক, টোকিও বা কলকাতার 
মত কোন বিশাল জনবহুল শহরের উপর পড়তো, তবে হয়তে। হাঁজার হাজার 
লোকের সঙ্গে সঙ্গে জীবনহানি ঘটতো!| কিন্তু সৌভাগ্যের কথা, অগ্ভাবধি এই নভোশ্চারী 
বস্তপিণডগুলি জনবহুল শহরগুলিকে বর্জন করেছে। 

হারভার্ড মানমন্দিরের উন্ক।-বিশেষজ্ঞ ডাঃ ফ্লেচার জি, ওয়াটসনের হিসাবে-- 
প্রত্যহ ১ কোটিরও অধিক উচ্কা পৃথিবীর বায়ূমণ্ডলে প্রবেশ করে এবং প্রায় সবগুলিই 
বাযুমগ্ুলে প্রবেশের পর পুড়ে ধ্বংস হয়ে যায়। এই উক্কাভন্মের জন্তে পৃথিবীর ওজন 
প্রত্যহ ৫টন করে বেড়ে যাচ্ছে। কিন্তু পৃথিবীর বিশীল আকারের জন্যে এই বধিত 
ওজন বন্যুগ বাদেও অনুভব করা যায় না। মেঘশৃন্ত অন্ধকার রাত্রি উহ্ধ! দর্শনের 
প্রকৃষ্ট সময় এবং মধ্যরাত্রিতেই সাধারণতঃ উহ্। পর্যবেক্ষণ করা হয়। তখন ঘণ্টায় 
প্রা দশটি উন্ধ! দৃষ্টিগোচর হয়। জ্যোতিবিজ্ঞানীদের মতে, রাত্রির প্রথম কয়েক 
ঘণ্টায় যত সংখ্যক উন্ক! দেখা যায়, ভোরের ৩৪ ঘণ্ট। পূর্বে তার প্রায় দ্বিগুণ উ্ক! 
দৃষ্টিগোচর হয়। কারণ রাত্রির শেষের দিকে আমর! পৃথিবীর সম্মুখভাগে অর্থাৎ 
সূর্ধের দিকে মুখ করে থাকি। ফলে পৃথিবীর দিকে আগত উদ্ধাপুপ্জ ও পৃথিবী 
আবর্তনের পথে যে সব উদ্কাপুপ্তকে পাশ কাটিয়ে যাঁয়, তাদের প্রায় সবগুলিকেই দেখতে 
পাই। কিন্তু মধ্যরাত্রিতে আমর পৃথিবীর পশ্চাৎ দিকে থাকবার ফলে মাত্র অধেক 
সংখ্যক উহ্কার সাক্ষাৎ পাই। 

বছরে প্রায় চৌদ্দবার আকাশে উক্কাবর্ষণ দেখা যায়। সূর্য পরিবক্রমাকালে পৃথিবী 
যখন উক্কাপুঞ্জের কক্ষপথে প্রবেশ করে, তখন এই মহাজাগতিক আতসবাজির খেলা 
দেখা যায়। বাধিক উন্ধাবর্ষণের মধ্যে ১১ই অগাষ্টের পারদিউন নক্ষত্রপুঞ্জ থেকে 
উদ্ধাবর্ষণ সর্বাধিক দর্শনীয়। নিঃসন্দেহে এই শতাব্দীর সর্বাপেক্ষা বৈশিষ্ট্পূর্ণ উক্কা- 
বর্ষণ ড্রাকে। নক্ষত্রপুঞ্জের মস্তক থেকে নির্গত ডায়াকোবিনডিল উদ্ধাবর্ধণ। এই 
উদ্কারাশির স্থপ্রি 'ডায়াকোবিনডিস-জিনার+ ধূমকেতুর দেহ থেকে। 

আমেরিকার আবহ-দপ্তরের দু-জন বিজ্ঞানী অনেক পর্যালোচনার পর উন্কাবর্ষণ 
ও অধিক বৃগ্রিপাতের মধ্যে একটা যোগন্ুত্রের কথ! বলেছেন। আবার ডুইট বি, 
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ক্লিন ও গ্লেন ডরিউ, ব্রিয়ার নামে ছু-জন আবহবিদ্‌ যদিও উক্কাবর্ধণের ফলেই বৃদ্িপানত 
হওয়া সম্বন্ধে সম্পূর্ণ সন্দেহমুক্ত নন, তথাপি তারা বেশ জোর দিয়েই বলছেন যে, 
উন্ধাবর্ধণের সঙ্গে অধিক বৃষ্টিপাতের একটা সম্পর্ক আছে। যদি তাদের এই তত্ব 
প্রমাণিত হয়, তবে মানুষ হয়তে। বৃষ্টির উৎপত্তির বৈজ্ঞানিক ব্যাধ্যাও দিতে সক্ষম হবে। 
ডাঃ ই, জি, ব্রাউন নামে একজন অস্ট্রেলিয় বৈজ্ঞানিক মাকিন যুক্তরাষ্ট্র, দক্ষিণ 
আমেরিকা, ব্রিটিশ যুক্তরাজা, দক্ষিণ আফ্রিকা, জাপান এবং নিউজিল্যাণ্ডের উদ্কা বর্ষণ 
এবং আনুপাতিক বৃষ্টিপাতের পরিসংখ্যান পর্যালোচনা! করে পূর্ববর্দিত তত্বকেই 
প্রতিষিত করতে এগিয়েছেন। তার তত্বান্ুসারে যখনই পৃথিবী স্র্ধ পরিক্রমাকালে 
বিপুল সংখ্যক 'উহ্কার সংস্পর্শ আসে এবং যখনই বংসরাস্তিক উক্কাবর্ষণ হয়, তখনই 
পৃথিবীর আবহমণ্ডলে প্রচুর উচ্ধাভন্মের উপস্থিতি দেখা যায় এবং এই সব ঘটনার 
প্রায় তিরিশ দিন পরে প্রবল ব্রষ্টিপাত হতে দেখা যায়। ডাঃ ব্রাউনের তত্বে 
বিশ্বামীরা বলেন, এই সময় পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে অধিক বৃষ্টিপাত বিচ্ছিন্ন ঘটনা মাত্র 
নয়। পৃথিবীর বহু স্থানে ১২ই, ২২শে ও ৩১শে জানুয়ারী প্রবল বৃষ্টিপাত হতে 
দেখ| যায়। একে ১৩ই ডিসেম্বরের “জেমিনি' উক্কাবর্ষণের বিলম্বিত ফল বলে অনুমান 
কর! হয়। 
এই মতানুসারে আবহমণলে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণ।সমগ্ির অস্তিত্বের ধারণা করা হয় এবং 
এদের ঘনীভূত কোষ (92217780001) নামে অভিহিত করা হয়। আবহ- 
বিজ্ঞানে ধারণ করা হয় যে, ঘনীভূত কোবষগুলি আবহমণ্ডলে উপস্থিত জলীয় বাম্পকে 
ঘনীভূত করে বৃণ্টি ও বরফ কণায় পরিণত করে। আবহমগ্ডলের নিম্ন ও উচ্চতলের 
মধ্যে যথেষ্ট তাপ-বৈষম্য রক্ষিত হলে বৃষ্টির উৎপত্তি হয়। পূর্বোক্ত তত্বের প্রবক্তরা! 
বলেন যে, বেশীর ভাগ ঘনীভূত কোষই উক্কাত্রোত থেকে ভূপৃষ্ঠের দিকে আগত উদ্কাভম্ম। 


অমল দাশগুগু 


চক্দ্রলোকে অভিযান 

তোমরা সবাই নিশ্চয় জান, কয়েক বছর ধরে মহাকাশে অভিযান চালিয়েছেন 
রাশিয়া ও আমেরিকার কয়েকজন হছুঃসাহসিক অতিযাত্রী। মহাকাশ বলতে কি 
বোঝায়, তাই বলছি। 

আমাদের পৃথিবীর চারদিকে বাতাসের একটা আবরণ আছে। যত উপরে যাওয়া 
যায়, এই বাতাসের ঘনত্ব এবং চাপ ক্রমশঃ ততই কমে আদে। আমাদের পৃথিবীর পৃষ্ঠে 
বাতাসের চাপ হলো সাধারণভাবে ৭৫* মিলিমিটার । কিন্তু ১৬০ কিলোমিটার উপরে 
এই চাপ ক্রমে কমে গিয়ে মোটামুটি ০'৪ মিলিমিটারে দীড়ায়। সেই অনুসারে 
বাতাসের ঘনত্ব কমে যায়। সেখানে মানুষের শ্বাস-গ্রশ্বাম নেওয়া অসস্ভব হয়ে পড়ে। 
শুধু তাই নয়, আমরা বাতাসের যে চাপে অভ্যন্ত, সেই চাপ আমাদের উপর থেকে 
সরে গেলে অসহনীয় অবস্থার স্থি হয়। এজন্যে নানরকম ব্যবস্থা করতে হয়। তা- 
ছাড়। আর এক কথা-তোমর! মাধ্যাকর্ষণের কথ! নিশ্চয়ই জান | ছুটি পদার্থ পরস্পরকে 
আকর্ষণ করে। পৃথিবীও তার উপরের সকল জিনিষকেই আকর্ষণ করে এবং সেই 
জন্তে কোন জিনিষকে উপরে ছু'ড়ে দিলে তা আবার সেই আকর্ষণের ফলে নীচে 
নেমে আসে। কিন্তু ছুইটি পদার্থের মধ্যে দূরত্ব যত বাড়তে থাকে, আকর্ষণের 
পরিমাণও সেই অনুপাতে কমতে থাকে । ছুটি পদার্থের মধ্যেকার ব্যবধান ঘদদি 
দ্বিগুণ হয়, তবে তাদের পরস্পরের মধ্যে আকর্ষণ চার ভাগের এক ভাগ, আর তিনগুণ 
বাড়লে আকর্ষণ কমে নয় ভাঁগের এক ভাগ হয়ে যায়। সেই অনুসারে পৃথিবী থেকে যত 
উপরে ওঠা যায়, পৃথিবীর টান তাঁর উপরে ততই কমে যায়। ক্রমে এমন একটা জায়গায় 
গিয়ে পড়তে হয়, যেখানে পৃথিবীর আকর্ষণ খুবই কম--মনে হয় যেন আমরা আকর্ষণের 
বাইরে চলে এসেছি। পৃথিবীর পৃষ্ঠের মাধ্যাকর্ষণে অভ্যস্ত আমাদের উপর তার নানা 
রকম প্রতিক্রিয়! হয়ে থাকে। 

আকাশের যেখানে বাতাসের একাস্ত অভাব এবং পৃথিবীর আকর্ষণ নেই, তাকেই 
বলে মহাশৃন্ত বা মহাকাশ । এই মহাকাশের এক একট স্তরে গিয়ে পৌঁচেছেন রকেটে করে 
এঁ বীরপুরুষগণ। শুধু পুরুষ বলছি কেন, রাশিয়ার একটি বীরাঙ্গনাও এঁ মহাকাশে 
গিয়ে কিছুকাল কাটিয়ে এপেছেন। এই সব কথা তোমর! কাগজে পড়ে থাকবে! 
এই সকল অসীম সাহসী অভিষাত্রীদের প্রধান উদ্দেশ হচ্ছে ঠাদে যাওয়!। দের 
প্রতি লোভ মানুষের বহুকাল থেকেই। যাহোক, ঠাদে কি আছে, অদূর ভবিষ্যতে 
অভিযাত্রীরা সেখানে গিয়ে যদি পৌঁছুতে পারেন, তবে কি অমূল্য রত্ব সেখানে 
গিয়ে পাবেন, সে নিয়েই তাদের মধ্যে আজকাল গভীর গবেষণা চলছে। সম্প্রতি 
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একজন ইংরেজ বৈজ্ঞানিক বলেছেন যে, যিনি চাদে গিয়ে পদার্পণ করবেন, তিনি 
হয়তে। দেখতে পাবেন তার পায়ের গোড়ালি পর্যস্ত ডুবে গেছে প্রচুর হীরার স্তরের 
মধ্যে। এই বৈজ্ঞানিক হলেন লগ্ন বিশ্ববিদ্ভালয়ের অস্তরগত রয়্যাল হলওয়ে কলেজের 
অধ্যাপক স্তামুয়েল টোলান্স্কী। 
আমাদের পৃথিবীতে আযারিজোন! নামক স্থানে প্রাগৈতিহাসিক যুগে কোন এক সময় 

খুব বড় একট৷ উক্কা এসে পড়েছিল। তার ফলে গাছপাল। প্রভৃতি সব কিছু ধ্বংস হয়ে 
প্রকাণ্ড একটা গর্তের স্থষ্টি হয়েছিল। এই গতের মধ্যে ক্ষুদ্র ক্ষুত্র অনেক কালে। রঙের 
হীরা পাওয়া গেছে। উক্ত বৈজ্ঞানিকের মতে, দেই উদ্ধাটি পৃথিবীতে যেরূপ প্রচণ্ড 
বেগে পড়েছিল, সেই আঘাতের চাপ ও তাপের ফলেই এই সব হীরার স্যষ্টি হয়েছিল। 
হীরা সাধারণ অবস্থায় খনিতে পাওয়। যায়। এটা কয়লারই একট? বিশেষ রূপাস্তর। 
কয়লার উপর বিশেষ চাপ ও তাপমাত্র। গ্রয়োগ করে তাকে হীরার রূপাস্তরিত কর! যায়। 
আজকাল এই ভাবে কৃত্রিম হীর। তৈরি কর! হয়। 

রাতের আকাশের দিকে কিছুক্ষণ তাকালে, বিশেষ করে অক্টোবর ও নভেম্বর মাসে, 
দেখা যায় যে, উক্কার জ্যোতি আকাশ চিরে এক দিক থেকে আর এক দিকে চলে যাচ্ছে। 
আমাদের পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে উন্ক! এসে পড়লে বাতাসের সঙ্গে ঘর্ষণের ফলে উক্কাগুলি 
আলোকিত হয়ে ওঠে এবং ক্ষয়ে গিয়ে ধুলিকণায় রূপান্তরিত হয়। যে সব উদ্ধ! খুব বড়, 
ক্ষয়ে গিয়েও শেষ হয় না, তাদের কতকগুলি আবার পৃথিবীর সীমার বাইরে চলে যায়, 
আর কিছু কিছু এসে পৃথিবীতে আঘাত করে। 


এখন, চাদে কোন বাুমগ্ডলের চিহ্ন পাওয়া যাচ্ছে না। থাকলেও এত কম 
যে, তার ঘর্ষণে উদ্ধার ধুলিকণায় পরিণত হওয়া সম্ভব নয়। স্ৃতরাং যে সব উন্কা ঠাদের 
মাধ্যাকর্ধণের সীমায় এসে পড়ে, তাদের অধিকাংশই চাদের গায়ে প্রচও শক্তিতে আঘাত 
করবে। ন্ুতরাং স্যামুয়েল টোলান্স্কির মতে, আরিজোনায় উন্ধার আঘাতে যে ভাবে 
হীরার স্থপ্টি হয়েছে, চাদের পৃষ্ঠেও প্রত্যেকটি উক্কার আঘাতে সেরূপ ক্রেটারের 
স্যতি হবে এবং সঙ্গে সঙ্গে হীরারও স্যরি হবে। তাই তাঁর মতে, চশদের গায়ে একটি 
হীরার আস্তরণ পাওয়া যাবে। 


তাই যদ্দি হয়, তবে সঙ্গে সঙ্গে আর এক কথাও মেনে নিতে হয় যে, চশাদে কয়লাও 
পাওয়া যাবে। ন1 হলে কয়ল। আসবে কোথা থেকে 1? উদ্কায় তে কার্বন এক হাঞ্জারে 
ছুই ভাগের বেশী পাওয়া যায় না! যাই হোক, মানুষ যখন লেগেছে তখন একদিন তারা 
চাদে গিয়ে পৌছুবেই, আশা কর। যেতে পারে । তখনই তোমরা সত্যাসত্য জানতে 
পরবে। 


জ্রীবিমলা ংশুপ্রকাশ রায় 


চিনি 


চিনির সম্বন্ধে তোমর! হয়তো! খুব বেশী কিছু জান না। হয়তে। চিনি সম্বন্ধে কিছু 
'জানতে তোমাদের মনে নিশ্চয়ই কৌতুহল জাগে! কাজেই চিনি সম্বন্ধে মোটামুটি 
কিছু আলোচনা করছি। 


চিনি. একপ্রকার মিষ্টি স্বাদযুক্ত ক্ষটিকাকার কঠিন পদার্থ। এর কোন বিজারণ 
ক্ষমত1 নেই। চিনি জলে দ্রবীভূত হয়ে যায়। জলীয় দ্রবণে লঘু আযাপিডের (01186 
৪৫৫) উপস্থিতিতে চিনি আর্দ্র-বিস্লেষিত হয়ে গ্লুকোজ এবং ফ্রুকূটোজে পরিণত হয়। 
চিনিকে অস্তধূম পাতন (0: 150115002) করলে শর্কর1 চারকোল পাওয়া যায়। 

কার্বোহাইড্রেট প্রধ।নতঃ তিনটি শ্রেণীতে বিভক্ত। চিনি তার মধ্যে একটি। 
অপর ছুটি হলে। স্টার্চ-_এবং সেলুলোজ । চিনির মধ্যে পড়ে__(১) স্থুক্রোজ, (২) ফ্র.কটোজ, 
(৩) গ্লকোজ, (৪) মধু, (৫) আঙ্গুরের চিনি, (৬) ছুধের চিনি' ইত্যাদি 

নুক্রোজ--(058789011) বা! আখের চিনি-_-এটি আখ, তালজাতীয় ফল, 
বীট, আনারল ও মধুতে বিদ্তমান। আথ ও বীট থেকে পণা হিসেবে একে উংপাদন 
কর হয়ে থাকে । অতি প্র্চীন কালেও ভারতবর্ষে আখ মাড়িয়ে চিনি তৈরি করা 
হতো৷। আলেকজাগ্ারের লোকের! ভারতবর্ষ থেকে এই আখের চিনি তৈরি করবার 
কৌশল শিখে গিয়েহিল। তাই এক সময়ে ইউরোপে আখের চিনি 'ভারতীয় চিনি" 
নামে পরিচিত ছিল। বাট চিনি আবিষ্কার করেন জার্মান রাসায়নিক মারগ্রাফ, ১৭৪৭ 
খৃষ্টাবে। 


আখ থেকে স্থুক্রোজ প্রস্তত $-_-গ্রথমে আখকে ছোট ছোট টুকরা করে কাট! হয়। 
তারপর পেষণ যন্ত্রে মাড়াই করে তাথেকে রস নিষ্কাশন কর| হয়। এই রমকেছে'কে 
নিয়ে তার সঙ্গে পোড়। চুন (080) মিশানো হয় এবং এই মিশ্রণকে ১০০ সে. উষ্ণতা 
পর্যস্ত উত্তপ্ত করা হয়। এর ফলে রসের সঙ্গে মিশ্রিত অনেক অবিশুদ্ধ পদার্থ গাদ বা ময়লা 
রূপে পৃথক হয়ে পড়ে। এই ময়লা! ছে'কে ফেলে আখের রসের মধ্যে সালফার ডাই- 
অক্সাইড (508৪) গ্যাস প্রবাহিত করা হয়। এই সালফাইটেশন সুক্রোজকে জারিত 
হতে দেয় না। ম্ুুক্রোজের সঙ্গে যি কোন রকম অবাঞ্ছিত অপদ্রব্য তখনও থেকে 
যাঁয়, তাহলে তা অধঃক্ষিপ্ত হয়ে পড়ে। এছাড়! সালফার ডাইঅক্সাইড রসকে বিরঞ্জিত 
(812901212) করে থাকে । তারপর রলট! পাম্পের মাহায্যে বড় বড় ট্যাঙ্কে নিয়ে 
যাওয়। হয় এবং অনুপ্রেষ পাতনের (৬৪০৫1 1501118001)) সাহায্যে গাঢ় কর! হয়। 
এই গাঢ় রসকে এবার ঠাণ্ডা কর! হয়। ফলে চিনির কেলাস নীচে পড়ে যায়। এবার 


&৯+ গ্বীন ও বিজ্ঞান ([১শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


পাত্র থেকে দানাদার চিনি ছে'কে নিলে যে পদার্থট। পড়ে থাকে, তাকে বলে গাদ বা 
মোলাসেস (21015956) | এই গাদ ব্যবহার করা হয় আআলকোহল ও রামজাতীয় 
সুরা তৈরি করবার জন্তে। তাছাড়া গরুর খাগ্ধরূপে ও সার হিসেবে রি ব্যবহ্ৃত হয়। 
চিনির জলীয় দ্রবণ ঘন করে মিছরী তৈরি করা হয়। 

নানারকম মিষ্টাপ্, সরবত, পিরাপ প্রভৃতি, নানাপ্রকার রসন! তৃপ্িকর খাস্ছা্রব্য 
গুস্তত করতে এবং শর্করা চারকোল, ক্যারামেল প্রভৃতি উৎপাদনে চিনি বাবহার কর] হয়। 

গুকোজ ও ফ্রুকটোজ--গ্ুকোজ (08175508) মধু ও নানাপ্রকার মিষ্টি 
স্বাদযুক্ত ফলে বিদ্যমান । আন্গুরের রসে পাওয়া! যায় বলে গ্রকোজকে আঙুরের চিনিও 
বল! হয়। বনু উদ্ভিদের পাতায় গ্কোজ ও জ্রকটোজ পাওয়া যায়। আনগাদের রক্ত 
ও মৃত্রে সামান্য পরিমাণ গ্লকোজ থাকে। গন কৌজ এবং ফ্ুকটোজের (0617790)8) 
সংযোগ গঠিত হয় চিনি। চিনির আটালকোহলীয় দ্রবণে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আআসিড 
(01866 7301) বা সালগফিউরিক আমিড (79504) মিশিয়ে যদি সেই দ্রবণকে উত্তপ্ত 
করা যায়, তবে চিনি আদ্র -বিশ্লেষিত হয়ে গুকোজ ও ফ্রকটোজ তৈরি হয়। যেমন_- 

০1977520011 +1720- 09171260908 +08771509৫ 
(চিনি) (গ্লুকোজ) (ফ্র,কটোজ) 

ফ্ুকটোজ আলকোহলে অপেক্ষাকৃত বেশী ভ্রবণীয় বলে তা দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। 
অবশিষ্ট দ্রবণ থেকে ক্রুকটোজ নিষ্ধাশিত করা হয় পোড়। চুনের সাহায্যে। কিন্ত 
গুকোজ অনার স্ফটিকাকারে দ্রবণ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়। এছাড়া আর এক 
উপায়েও গ্কোজ প্রস্তত করা যায়__ম্যাসিডের সাহায্যে চাল, আলু, তুট্র! ( অর্থাৎ 
শ্বেতসার) প্রভৃতির আদ্র-বিশ্লেষণ করে। 

রুটি, জ্যাম, জেলি, বিস্কুট এবং মদ প্রস্তুতিতে গ্রকোজের প্রয়োজন হয়। একটা 
বিশেষ সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে ভিটামিন-দি তৈরি করতে গ্লুকোজ ব্যবহার কর হয়। 
আর ফ্রুকটোজ ডায়াবেটিন রোগার খাগ্ভরূপে এবং অন্তান্ত প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়। 

ভারতীয় আখে চিনির পরিমাণ ১২-১৩% ; জাভার আখে ১৯%। আগে বীটের 
ভিতর চিনি পাওয়া যেত প্রায় ৬%/; কিন্ত বতণ্মানে উন্নত পদ্ধতিতে চাষ করে বীট 
মূলে প্রায় ২৮% চিনি পাওয়া যায়। ভারতে বতর্মানে প্রায় ১৬০টি চিনির কল আছে 
এবং তার মধ্যে অধিকাংশই অবস্থিত বিহার এবং উত্তর প্রদেশে । বল! বাহুল্য বিভিন্ন 
চিনির মিষ্টতা বিভিন্ন। নীচে কোন্‌ চিঁনর মিতা কি রকম, ত৷ দেওয়! হলো । 


ছুধের চিনি -- ১ স্ুক্রোজ *- ৬৩ 
সল্টচিনি -- ২ ফরকটোজ *- ১০৮ 
গ্রকোজ -- ৪৬ স্যাকারিন -- ৪৪০০ 


_ পুলককুমার চট্টোপাধ্যান্স 


পিরান্হ। 


নানারকম মাছের কথা আমরা জাঁনি। পৃথিবীর বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন গ্রকারের 
মাছ দেখতে পাওয়া যায়। তাদের আকৃতি-গ্রকৃতিও বিভিন্ন রকমের । সাধারণতঃ 
মাছের সঙ্গে আমাদের খাগ্ভ-খাদক সম্পর্ক। কিন্ত কোন কোন ক্ষেত্রে এই সম্পর্কের 
ব্যতিক্রম দেখা যায়। কিছু উগ্র স্বগাবের মাছ আছে, যারা যে কোন জন্ত-জানোয়ারকে 
আক্রমণ করতে দ্বিধা বোধ করে না। মানুষও এই সব উগ্র মাছের আক্রমণ থেকে 
রেহাই পায় না। ন্বভাবে হাঙ্গর হচ্ছে এই রকম উগ্র প্রকৃতির মাছ। কিন্তু হাঙ্গরের 
চেয়েও ভয়ঙ্কর মাছ এই পৃথিবীতে আছে। আজ সেই বিচিত্র মাছের কথাই তোমাদের 
বলবো। এই মাছের নাম হলে! পিরান্হ]। 
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পিরান্হা। 


পিরান্হা মাছের নাম শুনলে মনে হবে যে, স্বভাবের মত এদের চেহারাও বুঝি 
ভয়ঙ্কর। কিন্তু ভাবতে আশ্চর্য লাগে যে, এই হিংত্রপ্রকৃতির মাছের দৈর্ঘ্য মাত্র 
সাড়ে দশ ইঞ্চি। কিন্তু দৈর্ঘ্যে ছোট হলেও প্ৃর্থবীর বৃহত্তম প্রাণীরা এদের হাত 
থেকে রেহাই পায় না। পিরান্হার দেহাকৃতি সাধারণ মাছের মতই। কিন্তু চোয়াল 
ও দাতের আকৃতিতেই এদের বৈশিষ্ট্য প্রকাশ পায়। এদের বেঁটে ও চওড়া চোয়ালে 
ক্ষুরের মত ধারালো তেকোণ! ঠাত বসানো থাকে। মুখ বন্ধ করলে ছু-সারি দাত 
একে অপরের সঙ্গে মিলে যায়। এদের চোয়ালের মাংসপেশী সবচেয়ে শক্তিশালী । 
সাধারণ মাছ ধরবার বঁড়শীকে এরা অনায়াসে ছু-টুক্রা করে ফেলে। মানুষের 
শরীর থেকে হাত বা পায়ের আঙ্গুল বিচ্ছিন্ন করতে এদের কোন কষ্টই হয় না। 
শুধুমাত্র শক্ত ধাতু বা লোহাকাঠের কাছে এদের দাত হার মানে। পিরান্হার রং 
রূপালী নীল, পিছনের পাখ.নাট! ফিকে লাল। মুখটা ভোতা-- অনেকটা! বুলডগের মত। 


৫৯২ জাম ও বিজাম [ ১৮শ বর্ধ, "দম সংখ্যা 


পিরান্হারা দল বেঁধে বাম করে। শিকার দেখতে পাওয়া মাত্র এর তড়িং- 
গতিতে শিকারকে কামড়ে ধরে। এরা অনস্ভব রকম তাড়াতাড়ি কামড়াতে পারে 
আর প্রতি কামড়ে শিকারের দেহ থেকে বড় এক একটা জলপাইয়ের সমান মাংসখণ্ড 
বিচ্ছিন্ন করে ফেলে। পাঁচ মণ ওজনের বড় একটা শৃওরকে খেতে এদের দশ 
মিনিটেরও কম সময় লাগে। একবার রক্তের স্বাদ পেলে এরা জ্ঞানশৃগ্ত হয়ে যায় এবং 
সে সময়ে স্বজাতিকেও আক্রমণ করতে ছাড়ে না। 

পিরান্হার জন্মরহম্ত সম্বন্ধে অল্পই জানা গেছে। শ্ত্রী-পিরান্হা জলমগ্ন কোন 
গাছে বা শিকড়ে বাসা তৈরি করে ডিম পাড়ে। ডিম ফুটে বাচ্চা বের হবার সময় 
পর্যন্ত এর! ডিমের উপর কড় নজর রাখে । সে সময় কোন প্রাণী ডিমের কাছে এলেই 
তাকে সাংঘাতিকভাবে আক্রমণ করে। 

খানের ব্যাপারে এদের কোম বাছবিচার নেই । মাছ থেকে সুরু করে মানুষ পর্বস্ত 
যে কোন প্রাণীই এদের খাগ্ঠতালিক। থেকে বাদ যায় না। এর ফলও খেয়ে থাকে । 
এক কথায়, যা পায় এর তাই খায়--তাই এদের সর্বভূক বল! যেতে পারে। 

পিরান্হা! হলো দক্ষিণ আমেরিকার মিঠ। জলের মাছ। যে সব নদী উত্তর 
থেকে প্রবাহিত হয়ে আটলান্টিক মহাসাগরে পড়েছে, দে সব নদীতে এদের দেখা 
পাওয়। যায় ; যেমন--আমাঁজন, পারানা, সাওফ্রান্সিসকো।। চার রকমের উগ্র স্বভাবের 
পিরান্হা আছে। এদের বাসস্থান হলে ভেনিজুয়েলা, ব্রেজিল, প্যারাগুয়ে, উরুগুয়ে 
ও উত্তর আর্জেন্টিনা। সবচাইতে বড় রকমের পিরান্হার দৈর্ঘ্য প্রায় ২০ ইঞ্চির মত হয় 
--কেবল মাত্র রিও সাওফানসিনকোতে এদের দেখ! মেলে । 

মাছের মধ্যে পিরান্হাই সবচেয়ে বেশী মানুষের প্রাণ নিয়েছে। পিরান্হা 
মানুষকে কয়েক মিনিটের মধ্যে জ্যান্ত অবস্থায় খেয়ে ফেলেছে__-এরূপ ঘটনার কথা জান! 
গেছে। এই জন্তে স্প্যানিয়ার্ডরা এই ভয়ঙ্কর মাছের নামকরণ করেন-_ক্যারিবে 
(08166)। ক্যারিবে শব্দের অর্থ হলে। নরভোজী। 


্রীশাস্তিকণ। মৈত্র 


ফড়িং 


ছোটবেলায় লাল, সবুজ, কালো, হল্দে, নীল প্রভৃতি বিচিত্র রঙের ফড়িং 
দেখে ধরতে চেষ্টা করে নি--এরূপ ছেলেমেয়ের সংখ্যা খুবই কম হবে। নালা, ডোবা, 
পুকুর প্রভৃতি জলাশয়ে, মাঠে-ঘাটে এবং অন্তান্ত স্থানে এরা উড়ে বেড়ায়। এদের 
হাত দিয়ে ধরাও খুব সহজ নয়। এর! খুবই সতর্ক থাকে, একটু ভয় পেলেই এক 
জায়গ! থেকে উড়ে গিয়ে অন্ত জায়গায় বদে। নানারঙের অসংখ্য ফড়িং যখন কোন স্থানে 
বসে থাকে বা উড়ে বেড়ায় তখন তাদের প্রতি দৃষ্টি সহজেই আকৃষ্ট হয়। বিভিন্ন জাতের 
নানা আকৃতির ফড়িং আমাদের দেশে দেখা যায়। ফড়িংয়ের চালচলন খুবই অদ্ভূত । 


ফড়িংকে দেখলে মনে হয় ষেন নেহা গোবেচারী। কিন্তু পতঙ্গদের মধ্যে এরা 
ভীষণ হিংত্র প্রকৃতির। ছোট ছোট্ট পোকামাকড়, এবং স্বজাতিকে এরা শিকার 
করে আহার করে। এদের চরিত্রের একটি অদ্ভুত বৈশিষ্ট্য হলো এর মৃতদেহ 
খাওয়। তো! দূরের কথা, স্পর্শ পর্যস্ত করে না-_সগ্ভ শিকার করা পোকামাকড়ই 
এর] উদরসাৎ করে। 

পৃথিবীতে আবির্ভাবের সময় হিসাব করলে--এরা পৃথিবীর অতি প্রাচীন 
বানিন্দা। পতঙ্গ-বিজ্ঞানীদের মতে__প্রায় ২৪ কোটি বছর পূর্বে ফড়িং ধরাপৃষ্ঠে 
আবিভূর্ত হয়। স্থলচর প্রাণীদের মধ্যে পতঙ্গেরাই প্রথম পৃাথবীতে আবিষভূতি হয়। 
পেলিওজোয়িক যুগের যে সব পতঙ্গের জীবাশ্ম বা ফসিল পাওয়া গেছে, তাথেকে 
বিজ্ঞানীদের ধারণ! হয়েছে যে, তখন শত শত বিভিন্ন জাতীয় পতঙ্গ পৃথিবীতে ছিল । 
সে যুগে পতঙ্গদের দেহাককতি আধুনিক যুগের পতঙ্গদের দেহাকৃতির তুলনায় অনেক 
বড় ছিল। আধুনিক ফড়িংয়ের সাক্ষাৎ পূর্বপুরুষ ?/1682)0100. এর দেহাকৃতিও ছিল 
বিরাট। এই হিংশ্র প্রাণীর দৈহিক দৈর্ঘ্য ছিল ১৪ ইঞ্চি এবং ডানার বিস্তার ছিল 
ছু-ফুটেরও বেশী। পারমিয়ান এবং টিয়ামিক যুগে পৃথিবীর জলবায়ু ও আবহাওয়ার 
পরিবর্তন ঘটতে থাকে। জুরাসিক যুগের সুচনার সঙ্গে পতঙ্গদের দৈহিক 
আকৃতিও ক্রমশঃ ছোট হতে থাকে। এই পারিপাণ্থিক অবস্থার পরিবর্তনের ফলে 
হয়তো! পতঙগদের দৈহিক আকৃতির পরিবর্তন ঘটে থাকবে] এই সময়েই আধুনিক 
ফড়িং বলতে আমর যাদের বুঝি-_তাদের আবির্ভাব ঘটে। 

জুরাসিক যুগের পরবর্তী কয়েক কোটি বছর যাবৎ বিভিন্ন প্রাকৃতিক কারণে 
পৃথিবী এবং তার অধিৰাঁসীদের নানারূপ পরিবর্তন হয়। অনেক প্রার্ী ও উদ্ভিদ 
প্রতিকূল প্রাকৃতিক অবস্থান সঙ্গে নিজেদের মানিয়ে নিতে অক্ষম হওয়ায় চিরতরে পৃথিবী 


৫৪ ভান ও বিজ্ঞান [১৮শ বর্ধ, ৮ম সংখ্যা 


থেকে লুপ্ত হয়ে যায়। যার! টিকে থাকেস্-তাদের আকৃতি-প্রকৃতিতে হয় নানা পরিবর্তন । 
অবশ্থ সামন্ত সংখ্যক জীবের ক্ষেত্রে এর ব্যতিক্রম দেখা যায়-_অর্থাৎ তাদের আকৃতি ব৷ 
স্বভাবের কোন পরিবত'ন ঘটে নি। এই সামান্য সংখ্যক জীবের মধ্যে ফড়িংও অন্যতম । 
এখনকার ফড়িংয়ের দেহাকতি ও স্বভাব জুরাসিক যুগের তাদের জ্ঞাতিদেরই মত। 

ফড়িং সর্বদ1 কর্মব্যস্ত, বিশ্রাম এরা অতি অল্পই গ্রহণ করে। এরা কেউ কারে! 
উপর নির্ভরশীল নয়। ডিম ফুটে বাচ্চ বেরুবার পর থেকে খাগ্ের সন্ধানে ব্যাপৃত 
হয়। ফড়িংয়ের শারীরিক গঠন, খাগ্ভাভ্যাস এবং জীবনধারণের পদ্ধতি এমনই যে, 
এরা অনায়াসে যে কোন প্রাকৃতিক পরিবেশকে মানিয়ে নিয়ে চলতে অভ্যস্ত । 

ফড়িং পুরাপুরি আমিষভোজী। এক ফড়িং তাঁর চেয়ে ছোট অন্য ফড়িংকে আক্রমণ 
করে হত্যা করে--তারপর চিবিয়ে চিবিয়ে ডেলার মত করে রস চুষে খায়। অধিকাংশ 
ক্ষেত্রে এরা উড়ন্ত শিকারকে আক্রমণ করে। লতা-পাতা বা অন্ত কোন স্থানে এর! 
ডানা প্রসারিত করে ( ফড়িং ডান! মুড়তে পারে না) এবং লেজটাকে সামান্য উচু করে 
চুপচাপ বসে থাকে । শিকার ধরবার আশায় এর! অনেক সময় ৰসে থাকে আর 
গোল মাথাটা এদিক-ওদিক ঘোরাতে থাকে । সুযোগ পেলেই হোঁমেরে শিকারকে 
আক্রমণ করে। এদের ড্যাবডেবে চোখ ছুটি যেন সারা মাথাটাই জুড়ে রয়েছে। 
মাথাটা ছোট একটু গলার সাহায্যে দেহের সঙ্গে সংযুক্ত। এদের প্রকাণ্ড মুখের 
মধ্যে রয়েছে শক্তিশালী, ধারালো! চোয়াল। এই চোয়ালই এদের প্রধান হাতিয়ার । 

ফড়িংয়ের ক্ষুধাও সাংঘাতিক এবং খানের পরিমাণও বিস্ময়কর । বিজ্ঞানীদের 
মতে__ফড়িং তাদের দৈহিক ওজনের তুলনায় বেশী ওজনের খাস্ঠ গ্রহণে সক্ষম। ফড়িংয়ের 
ওড়বার ক্ষমতাও রীতিমত বিস্ময়কর। অন্তান্ত পতঙ্গদের পক্ষে এদের সঙ্গে উড্ডয়নে 
পাল্লা! দেওয়া! রীতিমত কঠিন। মিনিটে ১৬০০ বার ডানা আন্দোলিত করে প্রতি 
ঘণ্টায় এর! ৬* মাইল বেগে উড়তে সক্ষম । 

সাধারণতঃ প্রখর রোদের সময় বেশী সংখ্যক ফড়িংকে বিচরণ করতে দেখা 
যায়। রোদের তেজ কমে গেলে অনেক সময় এরা চুপচাপ বসে থাকে । প্রখর 
রোদের মধ্যে উড়ন্ত ফড়িংয়ের রঙের ওজ্জল্য যেন অনেকট। বেড়ে যায়। 

ফড়িং সাধারণতঃ জলের ধারে কাটায়। পুরুষ ফড়িংয়ের বিচরণ স্থানের সীমানা 
খুব বেশী নয়। ডিম পাঁড়বার সময় ছাড়া ফড়িং পরস্পরের কাছ থেকে দূরে 
দুরে বিচরণ করে। 

ডিম পাড়বার সময় হলে পুরুষ ফড়িং তার শরীরের পিছনের দিকে সাড়াশীর মত 
নখরের সাহায্যে সত্রী-ফড়িংটির মাথার পিছনট1 জোড়ে অশকড়ে ধরে থাকে । তারপর 
তুঙজনে একসঙ্গে উড়তে থাকে। 

জলের উপর উড়ন্ত অবস্থায় লেজটাকে বাঁকিয়ে স্ত্রী-ফড়িং জলে ডিম পাড়ে। 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] ফড়িং ৫৪৫ 
কয়েক জাতের শ্রী-ফড়িং ভাঙ্গায়ও ডিম পাড়ে। স্ত্রী-ফড়িং তার লেজের প্রাস্তদেশে 
অবস্থিত সরু একটি উপাঙ্গের সাহায্যে মাটিতে গর্ত খুঁড়ে ডিম পাড়ে ।. 

ডিমগুলির রং কালো এবং আকারে অন্যান্ত পঙঙ্গের ডিমের তুলনায় বড় হয়। 
প্রায় ছ-সপ্তাহ বাদে ডিম ফুটে কীড়া (57001) বের হয়। কীড়াগুলি ছোট থেকে 
ক্রমশঃ এক ইঞ্চি ব! দেড় ইঞ্চির মত বড় হয়। আকৃতি ছোট গুবরে পোকার মত।” 
শরীরট চ্যাপ,টা এবং পিছনের দিকট] চওড়া ও শিরধাড়ার মত উচু। জলের আবর্জনার 
সঙ্গে এদের গারের রং এমনভাবে মিশে থাকে যে, এদের সহজে চেনা যায় না। 
এরা জলের নীচে ঘোরাফেরা! করে। ছোট ছোট জলচর পোকা শিকার করে আহার 
করে। এদের মুখে শুড়ের মত লম্বা একট। পদার্থ আছে, তার প্রাস্তভাগ 
দেখতে চাঁমচের মত। সেট! বুকের কাছে ভাজ কর! থাকে । খানিকট? দূর থেকে 
এটাকে বাড়িয়ে দিয়ে এবা ছেশ-মেরে শিকার ধরে। এরা পায়ের সাহায্যে জলের 
মধ্যে হেঁটে বেড়ায় আবার প্রয়োজন হলে শরীরের পিছন দিক থেকে পিচ.কারির 
মত তীব্রবেগে জল বের করে জলের ধাকায় ছিটকে" বেশ কিছুটা দূরে চলে যায়। 
খাগ্ঠবিহীন কাচের চৌবাচ্চায় একাধিক ফড়িংয়ের কীড়া৷ রেখে দেখা গেছে-_এরা 
পরস্পর পরস্পরকে আক্রমণ কবে এবং বিজয়ী বিজিতকে আহার করে। শিকারের 
সন্ধানে এরা ধৈর্য সহকারে অনেকক্ষণ অপেক্ষা করে। এদেব মারাত্মক শত্রু হচ্ছে 
ব্যাঙাচি, মাছ প্রভৃতি প্রাণী। আণুবীক্ষণিক জলচর কীটাণু লাল রঙের মাইট এদের বুকে 
গ্লেগে থাকে এবং তাদের শরীর থেকে খাগ্ঠ সংগ্রহ করে জীবনধারণ করে। পরজীবী এই 
মাইটগুলি ফড়িঙের কীড়াগুলির ভয়ানক শত্র। কীটগুলি একাধিকবার খোলস বদলে 
পূর্ণাঙ্গ ফড়িঙের আকৃতি গ্রহণ করে। 

পুর্ণাঙ্গ অবস্থ! প্রাপ্তির পূর্বে বাচ্চ। ফড়িং কোন জলজ লতাপাতা বা গাছের গা 
বেয়ে জলের কিছুটা উপরে উঠে গিয়ে চুপ করে বসে থাকে । তারপর দেহের চামড়া 
শুকিয়ে যাবার পর ঘাড়ের কাছ থেকে শিঠের কিছুট। পর্যন্ত উপরের খোলনট। লম্বালন্বি 
চিড় খেয়ে ফেটে যাঁয়। চিড়-খাঁওয়! অংশটার ভিতর থেকে একট মাংসপিগু বেরিয়ে 
আসতে থাকে । প্রথমে বের হয় মাথা! আর বুক, ক্রমে ক্রমে দেহের বাকী অংশট। 


বেরিয়ে আসে। প্রথমে ফড়িংটার মাথা নীচের দিকে ঝুলে থাকে । দেহট| পুরা 
বেরোবার পর প্রাণীট পরিত্যক্ত খোলসটা আকড়ে বসে থাকে । তখন তার ডানা আর 
লেজ থাকে খুব ছোট, শরীরও তখন নরম এবং ছুর্বল। এই অবস্থায় এর! উড়তে পারে না। 
শ্বাস-প্রশ্বাস দ্রুত চলতে থাকে এবং লেজট! ক্রমাহুয়ে স্ফীত ও সঙ্কুচিত হতে থাকে। 
তারপর প্রায় ঘণ্টাখানেকের মধ্যেই লেজ ও ডান! দ্রেত বৃদ্ধি পেয়ে এর! পূর্ণীঙ্গ ফড়িঙে 
রূপাস্তরিত হয়। রোদে এদের শরীর শুকিয়ে কঠিন এবং শক্তিশালী হয়। এর পরে 


এর! স্বাধীনভাবে আকাশে বিচরণ করতে থাকে । 
ভ্রীশাস্তি চক্রবর্তী 


৮ 


বিবিধ 


মঙগলগ্রহের রহস্য উদঘাটনের প্রচেষ্টা 

প্যাসাডেনা, ক্যালিফোণিয়! -- মেরিনার-৪ 
নামক মাকিন মহাঁকাশবাঁনটি মঙ্গলগ্রহের ছবি 
পাঠিয়েছে। এই সব ছবি থেকে মঙ্গলগ্রহের 
অজ্ঞাত পৃষ্ঠ দেশের প্রথম পরিচয় পাওয়া যাবে 
এবং এ গ্রন্থে জীবনের অস্তিত্ব আছে কিনা 
তাও সম্ভবতঃ জান যাবে। 


১৪ই জুলাই মেরিনার-৪ মঙ্গলগ্রহের পাশ 
দিয়ে চলে যায়। মহাঁকাশযানটির ক্যামেরাগুলি 
কাজ সুরু করবার সঙ্গে সঙ্গে সেগুলি ঠিকমত 
চলছে কি-না, সে বিষয়ে সন্দেহ দেখা দেয়। 
মহাকাশযানের টেপ রেকর্ডারটিও প্রথমে ঠিক 
কাজ করছিল না বলে আভাস পাওয়৷ গিয়েছিল, 
কিন্ত পরে জান! যাঁয় যে, সেটি ঠিকমতই কাঁজ 
করছে। এ 

মহাঁকাশষানটি গত ২৮শে নভেম্বর (১৯৬৪) 
মহ।কাশে প্রেরিত হয়। তাঁর পর সাড়ে ৩২ কোটি 
মাইল পথ পাড়ি দিয়ে ১৪ই জুলাই রাত্রে কয্েক 
হাজার মাইল দূর থেকে মঙ্গলগ্রহের আলোকচিত্র 
গ্রহণের উপযোগী অবস্থায় পৌঁছায়। 


মঙ্গলগ্রহের প্রথম যে চিত্র মানুষের হাতে এসে 
পৌঁচেছে, পৃথিবীর মরু-অঞ্চলের সঙ্গে তাঁর যথেষ্ট 
সাৃশ্ দেখা যায়; কিন্ত এই গ্রহে প্রাণী আছে 
কিনা, সে স্দ্ধে কিছু বোঝ! সম্ভব হয় নি। 

মেরিনার-৪ মহাকাশের পথ পরিক্রমাকালে 
মঞ্জলগ্রছের সাড়ে দশ হাজার মাইলের মধ্যে 
যে চিত্র তুলেছে, সেগুলি অত্যন্ত অম্পষ্ট। 
দ্বিতীয় চিত্রের প্রায় অধধেকটা জুড়ে দেখা বানর 
মহাকাশের শুন্ত অন্ধকার স্থান এবং চিত্রের এক- 
দিকে মঙ্গলগ্রছের সপামাগ্ত এক অংশ লক্ষ্য করা 
যায়। মরুভূমির মত্ত এলাকাটির প্রান্তে দাগের 


মত যা দেখা যাচ্ছে, ত| হয়তে! নীচু ধরণের 
পাহাড়, কালে রঙের মাটি অথবা গাছপালও 
হতে পারে। 

ম্যাড্রিডের নিকটস্থ রবলিডে! গ্ঘ চ্যাভেল! কেন্ত্রে 
মেরিনার-৪ কতৃর্ক প্রেরিত মঙ্গলগ্রহের তৃতীয় 
চিত্রের প্রথম সঙ্কেত আস সুরু হয়। 


মহাকাশে ১৫ কোটি মাইল দূর থেকে 
মেরিনার-৪ মঙ্গলগ্রহের যে রেডিও-ফটো৷ 
পাঠিয়েছে, তাথেকে বহু শতাব্দীর জিজ্ঞাসা 
মঙ্গলগ্রহে জীবন আছে কি না তার কোন 
উত্তর মিলবে না। 


মেরিনার যে সব ছবি পাঠিয়েছে, বিজ্ঞানীর! 
তা বিশ্লেষণ করে মঙ্গলগ্রহের পৃষ্ঠদেশ সম্বন্ধে 
কিছুটা আভাস পেয়েছেন । 

ক্যালিফোনিযার প্রযুক্তি-বিজ্ঞান সংস্থার জনৈক 
বিজ্ঞানী ডাঃ আর বি লেটন বলেন যে, মেরিনার- 
৪-এর প্রেরিত এই ছবি মঙ্গলগ্রহে জীবনের 
অস্থিত্ব সম্পর্কে কোন প্রমাণ দিতে পারবে না। 

যে ছবি টেলিভিশনে প্রচারিত হয়েছে, তা- 
থেকে বোঝ! যায় যে, মঙ্গলগ্রহের ধার বা 
কিনারা খুবই তী্ম। ভবিষ্যতে মঙ্গলগ্রহগামী 
মহাঝাঁশষান নির্মাণের সময় এটা বিবেচনা! করা 
হবে। মঙ্গলগ্রহে তেমন কোন পাহাড়-পর্বত আছে 
বলেও মনে হয় না। 

মঙ্গলগ্রহের জীবনের সম্ভাবনার কোন আভাস 
না পাওয়া গেলেও বৈজ্ঞানিকের। এই এঁতিসহ্থাসিক 
অভিযানের সাফল্যে খুবই উৎফুল্ল হয়েছেন। 

প্রথম যে ছবিটি সংগৃহীত হয়েছে, সেটি খুব 
বোধগম্য নয় | পরের ছবিগুলি অপেক্ষার্কত 
সহজবোধ্য হবে বলে মনে হচ্ছে। 

ইবিতে কিনারার ভুলনায় মজলগ্রহ্থের পুষ্ঠের 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 


ছবি হাল্কা বলে মনে হুচ্ছে। কিনারায় গভীর 
কালো মেঘ দেখা গেছে। 

ডাঃ লেটন বলেন যে, মঙলগলগ্রহের পৃষ্ঠদেশ 
সমান এবং ঘন কুগ্লাশায় ঢাকা | এর ছবি 
"তোলা কঠিন। ছবিতে অনেক দাগ পড়েছে। 
ক্যামেরা পুরা ছবি ঠিক তুলতে পারে নি। 
মঙ্গলগ্রহে খাল আছে বলে অনেকে যে অভিমত 
প্রকাশ করে থাকেন, মিঃ লেটন তার উল্লেধ 
করেন। তিনি বলেন ছবির উপরে যে দাগ 
পড়েছে, তা কিন্তু খাল নয়| ক্যামেরায় ঠিক 
ছবি ধরা পড়ে নি। উজ্জল মরুভূমির এলাকায় 
যে দাগ দেখা যাচ্ছে, তা হয়তো কোন গহ্বর 
হবে বলে মিঃ লেটন মস্তব্য করেন। 

যে এলাকাটি ফটোতে ধরা পড়েছে, তা 
ইলিসিয়াম মরু ন] হয়ে অন্য কোন মরু হতে পারে। 
এটি হয়তো ফ্রেগরা নামে পরিচিত মরু। 
প্রথম ফটোতে কোন্‌ মরুভূমির ছবি উঠেছে, 
আমাদের তা জানবার কোন উপায়ই নেই। 

মলগলগ্রহ থেকে প্রেরিত দ্বিতীয় ও তৃতীয় ছবি 
বিশ্লেষণ করে জেট প্রপালসন লেধরেটরীর 
(পাসাডেনা, ক্যাপিফোপিয়া) অধ্যক্ষ ডাঃ 
উইলিয়াম পিকাঁরিং জানিয়েছেন, মঙ্গলগ্রহে কোঁন 
এক ধরণের জীবন থাকতেও পারে কিন্তু মনে 
রাখতে হবে, পৃথিবীতে ৩০১*** মিটার উধ্বে যে 
ধরণের জীবনের অস্তিত্ব থাকা সন্তব, কেবলমাত্র 
সেগুলিই মঙ্গলে থাকতে পারে (তৃপৃষ্ঠ থেকে 
অত উঁচুতে কেবলমাত্র জীবাণুই থাকতে পারে)। 

ডাঃ পিকারিং আরও বলেন, তৃপৃষ্ঠ থেকে 
৩*,০** মিটার উধের্ব যে বায়ুর চাঁপ রয়েছে, 
মঙ্গলগ্রছের বায়ুর চাঁপ প্রায় তারই সমান। 
সেখানকার বাযুমগ্ুলে নাইট্রেজেনের ভাগ 
অত্যন্ত বেশী-শতকরা “২ ভাগ, কার্ধন ডাই- 
অস্সাইডের পরিমাণ শতকরা ১ ভাগ। তাছাড়া 
নিক্ষি্ন গ্যাস আর্গন রয়েছে শতকরা ৮ ভাগ। 

বিজ্ঞানীর] ১৭ই ভুলাই মঙ্গলের আরও ছুটি 


বিষিধ 


০৭ 


ছবি বিঞ্লেষণ করে বলেছেন যে, মঙ্গলে পার্বত্য 
এলাকা এবং গিরিখাত দেখা গেছে। বারো মাইল 
ব্যাসের আগ্নেগিরির মুখের মত একটি গহ্বরেরও 
সন্ধান মিলেছে। 

প্যাসাডেনা, ক্যালিফোনিয়া, থেকে প্রেরিত 
১৮ই জুলাই তারিখের এক খবরে প্রকাশ-- 
মাফিন মহাঁকাঁশযাঁন মেরিনাঁর-৪ মন্লগ্রহ থেকে 
বেতারে যে ছবি পাঠাচ্ছে, তাতে এই রহস্যময় 
গ্রহের রহস্য আরো ঘনীভূত হয়ে উঠেছে। 

১৮ জুলাই পর্যস্ত পৃথিবীতে যে ৬ থানা ছবি 
এসেছে, তার প্রথম তিনখানাঁয় আরো এক রহস্তের 
সন্ধান পাওয়া গেছে। এই ছবিগুলিতে মঙ্গলগ্রহে 
যে ছায়া! দেখা গেছে, তা হুর্ষের নয়। তার কারণ 
হুর্য তখন বিপরীত দিকে এবং প্রন সোজান্থজি 
নীচের দিক থেকে কিরণ দিচ্ছিল (কারণ তখন 
মঙ্গলগ্রহের সময় মধ্যাহ্ন ১২টা)| তবে এই 
ছায়৷ কিসের ? 

যতট! আশা কর! গিয়েছিল, মঙ্গলের বাযুমণ্ডল 
তার চেয়ে অনেক বেশী পাতলা আর চোখে 
দেখে মনে হয় পৃথিবীর চেয়ে চাদের সঙেই 
তার মিল বেশী | 

কিন্ত জেট প্রোপালশন গবেষণাগারে (পাসা- 
ডেনা, ক্যালিফোণিয়া ) বিজ্ঞানীরা বলেছেন যে, 
মঙ্গলগ্রহে কোন না কোন প্রকারের প্রাণ আছে 
বলে তাঁরা এখনও বিশ্বাস করেন। 

প্রাথমিক তথ্যার্দি থেকে মনে হচ্ছে, মঙ্গলের 
বায়ুমগ্ডল পৃথিবীর চেয়ে দু-তিন ভাগ বেশী ঘন, 
আর তার প্রধান অংশ হলো নাইট্রোজেন; 
অবশ্থ কিছু আর্গন গ্যাস, কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং 
জলীয় বাম্পও থাকতে পারে । 

বিজঞানীরা বলছেন, আমরা পৃথিবীতে প্রাণের 
যে নানা রূপের সঙ্গে পরিচিত, তার প্রায় কোনটিই 
এ অবস্থায় টিকতে পারে না! তাহলে মঙ্গলে 
কোন্‌ ধরণের প্রাণ আছে? টি 

জীববিজানী জেরান্ড সোঁফেন বলেন-- 


&৪৮ 


মন্রলে প্রাণ আছে, কী র- কর্তৃক প্রেরিত 
তথ্য বা আলোকচিত্রের দ্বারা আমাদের সেই 
ধারণার কোঁন পরিবর্তন হয় নি। এসব 
তথ্য থেকে আমর! যা অনুমান করেছিলাম, তাঁর 
সত্যতাই প্রমাণিত হয়েছে । তবে আমর! এও জানি 
ষে, পৃথিবীতে এমন কয়েক রকমের প্র(ণ আছে, 
1! এ ধরণের অর্থাৎ মঙ্গলের অবস্থার সঙ্গে মানিয়ে 
নিতে পেরেছে। 

কোন কোন রোগবীজাণু পারমাণবিক চুল্লীর 
মধ্যে থেকে তাঁর তেজক্রি্তা সহা করতে পারে। 
কোন কোন শ্রেণীর জীবাণুর আবার জলেরই কোন 
প্রয়োজন হয় না--শুদ্ধ মরুভূমি খুঁড়লেও তাদের 
সন্ধান পাওয়া যায়। আরও এক ধরণের 
রোগবীজাণু আছে যাদের প্রাণধারণের জন্তে 
অক্সিজেনেরন্প্রয়ৌজন হয় না। 

তিনি আরও বলেন--আমি বলছি না যে, মঙ্গল- 
গ্রহ নানাপ্রকারের প্রাণে সমৃদ্ধ, সম্ভবতঃ খুব অল্পই 
প্রাণ সেখানে আছে আর তাঁর সদ্ধান পেতে 
আমাদের খুবই খোঁজ করতে হবে। কিন্তু সন্ধান 
যে পাওয়া ষাঁবে, এই বিষয়ে আমি নিশ্চিত। 

১৭ই জুলাই মেরিনার-৪ কতৃকি গৃহীত মঙ্গলের 
যে ছুটি ছবি বিজ্ঞানীরা প্রকাশ করেছেন, তাঁতে 
মঙ্গলের পৃষ্ঠের কয়েকটি গহবরের চিহ্ন দেখা গেছে। 
সেগুলি আগ্নেপ়গিরির মুখের মত দেখতে। 
তবে জেট প্রোপালশন গবেষণাগারের ডাঃ বৃপ 
মারে এর কোনরূপ ব্যাখ্যা দিতে অস্বীকৃত হুন। 

প্রি্টন বিশ্ববিগ্ভালয়ের ডাঁঃ মার্টিন শোঁয়ারৎস্‌ 
চাইল্ড ১৭ই জুলাই প্যালেষ্টাইনে (টেকসাস) 
বলেছেন, মেরিনার-৪ কতক আলোকচিত্র গ্রহণ 
মঙ্গলগ্রহে মানুষ পাঁঠাঁবার পক্ষে এক উল্লেখযোগ্য 
পদক্ষেপ। ১৯৮* সাল নাগাদ মঙ্গলে পৌছানো 
যাবে বলে তার বিশ্বাস 

প্রকৃতির ছলন৷ 

ওয়েলিংটন, নিউজিল্যাণ্ড থেকে রয়টার 

কর্তৃক প্রেরিত এক সংবাদে প্রকাঁশ- মাত্র দুই 


জীন ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


মিনিট কয়েক সেকেণ্ডের একটি পরীক্ষার জন্তে 
দক্গিণ প্রশাতস্ত মহাসাগরের এক নগণ্য প্রবাল 
দ্বীপে ৩*শে মে বিপুল সংখ্যক বিজ্ঞানীর সমাবেশ 
ঘটেছিল। দশ লক্ষাধিক ট্রা্িং মূল্যের যন্ত্রপাতি 
নিয়ে তার। সেখানে হাজির হয়েছিলেন। 

দুর্য উঠবে এবং কয়েক মিনিট পরেই চন্দ্রের 
ছায়া, হুর্ধকে ঢেকে ফেলবে- আরম্ত হবে পুর্ণ 
নুর্ঘগ্রহণ | দেখা যাবে, সৌরবলয় থেকে 
উৎক্ষিপ্ত সৌরশিখা মহাশুন্য ঝাপিয়ে পড়ছে। 
অকন্ম(ৎ সুর্ধের আলোক-প্রবাহের গতিরোঁধ করে 
দিল মেঘ। পৃথিবীর বাঁুস্তরে আয়নমগ্ডলে কি 
প্রতিক্রিয়া ঘটে, ত| দেখে নেবার জন্তে এই বিপুল 
উদ্োগ ও আয়োজন এবং পৃথিবীর নাঁন! দেশের 
কয়েক শত বিজ্ঞানীর সমাবেশ হয়েছিল। 

প্রবাঁল দ্বীপের জনহীন বেঙাঁভূমিতে রাশিয়া, 
আমেরিকা, জাঁপাঁন, বৃটেন, অষ্ট্রেলিয়া ও নিউজি- 
ল্যাঁণ্ডের পতাকা পত. পত. করে উড়ছিল এবং তার 
নীচে অধীর আগ্রহে বসেছিলেন বিজ্ঞানীরা । 

মাত্র দুই মিনিট ১৭ সেকেও স্থায়ী হবে গ্রহণ । 
কিন্ত ইতিমধ্যে এমন কতকগুলি তথ্য ট্জেনে নিতে 
হবে, যা শতাব্দীর পর শতাব্দী গবেষণাগারে বসে 
থেকেও সম্ভব হয় না। 

নির্মল নীল আকাঁশের নীচে বিজ্ঞানী যন্ত্রপাতি- 
গুলির ঢাকনা খুলে দিলেন। কয়েক মিনিটের 
মধ্যেই হুর্ধ উঠবে, তারও কেক মিনিট পরে 
হবে পুর্ণ সুর্যগ্রহণ। 

হু্ধগ্রহণ সুরু হবাঁর চরম মুহুর্তটি আসবার সঙ্গে 
সঙ্গে কোথা থেকে যেন মেঘের ঝাঁক ছুটে এসে 
সুর্বকে একেবারে ঢেকে ফেললো । 

একটি অতি বৃহৎ প্রয়াসের মর্মান্তিক ব্যর্থতা। 
কু ও হতাশায় ভেঙ্গেপড়া বিজ্ঞানীরা সে মেঘ- 
পুঞ্জের দিকে তাকিয়ে গালিগালাজ নুরু করে 
দিলেন, কেউ বা টিল ছুঁড়ে মারলেন, কেউ বা 
নিজের টুপিটি খুলে নিয়ে মাটিতে আছড়ে 
ফেললেন। 


অগাষ্ট, ১৯৬৫ ] 


কেউ কেউ মেঘ, চ্জ ও সৃর্ধের এই ছলনার 
মধ্যেও মেঘস্তরের ককের ভিতর দিযে দুরবীক্গণের 
ঘৃষ্টকে পাঠিয়ে দিলেন। দেখতে পেলেন, রক্তবর্ণ 
সৌঁরশিথা সৌরবলয়ের ভিতর থেকে বেরিয়ে 
এসে মহাশুন্তে ঝাপিয়ে পড়ছে। অতি সামান্ত 
দৃশ্ই তারা দেখতে পেয়েছেন, যদি পুরা দৃশ্যটা 
তারা দেখতে পেতেন, তবে নাকি মানুষের 
জ্যোতিবিজ্ঞান-চর্চার সর্বাধিক আকর্ষণীয় ঘটনাটির 
তারা সাক্ষী হয়ে থাকতেন। 

ছুই মিনিটস তেরো! সেকেও্ডের মধ্যে গ্রহণ শেষ । 
সঙ্গে সঙ্গে পৃথিবী, চন্ত্র, নুর্ঘ--সরলরেখ৷ থেকে 
সরে যেতে সুরু কবলো। 

একটি অতিপ্রতীক্ষিত আশার মর্মান্তিক 
অবসাদের কাহিনী সঙ্গে নিপ্নে বিজ্ঞানীরা সেদিন 
নিজ নিজ দেশের দিকে রওন! হয়ে যান। 


সৌর চলচ্চিত্র 

প্যাসাডেনা, ক্যালিফোনিয়্! থেকে এ. পি. 
প্রেরিত খবরে প্রকাশ--বাত্যাতাঁড়িত অরণ্য-_ 
অবশ্ঠ সে অরণ্যে গাছ নেই । গাছ বলতে সেখানে 
হাজার হাজার মাইল দীর্ঘ অগ্নিশিখা। ঝড়ের মুখে 
ওরা একে অন্তের গায়ে ঢলে পড়ছে, আবার খাড়া 
হয়ে উঠছে, কখনও বা হুর্ধদেহে মিলিয়ে যাচ্ছে 
' এক মুহ্তও স্থির থাকছে না। 

মাউটট উইলসন লেবরেটরীতে সুর্ব"্দেছের 
যে চলচ্চিত্র তোলা হয়েছে, তাতে দেখা যাচ্ছে, 
হাজার হাজার মাইল দীর্ঘ অগ্নিতরঙ্গ নূর্য-দেছের 
উপর দিয়ে গড়িয়ে যাচ্ছে, কখনও বা তাঁথেকে 
অগ্রিশিখা বেরিয়ে এসে আকাশের দিকে 
দিকে ঝাপিয়ে পড়ছে। সে শিখা ৫ হাজার 
মাইল দীর্ঘ, কোন কোন ক্ষেত্রে সেগুলির বেড় 
তিন হাজার মাইল। 

এই শিখার তাপমাত্রা ২৫ হাজার ডিঙ্ি৷ থেকে 
১ লক্ষ ডিশ্রি (ফারেনহাইট )। 

দূরবিস্তত “অরণ্যে মাঝে মাঝে 'ঝোপ'ও 


বিবিধ 


£৪$ 


রয়েছে। সেগুলি আর কিছুই নয়--অপেক্ষাকপ্ত 
শীতল এলাকা--অগ্নি-সমুদ্রের 'দ্বীপ'। পৃথিবী 
থেকে মান্য এতদিন তাকে সৌরকলঙ্ক বলেই 
জেনে এসেছে। 

সৌর-টেলিস্কোপের সহায়তায় এই চলচ্চিত্রে 
এখন সর্ষের যথার্থ শ্ববপ প্রত্যক্ষ হলো। 


কলহের মহৌবধি 

নিউ ইয়র্ক থেকে রয়টার কতৃক প্রচারিত এক 
খবরে প্রকাশ-_-নিউইয়র্ক চিড়িয়াখানার চারটা 
গরিলা সব সময়েই মন-মেজাজ খারাপ করে 
থাকতো, সর্বদাই তাদের বিরক্তির ভাব--অথবা 
নিজেদের মধ্যে ঝগড়াঁঝাটি চালাতো। 

শেষ পর্যস্ত ওদের খাঁচার বাইরে একটি 
টেলিভিসন সেট রেখে দিয়ে চমৎকার ফল পাওয়। 
গেল। এটীন আর ঝগড়াঝাঁটি করে না, মন 
থারাপ করেও বসে থাকে না। 

এই সংবাদটি দিয়েছেন এ চিড়িয়াখানার 
কিউরেটর । 


দুর্লভ সামুদ্রিক প্রাণী আবিষ্কৃত 

দিল্লী থেকে পি টি. আই কর্তৃক প্রচারিত 
সংবাদে জানা যায়--ভারতের দক্ষিণ-পশ্চিম 
উপকূলে পোগোমোফোরা নামে একটি ছুর্ণভ 
সামুদ্রিক প্রাণী আবিষ্কৃত হয়েছে। 

এনপকুলামে কেন্দ্রীয় মৎস্য গবেষণা কেন্দ্রের 
সঙ্গে যুক্ত জনৈক ভারতীয় মৎস্য-বিজ্ঞানী এই 
আবিষ্ষারের সংবাঁদ দিয়েছেন । 

এই বিজ্ঞানী হচ্ছেন ডাঁঃ ই. জি. সাইলাস। 
তিনি ভারত-নরওয়েজিয়ান প্রকল্প অন্গসারে 
বরুণ নামক জাহাজ থেকে এই অঞ্চলের সমুদ্রে 
গবেষণা চালাবার সময় এই প্রাপীটিকে আবির 


করেন। 


ইতিপূর্বে ভারত মহাপাগরে গবেষণার সময় রুশ 
বৈজ্ঞানিক অধ্যাপক এ. ভি. আইভানব 


£১৪ 


ভারতীয় মহাসাগরে এরপ প্রাণীর অস্তিত্বের বিষয় 
জানিয়েছিলেন। 


মাছের হানপাতাল 


টোকিও থেকে নাফেন কর্তৃক প্রচারিত 
এক সংবাদে জান! যায়-_-বিশ্বের অনেক দেশেই 
এখনও মান্থষের চিকিৎসার জন্তে যথাযোগ্য 
উপযুক্ত সংখ্যক হাসপাতাল নেই; কিন্তু জাপানে 
সম্প্রতি মাছের হাসপাতাল স্থাপিত হয়েছে। 

প্রকাশ, নাগোয়ার নিকটে সম্প্রতি জাপানের 
এই প্রথম মৎস্য হাসপাতালের উদ্বোধন হয়েছে। 
এই হাসপাতালে এক্স-রে মেসিন, ইনডাত্রিরাল 
টেলিভিশন ক্যাঁমের! এবং উপযুক্ত যন্ত্রপাতি সমন্বিত 
একটি স্ুুবৃহৎ লেবরেটরিও আছে। 

মুক্ত/র জন্যে বিখ্যাত টোঁবা নদীর তীরে এই 
মাছের হাসপাতালটি স্থাপিত হয়েছে । এই হাস- 
পাতাল স্থাপনে ব্যয় হয়েছে ৫০১০০ ডলার। 


চাদে মানুষের নাম। শক্ত হবে 
মন্ক! থেকে পরিবেশিত এ. পি-র সংবাদে 
প্রকাশ--টাদের উপর এত বেশী ধৃলা যে, 
সেখানে মানুষের পথে নামা বেশ শক্ত হবে। 
সোভিয়্েট রকেট লুনা-৫ মারফৎ এই তথ্য পাওয়া 
গেছে। এঁ রকেটের যন্ত্রপাতি ভালভাবেই কাজ 


জাম ওবিজান 


[ ১৮শ ব্য, ৯ম সংধা 
করেছিল, কিন্ত '.রকেটটি ফাদে গিয়ে আছড়ে 
পড়েছিল--ধীরে ধীরে নামতে পারে নি। 


মহাকাশ গবেষণায় ভারত 
নয়! দিল্লী থেকে ইউ. এন. আই কর্তৃক গ্রচারিও 
এক সংবাদে প্রকাশ-_রাষ্ট্রপু্ধ এবং কর্েকটি 
দেশের সহযোগিতার ভারত গত ১৮ মাঁসে 
পরীক্ষামূলকভাবে আকাশে ২৭টি রকেট 
ছেড়েছে। ত্রিবান্রমের ১০ মাইল উত্তরে থুষ্বা 
থেকে রকেটগুলি ছাড় হয়েছে। 

এ সব রকেট ছাড়বার ফলে যে সব তথ্য জানা 
গেছে, সংগ্লিই সরকারগুলির সঙ্গে একত্রে তা 
কাজে লাগানো হবে। 

পারমাণবিক শক্তি উন্নয়নের ক্ষেত্রে ভারত বেশ 
কিছুদিন কাজ করছে, কিন্তু মহাকাশ সম্পকিত 
গবেষণা সম্প্রতি আরম্ত করেছে। 





ভ্রম সংশোধন £--গত ভুলাই'৬৫ সংখ্যার ৩৯৩ 
পৃষ্ঠার দ্বিতীয় কলমের ২৩শ পংক্তিতে হবে-_ 
“একটি চতুর্থ ঘাতকে ছুটি চতুর্থ ঘাতের যোগফলে 
অথবা সাধারণভাবে ছুই-এর বেশী কোন ঘাঁতকে 
দুইটি সেই খাতের'"” 





রাম ( 


বিন্লা ম 





অটাদশ বর্ম 


স্পা 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ 


নবম মংখ্যা 





প্লাজ মার বৈশিষ্ট্য নিরূপণ 


অনিলকুমার ঘোবাল 


গ্যাপীষ প্র/ঞজ মার ইতিহ।স প্রাচীন ইতিহাসে 
মতই প্রচীন। কিন্তু এই সম্পর্কে আমাদেব ধারণা 
বিশে উন্নতি লাভ করিয়াছে গত চার দশকে 
বৈজ্ঞ।নিকদের অবিরাম গবেষণ|ব ফলে। প্লাজমা 
পদার্থে একটি বিশেষ অবস্থ/-যা কঠিন, তবল ও 
বায়বীয় অবস্থা হইতে সম্পূর্ণ পুখক। এই জন্য অনেক 
সময় প্লাজমাকে পদার্থের চতুর্থ অবস্থা বল! হই! 
থাকে। গ্যাস আয়নিত হইলে প্লাজার হ্থষ্টি 
হয়| প্রাজ মা] কি? এই প্রশ্নের উত্তরে সংক্ষেপে বলা 
যাইতে পারে যে, ইহা সমপবিমাণ ধনাত্বক ও 
ঝণ|ত্বক মুক্ত কণিকাঁর সমাবেশ। যখন বিপরীত 
ধর্মী কণিকাগুলি পৃথক হুইবাঁর চেষ্টা করে, তখন 
শত্তির উদ্ভব হুয় এরং ইহ।ই তাহাদের একত্র 
থাকিতে বাধ্য করে। প্লাজমায় উদাসীন 


(690৪1) কণিক। থ।কিতে পাবে বা নাও পারে, 
কিন্ত প্লাজ মা বৈছ্যতিকভাবে উদাসীন 

প্রজমা সম্পকিত গব্ষণায় পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ 
বৈজ্ঞানিকগণ "য আকষ্ট হইদাঁছেন তাহার কাবণ, 
মাঁছষেব বিশেষ প্রযেোজনীধ অনেক ক্ষেত্রে প্রাজম!1 
সম্পকিত জ্ঞানের ব্যবহার অপরিহার্য । মহাঁকাশ- 
যানের আলানী ম্যাগ নেটোহাইড্রোডিনামিক 
বিদ্যুৎ উতৎ্প|দক, যাহার সাহায্যে তাপ হইতে 
সরাসরি বিদ্যুৎ উৎপাদন কর! যাক়--থার্মোনিউ- 
ক্লিধার রিয্ন্যান্টর প্রভৃতি কয়েকটির উদাহরণ দেওয়! 
যাইত্বে পারে। ইহা ছাডা আমর! যেহেতু প্ররূতিকে 
জয় কনিতে উৎসুক, সেহেতু প্লাজযা সম্পকিত 
আলোচন প্রকৃতির আনেক নূতন তথ্য উদঘাটনে 
সহায়ত। করিতে পারে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কিন্তু প্রাজমা সম্পর্কে বিশেষ জ্ঞান আহরণ 
করিতে চ|হিলে প্রথমেই তাহ।র টৈশিষ্ট্য নিরূপণের 
কথা আসিয়া পড়ে। ইলেকট্রনের ঘনত্ব ও ইহার 


বন্টন (10150100601), ইলেকট্রনের তাঁপ, 
আয়নের তাপ, ইলেকট্রন বা আয়নের বেগ, 
একটি ইলেকট্রনের সহিত অপর একটি 


ইলেকট্রনের ঘর্ষণ সংখ্যাঙ্ক (৫:011151017 ঢা60৫- 
0০9), প্রষজমার অভ্যন্তরে বৈছাতিক ক্ষেত্র ও 
বিভব প্রভৃতি বৈশিষ্ট্যগুলিই প্রধানত: নিরূপিত 
হয়। এই সকল বৈশিষ্ট্য নিরূপণের বিভিন্ন প্রণ।লা 
আছে। ইহাদের মধ্যে এক একটি পদ্জতি এক 


একটি টবশিষ্ট্য নিবপণে উপযোগী; অর্থ/ৎ 
৮:৫৩ টা ত* রঃ 


২প্রবাহ্‌, 
পুত 

১পং চিত্র। 
ল্যাংমুর প্রো পরীক্ষার ব্যবস্থা | 


সকল প্রণালীকেই সকল বৈশিষ্ট্য নির্ণয়ে সমান 
নিভুলিভাবে প্রয়োগ করা যাঁয় না। গবেষণাঁগ|রে 
গ্যাসীয় প্লউজ মার বৈশিষ্ট্য নিরূপণে যে পদ্ধতি খুব 
বেশী ব্যবত হয়, তাহার প্রয়োগ কৌশল সংক্ষেপে 
আলোচনা কর|ই এই প্রবন্ধের উদ্দোশ্ঠ)। 


ল্যাংমুর প্রোব 


প্রাজমাঁর বৈশিষ্ট্য বিশেষভাবে বিভব ও ইলেক- 
উনের ঘনত্ব মাপিবাঁর ইহা একটি সরাসরি পদ্ধতি। 





[ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


১৯২৩ খু্টার্দে ল্যাংমুর ও মট স্মিথ প্রথম ইহার 
ব্যবহার করেন এবং তারপর নাঁনা উন্নততর উপায়ে 
ইহার ব্যবহার হইতেছে। প্রো (9:০৪) একট 
সরু ধাতু-নিমিত তাঁর, যাহাঁকে প্লাজমার 
অভ্যন্তরে প্রবেশ করাইয়৷ দেওয়। হয়। ১নং চিত্রে 
একটি সাধারণ ল্যাংমূর প্রোব প্রদণিত হইয়াছে। 
প্লাজমর মধ্যস্থিত প্রোবের বিভব ধীরে ধীরে 
পরিবর্তন করিয়া তদম্ুসারে প্রবাহের পরিবর্তন 
লক্ষ্য করা হম। যাহাতে প্রোবের একদিক মাত্র 
প্রজয়ার সংস্পর্শে আসে, সেই জন্য প্রোবে 


কাঁচের একটি উপযুক্ত আঁবরণী থাকে। প্রোবের 


ধনতড়ি দ্বার 





হি] 


আয়তন আয়ন এবং ইলেকট্রনের 16917 ঢ16৩ 
ঢ0৪0) অপেক্ষা কম হওয়া প্রয়োজন। 
প্রোব-পদ্ধতির অবশ্য কতকগুলি অস্থবিধা 
আছে। প্লাজমাঁর মধ্যে প্রোবে এক সময়ে একটি 
মাত্র স্থান হইতে প্রবাহ হয়, অর্থাৎ ইহার দ্বারা 
একই সময়ে সম্পূর্ণ প্লাজ মার বৈশিষ্ট্য জানা সম্ভব 
নহে। তদুপরি প্রোবের উপস্থিতিও প্রাজ মার 
বৈশিষ্ট্য কিন্বং পরিমাণে পরিবর্তন করে। ছুই 
বা ততোধিক প্রোব ব্যবহার করিঘা ইদানীং 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫] 


উপ্ততর ভাবে প্লাজমার বৈশিষ্ট্য নিরূপিত 
হইয়াছে। কিন্তু এরূপ পদ্ধতি স্বভাবতঃই প্রথমোক্ত 
পদ্ধতি অপেক্ষা জটিলতর। 


পরিবাহিত। প্রোব 


আমর! জানি, প্রত্যেক রেডিও ফ্রিকোয়েন্গী 
দোলকে (২. চু" 05০1115001) একটি কুগুলী 
থাকে। এই কুগুণী দোঁলকের কম্পন-সংখ্যা 
নির্ণয়ে আংশিকভাবে দাঁধী। উক্ত কুগুলীর মধ্য 
প্লাজমাঁর নল বসাইলে দোলকের কম্পন-সংখ্যার 
পরিবর্তন ঘটে। কম্পন-সংখ্যা নিঙর করে প্রজার 
নলের পরিবাহিতাঁর উপর এইভ|বে কম্পন-সংখ্যা 


[নতড়ি্াত€_: : 


চাদে শি পভ 





প্লীজ মার-টৈশিষ্ট্য নিরূপণ 


রে 


সি 
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ক্ষুদ্র বেতাঁর-রশ্রির গমনাগমনের পথে যদি 
প্রজ মাকে স্থপন কর! যাঁর, তবে রশ্মির বৈশিষ্ট্য, 
যথ1--দশা (01)9$6) ও বিস্তারের পরিবর্তন করে। 
এই পরিবর্তণ মাপিয়া প্রাজমা সম্পর্কে ধারণ! 
পাওয়! যাষ|। তরঙ্গ-বাহকের (৬৮৪৬০ 81০) 
মধ্যে প্লাজমার নল স্থাপন কর! যাইতে পারে। 
এরূপ একটি প্রণালী ২নং চিত্রে প্রদশিত হুইল। 
প্রজমার নলটিকে এখানে তরঙ্গ-বাহকের সহিত 
আড়।আড়িভাবে রাখা হইয়াছে । উহাকে লহ্ব/- 
লপ্িতাবে রাখিয়াও প্রাজ মার বৈশিষ্ট্য নিবূপণ করা 
যায়। এইভাবে বশিষ্ট্য মাপিবার সময লক্ষ্য রাখা 
প্রধোঁজন যে, তরঙ্গ-বাহকের বৃহত্তর বাহু যেন 






২নং চিত্র। 
তরঙ্গ-বাহকে প্লাজ মার নলের অবস্থান । 


মপিষ! প্ল(জমার পরিবাহিতা (00170061515) 
এবং তাহা হইতে ইপেকট্রনের ঘন) থবণ-সংখ্য। 
প্রভৃতি নিণয় করা যায়। 


ক্ষুদ্র বেতার-রশ্খি পদ্ধতি 
কুদ্র বেতার-রশ্বির (11০09৬৭৬০) সাহ।য্যে 
জমার বৈশিষ্ট্য নিরূপণের অনেক ভাল পদ্ধত 
আছে। ইলেকট্রনের ঘনত্ব খুব বেশী না হইলে এই 
পদ্ধতি থুবই স্থবিধাজনক, কারণ তখন ক্ষুত্্র 
বেতার-রশ্মিপ বৈশিষ্ট্য ও প্রাজম।র বৈশিষ্ট্যের 
মধ্যে সন্বন্ধ সরল থাকে। ইলেকট্রনের ঘনত্ব 

অধিক হইলে অবশ্য এই সম্বন্ধ জটিল হয়। 


অপেক্ষা বেশ বড় 


প্রাজমার নলের ব্যাসাধ” 
€( অন্ততঃ দশ গুণ) হয়। 
পরিবাহী ধাতুর ঘর] গঠিত সম্পূর্ণ পরিবেষ্টিত 
কোন স্থানকে একটি 0৪91৮ বলা যায়। প্রত্যেক 
ক্যাভিটির পিষ্ট অনুনাদী কম্পন-সংখ্যাঙ্ক আছে। 
ইহা নির্ভর করে পরিবেষ্টিত স্থানের মধ্যবতা 
বৈদ্যুতিক ও চৌন্বক ক্ষেত্রের উপর। এরূপ 
ক্যাভিটি ক্ষুদ্র বেতার-রশ্মিব বর্তশীতে অন্ুনা?ক 
হিসাবে ব্যবহ|র করা ইহয়। অনুনাদী সংখ্যক 
ব্যতীত প্রত্যেক অন্ুনাদকের গুণ বুঝাইবাঁর জন্ত 
একটি ধ্রুবক ব্যবহ|র করা হত্-_যাহাঁকে বলে অনু- 


নাদকের 3 বা 0881109 চ৪০০০:। একটি 
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নির্দিষ্ট অগ্জনাদকের 0 অত্যন্ত প্রয়োজনীয় সংখ্যা; 
কারণ ইহা অন্ুনাদকের শক্তি ধারণ ক্ষমতার 
পরিচগ্ন দেয়। একটি প্রাঁজমা নলকে একটি 
অঙ্ছমাদকে প্রবেশ করাইলে উহার অনুনাদী 
কষ্পন-সংখযা ও 0 উভয়ই পরিবতিত হয়। 
এই দুইয়ের পরিবর্তন জানিয়া প্লজমার 
বৈশিষ্ট্য, যথা--ইলেকট্রনের ঘনত্ব এবং ঘর্ধণের 
সংখ্যা নিরূপণ করা সম্ভব। এই পরীক্ষাতেও 


িফদে- 

রর - পদ 

উৎপাদব নিশ্যাক 
ঙ) 


চেখখ্যার 
পারিনা গক 


দশ্যা 


জ্ঞান ওবিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


দুইটি বাঁছ আছে এবং উভয়কে একই রশ্থির উৎস 
হইতে শক্তি সরবরাহ করা হুইতেছে। এক বাহুতে 
প্লাজআ৷ ও বিস্তার-নিয়ামক সংলগ্ন আছে। অপর 
বাহুতে আছে দশা-পরিবর্তক, সংখ্য।স্ক-পরিমাপক 
ও বিস্ত/র-নিয়ামক ব্যবস্থা । রশ্বিকে ইচ্ছামত প্রথম 
বা দ্বিতীয় বাহুর মধ্য দিয়া প্রেরণ করা যাইতে 
পারে। বাহুদ্বয়ের অপর প্রান্তে আছে কৃষ্ট্যাল 
ডিটেইউর, পরিবর্ধক ও প্রবাহ-পরিমাপক | প্রথমে 


৩নং চিত্র। 
ক্ষুদ্র বেতার-রশ্মি--100616510086061 


মনে রাখিতে হুইবে যে, অহ্ুনাদকের ব্য।সার্ব প্লাজমাহীন অবস্থায় প্রথম বাহু হইতে প্রবাহ 


প্লাজমার নলের ব্যাপার্ধ অপেক্ষা যেন বেশ বড় 
( অন্ততঃ দশ গুণ ) হয়। 


ক্ষুদ্র বেতার-রশ্যি--[1)661665:00)6061 


যখন ক্ষুদ্র বেতার-রশ্মি অগ্রগমনের পথে প্লাজ- 
মার দ্বার বাধাপ্রাপ্ত হয়, তখন রশ্মির বিস্তার 
(41019116806) ও দশার (17856) পরিবর্তন হয়। 
প্লাজমার উপস্থিতিতে রশ্মির বিস্তার কমে, কারণ 
প্লাজমা রশ্মির কিছু শক্তি শোষণ করিয়া লন্ন ও 
কিছু শক্তি প্রতিফলিত করে। প্রার্জমার পথে 
গমনের জন্য তরঙ্গের বৈশিষ্ট্যের পরিবর্তন মাপা 
হয় 11)061661010:2661-এর সাহায্যে । একটি 
ক্ষু্র বেতার-রশ্ির [1)661610900601-এর অপরি- 
হার্য অংশগুলি ওনং চিত্রে প্র্ণশিত হুইল। ইহার 


মাপ হম়। তারপর প্রতজমা থাকা অবস্থায় প্রবাহ 
পরিমাপক ভিন্ন প্রবাহ হুচিত করে। এখন প্রথম 
বাহু হইতে রশ্মির আগমন বন্ধ করিয়া দ্বিতীয় বাঁহুর 
দরশা-পরিবর্তকের দ্বারা রশ্মির দশা পরিবর্তন 
করিয়। ও বিস্তার-নিয়ামকের সাহায্যে প্রবাহ 
আবার পুর্বের নাত্রায় ফিরাইয়। আনা হয়। এই 
ভাবে আনিবাঁর জন্ত দশা-পরিবর্তকের যে পরি- 
বর্তন করিতে হইল ও বিস্তাঁর-নিয়ামকের যতখানি 
পরিবর্তন ঘটাইতে হইল, তাহা! লিপিবদ্ধ করিয়া 


প্লাজমার বৈশিষ্ট্য নির্ণয় করা বায়। বর্তমানে 
বিভিন্ন প্রকারের [)06:66:0100666: ব্যবহার করা 
হইতেছে। 


সেপ্টে্বর) ১৯৬৫ ] 


অন্যান্য 

উল্লিখিত পদ্ধতিগুলি ছাড়।ও অন্যাপ্ত অনেক- 
গুলি পদ্ধতির নাম কর! যাইতে পারে, যাহার দ্বারা 
খুব ভালভাবেই প্রাজমার বৈশিষ্ট্য মাপা সম্ভব 
হইয়াছে। 

ইহাদের মধ্যে সর্বাধিক প্রয়োজনীয় হইতেছে 
9১০০:০১০০০০-এর ব/বহার। বস্ততঃ প্লাজমার 
বৈশিষ্ট্য নিরূপণে 90৫০৮:০3০০০% একটি অতি 
মূণ্যবান অংশ গ্রহণ করে। ইহার দ্বার! প্লাজমার 
রাসায়নিক গঠন, তাপমাত্রা, ইলেকট্রনের ঘনত্ব 
প্রভৃতি সম্বন্ধে প্লাজমাকে সামান্তমাত্রও প্রভাবিত 
না করিষা অন্ুণদ্ধান করা যাষ। প্রাজ মাস্থিত 
আপ্নের উপর নির্ভর করে ইহাঁব গড় গতীয় 
(80160০) শক্তি। আবার আয়নের বিশ্হখল 
গতি রেখা-বর্ণালীকে ফিতা-বণালীতে বপাস্তরিত 


জ্যোরতিক্ষের কথা 
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করে। ফিতা-বর্ণালীর বিস্তার মাঁপিয়া আয়নের 
তাপমাত্রা! জান! যায়। 


যে গ্যাসীয় ক্ষরণে অতি তীব্র আলোর স্ৃষটি 
হম, উচ্চগতিসম্পন্ন ফটোগ্রাঞ্ফীর সাহায্যে এরূপ 
ক্ষরণে ইলেকট্রনের গতি নির্ধারণ করা যায়। অবশ্য 
ফটে! তুলিবার সমঘ বিশেষ কৌশল অবলম্বন করা 
প্রযোজন। 


থার্মোনিউক্রিয়।র প্রজমাতে আয়নের তাপ- 
মাত্র! ও ইলেকট্রনের ঘনত্ব জানিবার উপায় 
হইতেছে থার্মেনিউক্রির়ার বিক্রিধায় উৎপন্ন নিউ- 
ট্রনের সংখ্যা! গণনা করা। গাইগাঁর কাউন্টার 
নাঁমক যন্ত্রের সাহাযো এই গণনাকার্ধ সহজেই 
সম্পাদন কর যায় । এই বিশেষ পদ্ধতি [50:০7 
[0966০610016010101006 ন।মে পরিচিত। 


জ্যোতিষ্ষের কথা 
প্রীমণীজ্জকুমার ঘোষ 


রাতের আকাশে যে অগণিত তারকা দেখা 
যাঁয়, তাঁদের প্রত্যেকটি এক একটি সূর্য । নৃর্ষের 
মতই তার। তাপ ও আলোক প্রদান করে; তবে 
অনেক দূরে আছে বলে আকাশে বিন্দুর মত 
ছোট দেখায। হৃুর্য থেকে 8₹0-এর মাপে 
উপগ্রহ্র দূরত্ব নির্ণঘ কর! হয়। এদের বড় বড় 
সংখ্যাকে ছোট করে বলবার জন্তে ভিন্ন এক 
ধরণের একক (00110-এর স্থষ্টি হয়েছে। সেটি হলো 


সর্ধ থেকে পৃথিবীরদুরত্ব। এই দুরত্বকে জোতিষিক 
একক (23$0:01)0170168] [01016) বল হয়--অর্থাৎ 
১ জ্যোতিষিক একক হলো--১৪৯৪৫ লক্ষ 41 
তারকার দূরত্ব মাপবার বেলায় এই জ্যোতিষিক 
এককের পরিমাপও বিশেষ নুবিধাঁজনক নয়। 


কাজেই এদের দুরত্ব মাপবাব জন্তে আর এক রকম 
এককের (01010 ত্যষ্টি হয়েছে। 

এক জায়গা থেকে অন্ত জায়গার পৌছাতে 
আলোর কিছুটা সময লাগে । এক সেকেও্ে 
আলোর গতি মোটামুটিভাবে ৩০০১০০০1৫11 
এক বছরে আলো যত দূর পর্যস্ত পৌছাষ সেটা 
হলে! জ্যোতিবিগ্ভার অন্য একক (00010) | একেই 
বল! হয় এক লাইট-ইয়ার ব আলোক-বর্ষ। 

১ লাইট-ইয়ার-" ৬৩৩১* জ্যোতিষিক একক 
(8500910101081 [0010০ ৯৪৬১ ১১০১২ অর্থাৎ 
[| এই হিসেবে নুর্য 
থেকে আমাদের পৃর্ধিবীতে আলে! আসতে ৮ 
মিনিট সময় লাগে । এর মানে হলো, সুর্য ওঠবার ৮ 
মিনিট পরে আমর! দেখি হর্ষ উঠেছে। 


৪৯৪৬৩৬৩৩০৪৬ ০৩৬ , 


৫১৮ 


জ্যোতিবিজ্ঞানে আর এক প্রকার এককের 
(01010) কথা এখানে বলে রাখি । টৈজ্ঞানিক 
ব্যাপ|রে লইট-ইয়ার বা আলে[ক-বর্ষের চেয়ে এই 
এককের ব্যবহর বেশী। এই একককে বলা 
হয় পারসেক (95৫০)| পারসেকের পরিমাণ 
দেওয়] গেল। 

১ পাঁবসেক- ৩২৫৮ আপে।ক-বর্ষ 

-২০৬২৬৪ জোঁতিষিক একক 
-:৩০৮৪ ৮১০৯৩1০৬. 

এখন ধে তারকা আমাদের সবচেষে কাছে 
আছে, তার দূরত্ব প্রা তিন আলোক-বর্ধ ; অর্থাৎ 
সেই তারকা থেকে আমাদের এখানে আলো 
আসতে তিন বছর লাঁগে। নুর্য থেকে পৃথিবীতে 
আলো আসতে লগে ৮ মিনিট । আব সবচেষে 
পুরের তারকা থেকে আলো আসতে কত বছর 
লাগে বলা কঠিন_তবে ১৮০০০ বছৰ লাগলেও 
আশ্চর্যের কিছু নেই। 

আকাশের তারকাগুলির আকার বিভিন্ন 
রকমের । এদের বড়-ছে!টব পার্থক্য কেবল যে নিকট 
আর দুরের জন্তে তা নয়, প্রঞ্ৃতপক্ষে এরা আকার 
এবং ওজনে পর্ম্পর থেকে বিভিন্ন । দেখা গেছে, 
আকার এবং ওজনে সুর্য সকল তারকার মঝা- 
মাঝি। কোন কেন তারকা হুর্য থেকে আক্ততনে 
বহুগুণ বড়; আবার সুর্যের চেষে অনেক ছোট 
তারকাও আছে। গঘের ব্যাসের ৪৮০ গণ 
বাসযুক্ত তারকা যেমন আছে, তেমশি আবার 
চট অংশ ব্যাসযুক্ত তারকাঁও দেখ! যাঁষ়। কিন্তু 
তারকার ওজনের পার্থক্য এত অধিক নয়। এই 
পর্যন্ত যা দেখা গেছে, তাতে সবচেয়ে বড় 
আয়তনের তারক] ওজনে নুরের ৩৭ গুণ এবং 
সবচেয়ে ছোটটির আয়তন *"১৪ গুণ মাত্র। 
বড়টির নাম « বৃশ্চিক (% 9০011১৩1 &১) এবং 
ছোটটির নাম ভ্য।প-ম্যাণেন (৬৪177119107) 
ঙাঁরকা। 

আকাশের দিকে তাক।লেই দেখা যয ষে, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ধ, ৯ম সংখ্যা 


সব তাঁরকাঁর রং এক রকমের নয। কোনটি লাল, 
কোনটি নীল, কোনটি হল্দে, কোনটি বা সাঁদা। এই 
রঙের পার্থক্যের কারণ-_-তারকার বহির্ভাগের 
তাপমাত্রীর বিভিন্নতা। এক খণ্ড লোহাকে আগুনে 
গবম করতে থাকলে প্রথমে গরম হয়--কোণ 
আলো তাঁথেকে বের হয় না। আরও গরম হলে 
গাঢ় লাল এবং ক্রমে উজ্জল লাল ও হল্দে আভা 
দেখা দেয়। পরে লৌহখণ্ড উজ্জল সাদা রং ধাঁরণ 
কবে। তাঁবকাব ক্ষেত্রেও এক্প হয়। লাল তারকার 
বহির্ভগেব তাপমাত্রা অপেকাক্কৃত কম, আর নীল 
তাঁবকার তাপমাত্রা অনেক বেশী। হুর্ষবের রংও 
মে(ট|মুটি সাদা। হৃর্ষের বহির্ভাগের তাপমাত্রা 
মাঝামাঝি প্র।য ৬১০০০ সেঃ। এই রঙের পার্থক) 
অন্থসারে তাঁরকাগুলিকে বিভিন্ন শ্রেণীতে ভাগ 
করা হযেছে। এই ভাগ হলো -0, 03, &, 
তে. [১ 1, 0, বব, ৩। আমাদের হুর্য ও শ্রেণীর 
অন্তর৩। আলোকবিহীনণ তাবকার সন্ধানও 
পাওধা গেছে। কেবল তাপমাপ্াার পার্থক্যই নয়, 
বিভিন্ন শ্রেণীর ত।রকাব মধ্যে অগ্ঠান্ত অনেক 
কিছুতে পার্থক্য আছে। কেবল পার্থক্যই নষ, 
প্রত্যেক তারক।বই বিভিন্ন জীবনেতিহাস আছে। 
আধু বৃদ্ধির পঙ্গে সঙ্গে তাবকাদের আযঘতন, গুরুত্ব, 
তাপমাত্রা এব অনেঞ্ কিছুর পরিবর্তন ঘটতে 
থ।কে। 

মনে প্রশ্ন জাগেষে, সুর্য যেমন একটি তাঁরকা 
এবং গ্রহ-উপগ্রহ যেমন তাপ সন্ত।ন-সন্ততি 
হিসাবে অবস্থিত, তাহলে আকাশে যে অগণিত 
তারকা দেখা যাধ, তাদেরও কি হুর্ষের মত গ্রহ- 
উপগ্রই আছে? হয়তো বা আছে কোন কোন 
তাঁরকার। সম্প্রতি ছুই-একটি তারকার চতুর্দিকে 
প্রদক্ষিণরত গ্রহের সন্ধান পাওয়া! গেছে। কিন্ত 
যতদূর জানা গেছে, অধিকাংশ তারকার গ্রহ্রে 
কোন সন্ধান মিলে নি। কিন্তু দেখা যায়, কোন 
কোন তারক! একক নয়-_তারা যুগ্া। ছুটি তারকা 
একে অপরকে প্রদর্মিণ করছে । তাধের সংখ্যা 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


নেহা কম নয়! ১ ইঞ্চি বাইনোকুলারে যে সব 
তারক! দেখা যাঁয়, উত্তর গোলার্ধে সেই সব তারকার 
মধ্যে ৫৪*০টিই যুগ্ম__অর্থাৎ প্রতি ১৮টির মধ্যে 
একটি যুগ্ন। অনেক ক্ষেত্রে দেখ! গেছে, দুইয়ের 
অধিক তারকায় ৩-৪টি তারকা একত্রে সদাঝিষ্ 
আছে। অণেক ক্ষেত্রে বড় দুরবীক্ষণেও এই এব 
তারকাগুলিকে পৃথকভাবে দেখা যাঁয় না। এগুলির 
আবিষ্কার হয়েছে অন্ত উপায়ে। 

অনেক তারক আছে,যাদের বর্ণ ও ওজ্জল্যের 
পরিবর্তন হয়। এই পরিবর্তনের একটা ধারা 
আছে-_প্রভা ক্রমশঃ কমে, পরে আবার বেড়ে 
গিয়ে এক সীমায় পৌছে, তারপর আবার কমতে 
থাকে। এই পরিবর্তন বিশেষ বিশেষ কালের 
মধ্যে ঘটে থাকে । সব পরিবর্তনশীল তারকার 
পরিবর্তনক!ল এক ন1 হলেও কেন কোন তারকা 
একই কাঁলের মধ্যে এই পরিবর্তন-চক্র শেন করে। 
এই সব তারকাকে পরিবর্তনশীল তারক] বলা হয়। 
এদের সংখযাও খুব কম নয়। 

এছাড়া আর এক প্রকারের তারকার সগ্ধাঁন 
পাওয়া গেছে। কোন ক্ষীণজ্যোতি তারকা, -1ঁকে 
হয়তো সাধারণ দূরবীক্ষণেও দেখা যাঁয় না_-হঠাঁৎ 
এত উজ্জল হয়ে ওঠে যে, কেবল শুধু চোঁখে দেখাই 
নয়, অনেক উজ্জল তাঁরক] থেকেও উজ্জলতর হয়ে 
ওঠে__-আবাঁর কিছুকাল পরে নিশ্রভ হয়ে তাঁর 
প্রাষ আগের প্রভাঁয় এসে পড়ে । এগুলিকে নোভা 
(130৪) অর্থ।ৎ নবতারক] বল! যেতে পারে। 

আমরা কথায় বলি, তারকা অসংখ্য। কিন্তু 
পরিঘ।র অন্ধকার রাত্রে আমরা খালি চোখে যত 
তারকা দেখতে পাই, দুষ্টিশক্তির প্রথরতা অনুসারে 
তাদের সংখ্যা ৬০০০ থেকে ৭০০০-এর মধ্যে । যাঁর 
দৃষ্টিশক্তি প্রখর সে ৭০০* পর্যন্ত তারকা খালি চোখে 
দেখতে পারে। তারকার মোট সংখ্যা হবে 
প্রায় ৩*১০৯০-এর মত। 

পরিফাঁর অন্ধকার রাতে আকাঁশের দিকে 
তাকালে দেখা যাবে, এই সব তারক! সমানভাবে 


জ্যোতিক্ষের কথ। 


€১৯ 


ছড়িয়ে নেই। মোটামুটিভাবে উত্তর দক্ষিণ দিয়ে 
এক আলোর ছট৷ আকাশকে যেন দু-ভাগে বিভক্ত 
করেছে। এই আলোর ছটাকে ছায়াপথ বলে। 
একটু লক্ষ্য করলেই দেখা যাঁবে যে, তারকাগুলি 
যেন এরই কাছাকাছি ভীড় করে আছে। ছায়া- 
পথ থেকে দূরে সমকোণের দিকে ক্রমেই তারকার 
সংখ্যা কম হয়ে এসেছে । আরও লক্ষ্য করবার 
বিষয় এই যে, ছায়াপথ থেকে দূরে সমকোণের 
দিকে বেশীর ভাগ তারকাই উজ্জ্ল। 

দুরখীক্ষণের ভিতর দিয়ে ছায়্াপথের আলোর 
ছটাঁকে দেখলে দেখ! যাষ যে, বহু তারকার সমাবেশে 
এই আলোর ছটার স্ষ্টি। তাঁদের দুরত্বের জন্টে 
এবং আঁমাদের দৃষ্টিপথের কাছাকাছি বলে আমরা 
এই তারকাগুলিকে পৃথকভাবে দেখতে পাই না 
ছটাঁৰপে দেখি। এই কথার অর্থ এই যে, এই 
৩১১০১০ সংখ্যক তারকা বহু দূরে দুরে অবস্থিত 
হলেও আকাশের একই দিকে বিস্তৃত রয়েছে-- 
ভয়াপথের সমকোণের দিকে বিস্তার অনেক কম। 

এই ছায়পথেপ ধজ্জল্য সব জায়গায় সমন 
নয়। কোথাও অধিক দীপ্তিসম্পন্ন, কোথাও বা 
অন্ধকার গলিপথে ঢুকে পড়েছে । এই সব দীপ্তি 
অথবা অন্ধক।র যে কেবল তারকার সমাবেশ বা 
তার অভাবের দরুণ, তা নয | পরীক্ষা ফলে 
জানা গেছে যে, কোন প্রকার শাতল বায়বীয় বা 
আলোঁকহীন অতি ক্ষুদ্র কণাঁসমন্বিত পদার্থ 
আকাঁশের সেই সব অংশ ছেয়ে আছে। কোন 
উজ্জল তারকা যদি এই সমাবেশের কাছাকাছি 
থাকে, তবে তারই আলো।কে তাঁকে দীপ্তিমান দেখ। 
যায়। এরাও ছান্ধাপথেরই অন্তর্গত। এদের বলা 
হয় নীহ।রিক|। 

গ্রহ-উপগ্রহ সকলেই গতিশীল। এই সব 
তারকাবও কি গঠি আছে? পরীক্ষার ফলে 
জানা গেছে-_এরাও দ্রতগতিতে ছুটে চলেছে। 
তাদের গঠিবেগ প্রতি সেকেণ্ডে মোটামুটি ৬ থেকে 
১৮ [ঠা পর্যস্ত। হুর্বও চুপ করে বসে নেই। 


৫ 


গ্রহ-উপগ্রহগুলিকে সঙ্গে নিষে হুর্ধও প্রতি সেকেণ্ডে 
১৯ 1:14 গতিতে ছুটে চলেছে। 

এখন বিশেষ কয়েকটি তারকার পরিচয় দিচ্ছি। 
একক তারকাকে তাঁর! ব1! তারকা বল! হয্ব। কিন্ত 
আকাশে একসঙ্গে অবস্থান করে বলে বিশেষ 
বিশেষ কতকগুলি তারকাকে নক্ষত্রমণ্ডল বা 0০০- 
569118007. বল! হয়। যেমন প্রুবকে একটি তারক। 
আর সপ্তবি কোন এক বিশেষ তারকা সমাবেশকে 
07561186017 বা নক্ষত্রমণ্ডল বল! হয়। প্রাচীন 
কাঁলে এই সব নক্ষত্রমণ্ডলকে এক একটি বিশেষ 
মানুষ বা জীবজন্তর মত কল্পন! করে তাদের নাঁম 
দেওয়! হয়েছে; যেমন-_-সপ্তধি_-৭ খষির নামে। 
এই সব নক্ষত্রের কল্পনায় জীব-জন্তর নামও আছে; 


যেমন--বুশ্চিক বা 9০01:1101| বর্তমানে সব 
তারকাকেই কোন না কোন নক্ষত্রমগলের 
অন্তর্গত করা হয়েছে। কতকগুলি বিশেষ 


বিশেষ তারকার নিজস্ব নাঁম আছে, বাকী 
সকলের নক্ষত্রের নামেই পরিচয়্__নক্ষত্রের পুর্বে 
ল্যাটিন বর্ণ «১19, 9 ইত্যার্দি অথবা ১, ২, ৩ 
যুক্ত করে বিশেষ বিশেষ তারকার সংজ্ঞা দেওয়া 
হয়। সাধারণতঃ «১ 9 ইত্যাদির ক্রম হয়-_ 
উজ্জলতম নক্ষত্র থেকে আরম্ভ করে; যেমন--« 
5০0:0911, 59601791017) নক্ষত্রের সবচেয়ে উজ্জল 
তাঁরক।। 

সব মাসে আকাশে নক্ষত্রের সমাবেশ এক 
থাকে ন|। প্রতি সন্ধ্যাষ দেখা যায় যে, তারকাগুলি 
ক্রমে পশ্চিমের দিকে অন্ত যায়। কিন্তু আকাশে 
তাদের উদয়ের স্বান এক থাকে না। আজ 
সন্ধ্যায় কোন তারকাকে যে জাপ়গাষ দেখ! যাবে, 
ছু-চার দিন পরে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে, 
সেটি আরও পশ্চিমে সরে গেছে। এভাবে ক্রমে 
ক্রমে একই সময়ে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে-_ 
একই তারকা ক্রমে পুব থেকে পশ্চিমে সরে 
আপে। কিন্তু সব তারক একই হারে সরে 
থাকে) কাজেই তাদের সমাবেশ বা সঙ্জার 


জবান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ 


কোনই পরিবর্তন হয় না। এই দুই গতির কারণ 
আমাদের পৃথিবীর গতি। আহ্িক গতি অর্থাৎ 
অক্ষের উপর পৃথিবীর আবর্তনের ফলে প্রতি 
রাত্রে তারকাকে ক্রমে পশ্চিমে সরে যেতে এবং 
অভ্তগমন করতে দেখ! যায়। আর হুর্ষের চারদিকে 
পৃথিবীর প্রদক্ষিণের ফলে তারকাকে দিনের পর 
দিন ক্রমে পশ্চিমে সরতে দেখা যায়। আজ 
কোন এক সময়ে আকাশের গায়ে কোন এক 
স্বানে যে তারকা আছে, ঠিক এক বছর পরে 
অর্থাৎ পৃথিবী স্র্ধকে প্রদক্ষিণ করে পুর্বের জায়গায় 
উপস্থিত হলে আমরা পুর্বের সেই তারকাকে আকাঁশে 
ঠিক একই স্থানে দেখতে পাব। প্রকৃতপক্ষে তারকার 
এই স্থান পরিবর্তন থেকেই আমর! পৃথিবীর গতির 
বিষ জানতে পারি | তা না হলে পৃথিবী স্থির 
না গতিশীল, তা জানা কঠিন হতো । 

এই সব তারকার মধ্যে একটি তাঁরকাঁকে কিন্ত 
জায়গ। বল করতে দেখা যায় না। সেটি হলো 
ধ্রবতারা। উত্তর দিকে তাঁর অবস্থিতি। একে 
চিনতে হলে সঞ্চধিমগ্ডলের সাহায্যে চেনাই খুব 
সহজ। এই ধ্রবনক্ষত্রও অন্যান্য তারকার মতই 
গতিশীল। কিন্তু বছরের অধিকাংশ সময়ে উত্তর 
আকাশে লক্ষ্য করলে প্রশ্নবোধক চিহ্বের আকারে 
একই রঙের উজ্জল ৭টি তারকার সমাবেশ দেখা 
যাঁবে। এর মাথার ছুটি তারকাকে কাল্পনিক 
রেখা দিয়ে যোগ করে সামনের দ্িকে টেনে 
নিলে ষে তারকার প্রান উপর দিয়ে যাবে, সেটিই 
হলো ঞ্রধতাঁরা | ঞুবনক্ষত্রটি দেখতে বিশেষ বড় 
নয়। সপ্তধির সবকয়টি তারকার চেয়ে ক্ষীণ, তবে 
তার আশেপাশের অন্য সব তারকার চেয়ে উজ্জল। 
মনে হবে যেন এই প্রুবকে ঘিরেই আকাশের সব 
তারক! বৃত্তাকাঁরে পৃব থেকে পশ্চিমে ঘুরে বেড়াচ্ছে । 
এই গতির মধ্যে গ্রুব থেকে তাদের দূরত্ব সব 
সমগ্রেই এক থাঁকে। পৃথিবীর অক্ষরেখার উপর 
আছে বলে ঞ্বতারার কোন গতি দেখা যায় ন1। 

ধরবনক্ষত্রের ষে দিকে সণ্থধিমণ্ডল, তার উদ্টা 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


দিকে প্রায় সমদুরত্বে আর একটি বিশেষ পরিচিত 
নক্ষত্রমগ্ডল আছে-__ক্যাসিওপিয়! (083310261)। 
৫টি তারকা মিলে যেন ইংরেজী ৬/ অক্ষরের 
মত হয়েছে। 


স্বর লেজের লাইনকে তেমনই বক্রভ|বে 
বাইরের দিকে প্রসারিত করলে ছুটি বড় তারকার 
প|শ দিয়ে যায়। প্রথমটির রং লাঁল--নাঁম চিত্রা 
(4০০০:০৩)। অপরটি নীল-_নাম স্বাতী নক্ষত্র 
(50158) । 

অক্টোবর মাসের প্রতি সন্ধ্যায় পুবের আকাশ 
থেকে আরস্ত করে ফেব্রুয়ারীর পশ্চিম আকাশে 
এক নক্ষত্রমগ্ডুলের অবস্থান দেখা যাঁয়। তার নাম 


কালপুরুষ (0£1017)1 একে এক যোদ্ধা পুরুষ- 
রূপে কল্পনা করা হয়েছে। আমাদের প্রান মাথার 
উপর দিয়ে এর গতিপথ । দক্ষিণ-পুব দিকে 
আকাশের সবচেয়ে উজ্জল তারকা হলো লুব্ধক 
(901105)। 


জ্যোতিক্ষের কথা 


১ 


ত৷ ছাড়! কত্তিক। (01618963) নামে এক নক্ষত্র- 
মণ্ডল আছে__যাঁকে চেনা খুব সহজ। সেপ্টেম্বর 
থেকে ফেব্রুয়ারী মার্চ পর্যস্ত আমাদের আকাশে 
দেখা যায়। এই মণ্ডুলে ৬+টি তারক এমনভাবে 
জড়াঁজড়ি করে আছে যে, তাদের গুণ নিতে 
অস্থবিধা হয়। কালপুরুষের পশ্চিম দিকে এর 
অবস্থান। কালপুরুষ ও কৃত্তিকার মাঝামাঝি একটি 
উজ্জল রক্তবর্ণের তাঁরকা--নাম তাঁর রোহিণী 


(16৮8127)। 


প্রানে একটা কথা বল দরকার যে, বড়ই 
হোঁক, কি খুব ছোটই হোক, কতকগুলি তারকার 
বিশেষ তাত্পর্য ও গুরুত্ব আছে। সেগুলি হলো 


পৃথিবীর ুর্য-প্রদক্ষিণের কক্ষপথের উপরে বা 


নিকটবর্তাঁ স্থানে অবস্থিত তাঁরক1। প্রসঙ্গাস্তরে 
সে বিষয়ে আলোচনা! করা সম্ভব হতে 
পারে। 


ইটের কথা 


শ্রীফান্তনি মুখোপাধ্যায় 


মানুষের নগর-সভ্যতার ইতিহাসে ইটের ছাপ 
অনন্থীকার্য। ম্মরণাতীত কাঁল থেকে মানুম ঘর- 
বাড়ী, রাস্তাঘাট প্রভৃতি নির্মাণে ইট ব্যবহার করে 
আসছে। থুষ্টের জম্মেরও বহু সহম্ব বৎসর পূর্বে 
ইটের ব্যবহারের কথা জানতে পারা গেছে। 
মহেঞ্জোদাড়ো এবং হরপ্পার ধ্বংসাবশেষ থেকে, 


রামায়ণ-মহাঁভারতেও এদেশে প্রাচীন কাঁল থেকে 


স্থান 


বুটেন ৮৩ 
আমেরিকা 

গ্রামীন বাংলা ইট 
বাংল] পি, ডব লিউ. ডি. 
বোশাই ৯ ৯” 
উত্তর ভারত » 
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ইট তৈরির প্রধান উপাদান মাটি (0125) 
তাছাড়াও মাঁটির সঙ্গে থাকে শতকর1 ২৭ থেকে 
৩৭ ভাগ পর্যস্ত আযলুমিনা, ৫* থেকে ৬০ ভাগ 
পর্যন্ত বাঁদুকা আর কিছু পরিমাণ লোহার অল্সাইড 
এবং ম্যাগনেপিয়া। আযালুমিনা মাটির প্রধান 
উপাদান এবং অন্তান্ত উপাদ্দানকে এক সঙ্গে বেধে 
রাঁখে, মাটির নমনীয়তা রক্ষা করে এবং কীঁচা ইট 
পোড়াঁবার পর ইটকে শক্ত করে। নিদিষ্ট পরিমাণ 
এবং সুমিশ্রিত বালি কাঁচা ইট শুকাবাঁর সময় 


বাম্পীভবন ও ইটের সংকোচন রোঁধ করে, 


পোড়াবার পর ইটের আঁকার রক্ষা করে। লোহার 
অক্সাইড প্রধাঁনতঃ ইটের লাল রঙের জন্তে দায়ী, 
আর ম্যাগ নেশিয়ার কাজ বলতে বোঝায় কিছু 


৪ ৩ 

৯১॥ )॥ ১।/ 
৯২ ৪8 ২২ 

৪8” ২১ 

চি 


৯ 
স্‌ 
৯8৭, ৪8, ২৪ 


ইটের ব্যবহারের কথা স্ুুনিশ্চিতভাঁবে জানতে 
পারা গেছে। 

ইট বলতে বুঝায় অজৈব পদার্থে তৈরি ষট. 
সমাস্তর পার্থ-বিশিষ্ট ঘনক্ষেত্রের আকৃতির এমন বস্ত, 
যা সহজেই নাঁড়াচাড়। করা যায় এবং যার দৈর্ঘ্য 
প্রস্থের দ্বিগুণ ও উচ্চতা প্রস্থের একটু কম। পৃথিবীর 
নানাস্থ(নে বিভিন্ন মাপের ইট তৈরি হয়ে থাকে, 
যেমন-_- 


টর্ঘ্য) প্রস্থ, উচ্চতা যথাক্রমে 


৪২৮ ২7 ( অথবা ২)% ). 


৬৩) ৬) ১! 
18১৩৪, ২৪ 


£ 
1 


ইত্যাদি | 
পরিমাণ সংকোচন রোধ এবং ইটকে হুল্দে 

রঙে পরিণত করা । 
ইট তৈরি করতে গেলে সাধারণতঃ চারটি 


পর্যায় অতিক্রম করতে হয় । যেমন £-- 

প্রথমতঃ স্থবিধামত জায়গা থেকে প্রচুর পরিম|ণ 
মাটি কেটে নিতে হবে। এই মাটির ভিতর থেকে 
উদ্ভিদ, শক্ত ডেলা, নুড়ি পাথর ইত্যাদি বাছাই 
করে ফেলে দিতে হবে। এর পরের কাজ হচ্ছে 
মাটির সঙ্গে সঠিক পরিমাণে খড়িমাটি এবং বালি 
মেশানো । জমির উপর প্রথমে বালি, তারপর 
খড়িমাটি এবং তারপর মাটি সাজানো হয় 
এবং পরিমাণমত জল ঢেলে ইট তৈরির জন্তে 
ব্যবহৃত হয়। 


সেপ্টে্বর, ১৯৬৫ ] 


এর পরের কাজ হচ্ছে মোল্ডিং। মোলন্ডিং-এর 
উদ্দেশ্ঠ হচ্ছে ইট তৈরির জন্তে প্রস্তত মাটিকে একটা 
সঠিক আঁকার দেওয়া । এর জন্তে প্রধানতঃ কাঠের 
বা! ইম্পাতের ছাঁচ ব্যবহার কর! হয় এবং ছাঁচের 
আকার ইটের আকারের চেয়ে একটু বড় হয়। 
যেমন-ধর| যাক, ৯২১৫ ৪২% ৮২৪" আকারের 
ইট তৈরি কর! হবে। এর জন্তে ১০২৮ ৮ ৫ট% ৮৩" 
আকারের ছাচ নেওয়া হয়। উাচের মধ্যে নিদিষ্ট 
পরিমাণ মাটি ফেলে হাত দিয়ে চারদিকে চাঁপ 
দেওয়া হয় এবং তারপর লোহার তার দিয়ে 


ইটের কথা 


সি 
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বাম্পীভূত করা । তাছাড়া এই সময়েই ইট প্রধাঁনতঃ 
শক্ত হুতে থাকে-যাতে কাচা ইট পোঁড়াবার 
সময় যেটুকু নাড়াচাড়া দরকার, তা পন করতে 
পারে। সাধারণতঃ রোঁদেই ইট শুকানো হয়। এই 
হচ্ছে ইট শুকাবার প্রান্তিক উপায়। এছাড়া 
কৃত্রিম উপায়ে উঞ্ণ বাম্প-প্রবাহের দ্বারাও ইট 
শুকানো যায়। 

অবশেষে আসে ইট পোঁড়াবার পালা। ইট 
সাধ|রণতঃ ভাটা (6:17) বা পাঁজায় (01870) 
পোড়ানো হয়। ইট পোডাবার পর সাধারণতঃ 


হল ডক, ইহটর কাজ, 


উপরের মাটি বাদ দিয়ে কাঁচা ইট রোদে 
শুকাবার জণ্তে বিছানো হয় । 

এছাড়া যন্ত্রের সাহায্যেও মোল্ডিং করা যেতে 
পারে |! হাতের চেয়ে যস্ত্রেরে সাহায্যে 
মোল্ডিং করলে অল্প সময়ে অনেক বেশী ইট পাওয়া 
যেতে পারে। ভারতবর্ষ এবং পাকিস্তানে হাতে 
মোল্ডিং কর! হয়| 

এর পরের কাজ হচ্ছে কাচা ইট শুকানো । এর 
প্রধান উদ্দেশ্য হচ্ছে। মাটির উপরকার জলকণা 


নিয়লিখিত রাসায়নিক পরিবর্তন লক্ষ্য করা 
যায়; যেমন--- 

১০০ সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় মাটিতে মিশ্রিত 
জল বাম্পীভূত হয়। কিন্তু রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
সম্প্‌ক্ত জল বাম্পীভূত হতে ৪০০৭ থেকে ৬০* 
সেপ্টিগ্রেড তাপমাত্রার প্রয়োজন হয়। 

এর পরে হচ্ছে জারণের (08548901092) 
পালা। এই সময় অক্সিজেনের সঙ্গে মাটির নানাবিধ 
উপাদানের সংযোগে বিবিধ রাসায়নিক ক্রি 
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সংখটিত হম । এর মধ্যে অন্ততম প্রধান হচ্ছে 
4560+ 0১-৮2569031 এর জন্যে প্রধানতঃ 
৩**০ থেকে ৯**০ সেষ্টিগ্রেড পর্বস্ত তাপমাত্রার 
প্রয়োজন। 

সর্বশেষে হয় ভিটিফিকেশন। এই সময় ইট 
শক্ত হদ্ন এবং স্থাস্নিত্ব লাভ করে। এর ফলে 
মাটির একাংশ গলে বায় এবং অন্তান্ত অংশের 
সঙ্গে লেগে থাকে। এর জন্তে ৯০০* সেপ্টিগ্রেডের 
বেশ তাপমাত্র।র প্রষোজন হয়। 

একট] কথ! মনে রাখা দরকার যে, কাচ! 
ইট পোঁড়ানোই হচ্ছে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ কাজ। 
অন্য[ন্ত পর্যায়ে ক্রটি হলেও ভাল করে পোড়ানো 
ইট কাঁজের পক্ষে উপযোগী । অপর পক্ষে কাঁচা 
ইট পোড়ানো ভাল না হলে অন্যান্ত কাঁজ 
আশানুরূপ হওয়া সত্ত্বেও খারাপ ইটের উত্পাঁদন 
বেড়ে যায়। ম্তরাঁং এই পর্যায়ে বিশেষ সতকতা 
অবলম্বন করা প্রয়োজন । 

ইটের আঁকার ও গুণের তারতম্য অনুযায়ী 
সপতিরা একে চারটি ভাগে ভাগ করে থাকেন। 
যেমন--প্রথম শ্রেণীর ইট, দ্বিতীয় শ্রেণীর ইট, তৃতীয় 
শ্রেণীর ইট এবং ঝাঁমা ইট। আঁকার, ওজন, রং 
স্থায়িত্ব ইত্যাি সব দিক থেকেই প্রথম শ্রেণীর 
ইট সর্বোতকষ্ট। তারপর যথাক্রমে দ্বিতীয় ও 
তৃতীয় শ্রেণীর ইটের স্থান। ঝামা ইট প্রধানতঃ 
বিভিপ্ন কংক্রিটের অন্যতম উপাদান হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 

এই গেল সাধারণ ইটের কথা। তাছাড়া 
আজকাল নানা ধরণের ইট তৈরি হচ্ছে। মাটির 
বদলে কর্পলার ছাইয়ের সাহায্যেও ইট তৈরি করা 
যায়। প্রধানতঃ তাপ-বিদ্যুৎ কেন্ত্রে, রেলওয়ে ও 
বড় বড় শিল্প-প্রতিষ্ঠানে প্রচুর পরিমাঁণে কষলার 
ছাই উৎপন্ন হয়। একমাত্র সিন্ষির সার কারখানা- 
তেই প্রতিদিন ৪* থেকে টন পর্যস্ত 
কয়লার ছাই উত্পক্ন হয়ে থাকে। আগে এগুলি দিয়ে 
কোন কাজ হতো না--নই হয়ে ষেত। এখন 


৫০৩ 


জ্ঞান ও বিজান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ) 


কয়লার গু'ড়া, ছাই এবং মাটি বথাক্রমে ৬০৪, 
অথবা ৫০:৫০ অন্পাতে মেশানো হয় এবং ৯৯০ 
থেকে ১**০* সেপ্টিগ্রেড তাপমাত্রায় পুড়িয়ে এই 
ধরণের ইট তৈরি করা হয়| তৈরি হবার পর এর 
রং হয় গাড় ধূসর, বেশ শক্ত হয় এবং নানারকম 
কাজে ব্যবহার করা যায়। 
তাছাড়া প্রধাঁনতঃ চুন এবং বালির সাহাষ্ও 
ইট তৈরি কর! যাঁয়। বালি, চুন এবং অন্তান্ধ 
পদার্থ যথাক্রমে ৯০:৭৩ অনুপাতে নিয়ে অল্প 
পরিম।ণ জল দিয়ে মেশানে! হয়। এই মিশ্রণ 
ইম্পাতের ছাঁচে ঢেলে যন্ত্রের সাহায্যে প্রচণ্ড চাঁপ 
দিয়ে শক্ত ও গাঢ় পদার্থে পরিণত করা হয়। তারপর 
কাচা ইট বাযুশুন্ত ইম্পাতের সিলিগারে মুখবন্ধ 
করে রাখা হয় এবং উঞ্ণ বায়ু-প্রবাহের দ্বারা 
পোঁড়ানো হয়। এই ধরণের ইটকে ইচ্ছামত নাঁন। 
রঙে পাওয়া যেতে পারে । তবে প্রধানতঃ ফিকে 
সাদ! হয়ে থাকে তাছাড়া] লাল ব৷ সবুজ রংও 
করা যেতে পারে এগুলি দীর্ঘস্থায়ী | 

তাছাড়া বর্তমানে সিমেন্ট ও বালির ইট, 
সিষেন্ট-চুন-বাঁলির ইট, সিমেন্ট কংক্রিটের ফাঁপা ইট 
প্রভৃতি বেশ ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হচ্ছে। 

বর্তমান ভারতে ইটের চাহিদা, উত্পাদন 
এবং ভবিষৎ প্রসঙ্গে সামান্য কিছু বলে এই বিষয় 
শেষ করবো । আজকের ভারতে ইটের চাহিদা খুব 
বেশী, কারণ এদেশে গৃহ-সমস্যা খুব প্রকট এবং 
একথা অনম্বীকাঁর্ধ যে, বাঁড়ী তৈরির প্রধান উপাদান 
ইট জনসাধারণের ব্যক্তিগত চাহিদা ছাড়াও 
ভারতের পঞ্চবাষিকী পরিকল্পনায় নিধ্ণারিত 
সরকারী কাজের জন্যে প্রচুর ইটের চাহিদ। রয়েছে। 
আজকের দিনে শুধু বাড়ী তৈরির জন্তেই নয়, 
বড় ঝড় রাস্তা, বাঁধ, বন্দর, বাঁতিঘরঃ বিমানপোত 
রেলওয়ে ষ্টেশন প্রভৃতি বহুবিধ কাজের জন্তেও 
অসংখ্য ইটের দরকার । 

কিন্ত ভারতে ইটের উৎপাদন এখনও আদিম 
অবস্থাতেই রয়ে গেছে এবং এদেশে চাহিদার 


সেপ্েম্বর, ১৯৬৫ ] 


তুলনায় ভাল ইটের উত্পাদনের পরিমাণ সত্যই খুব 
কম। এর জন্তে প্রধানতঃ দায়ী হচ্ছে ইট উৎপাদনে 
বেশী পরিমাণ কাঁয়িক পরিশ্রম নিয়োগ । ভারতবর্ষে 
মাটি কাটা থেকে ইট পোড়ানো পর্যস্ত প্রতিটি কাঁজ 
অতি মন্থর ও অবৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে কর! হয়। 
অপর পক্ষে বুটেন, আমেরিক! প্রভৃতি দেশে 
বিদ্যুৎ এবং যন্ত্রের সাহায্যে অল্প সময়ে 
প্রচুর ইট উৎপন্ন হয়ে থাকে । এদেশে প্রধানতঃ 


ট্র্যানজিষ্টরের 


ট্্যানজিষ্টরের গোড়ার কথা 
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ব্যক্তিগত উদ্োগে ইটের কারখানা! স্থাপিত 
হয়। একথা ঠিক যে, ব্যক্তিগত মৃলধনে 
বড় বড় যন্স্থাপন, পর্যা্ধ বিদ্যুৎ শক্তির 
ব্যবহার সহজসাধ্য নয়। তাছাড়া ব্যাপক যাস্তরী- 
করণের ফলে হয়তো বেকার সমস্যা আরও 
ভয়াবহ হয়ে উঠবে। তাই সব দিক বিবেচনা 
করে এক্ষেত্রে অবিলম্বে সরকারী হস্তক্ষেপ 
বাঞ্চনীয় । 


গোড়ার কথা 


স্রীমনোরঞ্জন বিশ্বাস 


১৮৯৫ সালে জে. জে. টমসন কর্তৃক ইলেকট্রন 
আবিষ্কার করবার পর থেকে তখনকার দিনের 
এবং তাঁর পরবর্তী কালের পদার্থ-বিজ্ঞানীদের 
নিকট পদার্থ-বিজ্ঞানের যাবতীয় তত্ব ব্যাখ্যা 
করবার নতুন একটা হাতিয়ার পাওয়া গেছে। 
আধুনিক বিজ্ঞানে তাঁই সব ঘটনাকে ইলেকট্রন 
মতবাদ দিয়ে বোঝাবার চেষ্টা করা হয়। 
রেডিওর আবিষ্কার বিজ্ঞানীরা অনেকদিন আগেই 
করেছেন; কিন্তু ট্র্যানজিষ্টারের আবিষ্কার প্রান্ব 
১৫১৬ বছর আগের ঘটনা । কি ভাবে ট্র্যানজি- 
&রের ভিতরে বিছ্যুৎ্-প্রবাহের স্ষ্টি হয়, তা একটু 
জেনে রাখ] দরকার । 

ট্যানজিষ্টারের বিষয় আঁলোচন! করবার আগে 
থার্মো-আয়নিক ভাল্ব সম্বন্ধে কিছু বল! প্রয়োজন 
এবং কি ভাবে এই থার্মো-আয়নিক ভাল্ব ব্যতীত 
ট্যানজিষ্টরের ভিতরে বিদ্যুৎ-প্রবাহ উৎপন্ন হয়ে 
থাকে, তা আলোচনা করবো । 

রেডিও-বর্তনীতে (89৭10 0116010) থার্মো- 
আয়নিক ভাল্ব ব্যবহার কর! হয়-_-একথা আমরা 
কম-বেশী মোটামুটিভাবে সবাই জানি। সাধারণ 
ভাবে বায়ুশৃন্ত কাচের বাল্বের মধ্যে সুশ্ন তারের 


কুগুলী অর্থাৎ ফিলামেন্ট এবং আযানোড (417094০) 
দিয়েই এই ভাল্ব প্রস্তুত করা হয়। সাধারণ 
ভাবে প্রস্তত এই ধরণের ভাল্বকে ডাঁয়োড 
(01০6) ভাল্ব বলে। ফিলামেন্ট এবং অযানোডের 
মধ্যবর্তী স্থানে একটি তারের জাল (9:19) 
স্বাপন করলে প্রস্তত হবে ট্রায়োড (01০৭) 
ভাল্ব। এছাড়া টেট্রেড (7:60০৭6), পেন্টোড 
(92006) প্রভৃতি ভাল্বের গঠন-প্রণাণীও 
পূর্বান্গরূপ। যখন কোনও ভাল্বের ফিলমেন্টের 
ছুই প্রান্তে কোন বিভব-প্রভেদ (0০6577091 
9126161)০6) হৃষ্টি কর! হয়, তখন এ ফিলামেন্টের 
উপরিভাগ থেকে অসংখ্য খার্ো-আয়ন নির্গত হয় 
এবং এ নির্গত থার্মো-আদ্বন আলোর গতির সমান 
গতিতে (৩১১৯০ সেপ্টিমিটার প্রতি সেকেওড) 
আনোডের দিকে ধাবিত হয়। ফিলামেণ্ট 
থেকে নির্গত থার্মো-আয়নের চলাচলের ফলে 
ভাল্বের ভিতরে হ্ষ্টি হয় থার্মো-আয়নিক প্রবাহ 
এবং এই থার্মো-আয়নিক প্রবাহকে রেডিও- 
বর্তনীতে কাজে লাগানো হয়। 

ট্রযানজিষ্টরের ভিতরে কিন্তু কোন বাযুশুন্ত 
ভাল্ব থাকে না--এখানে বাযুশূন্ত ভাল্বের 


৫২৬ 


পরিবর্তে সেমিকগাক্টর 
জাতীয় কঠিন পদার্থের ভিতর দিয়ে মুক্ত ইলেকট্রন 
চালনা করে বিছ্যৎ্-প্রবাহের কাজ চাপিয়ে নেওয়। 
ইয়। এখানে জানা দরকার যে, সেমিকগাক্টর 
পরিাহী এবং অপরিবাহীর অস্তর্বতাঁ এক তৃতীয় 
শ্রেণীর পদার্থ। সাধারণভাবে আমরা সবাই 
জানি যে, পরিবাহীর ভিতর দিযে বিদ্যুৎ 
প্রবাহিত হয়; অপরিবাহীর ভিতর দিয়ে বিদ্যুৎ 
প্রবাহিত হয় শা। কিন্তু এই তৃতীয় শ্রেণীর 
পদার্থের ধর্ম কিরূপ ? 

বমুশগ্ঠ স্থাণের ভিতরে যে ভাঁবে ইলেকট্রনের 
প্রবাহ হয়, কঠিন পদার্থের ক্ষেত্রে ইলেকট্রনের 
প্রবাহ ঠিক সেই ভাবে হয় না। কঠিন পদার্থের 
ভিতরে ইলেকট্রনের শ্বাভাবিক গতি (৩ ৮ ১০১০ 
সেপ্টিমিটার প্রতি সেকেণ্ডে) বজায় থাকে 
না। বাযুশুন্ত স্থানে ইলেকট্রন মুক্তভাবে ম্বমভ।বিক 
গতিতে চলাচল করে; কিন্তু কঠিন পদার্থে 
অসংখ্য অণু-পরমাণুর ভিতর দিয়ে মুক্তভাবে 
চলাচল করা সম্ভব নয়। তাই প্রথম অণু 
থেকে দ্বিতীয় অণু, দ্বিতীয় অণু থেকে তৃতীয় 
অণু, তৃভীয় অণু থেকে চতুর্থ অণু--এইভাবে 
কণাক্টর বা সেমিকগাক্টরের ভিতর ইলেকট্রনের 
প্রবাহ ঘটে থাকে । ম্বভাবিক বলে যে সব কঠিন 
পদার্থের ইলেকট্রনকে স্থানচ্যুত করা যায় না, 
সাধারণভাবে সেই সব পদার্কে অপরিবাহী বল! 
হয়। 

এছাড়। আরও কতকগুলি পদাথ আছে, যা 
আমরা কোলাসিত অবস্থায় পেয়ে থাকি । কোলাসিত 
অবস্থায় প্রাপ্ত পদার্থের মধ্যের পরমাণুগুলি পর্যাবৃত্ত 
আকারে (16010941090) সজ্জিত থাকে । 
এদের মধ্যে ছুটি পরমাণুর মধ্যস্থিত দূরত্বকে কষ্ট্যাল 
ল্যাটিশ বলে। বিভিন্ন কোলাসের কৃষ্ট্যাল ল্যাঁটিশ 
বিভিন্ন দেখ্যের হয়ে থাকে এবং সাধারণতঃ 
একে অ্যাখ্ট্যম (১০-৮ সেন্টিমিটার) এককে 
প্রকাশ করা হয়। জামেনিয়াম ঠিক এমনই একটি 


(9০1)10017900601) 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ] 


কেলাঁস এবং এই জার্মেনিয়।মকে ট্র্যানজিষ্রের 
ভিতরে ব্যবহার করে বাযুশুন্ত ভাল্বের অভাব পুরণ 
করা হয়। 

কিভাবে এই জার্মেনিয়াম কেলাসকে কাজে 
লাগানে! হয়, ইলেকট্রন মতবাদ অনুষাষী তা একটু 
পরিষ।রভাবে জানা দরকাঁর। জার্মেনিয়াম 
পরমাণুর গঠন সাধারণ পরমাণুর গঠনের মত। 
কেন্দ্রীনকে (বৈ8০1585) কেন্দ্র করে ৪টি কক্ষ 
(011) আছে এবং এই ৪টি কক্ষে মোট ৩২টি 
ইলেকট্রন আছে। ইলেকট্রন সঙ্জর স।ধারণ 
সুত্রান্থ্যায়ী ঘ 22) প্রথম ৩টি কক্ষে মোট 
২টি ইলেকট্রন আবদ্ধ অবস্থার আছে। এখানে 
বি কক্ষে অবস্থিত মোট ইলেকট্রনের সংখ্যা এবং 
7-এর মান প্রথম অক্ষে ১, দ্বিতীয় অক্ষে ২, 
তৃতীয় অক্ষে ৩- ইত্যাঁদি। অবশিষ্ট ৪টি ইলেকট্রন 
৪র্থ কক্ষে অবস্থিত এবং এই ৪টি ইলেকন্রনকে মুক্ত 
ইলেকট্রন বলা হয়। এই মুক্ত ইলেকট্রনগুলি 
পার্খবাঁ অন্য পরমাণুর ইলেকট্রনের সঙ্গে সংযোগ 
স্থাপন করতে সক্ষম। 

বিশুদ্ধ জানেনিয়াম কষ্ট্যাল গঠনের সমম তার 
আভ্যন্তরীণ পরমাণুগুলি নিজেদের ভিতর ল্যাটিশ 
আকারে সজ্জিত হয়ে যায়। মুক্ত ইলেকট্রনগুলি 
পাশ্ববর্তী পরম।ণুর সঙ্গে সমভাবে অংশ গ্রহণ করে। 
কাজে কাজেই কোনও বৈছ্যতিক ক্ষেত্র মুক্ত 
ইলেকট্রনের অভাবে কোন প্রবাহ হৃষ্টি করতে 
পারে না। এই হচ্ছে 0৫ তাপমাত্রায় বিশুদ্ধ 
জার্মেনিয়ামের অবস্থা । এখন যদি খুব অল্প 
পরিমাণ আযাণ্টিমনি (প্রায় ১** মিলিয়ন ভাগে 
১ ভাগ ) জার্মেনিঘ্ামের সঙ্গে মিশিয়ে মিশ্রণ 
তৈরি কর! হয়, তবে এ মিশ্রণ জার্মেনিয়াম ও 
আান্টিমপির মিশ্রথ-কষ্ট্যালে পরিণত হবে। এখানে 
উল্লেখ করা দরকার যে, আান্টিমনির পরমাঁণুতে ৫টি 
মুক্ত ইলেকট্রন বিছ্বমান। জার্মেনিয়ামের ৪টি মুক্ত 
ইলেকট্রন আযাট্টিমনির ৪টিমুক্ত ইলেকট্রনের সঙ্গে যুক্ত 
হয় এবং আ্যান্টিমনির অবশিষ্ট ১টি ইলেকট্রন তড়িৎ- 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


পরিবাহীর কাঁজ করে। এই অবিশুদধ আন্টিমনি 
জামমেনিয়ামের সঙ্গে যুক্ত হয়ে জার্মেনিয়াম 
সেমিকগ্াক্টরের মধ্যে তড়িৎ পরিবহনের সহায়তা 
করে। পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, আযান্টিমনির 
পরিবর্তে বোরন ও আালুমিনিয়াঁম ধাতু যুক্ত করে 


ডাঃ ব্র€জজ্দন।থ শীল 


৫৭ 


জার্মেনিয়ামের ভিতর পরিবাহিতাঁর স্থাযতা করা 
যায়। যেহেতু বৈদ্যুতিক প্রবাহকে ইলেকট্রনের 
প্রবাহ হিসাবে কল্পনা! করা হয়, সেহেতু আাট্টিমনি 
সহ জার্মেনিয়াম কষ্ট্যাল ব্যবহার করে ট্রযানজিষ্টরে 
ভাল্বের অভাঁব পুরণ কর! হয়। 


শিক্ষাব্রতী ও জনহিতৈষী ডাঃ ব্রজেক্্রনাথ শীল 


ভ্রীপ্রভাসচজ্জ কর 


দেখতে দেখতে ডাঃ ব্রজেম্ত্রনাথের জন্ম- 
শতবাপিকীর বৎসর উদযাপিত হয়ে এলো। 
সংবত্সরব্য।পী এই আয়োজনের সম।ঞ্চি পর্বে তার 
বিষয়ে কিছু লেখা বা আলোচনার উদ্দে্ট__তার 
বহুমুখী প্রতিভাকে স্মরণ করে তার প্রতি শ্রদ্ধাঞ্জলি 
নিবেদন করা। আমরা যেন শতবাধিকীর সম|থির 
সঙ্গে সঙ্গে তার বিয়ে আলোচনার যবনিকা পাত 
না করিঃ বরং এই স্মরণীয় বছরে যে আলোচনা 
সুরু হলো, তা চিরকাল যেন দেশের জনগণের 
ভিতর সজীব থ।কে। বিজ্ঞন ও দর্শনের সমনয়ে 
এবং পুরাতত্বের মধ্যে তার নিদেশিত কর্মপন্থা 
অবলম্বন করে ভবিষ্যৎ অন্থসন্ধিৎসথগণ যেন হিন্দুদের 
বৈশিষ্ট্যপৃর্ণ অবদানের বিময়ে আরো তথ্য সংগ্রহ 
করতে পারেন । 

একথা সকলেরই সুবিদিত আছে যে, আচার্য- 
দেব প্রথম জীবনে দার্শনিক [76861 (১৭৭০- 
১৮৩১) মতবাদের সবিশেষ অনুগামী ছিলেন; 
কিন্ত পরে অবশ্য তার উক্ত মতবাদের পরিবর্তন হয়। 
দর্শন|চার্দেব যে সব মৌলিক মতবাদ উপস্থাপিত 
করে গিয়েছেন, তা নিজে প্রবন্ধটি ভারাক্রাস্ত কর! 
প্রয়োজন বোধ করি না__ইতিপূর্বে তা নাঁনা পর্র- 
পত্রিকায় আলোচিত হয়ে গিয়েছে। বলা বাহুল্য 
দর্শন বিষয়ে অগাধ বারিধিতুল্য তাঁর জ্ঞান-গরিম! 
সকলকে স্তত্তিত করে দেয়। 


জানরাজো দর্শনাচার্ধ ডাঃ ত্রজেন্ত্রনাথের 
অবদান অমূল্য হয়ে থাকবে স্থলেখক ও কবিরূপে। 
দেশ-বিদেশের যে সব সুধী ও মনীদীবন্দ সশ্রদ্ধচিত্তে 
আচার্ধদেবের প্রতি ভক্তি শিবেদন করেছেন, তন্মধ্যে 
অন্যতম হলেন বিশিষ্ট শিক্ষাব্রতী প্রাজ্ঞ সার 
ম/ইকেল শ্যিডলার (ইনিই এক পময়ে কলকাতা 
বিশ্ববিগ্াালষের পর্যবেগণ কমিশনের অধ্যক্ষ শিুক্ত 
হয়েছিলেন, তদন্গুযাক়ী এই কমিশন “স্যাডলার 
কমিশন” নামে পরিচিত )। ডাঃ শীলের সঙ্গে সার 
মাইকেলের পরিচম্ন ও কাজের ফলে তার প্রি 
শ্রদ্ধা জন্মে এবং সার মাইকেল ব্রজেন্দ্রনাথকে 
অন্ততম গুরুরূপে বরণ করেছিলেন। সার 
মাইকেলের মত জ্ঞ[নীও ব্রজেন্ত্রনাথকে 9911০) 
01711950101)61 ৪170 01170” বলে ম্বীক।র 
করেছিলেন । 

এখানেই শেম নয়। সার মাইকেল ব্রজেন্ত্র- 
নাঁথের ইংরেজি রচনাশৈলীরও এই প্রসঙ্গে ভূ্সী 
প্রশংসা করে গিয়েছেন। তার মধ্যে উল্লেখ ও 
স্থখ্যাতি করেছেন ব্রজেন্্রনাথের ইংরেজি 
৬০০৪০০1৪5-তে দখল এবং রচনা-বৈশিষ্ট্য । সার 
মাইকেলের মতে ইংরেজির মত বিদেশী ভাষায় যে 
সব ভারতীয় কৃতিত্ব দেখিয়েছেন, ব্রজেশ্তরনাথ 
তাদের মধ্যে অন্যতম প্রধান মনীষী। এক 
কথায় সার মাইকেলের শ্রদ্ধাঞ্জলির ভাবার্থ বা 


৫২৮ 


দাড়ায়, তা হলো এই যে, ব্রজেন্রনাথের মত 
জ্ঞানীর সংস্পর্শে এসে সার মাইকেল বিশেষন্পে 
লাভবান হয়েছিলেন। 

শুধু তথ্য ও মৌলিকতাপুর্ণ চিন্তাণীল প্রবন্ধ 
রচনা করেই ডাঃ ব্রজেশ্্রনাথ ক্ষান্ত হন নি, অন্ত 
লেখকের পুস্তকে মুখবন্ধ লিখে বা কোন প্রকাশো- 
মুখ পত্রিকার প্রতি শুভকামন1 ও অন্গরাগ জানিয়ে 
প্রেরণ! দিতেও এই চিন্তানায়ক পরাস্থুখ হতেন না। 
শেষোক্ত রকমের এক ঘটনার, বিষয় উল্লেখ করি। 


“বঙ্কিমচন্ত্রের বঙ্গদশন প্রকাশের পর ৪ - 
24৮, 15042 প্রকাশ হয়তো তারই 
অন্যতম কারণ। বেঙ্গল ম্যাগাজিনের ঘোষণাপত্রে 
বিজ্ঞাপিত কর] হয়েছিল যে, এই মাসিক পৰ্রিকায় 
হাক্ষা। ধরণের কিছু লেখা থাকলেও মূলতঃ ভারত- 
বর্ষের রাজনৈতিক ও সামাজিক অবস্থা সম্পর্কে 
প্রবন্ধাি মুদ্রিত হবে এবং দেশের শিক্ষিত শ্রেষ্ঠ 
গোঠীর উপযুক্ত হবে। যার! প্রবন্ধাদি রচনা করে 
পত্রিকাখানিকে সাহাঁধ্য করবেন বলে জানিষ্বে- 
ছিলেন তদের মধ্যে রেভারেগ্ড কঞ্কমোহন 
বন্দ্যপাধ্যায়। উশানচন্ত্র বন্দ্যোপাধ্যায়, 
প্রেসিডেন্সি কলেজের অধ্যাপক মহেশচগ্্র 
বন্দেযাপাধ্যায়, চক্দ্রকুমার দে, ঈশ্বরচন্তর মিত্র, ব্রজের্জ- 
কুমার শীল+* প্রভৃতি ছিলেন । 


ডাঃ ব্রজেম্্রনাথ শ্ীলের জনহিতব্রতী প্রয়াস 
অন্য ভাবেও দেখা যায়। ১৯১৪ থুষ্টশতকে 
বর্ধমানের মহাঁরাঁজাধিরাজের কাছ থেকে রামমোহন 
লাইব্রেরী ও অবৈতনিক পাঠাগার হিন্দুদর্শন 
বিষয়ক পুস্তকাঁবলী ক্রয়ের জন্তে এককালীন এক 
সহত্র মুদ্রার এক বিশেষ দান প্রার্ধ হন | যাঁরা 
পুস্তক মনোনয়নের কার্ধে ব্যাপূত ছিলেন, তাদের 
মধ্যে ডাঃ প্রভুদত্ শাস্ত্রী ও বাবু হীরেন্দ্রনাথ দত্তের 
সঙ্গে ব্রজেন্রনাথের নামোল্লেব দেখা যায়। 


*ঈমনে হয় “ব্রজেন্ত্রনাথ”-এর পরিবর্তে ভ্রমবশতঃ 
"্রজেন্ত্রকুমার” লিখিত হয়েছে--লেখক। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ। ৯ম সংখ্যা 


১৯১৪ খৃষ্টশতকের প্রথম বিশ্বযুদ্ধের তমিস্রাপুর্ণ 
সময্বে চারের পল্লীর (ড/৪10 1৬) যুদ্ধত্রাণ সভা 
আহ্ত হয় ১৩ই সেপ্টেম্বর বিকাল ৫-৩*মিঃ রাম- 
মোহন লাইব্রেরীতে । এই সভায় ধাদের বক্তৃতা দিবার 
কথা ছিল, তাদের মধ্যে ছিলেন রাজা! কৃষ্টদ|স লাহা, 
ডাঁঃ এস. পি. সর্বাধিকারী, রেভারেও্ড জে. ওয়।ট 
এবং অধ্যাপক ব্রজেন্ত্রনাথ। 


কলকাতা বিশ্ববিগ্থাালয়ের প্রথম পঞ্চম জর্জ 
অধ্যাপক নিযুক্ত হবার পর সংবাদপত্রে প্রকাশিত 
বিজ্ঞপ্তি অনুযায়ী জানা যায় যে, হিন্দুর্শনের ছাত্র- 
মহলের জন্তে তার বর্তৃতা-কঙ্ষ অবারিতশদ্বার ছিল। 
বিষয়বস্ত ছিল তুলনামূলক দর্শন ( বেদাস্ত জ্ঞানতত্ব 
ও গ্াায়শান্ত্ ৬০০৪7৪ 779150617)010945 817 
[,081০)। স্থান নির্দেশিত ছিল দ্বারভাঁউ! বিল্ডিংস্‌- 
এর দ্বাদশ সংখ্যক কক্ষ এবং সমষ দেওয়। 
ছিল বেলা ১১-১২টা (সোম ও বুধবার ) এবং 
বিকাঁল ৩-৪ট] (মঙ্গল ও শুক্রবার )। 


ডাঃ শীল কুচবিহারেও এককালে শিক্ষকতা 
করেছিলেন। তার বাপগৃহে রবিবার ও অন্তান্ত 
ছুটির দিন কুচবিহা'র কলেজের অধ্যাপকগণ সমবেত 
হতেন ও তার নির্দেশে অধ্যয়নে রত থাকতেন। 
এই রকমের ক্লাসে অনেক সময়ে কলকাতা থেকে 
যশন্বী ব্যক্তিগণও সমবেত হতেন আচার্ধদেবের 
পার্খে। ডাঃ রাধাকঞ্জনের তাষায়-_“বাংলাঁর 
সমকালীন ছাত্রমহল তার চরণপ্রাস্তে উপবিষ্ট হয়ে 
তাঁর নিকট থেকে প্রেরণ লাভ করতেন।” 


দর্শনশান্ত্রী হয়েও ডাঃ শীল বিজ্ঞানী ছিলেন। 
তাঁর বিজ্ঞানী-মন, অন্ুসদ্ধিৎস। ও নিপুণ গবেষণার 
সঠিক পরিচয় লাভ করতে হলে «176 7051056 
901617063 01 0) /£১1)016176 1701)045” বইখানি 
পড়। দরকার। বিজ্ঞানের বিষয়ে তার এত আগ্রহ 
এবং সেই সঙ্গে মৌলিক অহুসদ্ধান-কার্ধ বিদ্বৎ- 
সমাজকে চমত্কৃত করে। যদি বলা হয়যে, 
বইথানি নিজগুণে নুপ্রতিিত হয়ে থাকবে 


সেপ্টেম্বর ১৯৬৫ ] 


আৰহমনকাল, তবে বোধহয় কিছু অতিরঞ্রিত 


হবে না। 
পুস্তক মধ্যে বাস্তববাদী  (০9910৫-- 
নেতিবাচক বা অধ্যাত্মবাদের বিপরী তধম) 


বিজ্ঞানের কাঁল কার্ধতঃ ৃষ্টপূর্ব ৫০০ থেকে ৫০০ 
খ্টশতক অবধি ব্যাপ্ত। পাঠকবর্গ যাতে 
কোনরূপ সন্দেহ পোষণ না করেন, তার জন্তে 
লেখকের প্রথমেই ম্পষ্টোক্তি--“আমি এক ছত্রও 
লিখি নি যা অতি পরিস্ফুট নজিরের উপর স্থাপিত 
নয়।” 
10101) 15 1700 50000166এ 09 07০ 01671951 
(6%0.)| বিষয়-বস্তব শিবাচন করবাঁপ কাল যেমন 
ব্যাপক ছিল, গ্রন্থ-মধ্যে বিষয়বস্তর প্রসঙ্গেরও সীমা 
ছিল বহুদূর বিস্তৃত। পদ|র্ধ-বিজ্ঞ/ন, জীব-বিজ্ঞান, 
রসাঞ়নবিগ্ঠ। ইত্যাদি কিছুই এর মধ্যে বাদ দেওয়। 
হয় নি। কত নিখুঁত পরিম[প-পদ্ধতি প্রাচীন 
হিন্দুদের ছিল তা জানতে পারা যাবে যখন 
পুস্তকমধ্যে পাঠ করা যায় যে, জ্যোতিবিজ্ঞানের 
ত্রুটি সেকেও্ের প্রায় ৩৪,০০০ ভগ পরিম।প করে! 
গ্রন্থ প্রণেতার মন্তব্য হলো]-- [1015 19 ০ 39০০181 
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(41 179৮6 1500 11006170100 11106 


৮8106 17 :09061101101175 901 


01587180661: 06 80951581915 01810) 00 0৫ 
16£81060 25 0০ [91200150101 1ব৫৬0017 
1 00০ 01300৬০15 01 006 001001019 01 006 
[01661617613] .১0010015 


15 81950106615 63091115190 3 16 131179660 


08100105 0193110 .. 
(9: 50010620081) /৬1511106065+ 00 00৩ 
০018000101/ 06 7. 1001100100915 0:00653 
06 [106681201010.) 

উত্ভিদের প্রাণশক্তিতে যে বিশ্বাস ছিল প্রাচীন 
হিনুদের--তা ব্রজেন্ত্রনাথ মহাভারত থেকে উদ্ধুতি 
দিয়ে সপ্রমাণ করেছেন। ইত্যাকার নানাঁভাঁবে 
ুপ্তপ্রায় আপাত নূতন তথ্য পরিবেশিত হয়েছে 
গ্রন্থ মধ্যে। মূলে গ্রস্থের বিষয়বস্তটি ছিল ডাঃ 
শীলের পি- এইচ ডি. থিসিস। তাইতো আচার্ধদেবের 


ডাঃব্রকেজ্ঘমাথ শীল 


৫২৯ 


দীর্ঘকালের সহকমী অধ্যাপক কে, বি, মাধব এক 
বক্তৃতায় বলেছিলেন--৩ ০০৮1 ৭1308$3 
[২1611810195 2608 দা0110001), 112006078- 
0691 06015 01 2৮০91001017, 16661600017) 
[)500০-160600 010916173 ৪00 00৪03161017 
(017) 0163016-:0180 12000101106 6০0 301618000 
[76010116 9/10) 02 £1906 2170 ৪801109 
04 10681) 0 4৯11 [78 0010165, 

ডাঃ শীগ শুধু কি এই রকমের বহুবিধ কলা- 
বিজ্ঞ/ণ বিষয়ে পারদর্শী ছিলেন? আইনের 
অভিজ্ঞতাও এত ছিল যে, মহীশৃরের সাংবিধানিক 
সংস্কারের (001)56100010091 [২6601105 10 
55:০৩) জগ্ঠে যে বিররণী পেশ করেন, তাঁকে 
কয়েকটি ব্য।প|রে ভার তীঘ আইন ১৯৩৫ শগ্রবর্তা 
বলা ষায়। 

আবার এরপ প্রতিভাবান পুরুষই গীতার 
বিশ্লেষণ করে গিষেছেন এবং শ্রীশ্লীরামকৃধ। 
পরমহংস এবং রাজা রামমোহন রাষের প্রতি 
শ্রদ্ধার্ঘ্য শিবেদণ করেছেন নিপুণভাবে। 

ডাঃ ব্রজেন্্ন।থ শীলের জীবর্দশান় সন্মান প্রাপ্তি 
ঘটেছে ভাল রকম। আবার নিজে জ্ঞানী-গুণী 
হয়েও সমকালীন জ্ঞ/নী-মহাত্ম(র সমাদরেও অংশ 
গ্রহণ করতে পশ্চাদপদ হন নি। ২।শে বৈশাখ, 
১৩৩৮, কবিবর রবীন্দ্রনাথের সপ্ততিতম জন্মতিথি। 
যেগ্য সন্বধ্নার জন্তে বিদ্ধ সমাজ ব্যন্ত। 
সেদিনের সেই মাঙ্তুলিক অনুষ্ঠানের জন্তে আমন্ত্রণ 
লিপিতে যে সব মহাজ্ঞানী স্বঙ্ষচর করে সেই 
মহতী প্রচেষ্ট।র সাফলা কামনা করেছিলেন, তাদের 
মধ্যে ব্রজেন্ত্রনাথ ছিলেন অন্ততম। পাঠকগণের 
কৌতুহল চরিতার্থ করবার জন্তে সেই স্বক্ষরগুলির 
আলোক-প্রতিলিপি এখ।নে দেওয়া গেল। 

55015 50110110105 001766516107০6 এর 
অন্যতম সদশ্য ছিলেন ডাঃ ব্রজেন্ত্রনাথ শীল। 
এই সংস্থা বহুবিধ সমস্যার সমাধান করবার 
জন্যে গঠিত হয়েছিল। বৎসরাঁধিককাল শিক্ষা- 


৫৩, জ্ঞান ও বিজ্ঞান । ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


বিভাগীয় উপদেষ্টা (চ:00096801081 5051$01) (৫8080100091 80156) তিনি করেছিলেন। 
নিযুক্ত ছিলেন। মহীশুর রাজ্যের শাসন ট্রেড ইউনিয়ন আইন সম্পফিত এবং ক্ষুত্র ও 
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পরিচালনকারী চ:০০০৫৫৫ 0০07০1-এর সঙ্গেও কুটিরশিল্পা সন্বদ্ধীয় কমিটিগুলির তিনি সভাপতি 
যুক্ত ছিলেন | উক্ত রাজ্যের শিক্ষাবিভাগীয় তদস্তও ছিলেন। এছাড়া বিনাবেতনে বাধ্যতামূলক 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


শিক্ষা ও ছদ়টি স্তরে পেশাগত শিক্ষার (৬০০৪- 
00181 01810)10)8) খলড়া পরিকল্পনা রচনা তিনি 
করেছিলেন। বলাবাহুল্য এই সমস্ত দায়িত্বশীল 
কর্মের জন্তে মহীশুর রাজের নিকট থেকে উপযুক্ত 
সম্মমনন। প্রাপ্তি তার ভাগ্যে ঘটেছিল। 


মহীশুরে ডাঃ ব্রজেন্ত্নাথ শীল দর্শনশ্ত্রের 
পাঠ্যস্থচী আরও প্র(ণবস্ত করেছিলেন--এতে 
একাধারে তাকে সমপামম়িক চিস্তাধারার 
অগ্রগতি ও বিজ্ঞানের সঙ্গে সামঞ্জন্য রাখতে 
ইয়েছিল এবং অপর পক্ষে উত্তরাধিকার স্থৃত্রে 
প্রাপ্ত ভারতের অধূল্য সংস্কৃতির সম্বন্ধ রাখতে 
হয়েছিল। তারই নিদেশে নথিপত্র ও পুরাতত্বান্থগ 
হওয়া ইতিহাস বিষয়টি আরও সুসন্বদ্ধ হয়ে 
উঠেছিল। 


শিক্ষাবিদ ব্রজেন্রনাথ কলিকাতা বিশ্ববিগ্ভালয় 


ডাঁঃ ব্রজেন্সনাথ শীল 


€&৩১ 


কমিশনের কষ়েক খণ্ডে সবিশেষ সপ্তম, নবম, 
দশম এবং দ্বাদশ খণ্ডে যা লিখে গিয়েছেন, তার 
মূল্য চিরস্থাক্ী হয়ে থাকবে। এই বিবরণীটি 
ভারতীয় গবেষক পঙ্ডিতদের দ্বারাই রচিত 
হয়েছিল এবং সার মাইকেল শ্তাডলার এই মর্মে 
বলেছিলেন যে, ভবিষ্যতে এতিহাঁসিকগণ সাগ্রহ 
মনোযোগ সহকারে দৃক্পাত করবেন ডাঃ ব্রজেন্্র- 
নাথ শীল লিখিত কমিটির কতক কতক প্রশ্নের 
জবাবের প্রতি। 

কোন সপ্রশংস উক্তিই ডাঃ ব্রজেজনাথ 
শ্রীলের ন্যায় অসাধারণ প্রতিভাসম্পরন ব্যক্তির 
পক্ষে যথেষ্ট নয় । পরিশেষে শ্রদ্ধার্ধ্য নিবেন 
করি তার উদ্দে্টে, যিনি কল্পনা প্রভাবে বহু 
ব্যাপকভাবে , অস্তিত্ব অন্থভব করেছিলেন-_- 
বিশ্বের রন্ধ্রে রন্ধে-- 


“| ৫5 01076 ৬101) 076 ৬০০৫5 3109 7090, 0106 22101) 3 
1 9006 11) 0১6 0003১ 010. (001£601764 651) 


[0 00০ £:661) 3159005 ) 01)6 061701119 ৬০16 [25 56105 3 


১9 ০565 01955017860 0176 ৬61 19051) 3 00 81003 
৬০৬০০ 1) 0)6 621] 50160 81955 ; 10 006 /1)106 098 
[116 1)1,1-5106 17016901760 10) 102 7 076 (10111616865 
৬10180690 0):000£1) 0106 00165 01 29% ০০1 31610 ; 


1 525 0136 ৮1101) 076 ০০৩ ; 10 1১০5) 0০ 79161, 


মূর্যের ভবিতব্য 


অত্রি মুখোপাধ্যায় 


ততুববিদ একথ| স্বীকার করবেন ন| যে, হেলম্‌- 
ছে।লতজ প্রস্তাবিত নূর সংকে চন আর্জো ঘটছে 
এবং এরই ফলে একমাপ্র নুর্ধ শিরন্তব শক্তি জুগিয়ে 
চলেছে। মাহুমের ইতিহাস রচিত হবার সময থেকে 
আজ পর্বস্ত হেল্মহোলতজের মতান্যা্মী শতাব্দীতে 
দুই কিলোমিটার হারে যদি শৃষের সংকোচন 
সত্যি সত্যি ঘটে থাকতো! তবে পদার্থবিগ্যার হনব তম 
যন্ত্রের চোখে তা৷ এড়িয়ে গেলেও ভূততুবিদের 
খাতায় তার সাক্ষ্য পাওয়া! যেতো। ভূততৃবিদের 
গবেষণায় দেখা গেছে, এই দীর্ঘ সময়ে মধ্যে কূর্ষের 
পরিবর্তনও ঘটে নি। 

সুর্যের অমিত শক্তির উত্স কোথায়_-এই 
রহন্তের আজ সর্বসম্মতিক্রমে সমাধান হয়েছে। 
আপাত অফুরন্ত এই শক্তি বা তেজের মূলে রয়েছে 
তাঁপকেন্ত্রীন প্রক্রিন্া। একথ! সবাই জ|নেন, শূর্যের 
আলোর বর্ণালী থেকে তার ভিতরে হাইড্রে।জেন, 
হিলিয়াম, কার্ধন ইত্যাদি কধষেকটি হাক! এবং কিছু 
ভারী পদার্থের অস্তিত্বের বিষয় নিশ্চিততাবে প্রমাণিত 
হয়েছে। মোটামুটি হিসাবে হের মধো রয়েছে 
এক ভাগ অক্সিজেন, ন।ইট্রোজেন আর কার্বন, এক 
ভাগ লোহ৷ ইত্যাদি, পাঁচ ভাগ হিলিয়াম এবং 
বাকী অংশ হাইড্রোজেন । একথাও হয়তো অনেকেই 
জানেন যে, সুর্যের কেন্দ্রে তাপমাত্রা! প্রায় ২০,০০০ 
**০ সেপ্টিগ্রেডের মত। এরূপ তাপমাত্রায় কেনে 
অবস্থিত বস্তগুলি তাদের চতুর্থ অবস্থা, অর্থাৎ 
প্লাজম! অবস্থায় রয়েছে । একথা খুবই স্পষ্ট যে, 
ইউরেনিয়াম প্রভৃতি তারী পদার্থের কেন্ত্রীনকে 
দুই ভাগে বিভক্ত করে ফেলতে পারলে যে 
প্রচুর শক্তির উদ্ভব হয়, হুর্যে সেভাবে তেজের 
উদ্ভব হতে পারে না, কারণ হ্থর্যে এসব 


মৌলিক পদার্থ গুলির অস্তিত্বের পরিমাণ খুবই কম। 
কিন্তু হর্ধে যে পরিম।ণ হাইড্রেজেন রয়েছে, তাতে 
আরেকটি প্রক্রিয়ার কথা! ভাবতে পারা যায়। 
হাইড্েজেনের কেন্দ্রীন অর্থাৎ প্রোটন যদি পরম্পর 
মিলিত হয় এবং মিলিত হয়ে অপেক্ষাকৃত ভাগ্গী 
মৌলিক পদার্থের কেন্দ্রীন সৃষ্টি করে, তাহলে প্রচণ্ড 
শক্তির উদ্ভব হবার কথা এবং তা হয়ও | কেন্ত্রীন- 
কণিকাগুলি পরস্পর মিলিত হলে তাদের পন্মিলিত 
ভর কমে যায় এবং সেই পরিমাণ ভরের 
আত্মপ্রকাশ ঘটে শক্তিতে । আইনষ্টাইন প্রদত্ত 
আপেক্ষিতাবাদ এর গুণাত্বক এবং পরিমাণা ত্বক 
সম্পর্ক দিয়েছে এভ।বে-- 
শক্তি_তভর *( আলোর বেগ )২ 

অর্থাৎ এক গ্রাম বস্তরকে সম্পূর্ণরূপে শক্তিতে 
রূপান্তরিত করতে পারলে ২০১০০০১০০০১০০ ০১০০০ 
ক্যালরি তাপ পওয়া যাবে। 

বস্ততঃ এই বৈকল্পিক প্রক্রিয়াতেই হুর্ধতেজের হট 
হচ্ছে। বিপুল পরিমাণ হাইড্রোজেন রয়েছে সুর্যের 
অভ্যন্তরে, প্রক্রিয়াটি স্বর করে দেবার মত রয়েছে 
যথেষ্ট পরিমাণে তাপমাত্রা এবং ঘনত্ব। হাইড্রেরজেন- 
কেন্ত্রীনগুলি মিলনের পর হিলিয়াম-কেন্ত্রীনের 
(পরবর্তা ভারী মৌলিক পদার্থ) ্ষ্টি করবার 
সঙ্গে সঙ্গে প্রচুর পরিমাণে শক্তি বের করে দিচ্ছে। 
কেন্দ্রে স্ষ্ট এই শক্তি তাঁরপর পরিচালন, পরিবহন 
এবং বিকিরণ প্রক্রিয়ায় বাইরে বেরিয়ে আসছে। 
পরিচলনের জন্তে যে প্রচণ্ড তাপবিভব থাকা 
প্রয়োজন, কার্ডলিং-এর মতে--নুর্যের কেন্ত্রের 
চারধারে শতকরা দশ অংশ জুড়ে তা আছে। 

অবশ্য আমাদের লক্ষ্য অন্তথানে। ছু-রকম 
পন্থা অবলগ্ছন করে তারার কেন্ত্রের হাইড্রোজেন 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ) 


হিলিক়্ামে রূপান্তরিত হয় এবং নক্ষত্রবিশেষে 
কোন্‌ প্রক্রিয়া কাজ করবে, তা নির্ভর করে 
কেন্দ্রের তাপমাত্রার উপর। প্রথম প্রক্রিয়ায় 
চারটি প্রোটন, কার্বন এধং নাইট্রেজেনের 
উপস্থিতিতে একটি হিলিঘাম-কেন্ত্রীনের জন্ম দেয়, 
কার্বন ও নাইট্রোজেন ক্যাটালি্ট হিসাবে কাজ 
করে থাকে। ৃ্‌ 


দ্বিতীয় প্রক্রিয়ায় এত সহজেই হাইড্রোজেনের 
রূপান্তর ঘটে না। একটি প্রোটন আর একটির 
সঙ্গে শক্তিশালী সংঘর্ষ ঘটিয়ে প্রাথমিক অবস্থায় 
একটি ডদ্বটেরিয়াঁম স্ট্টি করে। এটি আবার 
অর একটি প্রেটনের সঙ্গে ধাকা লাগিয়ে হিপি- 
ধামের একটি সমঘর মৌলে পরিণত হয়ে যায়। 
এন্ডাবে স্থষ্ট সমঘর মৌল আর একটি প্রোটনের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে একট স্বাভাবিক হিলিয়াম-কেন্ত্রীন স্পট 
করে। 


সর্ষের চেয়ে যে সব তারকার তাপমাত্রা 
অনেক বেশী, সে সব তারকার শক্তির জোগান 
দিষ্বে চলেছে এই দ্বিতীয় প্রক্রিয়া। হুর্যে এই 
দুই প্রক্রিয়ার প্রয়োজনীয় তাপমাত্রা এবং খনত্বের 
মাঝামাঝি একটা মূল্য থাকায় এই ছুই প্রক্রিয়াই 
কমবেশী কাজ করে চলছে। প্রত্যেক সেকেণ্ডে 
হুর্ধ প্রায় ৮০* টন হাইড্রোজেন খরচ করে ফেলছে 
এবং এই একই ভাঁবে চলতে থাকলে সর্ষের সবটুকু 
হাইড্রোজেন নিঃশেষিত হতে লাগবে পাঁচ হাজার 
কোটি বছর। 


সর্ষের ভবিষৎ অবস্থা জানতে হলে তারকা- 
দের গঠন নিত্রে কিছু আলোচন! প্রায় অপরিহার্য । 
সূর্যের বহিরাবরণ কেঞ্র্রে সাংঘাতিক রকমের চাঁপ 
দিচ্ছে, কেন্দ্রের প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে এই চাঁপের 
পরিমাণ প|উগ্ু। 
এই চাপ সম্পূর্ণভাবে মাধ্যাকর্ষণজাত। এই 
সাংঘাতিক চাপে পড়ে যে কোন গ্যাসীয় 
গোলকের চুপসে যাবার কথা। সুর্যের ভিতর 


প্রায় ১০০০১০০০১৩০১১৩৩০ 


সুর্ধের, ভবিতব্য 
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থেকে অন্ত একটি বিপরীত চাপ এই চাঁপকে 
সামলে রেখেছে; শেষোক্ত এই চাপের জন্যে 
দ্রান্নী ভিতরকার প্রচণ্ড উত্তাপ। এই ধরণের ভার- 
সাম্কে বলে চাপ-ভারসামা। 


সমস্ত তারকার ক্ষেত্রেই আরেক ধরণের চাঁপের 
প্রয়েজন অপরিহার্য । প্রত্যেক নক্ষত্রই কেন্ত্রে 
হষ্ট শক্তির বিরাট একট! অংশকে নিরস্তর বাই- 
পের মহাশৃন্তে ছড়িয়ে দিচ্ছে! এই কারণে 
আভ্যন্তরীণ তাপমাত্রা কমে যাওয়! উচিত এবং তা 
সত্যিই যদি কমে, তবে চাঁপ ভারসাম্য বিপর্যস্ত হয়ে 
পড়বে এবং নক্ষত্রটি অবশ্বন্তাবী একটা দুর্ঘটনার 
মুখে পড়বে। কিন্তু এই ধরণের দুর্ঘটনা ঘটতে 
দিচ্ছে না এই দ্বিতীয় ধরণের ভারপামা, ঠিক যতটা 
শক্তি আলো ও তাঁপ হিসেবে বাইরে চলে 
য|চ্ছে, তাকে পুষিয়ে দেখার জন্তে আগে শক্তি 
স্ষ্টির এক স্বাভাবিক প্রবণতা রয়েছে প্রত্যেক 
তারকারই। একে বলে শক্তির ভারসাম্য । 


আধুনিক তত্ব বলে, সূর্ধ যখন জন্মেছিল, তখন 
তার তাপমাত্রা] আজকের মত এত বেশী ছিল 
না, চেহারাঁটাও আজকের চেয়ে অনেক গুণ 
বড় ছিল। চাঁপ-ভারসাম্যের প্রতিষ্ঠ। যতক্ষণ 
না হয়েছে, এই গ্যাসীর গোলক ততক্ষণ সম্কুচিত 
হয়েছে, আর তার ফলে কেন্ত্রের তাপমাত্রা বৃদ্ধি 
পেয়েছে। ওদিকে বাইরের এই তাঁপের বেশ 
থানিকট1 অংশ ছড়িয়ে পড়ছে। এই ভাবে কিছু 
দিয়ে এবং কিছু রেখে কেন্দ্রের তাপমাত্রা এবং 
ঘনত্ব এক সময়ে তাপকেন্ত্রীন প্রক্রিয়া সুরু করে 
দেবার পক্ষে যথোপযুক্ত হয়ে উঠলে হাইড্রোজেনের 
হিলিয়াঁমে পরিবর্তনের মাধ্যমে হৃর্ষেপ চাঁপ-ভার- 
সাম্যের পতন হয়েছে। খান্থষের ইতিহাসের 
মাপকাঠিতে সে মুহূর্তটুকু যদিও ইতিহাসের অনেক 
পিছনে, তথাপি হুর্যের ইতিহাস বলে, সুর্য 
সবেমাত্র এ মুহুর্তটুকু কাটিয়ে এল। 


এবারে আমাদের আসল কথায় আসা যাক। 
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যখন কেন্ত্রের সবটুকু হাইড্রোজেন শেষ হয়ে যাবে, 
তখন সৃর্ধের অবস্থাটা কি দাঁড়াবে? সেই ছূর্ঘটন। 
ঘটতে ধতই দেরী থাক ন! কেন, সেট। যে ঘটবেই, 
সে বিসয়ে কোণ সন্দেহ নেই। তখন কেন্ত্রে 
তাপকেন্ত্রীন প্রক্রিয়া! বন্ধ হয়ে যাবে, তেজের উৎস 
যবে ফুরিয়ে। কিন্তু তখনো শক্তির-ভারসাম্য 
সর্ষের মধ্যে সক্রিয় - সূর্যকে এই দুর্ঘটনা! থেকে এই 
ভরসামাই রক্ষা করবে। কেমন করে? উত্তরে 
জ্যোতিবিজ্ঞানী বলবেন, কেন্দ্র ম্বতংক্ফুর্তভাবে 
সঙ্কোচন সুর করে দেবে; ফলে তাকে ঘিরে 
হাঁইড্রেরজেনের একট! পাতলা স্তরের তাপমাত্রাও 
বাড়তে থাকবে এবং এক সময়ে এর তাপমাত্রা! হাই- 
ড্রোজেনের হিপিয়ামে রূপান্তরিত হবার পক্ষে 
যথেষ্ট হয়ে উঠবে- সূর্যে আবার নতুন করে শক্তির 
উত্পাদন সু হবে। 


কেন্দ্র কিন্ত তখনো তার ছোট হওয়া থাঁমাবে 
শা, সে ছোটই হতে থাকবে, যতক্ষণ না তার 
ভিতরকার ঘনত্ব শ্মত্যন্ত বেশী হয়। তারপর 
নিদিষ্ট এক ঘনত্বে পৌছে গেলে আর এক ধরণের 
চাপ কাজ করে কেন্ত্রের সঙ্কোচন থামিয়ে দেবে। 
কেন্ত্র সঙ্কোচন থামিয়ে ফেললে__না সঙ্কোচন, ন। 
তাপকেন্ত্রীন_ কোন প্রক্রিয়াই কেন্ত্রে কাজ করবে 
না| ফলে হৃর্ধ তখন একটা সমতাপমাত্রার হিলিঞাম 
পিগু বহন করে নিয়ে চলবে । তাঁকে ঘিরে পাতলা 
গ্যাসের আবরণে তখনে৷ অবশ্য শক্তি উৎপন্ন 
হতে থাকবে। 


অতঃপর হুর ভাগ্যে শুধুমাত্র কেন্দ্রের 
হিলিয়াম পিগুটির আরুতি বৃদ্ধি ছাড়া আর কোন 
উল্লেখযোগ্য ঘটনা ঘটবে না। আবরণে সৃষ্ট 
হিলিয়্াম এসে ক্রমশঃ আছড়ে পড়বে এই 
পিগুটিতে। এভাবে আছড়ে পড়বার ফলে 
পিগ্ডের তাপাঙ্ক সাংঘ|তিক রকম বৃদ্ধি পাবে। 
হিলিক্লাম গোলক তখন জ্বলতে স্থুর করে দেবে। 
আর এই অবস্থায় যেমনটি মেস্টেল দেখিয়েছেন, 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্, নম সংখ্যা 


কেন্দ্রে চাপ-ভারসাম) নষ্ট হয়ে যাঁর এবং যাবেও। 
ফলে দাঁড়াবে এই-যতখনি শক্তি বাইরে চলে 
যেতে পারছে, তার অনেক বেশী তৈরি হতে থ|কবে 
কেন্ত্রে। কেন্দ্র তখন চকিতে সম্প্রসারণ সুরু করে 
দেবে এবং একট! বিক্ষোরণের মত অবস্থার সৃষ্টি 
হবে। তবে এই ধরণের অবস্থায় স্থায্িত্ব খুবই অল্প, 
যতখানি শক্তি বাইরে চলে যাচ্ছে, তার বেশী 
কেন্দ্রে তরি হওয়।র দরুণ কেপ্রের সঙ্গে সঙ্গে 
তাপমাত্রা এবং আকার বাড়তে খাকবে। মাত্র 
কয়েক মিনিটের মধ্যেই বিকিরণ-চাপ হিলিয়।ম 
প্রজ্মশনকে আরত্তে এনে ফেলতে পারবে-_কেন না, 
কেন্দ্র সম্প্রসারিত হবার সঙ্গে সঙ্গে কিছুটা ঠাণ্ডাও 
হতে থাকাব। 

আকাশের কোন কোন সাধারণ তারকাকে 
হঠাৎ একদিন দারুণ দীপ্তিতে দীপ্তিমান হয়ে উঠতে 
দেখা যায়, তারপরে আবার তা একদিন অপরিচিত 
নক্ষত্রের ভীড়ে হারিয়ে যায়। বিস্ফোরণের ফলেই 
এই তারকার হঠাৎ এত দীপ্তি দেখ! যায়। এদের 
বলে নতুণ তারা । 

হর্ধ কি এই ধরণের নতুন তার! হযে যেতে 
পরে? জ্োতিধিজ্ঞ/নী উত্তর দেবেন_-না | এমন 
একদিন অবশ্য আসবে, যখন হুর্ষের সবটুকু হাই- 
ড্রোজেনের সঞ্চয় নিঃশেমিত হয়ে যাবে, নুর্ষে 
তাপকেন্ত্রীন প্রক্রিয়ায় শক্তি ততরির পথ সেদিন 
থেকে বন্ধ হয়ে যাবে। হুর্ষের গাত্র থেকে তেজ 
অনবরত বাইরে যাবার দরুণ সূর্য সেদিন থেকে 
নিবতে থাকবে, সঙ্গে সঙ্গে সঙ্কুচিত হতে থাঁকবে। 
কিন্ত আমাদের পৃথিবীর আকার পরিগ্রহণ করবার 
সঙ্গে সঙ্গেই ভিতর থেকে গডিজেনারেটিং 
প্রেসার” ঠিক তক্ষুনি এই সঙ্কোচন থামিয়ে দেবে। 
সঙ্কোচন না হলেও ভিতরের তাপাঙ্ক অবশ্য 
কমতেই থাকবে। হঠাৎ ফেটে পড়বার ফাড়। 
কাটিয়ে সুর্যের তখন ঠাণ্ডা হবার পালা। তারপর 
'একদিন আমাদের হূর্ধ নাম না জানা অগণিত 
মৃত তারকাদের দলে ভিড়ে যাবে। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫] 


তবে একটা কথা। সুর্যের কেন্দ্রে হিলিয়াম 
তৈরি হবার পর ত1 ঠিক সেই জায়গাতেই রকমে 
যায়। যেহেতু হুর্ধ নিজের মেরুদণ্ডের চারদিকে 
খুব ধীরে ধীরে ঘুরছে, হাইড্রোজেনের সঙ্গে এর 
মেশবার কথা নয়। তবে হুর্যের চৌসন্বক ক্ষেত্রের 


সঞ্চয়ন 
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এর উপরে কিছু হাত আছে কিনা, তা এখনো 
নিশ্চয় করে বল] সম্ভব নয়। যদি হুর্যে এরকমের 
দুর্ঘটনা! প্রকৃতই ঘটে, যেমনটি এপর্যস্ত বলা 
হলো, হুর্ধের ঠিকুজি তাথেকে আলাদা হবে। 
তবে তার সম্ভাবন। অত্যন্ত কম। 


সঞ্চয়ন 
অড়হর ডাল 


অড়হর আমাদের দেশে সাধারণতঃ বর্ধজীবী 
ফসল হিসেবে চাষ করা হয়, যদিও অড়হর গাছ 
কয়েক বছর বচতে পারে। খুব সম্ভব বহৃকাল আগে 
আফ্রিকা থেকে একে আমাদের দেশে আনা 
হয়েছে। বর্তমানে ভরতে (১৯৬৩-৬৪) প্রায় 
২৪'২ লক্ষ হেক্টার জমিতে অড়হরের চাষ করা হয় 
এবং উত্পাদনের পরিমাণ প্রায় ১২৯ লক্ষ 
টন। ভারতে গড় ফলন হেক্টর প্রতি 
মোট ৪৮৫ কে জি. মাত্র। সাধ।রণতঃ ডালের 
জন্যেই চাঁন কর] হয়, বিশেম করে দক্ষিণ ভারতে 
প্রোটিনের সরবপাহ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এই 
ডালের মাধ্যমেই হয়ে থাকে। পশ্চিম বাংলায় 
অড়হরের চাষের জমির পরিমাণ (১৯৬১--৬২) 
৩৮,৪০০ হেক্টর এবং গড় ফলনের পরিমাণ ৬০০ 
কেজি রকিছু বেশী। গাছের সবুজ পাতা বা ডগা 
সবুজ সার অথবা গরুর থাগ্ভের জন্তে ব্যবহার করা 
হয়। শুকনো! ডালপালা দিগ্বে ঝুড়ি তৈরি করা যায়। 
শিকড় মাটির গভীরে প্রবেশ কর বলে মাটির 
উন্নয়ন, ভুমিক্ষয় নিবারণ ইত্যাদির জন্তে অড়হরের 
চাষ কর হয়। এই গাছ খর! বা অনাবৃষ্টি সহ 
করতে পারে, কিন্তু গোড়ায় জল জম! হলে অথব! 
মাটির জল ঠাগুয় জমে গেলে তা সহ করতে পারে 
না। সাধারণতঃ এই গাছগুলি লম্বায় ৯ থেকে ৩'৬ 


মিটার পর্বস্ত হয়ে থাকে । অনুর্বর জমিতেও এর 
চাঁষ করা যায়; কাজেই ডাল শশ্তের মধ্যে ভারতে 
অড়হরের স্থ'ন দ্বিতীয়। 


শুকূনে! এবং আর্্র উভষ আবহাঁওয়াতেই এই 
গাছ ভালভাবে জন্মা--তবে শুষ্ক আবহ।ওয়াষ 
সেচের প্রয়োজন। ভাল ফসলের জন্তে ফুল 
ফোটা এবং ফল পাকবার সমম্ন আকাশ উজ্জল 
ও পরিষ্ষার থাক দরকার । 


প্রায় সব রকম মাটিতেই অড়হরের চাষ করা 
চলে- কেবলমাত্র মাটিতে চুনের অভাব থাকলে 
চলবে ন|। জলনিকাশী হালকা অথবা মাঝারি 
জমিতে সবচেদ্বে ভাল ফসল জন্ম, কারণ মাটিতে 
রস থাকবার ফলে শিকড় মাটির গভীরে প্রবেশ 
করতে পারে। 


সাধ|রণতঃ খরিফে বর্ধার স্থরুতে আষাঢ় মাস 
থেকে চাষ কর] হম়। ফসল পাকতে জলদি 
জাতের ৬ মাস এবং নাবি জাতের প্রায় ৮২ মাস 
সময় লাগে। উন্নত জাতের টি-১নং ফসল ৪২ 
মাসেই তৈরি হয়ে যায়। অড়হর অনেক ক্ষেত্রেই 
মিশ্র ফসল ছিস।বে চাষ কর! হয়--জোদ্নার, ভুট্রা, 
তুলা, চীনাবাঁদাম ইত্যাদি থরিফ ফসলের সঙ্গে | 
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শুধু অড়ছরের চাষে স্থানীয় চাষের রীতি অনুযায়ী 
গুটি জাতীয় নয়, এমন অন্ঠান্ত ফপলের সঙ্গে 
শশ্য-পর্যায় অচগরণ করা হয়। মিশ্র ফসলের 
প্রয়েমজন অন্যযাক়্ী জমি ঠতরি করা হয়ে থাকে। 
একক চাষে এক বার হাল এবং ২-৩ বার বিদা 
দিয়ে -মাটামুটি জমি তৈরি করা হয়। বুষ্টি সুরু 
হলে বীজবপন করা হয়| 


মিশ্র ফসলে সব সময়ই সারিতে চাষ করা 
হয়। একক ফসলে ছিটিয়ে এবং সারিতে, উভয্ব 
ভাবেই বীজ বোন! হয়ে থাকে । পরীক্ষার ফলে 
দেখা গেছে যে, ছিটিয়ে বোনবার চেয়ে সারিতে 
বোনায় শুধু যে বীজ ব। অন্থাস্ত খরচ কম হয় তাই নয়, 
ফলন বেশী হয়ে থাকে । ছিটিয়ে বোনায় হেক্টার 
প্রতি ১১-১৭ কে.জি. বীজ লাগে। পশ্চিম বাংলায় 
পরীক্ষায় দেখা গেছে মে, ৬* সেন্টিমিটার 
সারিতে ৬* সেঃ মিঃ দুরে দূরে বীজ বপন করে 
অড়হরের সবচেষ়ে ভাল ফলন পাওয়া যায়। এতে 
হেক্টার প্রতি মোটে ৪২-৫২ কে.জি. বীজের 
প্রয়োজন হয়। পশ্চিম বাংলায় টি-৭নং-এর ভাল 
ফল দেয়। পূর্বোক্ত টি-১নং যদ্দিও খুবই 
তাড়াতাড়ি পাকে (৪২ মাসে) তবুও গাছের বাড়, 
শুটি এবং তার মধ্যের দানার সংখ্যা প্রভৃতির 
বিচারে টি-২১নং অড়হর ৬ মাসে পাকলেও প্রায় 
দ্বিগুণ ফলন হয়ে থাকে। টি-২১নং-এর সঙ্গে 
তলনামূ্ক টি-১নং-এর এই ফলাফল বেশ কয়েক 
বছর উত্তর-প্রদেশে পরীক্ষক করবার পর জানা 
গেছে। 


সাধারণতঃ মিশ্র ফপলের প্রক্োজন অন্যাঁয়ী 
নিড়ানী ইত্যার্দি দেওয়া! হয়ে থাকে এবং প্রথম 
ফসল উঠে যাবার পর বিদ1 ইত্যাদি দেওয়! হয়, 
যাতে অড়হরের গাছগুলি সতেজ হয়ে উঠতে 
পারে। পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, যে উদ্দেশ্ঠে 
সাধারণতঃ মিশ্র চাষ করা হয়ে থাকে, তাতে 
একটি ফসল মার খেলেও সমুহ লোকসান 


জবান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৯ম সংখ্যা 


তাতে হয় না, এই ধারণা ঠিক নয়। সব রকম 
সম্ভাব্য মিশ্র চাষ এবং একক ফসলের তুলনায় 
একক ফসলের লাভের পরিমাণ সকল ক্ষেত্রেই বেশী 
পাওয়া গেছে। 


আশ্বিন থেকে ফুল ফোটা সুরু হয় এবং ২-৩ মাস 
ধরে ফুল ফোটে। মাঘ-ফান্তুনে একই ডালে পাকা 
শুঁটি এবং ফুল উভয়ই দেখতে পাওয়া যায়। 
সাধারণতঃ ৬-৮২ মাসে ফপল পাকে। শুটি 
পাঁকবার সঙ্গে সঙ্গে হাতে করে তুলে নিতে হয় এবং 
পরে যখন সব পাতা শুকিষে ঝরে গিয়ে গাছ 
শুকিয়ে যায়, তখন মাটি ঘেষে আটি বেধে মরাইয়ের 
উঠানে নিয়ে যেতে হয়। গাছ শুকিয়ে গেলে লাঠি 
দিষে পিটিয়ে অথবা গরু দিয়ে মাড়াইয়ের কাঁজ 
কর! হ্য়। পশ্চিম বাঁংলাম্ধ গড়ে হেক্টীর প্রতি 
৬*০ কে. জি গড় ফলন পাওয় যাঁয়। কিন্তু 
৬০ *৬০ সেঃমিঃ দূরত্বে চাঁষের পরীক্ষায় হেক্টারে 
২৪০০ কে. জি-এরও বেশী ফলন পাওযষা গেছে। 
কাঁজেই সযত্তে চাঁষ করলে অড়হরের চাষে ভাল 
ফলন পাওয়া সম্ভব । 


আমার্দের দেশে অড়হরের ঢলে-পড়৷ রোগই 
ব্যাপক ক্ষতির কারণ হয়ে থাকে। উন্নত জাতের 
গ।ছই রোগ প্রতিরোধ করতে পারে । তবে সর্বদাই 
খেক়াল রাখা উচিত যে, আক্রমণকাঁরী ছত্রাক 
মাটিতে বান! বাধে এবং ক্রমান্বয়ে পরবর্তী ফসলকে 
আক্রমণ করে যায়। কাজেই ক্রমান্বয়ে অড়হর 
চাঁষ না করে পর্যাক্রমে অন্তান্ঠ ফসলের চাঁষ করলে 
রোগের হাত থেকে উদ্ধার পাওয়৷ যেতে পারে। 
এই বীজের দ্বারা এই রোগ বাহিত হয় না। 
স্থপার ফম্‌ফেট এবং গোবর সার প্রষোগে আক্রমণ 
বুদ্ধি পাষ। 


অড়হরের পোকার আক্রমণ তেমন বেশী হনব 
ন1, তবে আক্রমণ ব্যাপক হলে ৪% জলে গোলা 
ডি. ডি, টি সিঞ্জন করে উপক'র পাওয়া যায়। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 
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নতুন পদ্ধতিতে হৃদরোগের চিকিৎসা 


যদি হৃৎপিণ্ডের স্পন্মনে কোন ব্যতিক্রম ঘটে, 
অথবা অগন্ত কোন কারণে যদি হৃৎপিগ্ডের কাজ 
বন্ধ হয়ে যায়, অথবা স্বাভাবিক ছন্দে না চলে 
অনিয়মিত ভাবে ম্পন্দিত হতে থ।কে, তাহলে সেই 
অবস্থায় রোগীর জীবনের মেয়াদ থাকে মাত্র ৪ 
মিনিট। এই স্বল্প সময়ের মধ্যে রোগীর যদি 
উপযুক্ত চিকিৎসার ব্যবস্থা না করা যায়, 
তাহলে ক্রমক্ষীয়মান রক্ত সরবরাহের ফলে 
অক্সিজেনের অভাবে মস্তিষ্ষের অপূরণীয় ক্ষতি হয। 
বৈদ্যুতিক স্পন্দন, হৃৎপিণ্ডের মাসাজ এবং ওষুধ 
তপিগুকে আবার কর্মক্ষম করে তুলতে পারে। 
কিন্তু এর জন্তে মাত্র ৪ মিনিট সময় হাতে থাকে। 
একমাত্র হাসপাতালেই এত অল্প সময়ের মধ্যে 
ডাক্তার পওয়া যেতে পারে। 

ওয়েষ্টফেলিমার মুনষ্টার (পশ্চিম জা্মেনী ) 
বিশ্ববিগ্ঠালয়ের হাসপাত।লে অতি আধুনিক এমন 
এক যন্ত্র বসানো হয়েছে, যা কোন রোগীর 
দংপিগ্ডের এই সঙ্কট-মুহুর্তট স্বঘংক্রিয় পদ্ধতিতে 
সঙ্গে সঙ্গে ডাক্তারকে জানিয়ে দেয়। এই 
চিকিৎসাগারের ডাইরেক্টর অধ্যাপক ডব্লিউ. 
এইচ. হাউস হৃৎপিণ্ডের রোগজনিত মুত্যু 
সম্পর্কে খুবই অন্ুপন্ধিৎস্ু | হৃৎপিণ্ডের অনিম্মমিত 
ন্পন্দনের রোগীদের শয্যার ধারে কার্ডেলার্ম 
ন[মক বেশ বড় ধরণের এই যন্ত্রটি বসানো থাকে । 
বিশ্ববিখ্যাত সিমেন্স কোম্পানীর চিকিৎসার যন্ত্র 
পাতি-নির্মাথ শাখা এরলানজেনের সিমেন্স রেই- 
নিগার কোম্পানী এই যঙ্্রটির উদ্ভাবক ও নির্ম/তা। 
এই মেসিনটি হৃৎপিণ্ডের কাজের বৈদ্যুতিক গ্রাফ 
তৈরি করে। যে মুহূর্তে এই বৈদ্যুতিক কাডিও- 
গ্রাম ম্বাভাবিক থেকে অস্বাভাবিকের দিকে 
পরিবত্িত হতে থাঁকে-_-রোগীর বিপজ্জনক অবস্থায় 
যাসব সময়েই সম্ভব হতে পারে, সেই মুহুর্তেই 
একটি ছোট্ট ট্র্যা্সমিটার স্বয়ংক্রিয় পদ্ধতিতে একটা! 

৪ 


সঙ্কেতের মাধ্যমে কর্তব্যরত ডাক্তারকে জানিয়ে 
দেয়। ডাক্ত/র ৬* থেকে ৯* সেকেণ্ডের মধ্যে 
রোগীর কাছে এসে শয্যার অপর দিকে স্থাপিত 
আর একটি মেসিন দিয়ে রোগীকে ছুটি বা একটি 
বৈছ্যাতিক শক দিয়ে দেন। রোগীর বুকের উপর 
ছুটি ইলেকট্ড রাখা হয়| প্রাথমিক চিকিৎসা 
হিসাবে একটি বা ছুটি শকৃই সাধারণতঃ যথেষ্ট। 
এর পরে রোগ অনুযায়ী অন্ত চিকিৎসা করা হয়। 

জটিল হৃদরোগে মৃত্যুর সংখ্য। আজকাল সব 
দেশেই বেড়ে 'লেছে। হৃৎপিণ্ডের মাংসপেশী- 
গুলিতে রক্ত চলাচলে বাধার ফলে গৎপিত্ের ক্রিয়। 
বন্ধ হয়ে যাওয়ার নানা কারণ থাকতে পারে। 
করোনারি ধমনীতে যদি রক্ত চল(চলে বাধার 
স্থষ্টি হয়, তাহলে হৃৎপিণ্ডের মাংসপেশীগুলির 
ক্ষতি হম এবং হৎপিত্ের কাজেও বাধার সৃষ্টি 
করে। অত্যধিক আহার, অতিরিক্ত কাজ বা 
অত্যন্ত উচ্চ।শাঁজনিত মনপসিক চাঁপ এবং অন্ঠান্ঠ 
প্রভাবকে এই রোগের সম্তাব্য কারণ বলে ধরা 
হয়। জতপিণ্ডে রক্ত চলাচলে বাধা হ্ষটির প্রকৃত 
কারণ যদিও এখন পর্যন্ত নিশ্চিতভাবে জানা যায় 
নি, তবুও এই উপসর্গ টি ক্রমশঃ ছড়িম্নে পড়েছে। 
গত দশ বছরে পশ্চিম জার্মেনীতে এই রকম রোগীর 
সংখ্যা দ্বিগুণ হয়ে গেছে এবং ইংল্যাণ্ড ও আমে- 
রিকার় এই সংখ্যা আরও বেশী । 

কি কি করণে হৃদরোগে কয়েক সেকেণ্ডের 
মধ্যে মৃত্যু হয়? মুনষ্টার খিশ্ববিগ্ঠালয়ের ডাঃ এইচ. 
পোঁরথিন ছুটি সম্ভাব্য কারণের কথা উল্লেখ 
করেছেন। রক্ত চলাচলে বাধার ফলে, যে মাংস" 
পেশীগুলি চৎ্পিগুকে কর্মক্ষম রাখে» সেগুলি যদি 
হঠাৎ নিগ্ছিত্ন হয়ে যায় এবং রোগীর আভ্যন্তরীণ 
রক্তক্ষরণ হতে স্থুরু করেঃ তাহলে সে ক্ষেত্রে কোন 
চিকিৎসাই কাঁজে আসে না। কিন্তু মাংপেশীগুলি 
সক্ষম থাকলে হৃৎপিণ্ডের কাজ বন্ধ হয়ে গেলেও 


৫৩৮ 


চার মিনিটের মধ্যে চেষ্টা করলে তা আঁবাঁর চালু 
কর! যায়। ডাঁঃ পোরথিন একে হাৎপিগ্ডের 
অভ্যন্তরস্থিত “টজব বৈচ্যুতিক ম্প।কিং” বদ্ধ হয়ে 
যাওয়া বলে বর্ণনা! করেছেন। ইঠঞ্রিনের সিলি- 
গারের মধ্যে নিয়মিত ম্পাকিং না হলে যেমন ইঞ্জিন 
চলে না, ঠিক তেমনি হৃৎপিণ্ডের ইঞ্জিনেরও নির্দিষ্ট 
সময় পর পর নিয়মিতভাবে ম্পার্কের প্রয়োজন। 
প্রকৃত কোন ম্পার্ক ষে হয় না এবং জৎপিণ্ডের 
মধ্যে যে কোন বিক্ষফোরণ ঘটে না, সে কথা 
বল! নিপ্রয়োজন। এই তুলনাঁর অর্থ হলো, 
হৃৎপিণ্ডের মধ্যে একটা ছন্দ রেখে বৈদ্যুতিক 
স্পার্ক হতে থাকে, যাঁর ফলে হৃৎপিণ্ড 
নন্দিত হয়। এই অতিসামান্ত বৈছ্যতিক ম্পার্ক 
হুৎপিণ্ডের মাঁংসপেশগুলিতে সঙ্ষেচন আঁনে। 
যদি কোন বৈছ্যতিক ম্পার্ক না হয়, তাহলেই 
হৎপিণ্ডের কাজ বন্ধ হয়ে যায়। কাজেই 
বাইরে থেকে যদি কোন কিছু দিয়ে এই বৈদ্যুতিক 
ডিস্চার্জকে আবার কার্ধকরী করে তোলা যায়, 
তাহলে অচল হৃৎপিগুকে সচল করে তোলা যাঁয়। 

হৃৎপিণ্ডের সব জায়গাই এই রকম স্বয়ংক্রিয় 
ডিম্চার্জের পক্ষে উপযুক্ত নয়। দ্য়ংক্রিয়তাঁর জন্তে 
কতকগুলি বিশেষ স্থান আছে, বিশেষ করে ডাঁন- 
দিকের অরিকলের পিছনের দেয়ালটা এর পক্ষে 
উপযুক্ত স্থান। গতি সঞ্চার করবার বা হৃৎপিগুকে 
উত্তেজিত করবার মূল উত্স এখানেই অবস্থিত বলা 
যাম়। এই বিশেষ স্থানটি কোষগুলিতে যে 
বৈদ্যুতিক শক্কি সুপ্ত থাকে, তা স্াযুতন্ত্র থেকে 
প্রাপ্ত স্বয়ংক্রিয় ধায় আপনা! থেকেই পরি- 
বতিত হয়। আয়নগুলির নড়াঁচড়ার ফলে 
বৈদ্যুতিক চার্জ স্থান পরিবর্তন করে বলে এই 
পরিবর্তন আসে। আপ্নগুলি হলো বৈছাত্িক 
শক্তি নিছিত অণু। এর ফলে একটা উত্তেজনার হট 
হয় এবং সেই উত্তেজন] ছড়িয়ে পড়ে । “পোলাঁর- 
বিহীন” এই স্থানটি তার নিজের গতি হৃৎপিণ্ডের 
সমগ্র মাংসপেশীগুলিতে ছড়িয়ে দেয়। এই গতি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


সঞ্চারকারী স্থানটি যদি কোন কাঁরণে কাঁজ করতে 
অসমর্থ হয়, তবে হঈৎপিওও থেমে যায়। বৈছ্যাতিক শক্‌ 
দিয়ে যদি এই গতি-সঞ্চারকারীকে উত্তেজিত করতে 
পারা যায়, তাহলে একট। সঙ্কোচনের সৃষ্টি করতে 
পারে এবং প্রতিক্রিয়া হিসাবে গতি-সঞ্ধারকারীকে 
আবার সচল করে তুলতে পারে। 

ধুকপুক করে অথবা কাপে- এই রকম হৃৎ- 
পিগুকে বিপজ্জনক জটিলতাসম্পনন হার্ট বলা যায়। 
এই রকম ক্ষেত্রে হৃৎপিণ্ডের গঠনই অন্য ধরণের হযে 
থ(কে। হাৎপিণ্ডের মাংসপেশীগুলি ক্ষতিগ্রস্ত হওয়ার 
ফলে অন্রপযুক্ত জায়গায় ভুল গতি-সঞ্চারকা রীর সৃষ্টি 
হন্ন এবং এগুলি হৃৎপিগুকে কতকগুলি ছোট ছোট 
এলাকায় ভাগ করে ফেলে এবং এগুলি একে 
অপরের বিরোধী কাজ করতে থাকে । গতি- 
সঞ্চ(রকারী হ্যট্টি না করে, ক্ষতিগ্রস্ত স্থানগুলি 
নিজেরাই বৈছ্যৃতিক শক্তি আকর্ষণ করে নিতে 
পাঁরে। এর ফলে হৃৎপিণ্ড পাম্প করবার কাজে 
ব্যাথাত স্ষ্টি হতে পারে এবং তা একেবারে বন্ধ 
হয়েও যেতে পারে । এই রকম ক্ষেত্রে যদি সময় 
মত বৈদ্যুতিক শক দেওয়া যায়, তাহলে যে 
স্ানগুণি বৈদ্যুতিক ডিস্চার্জ হরণ করছিল! 
সেগুলিকে নষ্ট করে মূল বিদ্যুৎ-উত্পকে সজীব 
করে তোল। যাষ এবং তখনকার মত অবস্থাকে 
আয্বত্বে আনা যেতে পারে। 

পূর্বেই বলা হয়েছে যে, সিমেল রেইনিগার 
মেসিনাটতে একটি বেতার ট্র্যা্সমিটার আছে । 
ডাক্তার যেখানেই থাকুন না কেন, একটি পকেট 
রিসিভারে তিনি এই সঙ্কেত শুনতে পান। সঙ্গত 
কারণেই এই বিপদ-সন্কেত জোরে বাজে না, কেবল- 
মাত্র কর্তব্যরত চিকিৎসক এই সঙ্কেত শুনতে পান। 
পকেট রিসিভারে অনুসন্ধান করবার একটি ব্যবস্থাও 
আছে। এতে ডাক্তার বেতারে কাঁডিওগ্রামের 
অবস্থাও জানতে পারেন। মেসিনটি যে মূহুতে 
বিপদ-সঙ্কেত জানায়, তখন থেকেই গ্রাফটি 
পরীক্ষা করতে থাকে। ডাক্তার তখনই 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


শুনতে পান যে, সত্যি সত্যি হাদ্‌যন্ত্রে 
ক্রিনবা বন্ধ হয়েছে কিনা অথব। সেটা একটা 
সামান্ত গোলযোগ মাত্র । কারণ হ্ৃদ্যস্ত্রের ক্রিয়া 
সামান্ত গেলযোগ হলেও বিপদ-সক্কেত পাঠায়। 
রিসিভারে অনুপদ্ধান করবার যেব্যবস্থা আছে, 
তার সাহায্যে ডাক্তার, বিপদ-সঞ্ষেত না হলেও 
যেকোন সময়ে হদ্‌যনস্ত্রের ক্রিয়ার অবস্থা জানতে 
পারেন। 

মুনষ্টার চিকিৎসাগার স্বত্বৎক্রিয় পর্যবেক্ষণকারা 
হিসাবে ৮* জন রেগীর উপর এই মেসিনটি 
ব্যবহার করেছে । এর ফলে রোগীর শধ্যাপার্শে 
বসে প্রতিশিষ়ত পর্যবেক্ষণের প্রয়োজন হয় না। 
অনেক রোগীর টজব বৈছাতিক “ম্পাকিং প্লাগ” 
এত খারাপ হয়ে যায় যে, তা আর ভাল 
করা যায় না। মুনষ্টারের প্রধান চিকিৎসক 
অধ্যাপক সাগর প্লাশম্যান এই রকম একটি 
যন্ত্র বসাবেন। তারপর তিনি রোগীর হৃৎপিণ্ড 
দুটি ছোট প্রাটিনামের ইলেকট্রোড বসাবেন 
এবং তাথেকে ছুটি সর তার একটি ছোট 


সঞ্চয়ল 


৫৩৯ 


ম্যাচ বাক্সের মত কোটায় লাগিয়ে দেবেন। 
এক বর্গইঞ্চি আকারের এই বাক ধাকবে ছুই 
থেকে পাঁচ বছর চলতে পারে--এই রকম শক্তির 
অতি ক্ষুদ্র ব্যাটারী, কয়েকটি ট্র্যান্জি্টর, একটা 
নিদিই ছন্দে বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপাদক অন্তাগ্ত 
যন্। পেটের মধ্যে এক পাশে এই ক্ষুদ্র 
বাক্সটি বসিষে দেওয়া হুয় এবং ব্যাটারী 
বদ্লাবার জন্তো কয়েক বছর পর পর সেটি বের 
করে নেওয়া হয়। এই দ্বিতীয় অস্ত্রোপচারটি 
খুবই সহজ। ইলেকট্রেড ছুটি হৎ্পিণ্ডের মধ্যে 
চিরদিনের জন্তে থাকে । এই ছোট যঙ্ত্রট ৬ 
ভোণ্ট শক্তিতে হৃৎ্পিগুকে প্রতি মিনিটে ৭০টি 
কত্রিম ধাক্কা দেয়! এক সেকেখের আড়াই 
হাজার ভাগের এক ভাগ সময় পর্যন্ত এই 
ধান্ধা স্থায়ী হয়। মুনষ্টারের চিকিৎসকগণ সুইডেনে 
তৈরি “এলেমা” নামক গতি-সঞ্গারকারী বাঝসটি 
ব্যবহার করেন। এই বস্ত্রটর সাহাযষো বহু রোগী 
বেচে যান এবং কোন রকম অস্ক্রবিধা ভোগ ন। 
করে স্বাভাবিকভাবেই ক।জকর্ম করেন | 


কীট-বিনাশে ভারতীয় কষি-গবেষণাগারের উদ্ভোগ 


ডাঃ এস. প্রধান এই সম্পর্কে লিখেছেন__ 
শেণী হিসাবে কতকগুলি কীট মান্ষের পরম শক্র- 
বিশেষ। মানুষ যে জিনিহকে নিজের বলিয়া মনে 
করিতে চাঁয়, সেগুলির প্রায় প্রত্যেকটির উপর 
কোনও না কোঁন কীট আক্রমণ করিয়া থাকে। 


কেহ কেহ বলেন, ২৫ কোটি হইতে ৫* কোটি 
বৎসর পুবে কাঁটের সৃষ্টি হয়, আর মানুষের সষ্টি হয় 
দশ লক্ষ বৎসর পূর্বে। ইহ! হইতে কীট ও মানুষের 
বিবর্তন সম্বন্ধে একট! ধারণ। জন্মে। তাহা ছাড়া 
যও জাতের কীট আছে, তাহা অন্যান সকল প্রকার 
জীবজন্তর জাতের তুলনায় বেশী। সংখ্যা ও 
কল গণনার দিক দিপ্না বিচার করিলে ইহা সহজেই 


ধরিয়৷ লওয়| যাইতে পারে ষে, কীট প্রথম হইতেই 
মানুষকে চ্যালেঞ্জ করিয়া! আসিয়াছে। 


তৎসতে মানুষ অ।জও কীট-সমস্ত। আদো 
উপলব্ধি করে নাই বলিলেই চলে। ইহার কারণ 
বোধ হয় কীটের বিশেষ রকমের হুক্মতত্ব। কীট- 
গুলি তাহাদের জীবনসংগ্রামে এই বৈশিষ্ট্যকে 
সর্বাধিক কাজে লাগাইয়।ছে। সাধারণতঃ কীট- 
গুলি এত ছেট যে, খালি চোখে প্রান দেখাই 
যার না। বাস্তবিক পক্ষে কীটগুলি এভ বড় 
নম্ব যে, পঙ্গপালের আক্রমণের ন্যায় বিশেষ 
ক্ষেত্র ছাড়া অন্তান্ত ক্ষেত্রে তাহ।দের কৃত ক্ষতির 
পরিমাণ স্বন্ধে চাক্ষুষ ধারণা জন্মিতে পারে। 


দরুণ মহ।মারী ছাড়া অন্তান্ত ক্ষেত্রে শশ্তের উপর 
পোকামাকড়ের উপদ্রব ঘটিলে কিছুদিন আগে 
পর্যস্তও লেকে প্রায়ই উদ্বিগ্ন হইত না। আর 
তাহ।র! যেটুকুও বা উদ্বিগ্ন হইত, তাহাও তাঁহারা 
মহাঁম।রী দুর হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে তুপিয়া যাইত। 
কীটের খেলা এইরূপ সুপ হইবার ফলে লেকের মনে 
নিজেদের নিরাপত্তা! সম্পর্কে একট] ভূল ধারণ! 
জন্মিত। সেই জন্ট প্রাচীন পুথিপত্রে পোকামাকড়ের 
আঁশাঙরূপ উল্লেখ নাই। ইহা ক্ষতিকারক কীট 
সম্পর্কে বিশেষভাবে সত্য। 

যখন আমরা অতি প্র/চীন পুঁথিপত্রে মধু, 
রেশম ও গালা উৎপাদক কীটের উল্লেখ পাই, 
৩খন পোকামাকড়ের সপ্ন বিবর্তনের খেলা কিছুটা 
পরিফার হইয়া যায়। মানুন এই সকল মুল্যবান 
দ্রব্যের জন্ত এই শ্রেণীর কাট সংরক্ষণের চেষ্টা 
করিয়। আসিতেছে। 

মহাভারতের জতুগুহের গল্পের কথা সকলেই 
জাঁনেন। এই গল্প হইতে খুন| যায় যে, এ যুগে গ।লা 
ও উহার দাশ্বতাঁর কথাও সকলের জানা ছিল। 
সংস্কৃত লক্ষ কথা হইতে লাখ কথার উৎপত্তি । “লক্ষ 
কথার অর্থ একশত হাঁজাপ্ এবং উঠা এইবপ 
অর্থবোধক যে, অসংখ্য ছোট ছোট কীট হইতে 
গাঁলার স্থষ্টি। 

মধুর কথার উল্লেখ বহুগ্থানে আছে। বিবিধা- 
চুঠানে মধু অপরিহার্য । অন্ততঃ প্রথম শতাব্বীতে 
মধু-সংগ্রাহক মধুমক্ষিকাকে ষটপদা অর্থাৎ ছয় পদ- 
বিশিষ্ট বলিয়া অভিহিত করিবার পুর্বে ইহার সম্বন্ধে 
পর্যালোচন! করা হইয়াছিল। শব্খটির বৈজ্ঞানিক 
তাৎপর্য এই কথা হইতে বিচাঁর করা যাইতে পারে 
ঘে, বিখ্যাত কীটতত্ববিদ পি. কে. ল্যাটগ্লিল ১৮২৫ 
সালে হেক্সাপোড৷ কথাটি রচনা করিয়াছিলেন । 

রেশম সম্পর্কে এইরূপ প্রমাণ পাওয়া যায় যে, 
কোঁন ভারতীয় রাজা খুষ্টপূর্ব ৩৮৭* অব্যে তৎকালীন 
পারস্তের রাজার নিকট রেশমী বস্ত্র পাঠাইয়া- 
ছিলেন। ভাপ্রতীয়গণ শুধু যে রেশমী কাপড় 


গ্রান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৯ম সংখ্যা 


তৈয়ারী করিতে জানিত তাহা নয়, কিভাবে 
পোঁক1] রেশম তৈয়(র করে, তাহাঁও তাহারা সযত্তে 
লক্ষ্য করিয়াছিল। যাঁজ্ঞবন্ধ্য লিখিকাছেন, গুটি- 
পোকা যেমনভাবে শিজের লালা হইতে রেশমের 
গুটি প্রস্তত করে, তেমনিভাবে ভগবান নিজের 
সত্তা হইতে বিশ্ব স্থষ্টি করিয়াছিলেন। 

প্রয়োজনীয় নাঁনাপ্রকাঁ কীট সম্থন্ধে এইরূপ 
গতীর জ্ঞঝনের সহিত তুলনা করিলে ক্ষতিকর কীট 
সম্পর্কে জ্ঞান সে যুগে অপ্রত্যাশিতভাবে কম ছিল। 
অধর্ধবেদ, সংহিতা প্রভৃতি প্রাচীন পুস্তকে শস্ত) পশ্ত 
ও ম|নুষের ক্মতিকারক কীট শিয়ন্ত্রণ সম্পর্কে মন্ত্র 
আছে। এই সকল মন্ত্র হইতে জান] যাঁয় খে, যদিও 
কীটের উপদ্রব থথার্থ ই নিদারুণ ছিল, তাহা 
হইলেও এ সকল সমস্যার সমধ|ন সম্পর্কে তেমন 
জ্ঞান ছিণ শা। 

বনু প্রাচীনকাপ হইতে কীট ও মানুষের মধ্ 
ঘনিষ্ঠ সম্পক রহিয়াছে। কিন্তু কীটের আকার 
কুপ্র বপিয়া কীট উপহাসের বস্তু ও কীটতততববিদ 
উপহাসের পাত্র হইয়া রহ্যাছে। 

কীটের থে তম়ানক ক্ষতিকারক ক্ষমতা রহিয়াছে, 
৩|হা ভারতে পঃ্র উপলদ্ধি করা হয় নাই, কারণ 
লোকের মনে এইরূপ ধর্মবিশ্বাস ছিল যে, যতট৷ 
সম্ভব কম প্রাণীণাশ করিতে হইবে ; বিশেষতঃ 
সখ চরিতার্থ করিবার জন্ত অনেক কম প্রাণী নাশ 
প্রয়োজন। এই সম্পর্কে মই।ভারতের মুনির গল্প 
স্মরণীয় । মাঁগুব্য মুনির কীট সংগ্রহ করিবার ও 
কীটের গায়ে কাট] ফুটাইবার সথ ছিল। এই সখের 
জন্য তাহাকে দণ্ড হিসাবে জীবনপাত করিতে 
ইয়। এই অপরাধের জন্ত তিনি নিজে এক লৌই- 
দণ্ডের আগায় বিদ্ধ হইয়/ছিলেন। 

কীটের উপদ্রবে কৃষির যে ক্ষতি হয়, তাহা শেষ 
পরস্ত উপলব্ধি কর] হয় এবং তাহার ফলে ক্ষতিকারক 
কীট সম্পর্কে অনুসন্ধান সুর হয় বর্তমান শতাব্দীর 
প্রারস্তে। ১৯০৬ সালে বিহারের পুসায় ভারতীয় 
কষি-গবেষণাগারে কীটততু বিভাগ খোল! হয়। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


বর্তমান শতাবীর মধ্যভাগে এইটি একটি পুর্ণাঙ্ঞ 
বিভাগ হইয়া দাড়ায় 

প্রথম হইতে এই বিভাগের কাজের ফলে 
ভারতের সকল স্থানে কীট-বিজ্ঞান প্রসার লাভ 
করিয়াছে। প্রথম কীটতত্ুবিদি ই. ম্যাক্সওয়েল 
লেফরয় ১৯০৬ সালে “ভারতের কীট উপদ্রব নামে 
একখানি পুস্তক প্রকাশ করেন। তিনি ১৯০৯ সালে 
আর একখানি গ্রন্থ রচনা করেন--উহার নাম 
“ভারতের কীট জীবন”। এইভাবে কীট-বিজ্ঞানের 
ভিত্তি স্থাপিত হয়। 

পরে ভারতের অন্তান্ত কেন্দ্র হইতে 
সালে “চিকিৎস| বিষয়ক কীটতত্ত') ১৯১৪ সালে 
“দক্ষিণ ভারতের কষেকটি কীট', ১৯১৪ সালে 
“ভারতের অরণ্যকীট' প্রকাশিত হয়। ১৯২৩ 
সাল পর্যন্ত পাচটি কীট-বিজ্ঞান সন্পেশন অনুষ্ঠিত 
হয়। এই সকল সম্মেলনের কার্ধবিধর্ণী অজ 
তারতের কীট-বিজ্ঞান সম্পর্কে মূল্যবাঁণ সম্পদ । 
এই সময় হইতে কৃষি-গবেষণাগ।র তাহার এডি 
বজায় রাখিয়া চলিবার চেষ্টা করিতেছে । ১৯৬৪ 
সালে এপ্রিল মাসে ইহার উদ্ছোগে এক বৃহৎ 
কীট-বিজ্ঞ।নী সম্মেলন অনুষ্ঠিত ইয়। কীট-বিজ্ঞ।নী- 
গণ “ভারতে কীটতত্ব* শীর্ক এক মূল্যবান গ্রন্থ 
প্রকাশ করেন। 

সম্প্রতি যে সকল অনুসন্ধ/ন চালান হয় এখ|পে, 
তাহার কতকগুলি বিশ্বে স্বীকৃতি লাভ করিয়াছে। 
দৃষ্টান্ত হিসাবে বলা যায় যে, এই গবেষণাগার আবি- 
ফার করিয়াছে যে, যদি নিমবীজের শীাস-ভিজান 
জল শন্তের উপর ছিটান যায়, তবে পঙ্গপাণ উহার 
উপর দুই তিন সপ্তাহ আক্রমণ চাঁপ|ইতে পারে 
না। চল্লিশ বত্সরাধিক কাল গবেষণার ফলে পঙ্গ- 
পাল বিনাশের যে সকল উপায় উদ্ভাবিত হইয়াছে, 
সেগুলি সেও, পঙ্গপানস আসিয়া পৌছিলে কৃষক 
নিজেকে সম্পুর্ণ অসহায় মনে করিত। এখন সেরূপ 
অসহাঁর় হইতে হয় না। কৃষক গ্রামের গাছ হইতে 
নিমবীজ সংগ্রই করিয়া জমাইয়া রাখিতে পারে 


১১১৩ 


সঞ্চয়ন 


৫৪১ 


এবং পঙ্গপালের আক্রমণ ঘটিলে সে শস্যের উপর 
নিমের জল ছিটাইম্া ছুই তিন সপ্তাহ নিশ্চিন্ত 
থাকিতে পারে। 


গব্ষণাগারের আর এক কৃতিত্ব হইল, আফিড 
উপদ্রবের আক্রমণ হইতে সরিষা ফসলের নিরাপত্তা 
বিধান। আযফিডের আক্রমণের সময় হইতে তিন 
সপ্তাহ অন্তর শতকরা ১ ভাগ গামা বি. এইচ. সি. 
ছিট|ইলে এ উপদ্রব দূর হয়। 


গবেষণ।গার শশ্য-সংরক্ষণের এক উন্নত উপাস়্ 
উদ্ভাবন করিয়াছে । উহ!কে বল! হয় পুস! ষ্টোপেজ 
বিন। উহা ভারতের পঙ্গীঅঞ্চলের অবস্থাপ 
উপযোগী । এই ব্যবস্থায় মাটির গোল! ঘপ্নের 
দেওয়ালে আ/লকাথিশের পাতা চাদর মুড়ি 
দিতে হয়! ফলে বাহিরের লকণ] প্রবেশ 
করিতে পাত্রে না এবং সঞ্চিত শশ্য হইতে যে 
কার্বন ডাইঅক্স।ইড শির্গত হয়, তাহাতে কাট 
ধ্বংস হইয়া য|য়। এই গবেষণ।গাঁর ডি. ডি. টি-এর 
ক্রিয়াপদ্ধতি সম্পকে এক নৃহন মতবাদ প্রচার 
করিয়ছেশ। এই মতবাদ অন্নসারে ডি. ডি, টি. 
প্রযোগের ফলে কাটের ঝাযুর মধ্যে উৎপন্ন 
বৈদ্যুতিক ম্পন্দনের তৎপবতা বৃদ্ধি পায় এবং 
সাপুর গাঠার ছারা শিিষ্ট আমার বেশী এই 
তৎপরতা রোধ কর] যাইতে পারে না। যখন ডি. 
ডি. ট. প্রয়ে।গের ফণে সঘুষ্পন্দনের তত্পরতা 
এই শীমা ছাঁড়াইয়া য|য়, ৩খন কীট অবশ হইয়া 
মরিয়া যায়। 


গবেষণাগ|রের আপ একটি মতবাদ অন্গপারে, 
পঙ্গপালের প্রজনন পঙ্গপ।লের শত্রর দ্বার! 
সীমিত হয়। আধা-মরুভূমি অঞ্চলে পঙ্গপাল খুব 
বেশী সংখ্যায় জন্মায়। আধা-মকভূমি অঞ্চলে 
পঙ্গপাল এমন সমধষে জন্মে, যখন আবহাওয়া 
পঙ্গপাপের শত্রর পক্ষে অসহা হইয়া উঠে অর্থাৎ 
আবহাওয়া প্রথর রৌড্রে অত্যন্ত গরম ও নীরস 
হইয়া উঠে। অতিরিক্ত গরমের সময় পঙ্গপালের 
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সরীহ্প জাতীয় শক্র মরুভূমি ও আঁধা-মরুভৃষি 

হইতে লোপ পায়। ফলে আবহাওয়া 
পঙ্গপালের পক্ষে প্রথর হইলেও সেগুলি শব্রর 
অবর্তমানে খুব বেশী ডিম ছাড়িতে পারে। এই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখা 


সময় পঙ্গপালের উপদ্রব বৃদ্ধি পায়। সৌর- 
কলঙ্ক বৃদ্ধি পাইলে বেশী বৃষ্টিপাত হয় এবং উত্তাপ 
কমিয়া যায়। সরীম্থপের উপদ্রব বাড়ে, ফলে 
পঙ্গপাল প্রজনন কমিয়া যায়। 


ভারতে জাহাজ নিমাণ-শিল্েের অগ্রগতি 


১৯৪৮ সালের ১৪ই মার্চ পরলোকগত প্রধানমন্ত্রী 
জওহরল।ল নেহেরু বিশাখাপট্রমে ভারতের প্রথম 
জ।হাঁজ-কাঁরধানাঁয় নিমিত ৪ হাঁজাঁর টনের প্রথম 
জাহাজ “জলউমা” জলে ভাসাইয়া দেন। ইহ! 
একটি বৃহৎ ঘটনা । কারণ ভারত যে বিশ্বের 
জাহাজ নির্মাণক্ষম দেশগুলির মধ্যে স্থান লাভ 
করিতে সঙ্কল্প করিয়াছে, তাহা! এই ঘটনায় 
প্রকাশ পাইয়াছে। 

গত ১৯৪৬ সালে অগ্রণী হিসাবে সিদ্ধিষা। 
্রাম ্তাভিগেশন কোম্পানীর প্রচেষ্টায় বিশাখাপট্টমে 
৫* একর জমির উপর এই জাহাজ কারখানা 
স্থাপিত হয়। বুঝিতে পারা যাঁয় যে, ভারতের 
শতকরা ৯৯ ভাগ বৈদেশিক বাণিজ্য সমুদ্রপথে 
চলে। তাহার বিপুল পরিমাণ বাণিজ্য-পণ্যের বেশ 
কিছু অংশ চলাচলের জন্য আধুনিক ধরণের 
নিজস্ব জাহাজ থাকা অবশ্ঠই প্রয়োজন । ভারতে 
নৃতন জাহাজ নিমিত হইলে তাহার দারা এদেশের 
মূল্যবান বৈদেশিক মুদ্রা বাচ1ইবার একটা উপায় 
হইবে। 

স্বাধীনতা! লাভের সময় ভারতের নিজন্ব যে 
জাহাঁজ চলাচলের ব্যবস্থা ছিল, তাহার দ্বারা তাহার 
সামুদ্রিক বাণিজোর শতকরা € ভাগ পর্বস্ত 
চালান সম্ভব হইত। তখন শুধু ভারতের নিজস্ব 
জাহাজের সংখ্য। বৃদ্ধি কর! নয়, জাহাজ-নির্মাণ 
শিল্পের প্রসারের জন্যও সরকারের পক্ষে উগ্যম 
সহকারে কিছু ব্যবস্থা অবলম্বনের প্রয়োজন ঘটে। 
এই উদ্বোশ্টে সরকার নিয়ন্ত্রিত হিন্দুস্থান শিপইয়ার্ড 


পিমিটেড ১৯৫২ সালের মার্চ মাসে বিশাখা পষ্টম 
জাহাজ-কাঁরথানা স্থাপন করেন। প্রথম পঞ্চবাধিকী 
পরিকল্পনা কালে হিন্ৃস্থান শিপইয়ার্ লিমিটেডের 
কাজ দ্রতগতিতে অগ্রসর হইতে থাকে । 


দ্বিতীয় পরিকল্পনাঁকালে জাহাঁজ-কারখানাঁর 
চাঁখিটি জাহাজ নির্মাণের বাথ গড়িকা উঠে। এ 
বার্থগুলিতে ৫৫৭ ফুট লম্বা আধুনিক ধরণের 
ডিজেল-ইঞ্জিন চাঁলিত জাহাজ নির্মাণের সরঞ্জাম 
রহিয়ছে। পঞ্চম বার্থে ছোট জাহাজ নিম।ণের 
ব্যবস্থা আছে। ১৯৬২-৬৩ সালে & জাহাজ- 
কারখানায় ৪ কোটি ৯৪ লক্ষ টাকা মুল্যের জাহাজ 
নিমিত হইয়াছে গত নভেম্বর (১৯৬৩) পর্যন্ত 
এই জাহাজ-কারখানায় মোট ২১৬০১০** টনের 
জাহাঁজ নির্মাণ করিয়া ভারতীয় জাহাঁজ মালিক- 
দিগকে দেওকা হইয়াছে। গত ১৫ই নভেম্বর 
(১৯৬৩) ৩৯৩ম জাহাজটি জলে ভাসান হয়। 


হিন্দুস্থান শিপইয়ার্ডে এখন শুধু ভারতীয় 
কর্মীগই কাজ করেন। আধুনিক জাহাজ 
নির্মাণের সহিত জড়িত সকল প্রকার কারিগরি 
ব্যাপারে তাহারা প্রভৃত অভিজ্ঞতা অর্জন 
করিয়াছেন। বিশাখাপষ্রম ইয়ার্ডে এখন ৫ 
হাজারের বেশী কর্মী, টেক্নিসিয়ান ও ইঞ্জিনীয়ার 
নিযুক্ত আছেন। ভারতের নৃতন জাহাজ নির্মাণ 
শিল্প চালনার জন্য আবশ্তক নিপুণতা ও জ্ঞান 
নৃতন শিক্ষানবিশদের মধ্যে সঞ্চারের উদ্দোশ্রে 
হিন্দুস্থান শিপইয়ার্ডে গত কয়েক বৎসর যাঁধৎ একটি 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


ব্যাপক শিক্ষা পরিকল্পনা চালান হইতেছে। 
কেরাঁলার কোঁচিনে দ্বিতীপ় জাহাজ-কারখাঁন! 
সংস্থাপনের যে প্রস্তাব করা হইয়াছে, তাহার জন্ত 
নিপুণ কমী' এই সকল শিক্ষাপ্রার্থ টেকনিসিয়ান ও 
ইঞ্জিনীয়ারদের মধ্য হইতে পাওয়া যাইবে | 

তৃতীয় পরিকল্পনায় আনুমানিক ২ কোটি ৪৪ 
লক্ষ টাঁকা ব্যষ়ে জাহাজ-কারখানার আরও 
উন্নয়নের ব্যবস্থা আছে। তৃতীষ্ পরিকল্পনাঁকালের 
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-হন্্র 
মধ্যে এই সকল কাঁজ সম্পূর্ণ হইবে। কারখানার 
উৎপাদন ক্ষমতা বর্তমানের ২৫ হাজার ডি. 
ডবলিউ., টি. হইতে বাঁড়িয়া ৪* হাজার ডি. 
ডবলিউ, টি হইবে। সরকার আনুমানিক ২ কোটি 
৬৯ লক্ষ টাক ব্যয়ে জাহাজ-কারখানার অংশ 
হিসাবে বিশাখপট্রমে একটি ড্রাই ডক নির্মাণের 
প্রস্তাব মঞ্জুর করিয়াছেন। এই জন্য তৃতীয় 
পরিকল্পনায় ২ কোটি টাকা বরাদ্দ করা হইয়াছে। 


ভূমিকর্ষণ-যন্ত্ 
ভ্রীঅমিয়কুমার দাশ 


জমিতে কীজ বপন বা চাঁরাগাঁছ রোপণ-_যা-ই 
কর] হোক না কেন, আগে চাই ভালভাবে জনি 


কর্ণ করা। জমি কর্ণণের জন্তে যে যস্ত্রগুলির 
বাবহার প্রচপিত, সেই যন্ত্রথপিকে ছু-ভাগে 


বিভক্ত করা হয়েছে; যথা - প্রাথমিক কর্ষণ-যন্ত্র ও 
মাধ্যমিক কর্ষণ-যন্ত্র। কষিত, কিন্তু বেশ কয়েক 
মস বা এক সালের জন্যে অনাবাদী জমি চাঁষ 
করতে প্রথমিক কর্ষণ-যস্ত্র চাঁলানে হয় এবং এই 
বিভাগের মধ্যে পড়ে বিভিন্ন ধরণের লাঙ্গল, যেমন 
মাটি উণ্টানে৷ লাঙ্গল বা মোল্ডবোর্ড লাঙ্গল, ছুই 
পক্ষ-বিশিষ্ট লাশ্রল, চাঁকৃতি লাঙ্গল ইত্যাদি । 
প্রাথমিক কর্ষণের পরে জমিতে বীজ বোঁনবার 
আগে পর্যন্ত যে সব চাষ দেওয়া হয় এবং এজন্যে যে 
সব যঙ্ত্রের ব্যবহার হয়, সেই যন্ত্রগুলি মাধ্যমিক 
কর্ষণ-যন্ত্রের মধ্যে পড়ে । জমিতে লাঙ্গল দেবার 
পর আসে জমির ডেলামাটি ভাঙ্গবার কাঁজ 
এবং তাপ জন্তে চালানো হয় নান ধরণের 
বিদা যেমন _ কাটা-শলাকাযুক্ত 
বিদা, ন্প্রি-শলাকাযুক্ত বিদা, চাক.তি বিদা 
ইত্যাদি। এরপর আসে করিত জমির মাটি 


(79710) 3 


সমতল করবার কাঁজ। এটা সাধারণতঃ মই দিয়ে 
করে নেওয়া হয়। বিদা চালাবার ফলে 
মাটির কণাগুলি বিচ্ছিন্ন ও চূর্ণবিচর্ণ হয়| এতে 
মাঁটির কণাঁর রন্ধপথগুলির নিরবচ্ছিন্নতা বিনষ্ট হয়। 
তাই উপরের স্তরের কধিত শিথিল মাঁটি একটু সংহত 
কর] দরকার, যাতে নীচের মাটির কণার সঙ্গে 
কৈশিক সংযোগ পুনঃপ্রতিঠ্ঠিত হতে পারে। 
তাঁহলে জমির আরদ্রত৷ রক্ষা করা একান্ত প্রয়োজন 
-কেন না, জমি তৈরির এটাই একরকম শেষ 
কাজ, আর এর পরই বীজ বোন হবে এবং 
জমির এঁ আদ্রতা কৈশিক নালী দিয়ে বীজের 
কাছে পৌঁছুতে পারবে এবং তাঁতে বীজ সহজে 
অস্কুরিত হতে পারবে। এই কাজের জন্তে 
যে সব যন্ত্র ব্যবহার করা হয়, তাদের মধ্যে 
আসাম, পশ্চিম বঙ্গগ ও উড়িষ্যায় অল্পবিস্তর 
মই দিয়েই হয়| বিহারে মইফ্বের সঙ্গে অনেক 
সময় কাঠের তক্তা চাঁলানে! হম্ন। উত্তর প্রদেশে ও 
কাঠের তক্তার অধিক প্রচলন আছে, তবে ওখানে 
এটাকে প্যাটেল বলে। এছাড়া, মহারাষ, 
মাদ্রাজ এবং আরও অন্তান্ত অঞ্চলে কাঠ ও 


পাথরের রোলার ব্যবহর কর হয়। আজকাল 
জমিতে সবুজ সার যেশ।বার প্রচলন হওয়ায় 
জলাঁজমিতে এ কাজের ম্ুবিধার জন্যে সবুজ 
সার দলন যন্ত্র ব্যবহার কবা হষ। আবার ধান 
রোপণের জমি কাঁদা করব|র জন্তে ব্যবহৃত হয় 
কাদন যন্ত্র বা প্যাড ল।র। 


হ্যতল- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 

মাটি তার শিজ ভারে অনেকটা সংহত হয় আর 
এই সময় যদি বৃষ্টি হয়, তাহলে বৃষ্টির জলে গ্রবাহিত 
মটির হুদ্ম কণাগুলি তাঁর ফাটল ও রন্ধপথে 
ঢুকে যায়, তাঁতে মাটির কণাগুলি আরও কাছাকাছি 
আসবার সুযোগ পাঁয় এবং ক্রমশঃ শুকিয়ে কঠিন 
বস্তুতে পরিণত হয়। 


এই সংহত ও কঠিন মাটির 





ভুমি হিল. ৯ 


1০৬ বোভ লাঙ্গল 


এখন প্রাথমিক কর্মণ-যন্-ল।ল্গল বিষয়ক 
আলোচনায় ফিরে আসা যাঁক। রৃষিকার্ধে লাঙ্গলের 
ব্যবহার অপরিহার্য । শশ্ত লাগাবার পূর্বে ক্ষেতের 
মাটি চাষ করে গুঁড়া করা দরকার। কেন না, 
কধিত জমি কয়েক মাস মাত্র অনাবাদী থাকলেও 


চিনবে - 5 


উপর দিপ্ে লাঙ্গল চালিষ্বে প্রথমতঃ তা বিদীর্ঘ 
কর! হয়। পরবর্তাঁ কর্ষণ-প্রক্রিয়া'র দ্বারা মাটি আরও 
তুর্ভূরে ও দানাদার কর! হয়। এতে মাটির দানার 
উপরিভাগের কালি (65 0£ £18117 301790৩) 
যেমন বেড়ে যায়, তেমনি শশ্তের শিকড় 


সেপ্টেঘবর, ১৯৬৫ ] 


অনেকট! জায়গ! জুড়ে মাটি থেকে অউৈব খাস্ 
গ্রহণের সুযোগ পায়। 

তালভাবে জমি তৈরি করতে হলে আগে 
চাই জমিতে লাঁঙ্গলটা ভালভাবে দেওয়া! আর তাঁর 
জন্তে দরক|র উন্নত ধরণের লাঙ্লল। মোল্ডবোর্ড 
লাঙ্গল সেই ধরণের উন্নত লাঙ্গল, যা মাটি কাটতে 
এবং উপ্টাতে পারে। মোল্ডবোর্ড লাঙ্গলের 
(চিত্র ৯) প্রধান কার্ধকরী অংশ তাঁর তলদেশ, 
ফাল, পক্ষ বা মোল্ডবোর্ড, ভূমিপৃষ্ঠ ও ফ্রগ_ লালের 


ণ-যন্র 


ফালটাকে সমতল ভূমিতে সোজা করে বসালে 
ফালের থেশটি এবং সমতল ভূমির মধ্যে 
খানিকট! ফাঁকা স্থান দেখা যায়। এ কাকা 
স্থানটাকে ফালের থোট ক্রিয়ারেজ (চিত্র 9) 
বলে। ফাঁলের অগ্রভাগ থেকে পশ্চর্দিক পর্যস্ত 
বরাবর এক টুকরা লোহা ওয়েন্ড করে জোড়া 
লাগানে। থাকে, যেটাকে ফালের গানেল বল! হয়। 

(২) পক্ষ বা মোন্ডবোর্ড--ফাঁলের পিছন দিকে 
অবস্থিত অবতল আঞ্কতির অংশটাই পক্ষ বা 





যগলেব অগ্রভাগ 


কসর মাংলর  বনীলে অক্ষ ব্জিষ্ক্যা। -মগলের বিভিন্ন অব 


ভাব নব খন ত্রঞ্খা 


চিত্র 


তলদেশের চারটি প্রধান অংশ। এ ছাড়া ইস, 
হাতল এবং জোত বা হিচ. প্রভৃতি ল।ললের 
আনুষঙ্গিক অংশগুলিও আছে। 


লালের তলদেশের অংশগুলির 
বিস্তৃত বিবরণ 

(১) ফাঁল- লাঙগলের তলদেশের যে অংশ 
সর্বপ্রথম মাটির মধ্যে প্রবেশ করে ও মাটি কাটে, 
সেটাই হলে! লাঙ্গলের ফাল (চিত্র ২)! 

মোন্ডবোর্ড লাঙ্লের ফালের প্রধান অংশগুণির 
মধ্যে আছে-_-ফাঁলের অগ্রভাগ ও তার ঠিক 
বিপরীত দিকের অংশটা ফালের উইং| ফাঁলের 
ধারালো অংশটাকে বল! হয় ফাঁলের থোট। 


চ্ন-২ 


মোল্বোর্ড (চিত্র ১)। কতিত মাটির চাঙ্গর 
মোল্চবোর্ডের শিনের (চিত্র? ) উপর দিয়ে যখন 
পুরাপুরি মোল্ডবোর্ডের বন্রততার উপর এসে পড়ে, 
তখন এ চাঙ্গর কয়েক খণ্ডে বিভক্ত হয়ে যাষ এবং 
অবশেষে উল্টে পড়ে। 

(৩) ভূমিপৃষ্ঠ-ল।ঙ্গলের তলদেশের যে অংশ 
খাতের দেয়াল বেয়ে চলে, সেই অংশকে তৃমিপৃষ্ঠ 
(চিত্র ১) বলে। ফালি খাত পক্ষের উপর যে 
চাপ দেয়, তাঁতে লাঙ্গলের ভারসাম্য নই হয়। 
লাঙ্গল মাঠে চালাবাঁর সময় ছু-রকম পরম্পর বিরোধী 
শক্তি কাজ করে) যথা- উধ্ব গামী শক্তি, য। লাঙ্গলকে 
খাত থেকে উপরের দিকে ঠেলে তুলে দেবার চেষ্টা 
করে এবং এ সমপরিমাণ নিগ্নগামী শক্তি, যা তাকে 


৫ 6৬ 


খাতের মধ্যে রাখতে চাঁয়। লাঙ্গলের উপর 
ফালি খাতের এই নি্নমুখী চাঁপ বা শক্তিকে নাশ 
করা ভূমিপৃষ্ঠের কাজ। ভূমিপৃষ্ঠের শেষ প্রান্তের 
যে অংশটুকু ভূমি ম্পর্শ করে, সেই অংশকে 
ভূমিপৃষ্ঠের হিল বলে। ভূমিপৃষ্ঠের হিল অংশট|তেই 
মাটির বেশ ঘর্ষণ লাগে এবং ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। এর 
ফলে লাঙ্গলের সাকৃশন (চিত্র ৩ ও ৪) বিনষ্ট 
হয়। তাই অনেক লাঙ্গলে ভূমিপৃষ্ঠের হিল পৃথক 
খণ্ডে তৈরি করা হয়, যাতে সেট! ক্ষয়ে গেলে সমস্ত 
ভূমিপৃষ্ঠ বদ্লাবাঁর দরকার হয় না, শুধু হিলটা 
বদূলালেই চলে। 

(৪) ফ্রগ-_-এই জিনিষট। লাঙ্গজলের তলংদশের 
এমনই একটা অংশ, যা পুর্ববণিত তিনটি অংশকে 
একত্রে সংহত করে। যেহেতু লাঙ্গলের তল- 
দেশের সমস্ত অংখগুলিই ফ্রগের উপর আট্‌ুকানে। 
থকে, সেহেতু ফ্রগকে লাঙ্গলের তলদেশের ভিত্তি 
বল! হয়ে থাকে । লাঙ্গলের তলদেশের অংশগুলি 
যদি ঢালাই লোহার তৈরি হয়, তাহলে দেখা যায় 
একাধিক অংশ একত্র সন্মিলিতভ।বে ঢালাই হযেছে 
এবং সেই সম্মেলনে সব সময়ই ফ্রগ থাকে, যেমন-- 
ক্রগ ও ভূমিপৃষ্ঠ; ফ্রগ, পক্ষ ও তূমিপৃষ্ঠ; ফ্রগ, 
ভূষিপৃষ্ঠ ও ষ্ট্যাণ্ডার্ড একত্রে ঢালাই সচরাচর দেখতে 
পাওয়া যায়। 

(৫) ষ্ট্যাপ্ডার্ড__ভূমিপৃষ্ঠের উপর থেকে ফগের 
পাশ বেয়ে যাওয়া পক্ষের পিছন দিকে অবস্থিত 
উল্লন্থ অংশটিই ষ্টযাপগ্ডার্ড। এর উপরিভাগে 
কতকগুলি গর্ত ডিল করা থাকে, যাতে 
সুবিধ/মত জায়গায় ইস্‌ বাঁধা যায়। এট সরাসরি 
মাটি কাটবাঁর কাজে আসে না বলে তলদেশের 
অংশ হিসাবে একে ধর! হয় ন]। 


মোল্ডবে্ড লাজলের সংশ্লিষ্ট অংশ 

মৌন্ডবোর্ড লাঙ্গলের তলদেশের এবং আহ্- 
ঙ্গিক অংশগুলি ছাড়া আরও কতকগুলি সংশ্রি 
অংশ আছে; যেমন-কোণ্টার, জয়েন্টার ব! স্কিমার, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য 


গেজ হুইল ইত্যাদি। বলদ-চাঁলিত লাগলে এই 
অংশগুলির যতট! না আবশ্টকতা আছে, ট্র্যাক্টর 
মোল্ডবোর্ড লাঙ্গলে কিন্তু শুধুকোপ্ট।র বাকোণ্টার ও 
জন্্েন্টারের একত্র ব্যবহার অবশ্তই প্রয়োজন। 
চাঁকৃতি আকারের ঘূর্ণায়মান কোণ্টার লাঙ্গলের 
ফাঁলের ঠিক উপরিভাগে লাগানো থাকে এবং 
এর কাজ হলো ফালের আগে আগে সরু ফালির 
মত অল্প গভীর মাটি কাট। | এতে খাতের দেয়াল 
ভাঙ্গ। ভাঙ্গ। বা এবড়ে|-খেবড়ে। হম না আর 
মোল্ডবোর্ডের শিন অংশকে৪ জোর করে খাতের 
মধ্যে ভেদ করতে হয় না। গেজ হুইল কোন 
কোন বলদ-চালিত খাটে! ইস্যুক্ত মোল্ডবোর্ড 
লাঙ্গলের জেোত বা হিচের ঠিক পিছনের দিকে 
লাগতে দেখা যাষ। লাঙ্গল স্থানান্তরে নিয়ে 
যেতে ও নিয়ে আসতে এবং একই গভীরতাঁয় চ। 
করতে গেজ হুইল সাহায্য করে। ট্র্যাক্টর লাঙ্গ- 
লেরও একেবারে পশ্চ।ছ্(গে একটা হুইল লাগানো 
থাকে, যেটাকে খাত হুইল বা ঘর্ণায়মান ভূমিপৃষ্ 
হুইল বলে। এই ভইলের কাজ লাঙ্গলের উপর 
কার্ধকরী পার্শচাপ বিনষ্ট কর] ও তার ভারসামা 
বজায় রাখা । 


মোল্ডবো পাঙ্গল উপযোজন 


মোল্ডবোর্ড লাঙ্গল দিয়ে উপযুক্তভাবে কাজ 
পেতে হলে শিয্নলিখিত উপযোজনগুলির বিষয় জানা 
দরকার। 

(১) উল্ল্থ সাকৃশন -কোন সমতল ভূমির 
উপর একত্রিত লালগলের তলদেশ সোঁজা কবে 
বসালে দেখা যাবে যে, শুধু ফাঁলের অগ্রভাগ ও 
ভূমিপৃষ্ঠের হিল ভূমি স্পর্শ করে আছে আর তাদের 
মধ্যবর্তী স্থান ভূমি থেকে একটু উঠে থাকা 
খানিকটা খালি জায়গাও দৃষ্ট হয়। এ খালি 
জার়গাটিই লাঙ্গলের উন্ন্ঘ বা ডউন বা বটম্‌ 
সাকৃুশন। খালি জায়গার পরিমাণ যেখানে 
সবচেয়ে বেশী, সেখাঁনটা মেপে লাঙ্গলের উল্ল 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


সাঁকূশন (চিত্র ৩) নিত হয়। উল্লঘ্ঘ সাকৃশন 
খুব বেণী অথবা খুব কম হলে উভরন ক্ষেত্রই অস্থবিধার 
হৃষ্টি হয়। উল্লন্ সাকৃখন খুব বেশী রাখলে ফাল 
মাটির মধ্যে অধিক পরিমাণে ঢুকে লাঙ্গলের 
গ্মতার অধিক মাটি কাটতে চাইবে। ফলে 
লাঙল ঝাঁকুনি খাবে এবং তার ভারবহনও বেড়ে 
যাবে। উল্লন্ঘ সাকৃশন খুব কম রাখলে আবার 
ফাঁল উপযুক্ত গভীরতায় মাটি না কেটে লাঙ্গলকে 
উপরের দিকে ঠেলে তুলে দিতে চাইবে । ফলে, 
অগভীর ও এবড়ো-খেবড়ো খাত কাটা হবে। 


ভূমিকর্ষণ-যন্ত 


৫৪৭ 


থেকে তৃমিপৃষ্ঠের হিল পর্বস্ত পাশাপাশি ধরলে 
দেখা যাবে, তাদের মধ্যে খানিকটা ফাঁকা ব! 
থালি জাগা রয়েছে। ফাঁলের গানেল ও ভূমিপৃষ্ঠ 
যেখানে মেলে, সেখানে খালি জায়গার পরিমাণ 
অধিক এবং সেটা মেপেই লাঙ্গলের অন্ুভূমিক, 
সাইড বা ল্য।গড সাকৃশন নির্ণয় করা হয়। 
আবার চিত্র ৪ তে যেমন দেখানো হয়েছে, 
তেমন ভাবেই লাঙ্গলের তলদেশ কাঁৎ করে 
কোঁন সমতল ভূমির উপর শুইয়ে দিয়েও অন্ুভূমিক 
সাঁকৃশন পাওয়া যায়। ঠিকমত এই সাকৃশন দিতে 





বিভিন্ন ধরণের মাটির উপযোগী উল্লন্ধ সাকৃখনের 
পরিমাণ বিভিন্ন হয়। কাদামাটির উল্লঞ্ধ সাকূশনের 
পরিমাণ হাঁন্কা বা বেলে মাটির পরিমাণ থেকে 
বেশী। বেলে মাটির উল্ল্ঘ সাকৃশন 35” থেকে ৪" 
ও কাঁদামাটির উপ্লপ্থ সাকৃশন 8” থেকে ২" পর্যন্ত 
হতে পারে। 

(২) অন্ভূমিক সাকৃশন--উল্প্ সাকৃশন 
মাপবার সময় একত্রিত লাঙ্গলের তলদেশ যেমন 
রাখা আছে, ঠিক সেভাবে রেখেই একটা স্টেট 
এজ বা এক টুকৃরা স্থতা ফালের অগ্রবিন্ু 


পারলে লাঙ্গল তার মাপ অনুযায়ী পুরা খাত 
কাঁটবে। অন্ুভূমিক স|কৃশন খুব বেশী রাখলে 
লাঙ্গল তার মাপের অধিক চওড়| খাত কাবার 
দিকে ঝুঁকবে, ফলে ভারবহন বেড়ে যাবে । আবাব 
তা খুব কম রাখলে লাঙ্গল পুরা মাপ অপেক্ষা 
কম চওড়া] থাত কাটবে । বিভিন্ন প্রকার মাটি 


অনুযায়ী অন্ভমিক সাকৃশন ২" থেকে খুড'-এর 
মধ্যে রাখা যেতে পারে। 
(৩) মোঁল্চবোর্ড লাঙ্গলের মাপ--ফাঁলের 


উইং স্পর্শ করে ভূমিপৃষ্ঠ যে রেখায় অবস্থিত, 


&৪৮ 


সেই রেখার সমান্তরাল রেখা টেনে তাদের 
লঙ্বমান দুরত্ব মেপে লাঙ্গলের মাপ (চিত্র ৫) নির্ণয় 
করা হয়। 

(৪) মোল্ডবে!ঙ লাঙ্গলের থেট ক্রিপনারেস-_ 
ফালের অগ্রভাগ থেকে ইস্‌ পর্যন্ত লগ্থম।ন দূরত্বকে 
লাঙ্গলের থেট ক্রিয়ারেল বলে। এটি মাপবার 
সময় ফলের অগ্রতাগের ১" পিছন থেকে ইস্‌-এর 
নিয়াংশ পর্যস্ত দূরত্ব (চিত্র ১) লওয়া হয়। যে 
জমিতে লা লম্বা আগাছা ও জঞ্জাল বেশী থাকে, 
সে জমিতে অধিক থোট রির়ারেলযুক্ত লাঙ্গল 





টিন 4 
ক-_ভূমিপৃষ্ঠটের উপর খাতের দেয়ালের চাঁপ, 
খ-ফালের উইং-এ খাতের তলার চাঁপ, গ--ফালের অগ্রভাঁগে 

খাতের তলার চাপ। নিম়মুখী শক্তি; ঘ--লাঙ্গলের ভারের 

চাঁপ, চ-_ফালের থেট ক্লিগারেল্স থেকে উৎপন্ন সাকশন 
চাঁপ, উ- মোল্ডবে*র্ডের উপর ফালি খাতের চাপ। 


উধবসুখী শক্তি 1, 


চালানো দরকার। বলদ-চাঁলিত লম্বা! ইস্যুক্ত 
লাঙ্গলের থোট ক্লিয়ারেন্স ১৪" থেকে ১৮"-এর 
মধ্যে থাকে। 

(৫) ফালের থোট ক্রিপ়ারেলস_ ফালের 
থেোটি অর্থাৎ ফালের ধারালো অংশের সমস্তটাই 
ভূমির সঙ্গে মিশে থাকে না। ফালের উইং ও 
তার অগ্রভাগের মধ্যবতাঁ অংশ কিছুটা উঠে 
থাকে। ভূমি থেকে উঠে থাকা এ ফাকা 
জারগাটাকেই ফালের থেট ক্রিয়ারেজ : চিত্র ?) 
বলে। বে সমস্ত বিরুদ্ধ শক্তি লালের তলদেশকে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, *ম সংখ্য। 


ধাত থেকে উপরের দিকে ঠেলে ভুলে দিতে 
চায়, সেই সব উধ্বগাঁমী শক্তির সমতার কিয়্দংশ 
নিয়গামী শক্তি ফালের থে?ট ক্রিয়ারেল প্রদাঁন 
করে। 

(৬) জোত বা হিচ উপযোজন--বলদের 
জোয়ালে ইস্‌ বেধে লাঁঙ্গলের গতি প্রদানকারী 
শক্তি সংযোগ করা হয়। জোয়ালে ল।জল বাধবার 
প্রণালীটাকেই বলদে লাঙ্গল জোতা৷ বল! হয়। 
ঠিকমত লাঙ্গল জোতা৷ সদ্্ধীয় জ্ঞান আমাদের 
খুব সীমাবন্ধ। সাধারণতঃ জোয়ালের মাঝামাঝি 


বিনা রা 


ইস্‌ বেঁধে লাগল জুতে দেওয়া হয়। লাঙ্গল 
জোতবার সময় এটা জান। প্রয়োজন যে, যর্দি 
লাল ঠিক তার সেন্টার অফ রেজিষ্ট্যা্স থেকে 
সোঁজা সামনের দিকে টান হয়, তাহলে লাঙ্গল 
আয়াসে কাজ করবে। আমরা জানি যে, লাঙ্গল 
চললবার সময় কতকগুলি পরম্পর বিরে|ধী শক্তি 
লাঙ্গলকে অতিক্রম করে চলতে হয়। অনুমান 
করা যেতে পারে যে, এ সমস্ত শক্তির সমতা 
লাঙ্গলের তলদেশের একটিমাত্র বিন্ৃতে নিছিত। 
এ খিন্ুটাকেই সেন্টার অফ রেজিষ্ট্যা ( চিত্র € 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


ও ৬) বলাহয়। বলদ-চালিত লাগলে এ বিন্দু 
যেদিকে ভূমিপৃষ্ঠ আছে, সেদিক থেকে লাঙ্গলের 
ম(পের ত্র অংশ দুরে এবং মোল্ডবোর্ড ও ফাল যে 
রেখায় মিশেছে, সেই রেখায় অবস্থিত। আবার 
জোয়ালের যে জায়গার ইস্‌ বাঁধা হয়, সেই 
জারগাটাকে সেপ্টার অফ পুল (চিত্র ৬) বলা 
হয়। লাঙ্গল ঠিকভাবে জোতা তখনই হয়েছে 
বলা যেতে পারে, যখন সেন্টার অফ পুল থাকে 
সেণ্টাপ অফ. রেজিষ্্যা্প-এর ঠিক সম্মখে। যে 
কাল্পশণিক রেখা জোয়ালের সেন্টার অফ পুলের 
সঙ্গে জোপ়ালের সেন্টার অফ রেজিষ্ট্যান্সকে 
মিলিত করে, সেই বেখাকে (চিত্র ৬) লাইন অফ 
পুল বলে। লাঙক্গলের সেন্টার অফ রেজিষ্ট্যান্স 
থেকে লাঙ্গলের সন্মুখভাগে চলবার পথের সমাস্তরাল 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


৫৪৯ 


মাঠে লাঙ্গল চলবাঁর সমস্ন তার সমতা রক্ষা 
করবার জণ্তে যে পরম্পর বিরুদ্ধ শক্তিগুলি লাঙ্গলের 
উপর কাজ করে, তাদের কতকগুলি উধ্বধুখী আর 
কতকগুলি নিম়মুখা। উধ্বগুখী শক্তি লাঙ্গলের 
যথোচিত গভীরতাঁয় খাত কাটায় বাধ। স্যষ্ট করে 
এবং খাত থেকে জমির উপর দিকে লাঙ্গলকে 
ঠেলে উঠিয়ে দিতে চায়। লাঙ্গলের তলদেশের 
যে তিনটি অংশ কতিত খাতের বিভিন্ন অংশ 
স্পর্শ করে, সেই তিন অংশেই মৃত্তিক।র চাপজনিত 
উধবমুখী শক্তি (চিত্র ?) কার্ধকরী হম্ন; যেমন-_ 
ভূমিপৃষ্ঠের উপর খতের দেয়ালের চাপ আর 


ফালের উইং ও অগ্রতাগের উপর খাতের তল।র 
চাঁপ। উধ্বগুখী শক্তিগুলির প্রতিদন্দী নি়মুখী 
শক্তিগুলি (চিত্র ৭) হচ্ছে লাঙ্গলের ভারের চাপ, 
ফ।লের থেট. ক্লিয়ারেন্স থেকে উৎপন্ন সাকশন 


যে কম্পিত রেখাটি চিরে (চিত্র ৫ ও ৬) দেখানো চাপ ও মোল্ডবোর্ডের উপর ফালি খাতের 
হয়েছে, সেই রেখাঁটিকে ভারবহন রেখ। বলে। ভারের চাপ। 
বিজ্ঞান-সংবাদ 


যন্ত্রের সাহায্যে ধ্বনি অক্ষরে রূপান্তরিত 

সম্প্রতি পশ্চিম বাঁলিনে এক প্রদর্শনীর আয়ো- 
জন করা হয়। সেখানে পশ্চিম জার্মেপীর এক 
স্প্রসিদ্ধ ইলেকট্রিক কোম্পানী একটিবিছ্যৎ-চাঁলিত 
“কম্পোজিটার” যন্ত্র প্রদর্শন করেন | একটি বিশে 
যন্ত্র ধবনিকে অক্ষরে রূপান্তরিত করে । যষ্্রটর আঁবি- 
ধারক ডাঃ কুচ্ছ প্রদর্শনীতে উপস্থিত ছিলেন । তিনি 
দেখিয়েছেন যে, মেশিনের সামনে দাড়িয়ে কিছু 
বললে তা আপনিই লেখা হয়ে যাবে । এই অদ্ভুত 
যন্ত্রট তৈরি করতে স।ত বছর সময় লেগেছে। 
সাফল্য লাভ করবার পূর্বে যগ্রটতে অসংখ্য 
পরিবর্তন সাধিত হয়। তবুও যে পুর্ণ সাফল্য লাত 
হয়েছে, এখনও এমন ভথা বলা যায় না। এই যন্ত্র 
দীর্ঘ ভাষণ, কবিতা আবৃত্তি ব দীর্ঘ বাক্যালাপ 


লিখতে সক্ষম নয়। কিন্তু এতে সশ্দেই নেই যে, 
অদূর ভবিষ্যতেই ত| করতে সক্ষম হবে। বর্তমানে 
যন্ত্র 'শৃন্ত' থেকে নয় পর্যন্ত শর অক্ষরে 
রূপাস্তরিত করতে পারে । বলব|র সময় উচ্চারণে 
বিকৃতি ঘটলেও যন্ত্রে লেখায় কোন ব্যাঘাত 
সৃষ্টি হয় ন]। 

বিভিন্র ব্যক্তির স্বরে যে শব্দ-কম্পনের পার্থক্য 
ঘটে, সে তারতম্যের জগ্গে অক্ষর তৈরির সময় 
যন্ত্রের কার্ষে কোন বাধা আসবে না। 

অচুবাঁদক টাইপ রাইটার হিল প্রদর্শনীর দ্বিতীয় 
বিশ্ময়। এই জাতীয় বস্ত্র পশ্চিম জার্মেনীতে তরি 
হচ্ছে। এতে দেখানে। হয়েছে যে, জার্মান ভাষা 
এই যন্ত্রের দ্বারা কিভাবে অগ্ত ভাষায় অনুরিত হয়ে 
যায়। একথা সত্য যে, এই অন্গবাদের কোন 


৫৫০ 


সাহিত্যিক মূল্য নেই, কিন্তু পাঁগুলিপিটি যথাবথ 
ভাবে অন্তভ।বায় রূপাস্তরিত হতে পারে। তাঁথেকে 
অন্ত ভাষ|য় ব্যাকরণ ইত্য|দি শুদ্ধ করে নেওয়া 
যেতে পারে। মুল ভাষা! থেকে এই বৃপাস্তর 
প্রথম শিক্ষার্থীর পক্ষে কম মূল্যবান নয়। 
ইলেকট্রনিক্সের ক্ষেত্রে যে অসাধারণ প্রগতি দেখা 
দিয়েছে, উপরের ছুটি উদাহরণ তার মাত্র সঙ্কেত 
দিচ্ছে। 


পাকস্থলীর ক্ষতের জন্যে যকৃৎই দায়ী 


পাকস্থলীতে প্রচুর অন্ন জমলে ক্ষত দেখা 
দেয়। কিন্ত কেনযে পাকস্থলীতে অগ্ন/ধিক" ঘটে 
এবং অন্তান্ত যে সব করণে পাকস্থলীতে ক্ষত 
সৃষ্টি হয়, এতদিন তা৷ অস্পষ্ট ছিল। 

পশ্চিম জামেনীর চিকিৎসক অধ্যাপক ফ্রিডরিশ 
স্টেটজনের পাকস্থলীর ক্ষতের আসল রহস্য 
আবির করেছেন। হামবুরগেধ সাঁজিক্যাল 
ইউনিভাগিট ক্লিনিকের প্রধান চিকিৎসক পশুদের 
উপর পরীক্ষা চালিষে প্রমণ করতে সক্ষম 
হয়েছেন যে, পাঁকস্থলীর ক্ষতের মূলে রয়েছে যন্কতের 
কোন না কোন রকম গোলমাল। ইতিপূর্বে 
এসম্বন্ধে যেসব পর্দীক্ষ/! হয়েছিল, তাতেও দেখা 
গেছে যে, পাকস্থলীর ক্ষতে আক্রান্ত রোগীদের 
মধ্যে শতকরা সত্তরজন যকৃতের অস্থথেও ভোগে। 
তাতে চিকিৎসকদের এই ধারণা বদ্ধমূল হয়েছিল 
যে, পাকস্থলীর ক্ষতের দরুণ পাকস্থলী ঠিকমত 
কাজ না করায় যকৃত খারাপ হয়ে যায়। 
অধ্যাপক স্টেন্টজনের কিন্ত ঠিক এর বিপরীত কথা 
শুনিষেছেন। তিনি নিঃসন্দেহে প্রমাণ করেছেন 
যে, প্রথমে যরৎ খারাপ হয় এবং পরে সেই 
কারণেই পাকস্থলীতে ক্ষত দেখা দেয়। যকৃতের 
অগ্ততম একটি কাজ হলো এই যে, পাকস্থলীর 
পিছনের অংশে গ্যাসটিন নামে যে হর্ষোন 
হৃষ্টি হয় তাকে এমনভাবে নিয়ন্ত্রণ করে, যাতে 
রক্তশ্বোতের মাধ্যমে সেটির অতি অল্প 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


মাত্রা পাকস্থলীর সামনের অংশে গিয়ে পৌঁছয় । 
যকত যেন ঠিক দুাড়িপাপ্লার কাজ করে এবং 
মেপে দেয় ঠিক কতটুকু গ্যাসটিন দরকার। 
বাড়তি গ্যাসটিন যরুতের মধ্যে থেকে যাক়্ 
এবং রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় দ্রবীভূত হয়ে যায়। যকৃত 
যদি খারাপ হয়, তাহলে এই কাঁজ ঠিকমত হয়না 
এবং তার ফলে পাকস্থলীর সামনের দিকে প্রচুর 
পরিমাণে গ্যাসটূন আসতে থাকে এবং ক্রমে 
ক্রমে তা থেকে পাকস্থলীতে ক্ষতের ৃষ্টি হয়। 


এসম্বন্ধে অধ্যাপক স্টেপ্টউজনের অ|রও যে সব 
পিদ্ধাস্তে পৌচেছেনঃ সেগুলিও উল্লেখযোগ্য । 
তাঁর মতে, যকৃতে এমন কিছু পদার্থ জন্ময়, 
যাতে অতিরিক্ত গ্যাসটিন গলে যায়। এখন 
সেই পদার্থটি যদি রাসায়নিক উপায়ে পৃথক 
করা যায়, তাহলে পাকস্থলীর ক্ষত চিকিৎসান্ 
সেই জিশিষটিকে অস্ত্র হিসাবে ব্যবহার করা 
চলবে-ঠিক যেভাবে বহমূত্র রোগের বিরুদ্ধে 
চিকিৎসকেরা ইনম্থলিনের ব্যবহার করেন। সেই 
পদার্থটি কি-_জানা! গেলেই, পাকস্থলীর ক্ষতের, 
তথা অয্াধিক্য রোগের সুরাহা হবে বলে মনে হয়। 


অবরুদ্ধ ধমনীর অস্ত্রোপচারের নতুন পদ্ধতি 


হঠাৎ ধমনীতে রক্তের দানা বেধে যাওয়ার 
ব্যাপার আজকাল প্র।য়ই দেখ! যায় এবং এটা 
একটা ভয়ঙ্কের রোগ হয়ে ঈাড়িয়েছে। যদি 
কোন প্রধান ধমনীতে রক্ত দানা বেধে যায়, 
তাহলে রক্তশোত সেখানেই বদ্ধ হয়ে যায় 
এবং রোগীর প্রাণহানির যথেই&ই আশঙ্কা দেখা 
দেয়। হৃৎপিণ্ডের ধমনীতে রক্ত দানা বাঁধে 
বটে, কিন্তু বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই রক্ত দানা 
বাধে তলপেট কিন্বা উরুর ধমনীতে। তখন পা 
কেটে বাদ দেওয়! ছাড়া আর গত্যন্তর থাকে না। 
শরীরের এ অংশে রক্ত চলাচলে দারুণ ব্যাঘাত 
ঘটায়। পশ্চিম জার্মেনীতে এই রোগের দরুণ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] 


হজার হাজার রোগীর পা কেটে বাদ দিতে 
হয়েছে। 

সম্প্রতি পশ্চিম জার্মেনীর অস্ত্র-চিকিৎসকেরা 
এই বিপজ্জনক রক্তে দানা বাধার প্রতিকারে 
সংগ্রামে জদ্বী হতে পেরেছেন। অন্ত্র-চিকিৎসায় 
এক নতৃন পদ্ধতি প্রয়োগ করে তার! যে শুধু 
রোগীর পা বাঁচাচ্ছেন তাই নয়, পায়ের স্বাভাবিক 
অবস্থাও ফিরিয়ে আনতে সক্ষম হয়েছেন । 

পশ্চিম জার্মেনীর একটি বড় হাসপাতালের 
পরিচালক অধ্যাপক ডাঃ কে. ই. লুজ এই নতুন 
অস্ত্রোপচারের কৌশল সম্প্রতি প্রকাঁশ করেছেন। 
এই পদ্ধতি তিন স্তরে বিভক্ত । রক্তে দাঁন। বাঁধবার 
দরুণ যদি কোন ধমনীর স।মান্ত অংশ আক্রান্ত হয়, 
তাহলে ধমশীর সেই অংশটুকু কেটে বাদ দিয়ে 
দু-দিকের ছুই প্রান্ত জুড়ে দেওয়া! হয়। . তবে 
রক্তে দাঁনা বাধলে সাধারণতঃ ধমনীর বেশ 
অনেকটা অংশ আক্রান্ত হয়। ধমনীর সে ক্ষেত্রে 
একটা আলাঁদ| পথ তরি করা হয়। ধমনীর 
যে অংশে দানা বেঁধেছে, সেই অংশ কেটে 
বাঁদ দিযে কাটা ধমনীর দুই মুখে একটা বাকানে। 
প্লাস্টিকের নল লাগিয়ে দেওয়া হয়, যার মধা 
দিয়ে রক্তচলাচল করে। ডাঃ লুজের মতে 
এই পদ্ধতিটা যেন ঠিক একট। বন্ধ রাস্তার 
প[শ কাটিয়ে আরেকটা পথ করে দেওয়া । 
তৃতীয় ধরণের রোগে অস্ত্রোপচ।রের দরকার হয় ন|। 
কারণ এতে কোন একটা প্রধান স্নায়ু আক্রান্ত 
হয় যাকে বলে “নার্ভাস সিম্প্যাথিকাঁস”। এই 
রকম হলে যেখানে রক্ত দানা বাধে ঠিক তাঁর 
উপরে এ স্বায়কে আটক করা হয়। এর ফলে 
প্রধান ধমনীর চারপাশের ছোট ছোট সব ধমনী 
ফুলে ওঠে ও কিছুক্ষণের মধ্যেই ছোট ছোট 
ধমনীগুলি বড় ধমনীর কাজ চালাতে সুরু করে 
ও পায়ে প্রচুর রক্ত সরবরাহ হতে থাকে। পশ্চিম 
জামেনীর বিভিন্ন হাসপাতালে এই সম্ন্গে 
আরও ব্যাপক গবেষণা সুর হয়েছে। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 
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মানব-দেহে তড়িগ-ক্ষেত্রের প্রভাব 

শারীরিক সুস্থতা, কমণশক্তি বৃদ্ধি, স্নায়বিক 
উদ্বেগ, মাথাধরা, ক্লান্তি, অনিদ্রা ও অবসাদ-- 
সবই আবহাওয়] অথবা আবহাওয়া পরিবর্তনের 
ফলে ঘটতে পারে। কথাটা দক্ষিণ জামেনী 
সম্বন্ধে খুব খাটে, কারণ সেখানে যখন সম 
সময় শু গরম বাতাস “ফোইন” চলে (উত্তর 
ভারতের 'নু'-র মত), তখন জনসাধারণের স্বাস্থ্য 
ভেঙ্গে পড়ে। 

আবহাওয়। ও মানব-দেহের মধ্যে সম্বন্ধ 
সম্পর্কে আধুনিক বিজ্ঞান প্রচুর গবেষণার ফলে 
আশ্চর্য ফল পেয়েছে। দেখ! গেছেঃ আবহাওয়া 
পরিবতণ্নের ঠিক পূর্বে ও পরিবর্তনের সময়ে 
রাস্তাথাটে নাঁন।রকম দুর্ঘটনা যথেষ্ট বৃদ্ধি পায়। 
আবহাওয়া যখন “ফো।ইন” হযে ওঠে, দক্ষিণ 
জাঁমেনীর সার্জনেরা তখন পারতপক্ষে কোন অস্ত্রো- 
পচাঁর করেন না । কারণ তারা দেখেছেন অস্্রো- 
প্রচারের পর এ সময় নানারকম বিশৃঙ্খল! দেখ! দেয় । 
ব্‌পিনের ডাক্তার জেকেরিয়াস লক্ষ্য করেছেন 
যে, আবহাওষা উত্তপ্ত হয়ে উঠলে জন্মের 
হার বৃদ্ধি পাষ এবং তপ কমে এলে জন্মহার 
হাস পায় । 

এই তথ্য জানবার 
সন্তুষ্ট না থেকে এই বিষিয়ে অধিকতর তথ্য সংগ্রহের 
উদ্দেশ্তটে গবেষণ| করে চলেছেন। গত দশ বছর 
যাবৎ আবহাওয়ার উপর মানব-দেহের নির্ভরতা, 
তথা ব্যক্তিগত আবহ।ওয়া সংবেদনশীলতা! সন্ধে 
প্রাণী-বিজ্ঞানী, শরীর-বিজ্ঞীনী ও চিকিৎসক্গণ 
কাজ করে-যাচ্ছেন। 

এতকাল ধারণ। ছিল চন্দ্র, হর্ষ ও বাঁযুমণ্ডল 
মাঁনব-দেহকে প্রভাবান্বিত করে, কিন্তু এসব কথ! 
এখন ত্রাস্ত বলে প্রমাণিত হয়েছে। মিউনিখের 
প্রকৃতি-বিজ্ঞানী ড।ক্তার আর. রাইটার মনে করেন 
যে, প্রতি সেকেণ্ডে ছুই লক্ষ স্পন্দনবিশিষ্ট ( ফ্রিকো- 
যনেন্সি) দ্রুত পরিবতনশীল তড়িৎ-ক্ষেত্রগুলি দেহের 


পরেও গবেষকেরা 
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উপর আবহাওষার প্রভাব বিস্তারের জন্তে দায়ী। 
এই তড়িৎ-ক্ষেত্রগুলি আবহাওয়ার প্রকৃতি অন্যাঁী 
বেতার-তরঙ্গের মত প্রসারিত হন ও আবহাওয়ার 
অবস্থা অনুসারে তাদের গতিবেগের পার্থক্য ঘটে। 

রাইটারের এই মতবাদ এখন বিজ্ঞানীদের 
পরীক্ষাধীন। যদি প্রমাণ হয় যে, অড়িৎ- 
ক্ষেত্রগুলি মহাকাশে বেতার-তরপের মত 
চল(ফেরা করে, তবে এই আবিষ্কার ম।নব-দেহে 
আবহাওয়|র প্রভাবের সমশ্তা আরও জটিল করে 
তুলবে। 


খাদ্দ্রব্যের বিষ কাঁট্র দ্রব্য হিসাবে 
ব্যবহারের উদ্োগ 


নিবিচাঁরে রাসায়নিক কাটস্স দ্রব্যাদি প্র্নোগ 
করলে যে সকল কীট-পতঙ্গ মানুষের উপকারে 
আসে, তাদের এবং অন্তা্ঠ প্রাণীর বিশেষ ক্ষতি 
করা হয়। এছাড়া এর ফলে খাদ্যদ্রব্য এবং 
পানীয়ও দূষিত হয়ে থাকে। 

মাঞ্িন বিজ্ঞানীদের ধাঁরণা-_বিচাঁর-বিবেচন। 
করে এই সকল দ্রব্য প্রয়োগ করলে এই বিপদ 
এড়ানো যেতে পারে। আমাদের খাগ্দ্রব্যে যে 
বিষ রয়েছে, এই প্রসঙ্গে তারা সে সকল নিয়েও 
গবেষণা করেছেন এবং এই সকল দ্রব্য কীট 
হিসাবে ব্যবহার করা যেতে পারে কিনা, সে 
সম্পর্কেও পরীক্ষা করে দেখছেন। 

প্রাকৃতিক কারণে কোন কোন খাগ্ভদ্রব্যে যে 
বিষ রয়েছে, সে বিষষে মিনেসোটা বিশ্ববিচ্া।লয়ের 
জৈব রসায়ন-বিজ্ঞনের অধ্যাপক ডাঃ আন্ডিং 
লীন|র গবেষণা! করেছেন। তিনি কোন কোন 
ধরণের মটর ও শিমের মধ্যে বিষের জন্ধান 
পেয়েছেন। এগুলি মানুষ ও পণ্ডর খাছ (হসাবে 
ব্যবহৃত হয়ে থাকে । এসব দ্রব্য বেশী পরিমাণে 
খেলে পশ্তরা অশ্রস্থ হয়ে পড়ে এবং তাদের মৃত্যুও 
ঘটে থাকে । কিন্তু মানব-দেহে এই সকল দ্রব্যের 
সেই রকম কোন ক্রিয়া হনব না। তাঁর মতে, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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রানা করবার ফলে এই বিষ নষ্ট হয়ে যাঁর । তবে 
ডঃ লীনার বলেন, রান্না করলেও কোন কোন 
মটর ও শিমের বিষ একেবারে নষ্ট হয় না এবং তা 
থেকে রোগের কারণ ঘটলেও সেই রোগ গুরুতর 
হয় না। তারা পরীক্ষা করে দেখেছেন--ষে 
সকল খানে আয়োডিন রষেছে, তা খেলে 
রোগ এড়ানো যেতে পারে; অর্থাৎ খাগ্ছনদ্রব্যে 
প্রাকৃতিক কারণে যে বিষ দেখা যায়, তা সব 
সময়েই রোগের কারণ হয় না এবং হলেও 
তা মারাত্মক হয় না-_-সহজেই তা নিবারণ 
করা যায়। পসর্নিপ এক ধরণের সজী। এর 
মূল গাঁজরের মত। বিজ্ঞানীরা এর মধ্যেও 
মায়রিস্টিসিন নামে এক প্রকার বিষের সন্ধান 
পেক়েছেন। এই বিষ পাইরেথণমের মত কীটঘর 
হিসাবে ব্যবহার করা যেতে পারে। এশিয়। 
মাইনর ও আফ্রিকার এক প্রকার ফুল থেকে এই 
পাইরেথাম সংগ্রহ করা হয়। 


শল্যচিকিৎসার অভাবনীষ্ব উন্নতি 


দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় থেকেই শল্যচিকিৎসার 
অভাবনীয় উন্নতি হয্বে আসছে। শল্যচিকিৎসার 
এই নিরবচ্ছিন্ন উন্নতির ইতিহাসে সবচেষে 
নাটকীয় ঘটন! হলো, কৃত্রিম ফুসফুস ও হৃদ্যস্ত্রে 
আবিষ্কার । এখন শল্যচিকিত্নাঁর মাধ্যমে শপীরের 
মারাত্মক গলদ ঠিক করে দেওয়া যায়। এমন কি, 
মানব-দেহের সচল যন্ত্রগুলির পরিবর্তনও করা যায় । 

হদ্যস্ত্রের বিকল ভাল্ভের জন্তে মান্ষকে অনেক 
যন্ত্রণা সহা করতে হয়। কৃত্রিম ভাল্ভ লাগিয়ে 
আজকাল মানুষের যন্ত্রণ দূর কর! যায়। এই কৃত্রিম 
ভাল্ভে খুব একটা বেশী কিছু কাজ না হলেও 
য৷ হয় তাও কম নয়। অদূর ভবিষ্/তে এই ক্ষেত্রে 
আরও উন্নতি হবে বলে আশা করা যায়। 

শরীরের থুব সামান্ত দোষ-ক্রটি থেকে খুব বড় 
রকমের রোগ হতে পারে। ইদানীং এর প্রতি- 
কারের একটি ব্যবস্থা উদ্ভাবিত হয়েছে। এর 
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নাম মাইক্রোসার্জারি। এই ধরণের শল্য- 
চিকিৎসার প্রধান প্রতিবন্ধক হুলে। শরীরের 
এসব ক্ষুদ্র দোষগুলি চিকিৎসকের চেখে 


ধরা পড়ে না। তাছাড়া! এসব অতি ক্ষুপ্র অংশের 
উপর অস্ত্রোপচারের উপযুক্জ মন্ত্রপাতিরও অভাব 
রয়েছে। তবে ইদানীং কিছু নতুন যন্ত্রপাতি এবং 
অস্ত্রেপচাঁর পদ্ধতি উদ্ভাবিত হয়েছে, যার সাহ।যো 
চোখে খুব ভালভাবে না দেখেও অস্ত্রোপচার করা 
যয়। হুক্ম রক্ত কণিক। ও স্সাযুতন্তর উপর অস্ত্রো- 
পচারের ক্ষেত্রে এই পদ্ধতি খুব কাঁজে লাগে । যুক্ত- 
রাষ্ে গত তিন বছর যাঁবৎ শ*-ছুই চিকিৎসক এই 
মাইক্রোসার্জীরি প্রয়োগ করছেন এবং বর্তমানে 
অনেকে এই বিষয়ে শিক্ষা গ্রহণ করছেন। 

এই মাইক্রোসার্জারির জন্তে প্রধানতঃ প্রয়োজন 
হলে! অতি সঙ্গম মাইক্রোস্কোপ ও অন্তান্ত যন্ত্রপাতির 
উদ্তাবন। গত বছর পনেরো মাঁবৎ শল্য- 
চিকিৎসার ক্ষেত্রে মাইক্রোস্কোপের ব্যবহার করা 
হচ্ছে। অন্যান্ঠি মাইক্রোসার্জারির ক্ষেত্রে মাইক্রো- 
স্কেপের ব্যবহার সুরু হয় ১৯৬০ সাল থেকে। 

শল্যচিকিৎসার উন্নতির ক্ষেত্রে চোঁখের 
কশনিয়ার উপর অঙ্্রোপচার (গ্রাযাঁফটিং) একটি 
অত্যাশ্চর্য ব্যাপার। এর ফলে অনেক অন্ধও দৃষ্টিশক্তি 
ফিরে পেয়েছেন। অস্থিভঙ্গের চিকিৎসায় ক্ষতস্থানে 
ধাতুর বা প্লাষ্টিকের যন্ত্রাংশ ঢুকিয়ে হাত-পা ঠিক 
করে দেওয়াও একটি অভাবনীয় উন্নতি। এর 
ফলে ইদানীং জন্মাবধি পঙ্গু অনেক ব্যক্তি আবার 
চলতে ফিরতে পারছেন। এসব ক্ষেত্রে আরও 
অনেক উন্নতি হবে বলে আশা কর! যাঁয়। 

বর্তমানে শল্যচিকিৎসাঁয় ক্ষেত্রে সবচেয়ে 
গুরুত্বপূর্ণ খবর হলো শরীরের রুগ্ন অঙ্গের পরিবর্তন | 
এখন কোন দাতা তাঁর নীরোগ অঙ্গ'দান করলে 
অন্ত ব্যাক্তির রুগ্ন অঙ্গ কেটে তা সেখানে বসানে। 
যায়। এই ভাবে আজকাল অনাধাসে যকৎ 
পরিবর্তন কর! যায়। অনেক ক্ষেত্রে অবশ্য 
অনেক যকৃৎ ঠিক কাজ করেনা। তথাপি এই 


বিজঞান-সংবাদ 


ধরণের গ্র্যাফটিংঘ়ের যেই সম্তাবন! রয়েছে বলে 
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অঙ্থমান করা হুয়। পরে হয়তো ওভারি, লীভার 
এবং গ্ল্যাণ্ডেও এইভাবে গ্র্যাফট করা সম্ভব হুবে। 
এখনও শল্যচিকিৎসায় প্রধান লক্ষা হলো রুগ্ন 
অন্রের অপসারণ। রক্তের ট্র্যান্সফিউশন ও 
আযানেস্থেসিয়ার উন্নতির সঙ্গে বহু রোগ দূর করা 
সম্ভব হচ্ছে। 

আজক।ল অবশ অস্ত্রে(পচার করে রগ অঙ্গ 
অপস।রণের পরিবতে সেই অন্রে ওমুধ দিয়ে 
রোগ দূর করবার পদ্ধতির বিশেষ উন্নতি হয়েছে। 
এখন যদি কোন অঙ্গ বদও দিতে হয়, তাহলে 
তার পরিবতের সেখানে অন্ত টিস্থ বা অঙ্গ স্থাপনেরও 


চেষ্টা করা হচ্ছে। পেট এবং মস্তিষ্কের আমর 
উপর অস্ত্রোপচারের ক্ষেত্রে ইদানীং অনেক 
উন্নতি সাধিত হয়েছে। 


ক্যান্সারের চিকিৎসার ক্ষেত্রে অঙ্গের অপসা- 
রণেন উপরই বেশী জোর দেওয়! হয়| তবে একদিন 
শুধু ওষুধ দিয়েই ক্যাক্সারের চিকিৎসা করা সম্ভব 
হবে, তবে সেদিন অ।সতে অনেক দেরী | কেন 
না, ক্যাজ্স।র নানান ধরণের হযে থাকে এবং কোন 
একটি মাত্র ওষুধই যে সব রকমের ক্যাল্সারের 
ক্ষেত্রে কাজ দেবে, তা মনে হয় না। তবে এখনও 
এমন ওযৃধ আছে, যা ক্যান্সারের প্রসার বন্ধা বা 
রথ করে দিতে পারে; এমন কিঃ কিছু দিনের 
জন্তে তা ক্যাল্সারকে ণিশ্চিহও করে দিতে পারে। 
এসব ওষুধ সম্প্রতি বেরিয়েছে, কাজেই এই সম্পর্কে 
সঠিকভাবে এখন কিছু বলা যাঁয় না। 

শল্যচিকিৎসার এই ব্যাপক উন্নতির ফলে 
সাধারণ চিকিৎসা-বিজ্ঞ/ন এবং প্রাণী-বিজ্ঞানও 
যথেষ্ট লাঁভবাঁন হয়েছে। রক্তের শ্রেণী এবং রোগের 
মধ্যে যে সম্পর্ক আছে, তা এইভাবে জান গেছে। 
আত্যন্তরীণ গ্র্য।/ণ্ডের অপসারণ সম্পকিত অস্ত্রো- 
পচাঁরের ফলেও মানব-দেহ সম্পর্কে অনেক কিছু 
জানা গেছে। গ্যাসটিক ও ভুয্োডোন্ঠাল 
আলসারের উপর অস্ত্রেপচারের ফলে রক্তের লাল 


৫৫৪ 


. কণিক। গঠন ও হজম করার ব্যাপারে পেটের 
(ষ্টমাক) ভূমিক! সম্পর্কে গুরুত্বপূর্ণ তথ্য জানা 
গেছে। মস্তিষ্কের সামুর উপর অস্ত্রোপচার করে 
বিশেষজ্ঞের মস্তিষ্কের কর্মপদ্ধতি সম্পর্কে আরও 
অনেক কিছু জানতে পেরেছেন। 


ম্যালেরিয়৷ দূরীকরণের চেষ্টা 


ম্যালেবিয়া বিশ্ষেজ্জেরা জানতে পেরেছেন তে, 
প্রথমবার ওষুধ দিয়ে মানব-দেহে ম্যালেরিয়া 
বীজাণু এবং মাঠে-ঘ|টে মশা যতটা ধ্ব'স করা 
যায়, পরে আব ততট। হয় না। এই সব প্যারাঁসাইট 
ও আযনোফিলিশ ক্রমেই এই সব ওমুধের বিরুদ্ধে 
প্রতিরোধ ক্ষমতা অর্জন করে ফেলে। 

যুদ্ধের আগে ম্যালেরিয়া দূরীকরণের কর্মস্থচী খুব 
সাফল্য লাভ করেছিল। ১৯৪৮ সালের মধ্যে 
ভারতে ম্যালেরিয়া ২* লক্ষ লোক মারা যায় এবং 
৩* শতাংশ লোক প্রায়ই ম্যালেরিষযায় ভোগে। 
গত বছর ম্যালেরিয়ায় আক্রান্ত হয় মাত্র ৫* হাজার 
লোঁক, কিন্তু ম্যালেরিয়ার আক্রমণে একজনেরও 
মৃত্যু হয় নি। 

কিন্তু প্যারাসাইট ও মশ! দমন করতে ন! পাঁরলে 
এই ধরণের সাফল্য কোন কাজেই লাগবে না। 
এই জন্তে সম্প্রতি জেনিভায় বিশ্ব স্বাস্থ সংস্থা! 
বিশেষজ্ঞদের এক সম্মেলন আহ্বান করেন। এই 
বৈঠকে প্যারাঁসাইট ও মশার প্রতিরোধ-ক্ষমতা 
সম্পর্কে আলোচনা করা হয়। এক প্রবন্ধে 
বিশ্ববিখ্যাত বিশেষজ্ঞ ডাঃ ক্রুশ ছওয়াট বলেন যে, 
এসম্পর্কে নিশ্চিত হয়ে কিছু বলা কঠিন। কেন 
না, এসব ওষুধ অনেক ওষুধের মিশ্রণে তরি । 
বিভিন্ন প্রাণীর উপর এই ওষুধের প্রভাব বিভিন্ন । 
মানুষের উপর এই ওযুধের পরীক্ষা! ভিন্ন সঠিক- 
ভাবে কিছু জানা যাবে না। যুক্তরাষ্ট্রে শ্বেচ্ছা- 
সেবকদের উপর পরীক্ষা চালানে। হচ্ছে । সন্মেলন 
মনে করেন যে, প্যার/সাইট ও মশা সামান্ত প্রতি- 
রোধ-ক্ষমতা অর্জন করলেও তাতে ভয় পাওয়ার 


জান ও বিজান 


১৮শ বধ, ৯ম সংখ্যা 


কিছু নেই। তাদের মতে, ক্লোরোকুইন জাতীয় 
ওষুধ এখনও মযালেরিয়ার চিকিৎসায় শ্রেষ্ঠ ওষুধ। 
তবে প্যারাসাইট প্রভৃতির প্রতিরোধ সম্পর্কে 
সচেতন ও সজাগ থাক! দরকার । অন্যথায় স্বাস্থা- 
কর্মীদের এত চেষ্টা ব্যর্থ হয়ে যাবে। 


ভাইর।স নিণয়ের নতুন পন্থা 


পুনার এন্টেরিক ভাইরাস রিসার্চ লেবরেটরিতে 
একটি নতুন পদ্ধতি উদ্ভাবিত হয়েছে, যার সাহায্যে 
পানী জলে ভাইরাসের সন্ধান পাওয়া যায়। 
হেপাটাইটিস, পোলিও প্রভৃতি রোগ পানীয় জলের 
ভাইরাস থেকে উৎপন্ন হয়ে থাকে। 

বতর্মানে যে পদ্ধতিতে জলে ভাইরাঁপের 
অস্তিত্ব সম্পর্কে পরীক্ষা! করা হয়, তাতে কিছু 
ভাইরাসের সন্ধান নাঁও মিলতে পাঁরে। নতুন 
পদ্ধতির নাম টিস্থ কালচ।র পদ্ধতি । 


অতি ক্ষুদ্র স্তর ওজন নিণয়ের অভিনব যন্ত্র 


ত্রিশ খণ্ডে প্রকাশিত বিশ্বকোষ বা! এনসাই- 
ক্লোপিডিয়াতে ছুটি অক্ষর যোজন! করলে এর 
ওজন কতথানি বেড়ে যাবে, তাঁও বত'মানে 
বলে দেওয় যায়। 

“মডেল ৭*১ কোয়ার্টজ, কষ্ট্যাল মাইক্রো- 
ব্যালেন্স” নাঁমে একটি ইলেকট্রনিক যন্ত্রের সাহায্যে 
অতি ক্ষুদ্র জিনিষের ওজন কর| সম্ভব হয়েছে। 
সিগারেটের ধোকা বা বইয়ের সামান্ত একটি 
অক্ষরের ওজনও এই যন্ত্রটি বলে দিতে পারে। 

পেনসিলভ্যানিয়ার পিট্স্বার্গস্থিত ওয়েটিং 
হাউস রিসার্চ লেবরেটরী কর্তৃক মাত্র এই কারণেই 
এটি উদ্ভাবিত হয় নি--মহাঁকাশযাঁনের একটি 
জরুরী প্রয্নোজন মেটানেো৷ এবং অতি ক্ষুত্র অণুর 
বযথাষথ ওজন নির্ণয়ের উদ্দেশ্টেই এই যন্তটি 
উদ্ভাবিত হয়লেছে। যন্ত্রটর ওজন মাত্র ৮৫ পাউও। 
এর কতকগুলি অংশ এত সুক্ম যে, সবগুলি খালি 
চোখে দেখাই বায় না। 


সেপ্টের, ১৯৬৫ ] 


সহজে বহনযোগ্য রেফ্রিঞ্জারেটর 


রচেষ্টারের বার্ণজো ম্যাটিক কর্পোরেশন (নিউ- 
ইয়র্ক) সহজে বহনযোগ্য একপ্রকার রেফ্রিজারেটর 
তৈরি করেছেন। এগুলি ওজন ১৫ পাঁউও থেকে 
৩৯ পাউও পর্যন্ত হযে থাকে । এদের ভিতরে *৩৭ 
থেকে ১১ ঘনফুট জাবগা আছে। ১১০ ভোন্টের 
বৈদ্যুতিক সেল বা অটো সিগারেট লাইটারের 
সাহ।য্যেই এটি চালু করা যাঁয়। এই ধরণের 
কোন কোঁন রেফ্রিজারেটর আবার প্রোপেন 
গ্যাসের সাহায্যেও চাঁদু করা যাঁয়। এর মধ্যেই 
এ গ্যাসের ট্যাঙ্ক থাকে; তাতে এ যন্ত্রটি 1২ 
ঘণ্টা পর্যন্ত চালু থাকতে পারে। এতে কোন 
আওয়াজ হয় না। 


বেদনা-নাশক ভেষজ 

ওঘুধের সাহায্যে ব্যথা-বেদন! দূর করবার বিসয়টি 
বতমানে ভেষজ বিজ্ঞানের অশ্ঠ তম শাখায় পরিণত 
হয়েছে। ক্যাল্সারের মত দরুণ যম্থণাদায়ক 
ব্যাধিতে যারা কষ্ট পায়, তাদের যন্ত্রণা ও ব্যথা-বেদনা 
উপশমের জন্টে চিকিৎসকেরা আফিম বা মরফিন 
ইঞ্জেকশনের বিধান দিতেন । আফিম ও আঁফিম- 
ঘটিত ওষুধ দীর্ঘকাল ব্যবহারের একটা বিপদ 
আছে। দীর্ঘকাল ব্যবহারের পর সেটা একটা নেশায় 
দাড়িয়ে যায়। রোগমুক্তির পরেও রোগীরা 
আফিম ব্যবহার ছাড়তে পারে না। 

এই বিষয়টি বিবেচনা করেই মাকিন বিজ্ঞানীরা 
এই জাতীয় ভেষজ সম্পর্কে গবেষণায় ব্রতী হন। 
নিউ ইয়র্কের আমেরিকান কেমিক্যাল সোসাইটির 
গবেষণার ফলে পেন্টাজোসিন নামে" নতুন একটি 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ওষুধ উদ্ভাবিত হয়| এটি আফিম বা মরফিনের 
মতই কাজ করে। ডাঃ এভরেটমে এবং ডাঃ 
নাথান এ-ডি বেঞ্রোমর্যাস নামে রাঁসাক্জনিক 
দ্রব্যাদি থেকেই এই ওষুধটি আবিষ্ণ।র করেন। 
দীর্ঘকাল বেদনা উপশমের ওষুধ প্রম্নোগের ফলে 
রোগীর যাতে এ ওষুধ নেশায় দাড়িয়ে না যায়, 
তাঁর প্রতি লক্ষ্য রেখেই তারা গবেষণা 
চালিয়েছিলেন। কেন্টাকির লেকসিংটনস্থিত 
এডিকশন রিস।ঢ সেণ্টারে পেন্টাজোসিন নিয়ে 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে, যঞ্্রাায়ক রোগ 
থেকে মুক্তিলাভের পর রোগীরা এই ওষুধ গ্রহণও 
ছেড়ে দিয়েছে। 


বহুমূত্র রোগের চিকিৎসার জন্টে রুত্রিম ইনসুলিন 
আবিফারও এই বিষয়ে গবেষণার আর একটি 
উল্লেখযোগ্য ঘটনা। কারণ প্রোটিনের উপাদান 
যে কৃত্রিম উপায়ে গবেষণাগারে তৈরি হতে পারে, 
তা এই গবেষণা প্রমাণিত হয়েছে। 


বেদনা-নাশক ভেষজ আবিষ্কার করতে গিয়ে 
আমেরিকায় মনগিক ব্যাধিরও কয়েকটি ওষুধ 
আবিষ্কৃত হয়েছে; যেমন_ম্য।সক্য।লিন, সাইলো 
সাষেবিন প্রভৃতি। ম্যাসক্যালিন পিওট নামে 
মরুভূমির এক প্রকার ক্যাকৃটাস বা মনসা 
জাতীয় গাছ থেকে এই ওষুধ তরি হয়েছে। আর 
স।ইলো সায়েবিন তৈরি হয়েছে এক ধরণের ছত্রাক 
থেকে । এই সকল ওষুধ গ্রহণের ফলে যে দৃষ্টি- 
বিভ্রমের সৃষ্টি হয়, তা মানসিক ব্যাধি নিরাময়ে 
সাহায্য করে থাকে । তবে এই ওষুধের বিধান 
একমাত্র অভিজ্ঞ চিকিৎসকের।ই দিতে পারেন। 


বিদ্যালয়ে বিজ্ঞান 


( আলোচনা-সভা ) 


বিগ্ভাপয়ের ছাত্র-ছাত্রীদের মনে কিভাবে বিজ্ঞান 
সম্পর্কে আগ্রহ ও উদ্দীপন! সৃষ্টি করা যায়, সে 
বিষয়ে আলোচনার জন্যে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিমদের 
জনসংযোগ সমিতির উদ্যোগে গত "ই অগাষ্ট, 
শনিবার অপরাহ্থ ৩২ টার সময় ৯২, আচার্য প্রফুল্ল 
চন্দ্র রোডস্থ বিজ্ঞান কলেজের সাহা ইন্ষ্টিটিউট অফ 
নিউরিয়ার ফিজিক্স-এর বন্তৃতা-কক্ষে একটি সভার 
আয়োজন হয়েছিল। এঁসভায় সভাপতির আসন 
গ্রহণ করেন অধ্যাপক সতীশরঞ্রন খান্তগীর এবং 
প্রধান বন্ত। হিপাবে উপস্থিত ছিলেন বিজ্ঞান 
পরিমদের সভাপতি জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথ 
বন্ধু। 
পরিষদে সহযে।গী সম্পাদক ও জনসংযোগ সমি- 
তির আহবায়ক শ্রীজয়ন্ত বনু সভার প্রারস্তে বিদ্যালয়ে 
বিজ্ঞাণ প্রসারে পরিষদের ভূমিকা প্রসঙ্গে বলেন_- 
এই উদ্দেশ্তে বিজ্ঞান যাদুঘর, খেয়ালখৃসী-কেন্্র 
এ্রাম)মান প্রদর্শনী, বিজ্ঞান শিক্ষক-শিক্ষিকাদের জন্তে 
শিক্ষা-শিবির স্থাপন প্রভৃতি নানাবিধ পরিকল্পনা 
পরিষদের রয়েছে। অদূর ভবিম্যতে সাহিত্য পরিষদ 
পরিষদের নিজন্ব গৃহ নিমিত হলে সেগুলির 
রূপায়ণের চেষ্টা সুরু হবে। অনতিবিলথে 
পরিষদের কার্ষস্থচী হলো কলিকাতা ও শহর- 
তলীর বিষ্ভালয়গুলিতে বিজ্ঞান বিষয়ক বক্তৃতার 
ব্যবস্থা করা। এই বক্তৃতাগুলিকে মনোজ্ঞ করবার 
জন্যে যতখানি সম্ভব ঞ্াইডের সাহাষ্য নেওয়া 
হবে ও বক্তৃতার বিষয় সম্পকিত চলচ্চিত্র 
প্রদর্শনেরও আয়োজন করা হবে। বক্তৃতার জন্তে 
যে বিষ্নগুলি নির্বাচিত হয়েছে, সেগুলি হলো 'অণু- 
পরমাণুর জগৎ» “বিদ্যুতের কথা", টেলিভিলন, 
'গ্রহ-নক্ষত্রের কাছিনী' ও 'মহাকাশ অভিযান'। 


যে খিগ্ভালক়ে বক্তৃতাদ|নের ব্যবস্থা হবে, তাঁর 
নিকটবর্তী অন্তান্ত কয়েকটি বিদ্যালয়ের ছাত্র-ছাত্রীও 
যাতে এ বক্তৃত1-সভাত়্ যোগ দেয়, সে জন্তে সেই 
সব বিগ্যালয়ের কর্তৃপক্ষকে আমন্ত্রণ জানানো হবে। 
১৪ই অগাষ্ট, শনিবার বেখ,ন কলেজিয়েট স্কুলে 
প্রথম বক্তৃতাঁটির ব্যবস্থা করা হয়েছে বলে শ্রীবন্থু 
জানাঁন। তিনি বলেন, প্রত্যেকটি বক্তৃতার সঙ্গে 
যাতে বক্তৃতার বিষয় সম্পকিত কয়েকর্টি মডেল 
ও সহজ কয়েকটি বেজ্ঞ/ণিক পরীক্ষাও দেখানো 
যার, সে জন্তে চেষ্টা করা হচ্ছে। সায়েন্স ফর 
চিলড্রেন ও বিড়লা টেকনোলজিক্যাল আযা 
ইপ্ডাপ্রিধীল মিউজিয়াম-এর কর্তৃপক্ষের ণিকট থেকে 
এই বিষয়ে তারা সাহায্য পাওয়ার আশা রাখেন। 

শ্ীবস্থ আরও বলেন যে, বি্ভালয়ে বিজ্ঞান- 
শিক্ষা সম্পর্কে আলোচনার জগ্তে পরিষদ কর্তৃক 
প্রকাঁশিত 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকাটিতে একটি 
নতুন দপ্তর খোঁলবার চেষ্টা করা হচ্ছে । এ দপ্তরের 
প্রবন্ধ লেখবার জন্তে তিনি সমবেত নুধীবুন্দ, 
বিশেষতঃ বিজ্ঞাণের শিক্ষক-শিক্ষিকাদের নিকট 
আবেদন জানাঁন। পরিষদের কার্ধালয্নের ঠিকানা 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার সম্পাদকের নামে এ 
সব প্রবন্ধ পাঠাতে হবে। 

অধ্যাপক সত্যেম্ত্রনাথ বন্থ তার মুচিস্তিত 
ভাষণে প্রথমে বিদ্যালয়ে বিজ্ঞ।ন শিক্ষার কয়েকটি 
মূলগত ত্রুটির উল্লেখ করেন। তিনি বলেন যে, উচ্চ 
মাধ্যমিক বিগ্ভালয়ের জগ্ভে বিজ্ঞানের যে পাঠ্যস্থগী 
গৃহীত হয়েছে, তাঁর বিষয় নির্বাচনে বহুস্থলে অবৈ- 
জ্ঞানিক মনোভাবের পরিচয় পাওয়! যায় ও 
কতকগুলি বিষয় ছাত্র-ছাত্রীদের পক্ষে অত্যন্ত দুরহও 
বটে। উদাহরণন্বূপ তিনি বলেন যে, জঙ্কশান্ত্রের 
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পাঠ্যপুস্তকগুলিতে এমন সব “কৃটকচাঁলে' অঙ্ক 
আছে, যা কেবল পন্ককেশ বৃদ্ধদের উপযুক্ত বল! 
যেতে পারে। এর ফলে একান্ত প্রয়োজনীয় 
বিজ্ঞানের মূল তত ও তথ্যগুলি ছাত্রদের নিকট 
পরিষ্কার হয় না। সমস্যা আরও জটিল হয়ে ওঠে, 
কারণ অধিকাঁংশ বিগ্যালয়ে ছাত্র-ছাত্রীদের প্রতি 
বাক্তিগত মনোযোগ দেওয়া হয় না এবং কিভাবে 
শিক্ষা দিতে হবে, শিক্ষকেরা সে বিষয়ে চিস্তা করেন 
না। এমন কি, প্রশ্নের উত্তরের ব্যাপারেও অনেক 
শিক্ষক ছাত্র-ছাত্রীদের “বাড়ী থেকে করে নিয়ে 
এসো।” বলেই ক্ষান্ত হন। 

্রুটিপূর্ণ শিক্ষার ফল ছাত্রদের ভথিষ্থৎ জীবনে 
যা দেখতে পাওয়! যায়, তার দৃষ্বাত্ত হিসাবে 
অধ্য/পক বসু বলেন যে, বুদ্ধির দিক থেকে 
ভারতীয় ইঞ্রিনীয়।রয়া বিদেশী ইঞ্রিনীয়ারদের 
সমতুল্য হলেও কার্ধক্ষেত্রে তাদের যোগ্যত। প্রায়ই 
অপেক্ষাকৃত কম বলে প্রতিপন্ন হয়। 

অধ্যাপক বস্থু মন্তব্য কর্নেনশ যে, এসব সত্তেও 
আমাদের নিরাশ হলে চলবে না, আমাদের যথা- 
সাধ্য চেষ্টা করতে হবে, যাতে বিজ্ঞ/ন-শিক্ষার 
ক্রটগুলি দূর করা বায়, আর সেই সঙ্গে ঠেস 
করতে হবে, যাতে ছাত্র-ছাত্রীদের মনে বিজ্ঞান 
সম্পর্কে আগ্রহ ও উৎসাহের সৃষ্টি হয়। এই 
উদ্দশ্টে পরিষদের পক্ষ থেকে বিদ্যালয় গুলিতে যে 
বন্তৃতামালার ব্যবস্থা করা হচ্ছে, তাতে সহযোগিতা 
করে এই প্রচেষ্টাকে সফল ও সার্ক করে তোলবার 
জন্যে তিনি শিক্ষক-শিক্ষিকদের অন্থরোধ জানান। 
ছাত্র-ছাত্রীরা যাঁতে নিজেদের হাতে যন্ত্রপাতি 
বানাবার ও নাড়াচাড়া করবার স্থযোগ পায়, সে 
বিষয়ও তিনি সকলের মনোযোগ আকর্ষণ করেন। 

অতঃপর বহুমুখী রাস্্ীয় বালিকা বিদ্যালয়ের 
বিজ্ঞান-শিক্ষিকা শ্রীমতী সতী দেবী আলোচনা 
প্রসঙ্গে বলেন যে, বিজ্ঞানের বইতে যে সব বাংলা 
প্রতিশব্দ ব্যবহৃত হয়, তা সকল ক্ষেত্রে এক নয় 
এবং অনেক বাংলা প্রতিশব ইংরেজী শব্দের প্রকৃত 


বিষ্ভ।লয়ে বিজ্ঞান 


৫৫? 


অর্থও বহন করে না। তা্থাড়া, বিজ্ঞান পড়ানো 
হয় বাংলাতে, আর প্রশ্ন হয় ইংরেজীতে । এতেও 
ছাত্র-ছাত্রীদের খুব অস্থবিধা ভোগ করতে হর। 

শ্রীমতী সতী দেবী বলেন যে, ছাত্র-ছাত্রীদের যা 
পড়ানো হয়, তার সঙ্গে তাদের যথাসম্ভব চাক্ষুষ 
পরিচয় করিবে দেওয়া! প্রমোজন। উদ্ভিদবিগ্ভার 
ক্ষেত্রে তিনি শিবপুরের উদ্ভিদ উদ্ভানের কর্তৃপক্ষের 
কাছ থেকে সাহায্য পেয়েছেন। ওখ[নকার ও 
এই জাতীয় অগ্ঠান্ত প্রতিষ্ঠানের কর্তৃপক্ষ যদি 
উদ্ছিদাদি বা যন্ত্রপাতি ছাত্র-ছাত্রীদের নিষ্নমিত 
দেখাবার ব্যবস্থা করেন, তবে বি্া।লযে বিজ্ঞ।ণ 
শিক্ষার পথ অনেকখানি স্থগম হয়ে উঠবে বলে 
তিনি মনে করেন। 


পরিষদের বিছ্বাালয়ে বক্তৃতা ধানের ব্যবস্থাকে 
স্বাগত জানিয়ে তিনি বলেন যে, এছাড়াও যদি 
পরিষদের পক্ষে আঞ্চপিক ভিত্তিতে মাঝে মাঝে 
বিজ্ঞান সম্পকিত চার্ট ও মডেণ ধার দেওয়া সম্ভব 
হন্প, তাহলে একটি বিগ্ভালয়কে কেন্দ্র করে সেই 
অঞ্চলের অগ্ঠান্ত বিগ্পয়ের ছাব্র-ছাত্রীও এগুলি 
দেখবর শ্ুখেগ পাবে। অধিকাংশ বিদ্কালয়েই 
ভাল চাট খা মডেলের খুব অভাব বলে তিনি 
অভিযে।গ করেন। 


এরপর সর্বশ্রী শ্যামল কর (রেডিও রিসা) 
ইন্ষ্টিটউট ), কান!ইপাল মৃখে।পাধ্যায়, (রাজা 
রামমোহন রায় মহাবিছ্র/লয়, রাধ|নগর, হুগলী |) 
অমূল্যধন দেবঃ মহাদেব দর্ভ। শঙ্করাণন্দ মুখোপাধ্যায়, 
চক্রবর্তী প্রর্ৃতি অনেকে আলোচনায় 
এবং শিন্পললিখিত বিষয়গুলি 


শঙ্কর 
অংশগ্রহণ করেন 
প্রস্তাবিত হয়। 
পরিষদের বিজ্ঞান প্রপারের পরিকল্লপন। শুধু 
কলিকাতাতেই সীমাবদ্ধ না রেখে মফম্বলেও একে 
ছড়িয়ে দেবার চেষ্টা করতে হবে। মফন্বলের 
বিদ্ভালঘনের কর্তৃপক্ষদের সক্রিয় সহযোগিতা এজন্ডে 
একাস্তত/বে কাম্য। বিগ্ভালযন ছাড়াও ক্রমে ক্রমে 


৫৫৮ 


পাঠাগাঁর প্রভৃতি জনপ্রতিষ্ঠানেও বক্তৃতাদির 
ব্যবস্থা বাঁঞ্নীয়। 


বিদ্যালয়ে বিজ্ঞান বিষঙ্গক মডেল, চার্ট ধার 
দেবার জন্তে পরিষদকে এগুলি তৈরি করতে হবে 
বা সংগ্রহ করতে হবে এবং এর জন্তে যে অর্থব্যয় 
হবে, ত| পুরণ করবার জন্তে ভাড়া বাবদ 
বিগ্বালয্নের কর্তৃপক্ষের নিকট থেকে অর্থসাহাযোর 
ব্যবস্থা করা যেত পারে। 


বাংলা ভাষায় যাতে বিজ্ঞ/নের ভাল বই আরো 
অনেক লেখা হয়, পরিমদকে সে জন্তে চেষ্টা করতে 
হবে। কারিগরী বিগ্ার চর্চা আমাদের . দেশে 
একান্ত প্রয়োজন, অথচ এই বিষয়ে বই বাংল! 
ভাষায় দুর্লভ। এজন্ে সেদিকে বিশেষ দৃষ্টি দিতে 
হবে। প্রকাশকদের সঙ্গে সম্ভব হলে এই সব 
বিষয়ে আলোচন! করা বাগুনীয়। 


যে সব বিজ্ঞ।ন বিষয়ক চলচ্চিত্রের সঙ্গে ধার! 
বিবরণী ইংরেজী ভাষায় রয়েছে, তাদের অন্ততঃ 
কতকগুলিকে বাংলা ভাষায় অনূদিত করবার জন্তে 
সংগ্লিট কর্তৃপক্ষদের সঙ্গে আলাপ-আলোচনা 
চালাতে হবে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকায় পাঠকদের অভিমত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ৯ম সংখ্যা 


প্রকাশের জন্তে একটি “চিঠিপত্রের দপ্তরের' 
প্রয়োজন। পত্রিকাটিকে আরো আকর্ষণীয় করবার 
জন্তে প্রশ্নোত্তর, বৈজ্ঞানিক ধাধা প্রভৃতির ব্যবস্থাও 
কাম্য। 


পরিশেষে বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষ থেকে 
পরিষদের সম্পাদক শ্রীপরিমলকান্তি ঘোষ আলো- 
চনায় যোগদানের জন্তে সমবেত সকলকে ধন্যবাদ 
জ্ঞাপন কত্নে। তিনি জানাঁন যে, আলোচিত 
কতকগুলি বিষয়ে পরিষদের ক্ষমতা অত্যন্ত 
সীমিত। পরিভাষা প্রণয়নের জন্যে পশ্চিম বঙ্গ 
সরকার যে কমিটি নিয়োগ করেছেন, পরিষদের 
কোন প্রতিনিধিই তাতে আমন্ত্রিত না হওয়ায় 
পরিভাষা রচন] বা পরিবর্তনের ব্যাপারে পরিষদের 
ক্ষমতার সীমাবদ্ধতার কথ! দৃষ্টাত্ত হিসাবে উল্লেণ 
করে তিনি বলেন যে, এসব সত্তেও প্রস্তাবিত 
বিষয়গুলি যাতে কার্ধকরী করা যায়, তার জন্তে 
পরিষদের পক্ষ থেকে যথাসাধ্য চেষ্ট! করা হবে। 

সভার শেষে বিড়লা টেক্নোলজিকাল আয 
ইত্াস্রিাল মিউজিয়াম ও ব্রিটিশ ইনফর্মেশন সাভিস- 
এর সৌজন্যে সংগৃহীত 'জেম্স্‌ ওয়াটের চায়ের 
কেটুলী” ও টেলিভিসন কিতাবে এই কাজ করে 
নামক দুটি বিজ্ঞানবিষষ়ক চলচ্চিত্র দেখানো হয়। 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 


তান ও বিজ্ঞান 


সোপ্টন্বর--১৯১৬৫ 


১৮শ বষ এ শুম পঙ্খও। 





গুঞ্লনকারী পাণা (হামিং বার্ড ) বাচ্চাগুলিকে থাবার দিচ্ছে। 


কবে দেখ 


স্বয়ংক্রিয় সাইফন 


পূর্বে তোমাদের কাছে সাধারণ সাইফনের কথা বলেছি। ধর, টেবিলের 
উপর এক গ্রাম জল রাঁখ। আছে। গ্রাসটাকে কাং না করে সেই জল টেবিলের নীচে 
রক্ষিত পাত্রে কেমন করে আন! যায়? ইংরেজী [0-অক্ষরের মত বাঁকানো একট! কাচের 
নলে জল ভণ্ি করে উল্টে নিয়ে তার একটা বাহু গ্লসে ডুবিয়ে দিলেই দেখা যাবে, বাইরের 
দিকে রাখ! বাহুটার ভিতর দিয়ে গ্াসের জল নীচে নেমে আসছে। নলটাতে জল 
ভ্তি না করেও নলের বাইরের বাহুটাতে মুখ দিয়ে একটু বাতাম টেনে নিলেও জল 
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পড়তে থাকবে। কিন্তু এছাড়াও আর এক রকমের সাইফন তৈরি করা যায়, যাতে 
জল ভতি করবার বা মুখ দিয়ে বাতাস টেনে নেবার প্রয়োজন হয় না। সাইফনটাকে 
গ্লাসের জলে বিয়ে দেওয়া মাত্রই গ্লাসের সবটুকু জল আপনা-আপনিই নলের ভিতর 


দিয়ে নীচে নেমে আমবে। 


৫৬০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ধ, ৯ম সংখ্যা 


ছবিতে যেমন দেখানো হয়েছে, একটা লম্বা কাচের নলকে তেমনিভাবে তিন 
জায়গায় বাঁকিয়ে নাও। সেটাই হবে একটা স্বয়ংক্রিয় সাইফন। নলের সরু মুখটা 
গ্লাসের বাইরের দিকে রেখে সাইফনের বাকী অংশটা গ্লাসের জলে ডুবিয়ে দিলেই 
দেখবে- গ্রামের জল নলের সরু মুখট| দিয়ে ফোয়ারার মত সজোরে ছিট.কে বেরিয়ে 
আসছে। 

কেন এমন হয়? সাইফনের ক-চিহ্িত বাঁকটি জলে ডুবে যাওয়! মাত্রই গ্লাসের 
জল নলের বাঁক ঘুরে খ-চিহ্নিত জলতলের সমতা রক্ষার জন্যে নলের অপর ছুটি বাহুতেই 
উপস্থিত হবে এবং ইনাপ্সিয়ার দরুণ আরও খানিকটা উঠে গিয়ে গ-চিহ্নিত বাঁক 
অতিক্রম করে সাইফন চালু করে দেবে। কাচের নল ছাড়া রাবার, প্লান্িক ব! 
অন্ত কোন জিনিষের নল দিয়েও এরূপ সাইফন তৈরি করে পরীক্ষা করে দেখতে পার। 


» ছা 


সাবান 


পরিষ্কার-পরিচ্ছন্ন থাকতে আমরা সবাই চাঁই। শরীরকে পরিষ্কার রাখতে 
হলে প্রধানতঃ যে জিনিষের প্রয়োজন, সেটা হলে! সাবান। তাই সভ্য মানুষের 
পক্ষে সাবান আজ অপরিহার্য হয়ে দীড়িয়েছে। 

খুষীয় প্রথম শতকের আগের লোকের! কিন্ত এহেন প্রয়োজনীয় জিনিষের 
ব্যবহার মোটেই জানতো! না। সাবানের ব্যবহার না শিখলেও তাদের শরীর পরিক্ষার 
রাখতে হতো। এজন্যে তারা শাকসবির রস, গাছপালার ছাই, জলপাইয়ের তেল 
আর সাজিমাটি ব্যবহার করতো । কি দিয়ে অঙ্গসংস্বর করলে পরিশ্রম কম হয় 
আর শরীরও ভালভাবে পরিষ্কার হয়--সে সম্বন্ধে চিন্ত/ ও গবেষণা .করতে করতেই 
সাবানের আবিষ্কার সম্ভব হয়। ফরাসীরাই সকলের আগে সাবানের ব্যবহার শিখেছিল। 

সবচেয়ে পুরনো বই--যাতে ' সাবানের কথা জানা যায়, সেটা লেখ 
হয়েছিল খুষ্টায় প্রথম শতকে । বইটা লিখেছিলেন রোমান এঁতিহাসিক প্লিনি। 
তিনি ছ-রকম সাবানের উলল্লখ করেছেন। একটা হলে! কঠিন সাবান, অপরট1 কোমল 
সাবান। চুলের রং উজ্জল করে তোলবার জন্যে এই সাবান বাবহৃত হতে।। রোমানর! 
জার্মানদের কাছ থেকে সাবানের ব্যবহার শেখে । সবচেয়ে পুরনো সাবান তৈরি 
হয়েছিল গাছের ছাই আর ছাগলের চধি থেকে । ইউরোপের লোকের! সাবানের 
ব্যবহার শেখে উনিশ শতকে । সমাহিত পম্পেই .নগরীর ধ্বংসতৃপ থেকে সম্পূর্ণ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫] সাবান . ৫৬১ 


একট সাবানের কারখাঁন। আবিষ্কৃত হয়েছে । এই কারখানায় পাওয়া সাবানের সঙ্গে 
আজকালকার সাবানের বেশ মিল দেখতে পাওয়। যায়। 

সাধারণতঃ সাঁবান বলতে আমরা বুঝি চৌকা বা গোল এক টুকৃর1 পরিষ্কার জিনিষ, 
যা জলের সঙ্গে ফেনা তৈরি করে। কিন্তু রসায়নবিদ্দের দৃষ্টি নিয়ে দেখলে আমর! 
অন্ত' জিনিষ দেখতে পাব। তাদের মতে, সাবান হলে। চবি ও ক্ষারের রাসায়নিক 
ক্রিয়ায় তৈরি একট! মিশ্র পদার্থ। ছ৪৮ 4১010 বা চবির আমিড বিভিন্ন পদার্থের 
(যেমন--সোভিয়াম, পটাশিয়াম ) সঙ্গে ক্রিয়া করে তাদের লবণ তৈরি করে। এই সব 
ধাতব লবণই হলো! সাবান। ক্ষারের কাজ হলে৷ জিনিষ পরিষ্কার করা । কিন্তু 
এই ক্ষার মুক্ত অবস্থায় ত্বকের পক্ষে ক্ষতিকর। তাই ক্ষারের বিভিন্ন প্রকার 
তৈলাক্ত পদার্থ যেমন-_জান্তব চবি ও উদ্ভিজ্জ তেল ব্যবহার করা হয়। এই 
উদ্ভিজ্জ তেলের মধ্যে আছে নারকেল তেল, তুল।-বীজের তেল, জঙ্গপাইয়ের তেল 
প্রভৃতি । কঠিন সাবান তৈরি করবার সময় চধি বা উদ্ভিজ্জ তেল কণ্টিক সোডার 
সঙ্গে ফোটানো হয়। এরপর সেই দ্রবণে কিছু লব্ণ মেশালে মুক্ত সোডা ও 
গ্রিলারিন সাবান থেকে আলাদ! হয়ে যায়। এই গ্রিপারিন হলো মিঠি একট। পদার্থ, 
যা চবির ভিতর থাকে । কোমল সাবানের জন্তটে সোডার বদলে পটাশের দরকার । 
উদ্তিজ্জ তেল আর পটাশ ফুটিয়ে এই সাবান তৈরি করা হয়। 

সোড। যে তৈলাক্ত পদার্থের সঙ্গে ক্রিয়া করে? সাবান তৈরি করে সেট! 
ছেঁট একট পরীক্ষা করে দেখা যেতে পারে। তৈলাক্ত একটা কড়াতে এক চামচ 
কাপড়-কাচা সোডা ও একটু জল নিয়ে সেই মিশ্রণকে ভালভাবে ফোটালে দেখ! 
ধাবে--কড়ার তলায় সাবান তৈরি হয়ে গেছে। 

বড় কারখানায় কিভাবে সাবান তৈরি হয়, এধার সে কথায় আসা যাক। 
মস্ত বড এক রকম পাত্রে সাবান তৈরি হয়। কোন কোন পাত্র এতই বড় যে, এক 
পাত্র সাবান বহন করবার জন্যে দশ-বারোটা লরীর দরকার হয়। পাত্রের চারধারে 
ধাতব নলের ব্যবস্থা থাকে। এর ভিতর দিয়ে বাষ্প চালিয়ে পাত্রটাকে উত্তপ্ত কর! 
হয়। ভিন্ন প্রবেশ-পথ দিয়ে চি ও ক্ষার পাত্রের ভিতরে আমে । প্রথমে চবি পাত্রে 
প্রবেশ করে ও ছু-ভাগে ভাগ হয়েযায়। এক ভাগ হলো চবির আসিড (0৪00 
£10), অপরট। গ্রিনারিন। এই চবির আাসিড ক্ষারের সঙ্গে ক্রিয়া করে? সাবান তৈরি 
করে। এই দ্রবণে লবণ ঘোগ করলে গ্রিলারিন থিতিয়ে তলায় চলে যায়। সাধারণ 
কাপড়-কাচা সাবানের বেলায় এই গ্রিলারিনকে বাইরে বের করে নিয়ে অন্ত কাজে 
লাগানো হয়। এরপর সাবান পরিস্ররত করবার পালা । অপরিশ্রত সাবাঁনকে 
ভাল করে ফুটিয়ে পরিস্রত করা হয়। এই ফোটাবার কাজ ছু সপ্তাহ ধরে চলে। 
এবার পরিস্রত গন্ধহছীন লাবানকে বাইরে আনা হয়। কাপড়-কাচ1 সাবানের ক্ষেত্রে 


৫৬২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [১৮শবর্ধ, ৯ম সংখ্যা 


এর সঙ্গে রেজিন (রজন ) মেশানো হয়--তাঁই এর রং হল্দে। গায়ে মাখবার 
সাবানে রং ও সুগন্ধি মেশানো থাকে। 

নানারকম সাবান আমর! ব্যবহার করে থাকি। কিছু সাবান আছে, যেগুলি 
ন্বচ্ছ। সাধারণ পাবানকে আলকোহলে গলে পরিস্রত করলে একট! স্বচ্ছ তলানী 
পাওয়া যায়। এই অংশকে বাইরে এনে শক্ত করে নিলে স্বচ্ছ সাবান তৈরি হয়। 
গ্রিনারিন সাবানে সাবান ও গ্রিলারিন সমানুপাতে থাকে । নাবিকদের জন্তে একরকম 
সাবান আছে, যা সমুদ্রর জলের সঙ্গে ব্যবহার করা চলে। এর নাম মেরিন সোপ। 
কিছু সাবান জলে ভাসে । গরম অবস্থায় সাবানের ভিতর বাতান ঢুকিয়ে তাঁকে 
জলের চেয়ে হাল্ক৷ কর! হয়। 

সাবানকে যে ওষুধ হিসেবে ব্যবহার করা চলতে পারে, এট। আবিষ্কার করেন 
হামবুর্গের উনা ( 00172) । সাবানের সঙ্গে বিভিন্ন জিনিষ, যেমন _কার্বলিক আ্যাসিড, 
স্যালিসিলিক আসিড, আয়োডিন, সোহাগা, কপূর, গন্ধক প্রভৃতি মিশিয়ে একে 
ত্বকের পক্ষে উপকারী করে তোল! হয়। পশু-পাখীর পক্ষে আসেনক সাবান 
উপকারী । জোলাপ হিসেবেও কিছু সাবান ব্যবহাত হয়। 

সাবান ছু'ভাবে আমাদের শরীর বা পোষাক-পরিচ্ছদ পরিক্ষার করে। প্রথমতঃ 
ঘামের সঙ্গে লোমকুপ দিয়ে শরীরের কিছু তেল বের হয়। এই তেলে ধুলা- 
ময়ল। জমে শরীর ব। পোষাককে ময়লা করে ফেলে । আমরা যখন সাবান ব্যবহার 
করি, তখন সাবানের ভিতরের তেল শরীরের এই তেলের সঙ্গে মিশে সাবানের 
ক্রিয়ায় বাইরে চলে যায়। দ্বিতীয়তঃ ধুলা ও কয়লার কণ! সাবান-জলের সঙ্গে 
আটকে যায়। জলে ধুলে এই সব ময়ল! চলে গিয়ে শরীর বা পো ?ককে পরিষ্কার 
করে তোলে । 

আজকের দিনে সাবান একটা সহজলভ্য বন্ত। কিন্তু বিগত মহাযুদ্ধের সময় 
এই সাবান প্রায় ছূর্ণভ হয়ে উঠেছিল। এর কারণ এই যে, সাবানের জন্য বরাদ্দ 
চবি তখন বিস্ফোরক পদার্থ তৈরির কাজে লাগতো । নে সময়ে একখণ্ড সাবান 
কিনতে কতট। পরিশ্রম ও অর্থ ব্যয় করতে হতো, তা ভাবলে আজ অবাক হতে হয়। 


শ্রীজয়ন্তকুমার মৈত্র 


কৃত্রিম জীবন সৃষ্টি 


দেশ জুড়ে পাত্রীর! হৈ-চৈ লাগিয়ে দিলেন 


ব্যাপারটা কি? ইটালীর এক ডাক্তার নাকি যন্ত্রের মধ্যে মানব-ভ্রণ স্থষ্টি 
করে তাকে বাড়িয়ে তুলেছেন! ঘটনাটি কয়েক বছর আঁগেকার। পাত্রীদের অসস্তোষের 
কারণ বোঝাও শক্ত নয়-_ঈশ্বরের ক্ষমতায় হস্তক্ষেপ করা হয়েছে। কিন্তু বিজ্ঞানীরা 
আনন্দের সঙ্গে জানালেন, জীবন স্থপ্টির রহস্ উদ্ঘাটনের পথে এক ধাপ এগিয়ে গেলেন 
তাদেরই একজন। কৃত্রিম জীবন ন্থগ্টির প্রশ্নটি খুব পুরনো নয়, যদিও জীবন 
্্টির প্রশ্নটি খুবই পুরনো, বলতে গেলে মানুষের আদিমতম প্রশ্নই সেটা__কোথা 
থেকে এলাম? অবশ্য মন্ত্রতন্ত্রের সাহায্য নিয়ে জীবন দান ব| জীবন শষ্টির চেষ্টা 
রহুকাল ধরে বহুবার হয়েছে। দে পথে সফলতার লিখিত বিবরণ৪ ছড়িয়ে আছে 
অনেক। জীবনদানের পথে বিজ্ঞানীরাও সফলতা লাভ করেছেন। তারা ৫০০০০০০০০ 
বছরের সুপ্ত জীবাণুর মধ্যে প্রাণ সঞ্চার করেছেন। বরফের নীচে পড়ে থাকা দশ 
লক্ষ বছরের পুরনো চিংড়িকে বাঁচিয়ে তোল! গেছে। সেগুলি আবার প্রজনন-ক্ষমতার 
পরিচয়ও দিয়েছে । এব সফলতা সত্বেও বৈজ্ঞানিকেরা মোটেই সন্তুষ্ট নন। তাদের 
উদ্যম, তাদের শক্তি, সবই সফল হবে, যেদিন তারা নিজের হাতে আনকোরা 
একটি নতুন জীবন স্থ্টি করতে পারৰেন। 

জীবন স্গ্টির কথা যখন জীবতাত্বিকেরা ভাবতে সুরু করেছেন, তখন প্রথম 
বাধা এসেছিল প্রচলিত কতকগুলি ধারণা থেকে । যেমন, একটি প্রশ্ব--জীবন কি 
আদৌ স্থ্ি হয়েছিল, না আবহমানকাল থেকেই জীবন আছে? কেউ কেউ 
বললেন, জীবন অন্য গ্রহ থেকে ভেসে এসেছে। অতএব পৃথিবীতে জীবন স্থির 
কোন প্রশ্ন উঠতে পারে না। তাছাড়া অঙ্গারঘটিত জৈব পদার্থ যা আমরা উদ্ভিদ 
বা প্রাণীর দেহাবশেষ থেকে পাই-_-ত। কি আপনা-আপনিই তৈরি হতে পারে? 
জৈব পদার্থ সৃষ্টি হবার পিছনে কাজ করে জীবনীশক্তি । বিজ্ঞানের ইতিহাস থেকে 
জানা যায়, এই জীবনীশক্তিকে দার্শনিকের। নিজেদের মতবাদ সমর্থনের জন্যে 
হাতের পাঁচ হিসেবে বন্থবার বনভাবে ব্যবহার করেছেন। এদের সবার বিরুদ্ধে 
প্রথম প্রচণ্ড ধাকা এলো ১৮৩৮ খৃষ্টাঝে, যখন ফ্রিডরিখ হ্বোলার সম্পূর্ণ অজৈব পদার্থ 
থেকে কৃত্রিম উপায়ে ইউরিয়া তৈরি করলেন_-যা কেবল প্রাণীদেহ থেকেই পাওয়া যায়। 
সেই থেকে একের পর এক কুত্রিম উপায়ে জৈব পদার্থের স্ঠি হতে লাগলো, 
জাবনতত্বের প্রতিষ্ঠ। হলে! বিশুদ্ধ বিজ্ঞান হিসাবে । 
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জীবন-রহস্তের নানা অলিগলির সঙ্গে পরিচয় হবার পর প্রাণতাত্বকের। 
দেখলেন, প্রাণের আদ্িমতম নিদর্শন হলো! এককোষী জীব, আর উন্নত জীবদেহও 
গঠিত হয়েছে কোটি কোটি কোষের সমাবেশে । এই কোষগুলি গঠিত হয়েছে 
প্রধানতঃ অঙ্গার-বিশিষ্ট যৌগিক অণুর সাহায্যে। তাদের বলা হলো প্রোটিন। 
রাসায়নিক বিশ্লেষণ করে দেখ! গেল, প্রে।টিনের মধ্যে রয়েছে অপেক্ষাকৃত সরল 
এক ধরণের অণু, যার নাম আমিনো আযাসিড। প্রোটিন হতে পারে অনেক 
রকমের । মেরুদণ্ডী প্রাণীর রক্ত লাল দেখায় হিমোগ্লোবিনের জন্তে। এটাও একধরণের 
প্রোটিন, আর অন্যান্ত প্রোটিনের মধ্যে এর আকার খুব বড়_এক সেন্টিমিটারের 
১০6তষ্টতত-এর সমান। আজ জৈব রসায়নবিদেরা নান! প্রকার প্রোটিন তৈরি থেকে 
যত রকম আমিনো আসিডের প্রয়োজন, তার সবই পরীক্ষাগারে তৈরি করেছেন। 
দেখা গেছে, সব রকম প্রোটিন ?তরি হবার মূলে আছে বাইশটির মত আযামিনে 
আযামিড। পরীক্ষাগারে নানারকমের প্রোটিন তৈরি হয়েছে, তবে সেগুলি অপেক্ষাকৃত 
সরল; যেমন-_-দশ বছর আগে কর্ণেল বিশ্ববিদ্ভালয়ের অধ্যাপক 1) ড৬121)6800 
এবং তার সহকর্মীর কুত্রিম উপায়ে অক্সিটোসিন এবং ভ্যাস্ঞ্ট্রেপ্রসিন নামে ছুটি 
প্রোটিন তৈরি করেছেন। এই প্রোটিন ছুটি তৈরি হয়েছে ১২টির মত আযামিনো 
আযানিডের সমাবেশে । জৈব রসায়ন দিন দিন যেভাবে এগিয়ে চলেছে, তাতে বোঝা 
যায়-_-অদূর ভবিষ্যতে ইচ্ছামত অতিকায় প্রোটিন অণু তৈরিও সম্ভব হবে। 

একট। কথা মনে রাখা দরকার-_কৃত্রিম জীবন স্যষ্টির সমস্যার সঙ্গে সঙ্গে 
আমাদের জীবন কিভাবে স্থগি হয়েছিল, একদিন সে কথাঁও ভাবতে হয়েছে । এই 
প্রশ্নের চূড়ান্ত উত্তর জান! থাকলে কৃত্রিম জীবন স্থগ্টির পথে আরও তাড়াতাড়ি 
এগোনো যেত। এই ব্যাপারে কিছুটা আলোকপাত করেছিলেন বিশ্ববিখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক হারল্ড উরে এবং তার ছাত্র স্ট্যানলি মিলার। কয়েক বছর আগে উরে 
অভিমত প্রকাশ করেছিলেন যে, আদিম পৃথিবীর আবহাওয়া গঠিত হয়েছিল 
মূলতঃ মিথেন, আমোনিয়া ও হাইড্রোজেনের সমাবেশে । পৃথিবীর বয়স তখন খুব কম, 
আর সে সময় অনবরত চলতে। প্রচ বজ্রপাত। হয়তে। বা বজ্রের বিছ্যৎ-শ'ক্ত 
মিথেন, আমোনিয়া আর হাইজ্রোজেনের মধ্যে বিক্রিয়। ঘটিয়ে সৃষ্টি করেছিল জটিল 
জৈব পদার্থের। হয়তো বা স্থপ্টি হয়েছিল আযামিনো আসিডের, তারপর তাথেকে 
স্থ্রি হলে। প্রোটিনের । এই প্রোরটিনই নানা বিক্রিয়ার মধ্য দিয়ে স্যঙি করেছিল 
একটি জীবস্ত প্রোটোপ্লাজম । সেই থেকে সুরু হলো! জীবনের ভবিষ্যতের দিকে এগিয়ে 
চল1। অধ্যাপক উরের ছাত্র তেইশ বছরের যুবক স্ট্যানলি মিলার ভাবলেন, 
মাষ্টার মশাইয়ের “আইডিয়া'-টিকে পরীক্ষা করে দেখলে কেমন হয়! মিলার বিশেষ 
ধরণের কাচের নলের মধ্যে আামোনিয়া, মিথেন ও হাইড্রোজেন ভতি করে তার মধ্য 
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দিয়ে বৈছাতিক ক্ষরণের ব্যবস্থা করেন। এই বৈছাতিক ক্ষরণ বজ্র্রের ভূমিকা 
গ্রহণ করলো । আট দিন পরে পরীক্ষা করা হলো- কি নতুন পদার্থের স্থপতি হয়েছে? 
বিপুল বিস্ময়ে মিলার দেখলেন, তার মধ্যে রয়েছে নানা আযামিনো আযসিড আর 
জৈব আযাসিডের একটি পূর্ণ শ্রেণী। তাহলে কি উরে যেমনটি ভেবেছিলেন, 
তেমনি ভাবেই জীবনের স্যগ্রি হয়েছিল? হতে পারে! আদিম বায়ুমগুলে যে 
হাইড্রোজেন, আমোনিয়া আর মিথেন ছিল, ত:;র তো কোন প্রমাণ নেই! অবশ্য 
শনি এবং বৃহস্পতির বর্ণালী বিশ্লেষণ করে সেগুলির সন্ধান পাওয়া গেছে। তাই 
অনেকে মনে করেন.__-আদিম পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ যখন কঠিনতর অবস্থার দিকে এগিথে 
যাচ্ছিল, তখন তার বাযুমণ্ডলে এ তিনটি গ্যাসের বাহুল্য থাকা হয়তো অসম্ভব 
ছিল ন1। 

কৃত্রিম জীবন স্যষ্টির পথে এক নতুন দিশারী হলেন অধ্যাপক স্ট্যানলি। তিনি 
১৯৩৫ খৃষ্টাব্দে ভাইরাসের গঠন-রহহ্য ভেদ করতে সক্ষম হ্ন। ভাইরাস বসস্ত, 
হাম, ইনফ্রয়েঞ প্রভৃতি রোগের কারণ। তাই ধরে নেওয়া হয়েছিল, সেগচলি এক 
এক রকমের জীবাণু । স্ট্যানলি তামাক পাতার এক ধরণের ভাইরাস নিয়ে 
গবেষণা করে দেখলেন, এ ভাইরা (বিজ্ঞানীরা যাকে বলেন টোবাকো মোজেইক 
ভাইরাস) আসলে এক ধরণের প্রোটিনের কেলামিত অণু। তার আণবিক ওজন 
৪৫০০০০০০, লম্বায় সেট। এক সেন্টিমিটারের চতত6$তঠত ভাগ, আর তার ব্যাস হলো 
এক নেন্টিমিটারের 5৪তত)569৮ ভাগ। এ ভাইরাসাটর আর এক বিচিত্র দিক 
উন্মোচিত হলো, যখন দেখা গেল সেটা আগাগোড়া ফাপা। ফাপা অংশটির মধ্যে 
রিবোনিউক্লিক নামে এক প্রকার আযসিডের অণুগচলি কুগ্ডলী পাকিয়ে আছে। 
দেট? নাকি এই ভাইরাসের দশগুণ লম্ব(। আরও দেখা গেল, এ রিবোনিউর্লিক আযামিডের 
খাজে খাজে আটকে আছে ২২০০টি প্রেটিনের সাব-ইউনিট । প্রত্যেকটি সাব ইউনিট তৈরি 
হয়েছে ১৫৮টি করে আমিনো আসিডের সমাবেশে । গ্েব রাসায়নিকদের মতে, এট নাকি 
একটা অতি সরল গঠনের ভাইরাস। আরও বিন্ময়কর ব্যাপার হলো এই যে, 
অধ্যাপক ফ্রেস্কেস-কনরাট প্রে।টিনের সাব-ইউনিট অংশটি মূল ভাইরান থেকে আলাদ। 
করে ফেলতে সক্ষম হলেন। তিনি সেটা তামাক গাছের মধ্যে অনুপ্রবেশ করিয়ে 
দিলেন। কোন ফল হলো না। কিন্তু তাদের রিবোনিউক্রিক আমসিডের সংস্পর্শে 
এনে দেখা! গেল, তারা আবার কুগুলী পাকিয়ে উঠেছে এ আযাসিডের সঙ্গে। পরিশেষে 
সষটি হয়েছে একটি পূর্ণাঙ্গ ভাইরাসের । তাহলে কি আমর! কৃত্রিম জীবন স্থ্টি করতে 
সক্ষম হলাম? কিন্তু প্রোটিন বা নিউক্লক আযদিড_-এই ছুটার কোনটাই তো 
কত্রিম উপায়ে স্ত্তি করা হয়নি। তারপর একটা বিরাট প্রশ্ন_-ভাইরাস সজীব, না 
নিঞীব। কেউ বললেন নিজাব, কারণ তার পরজীবী, তারা! নিজীব রাসায়নিক 
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বন্তর মত কেলাসিত হয়। কেউ বললেন--পরজীবিতা কি নিজর্বতার লক্ষণ? ম।নুষের 
পেটের কৃমি তো! পরজীবী । তাছাড়া ভাইরাসের মধ্যে বংশগত গুণাগুণ 
বর্তাতে দেখ! যায়, যেটা সজীব্তার একটি বিশেষ লক্ষণ। আসলে কৃত্রিম জীবন 
স্ট্ির পথে আমরা ততদূরই এগিয়েছি, যতদূর “নিজাঁব বা সজীব, প্রশ্বটি আসে ন। 
যেদিন এই প্ররশ্নটার চুড়ান্ত উত্তর পাওয়া যাবে, সেদিন জৈব রাসায়নিকদের কাছে 
খুলে যাবে আর এক নতুন জগতের দঃজ|। 


অশেষকুমা'র দাস 


সাগরের রহস্থ্য 


সমুদ্রের তীবে দাড়িয়ে দেখা যায়ঃ সীমাহীন জলরাশি গিয়ে মিশেছে দিগন্তরে, 
আর কাছের জলরাশি নিরন্তর পাড়ে আছড়ে পড়ছে-স্যপ্টি করছে ফেনার সমুদ্র, 
উংক্ষিপ্ত হচ্ছে জলবিন্দুর মেঘ। এটুকুই শুধু দৃষ্টিগ্রাহ-_-আমরা কখনো ভেবে 
দেখি না, এ গভীরের অন্তরে রয়েছে কত রহস্য ! সেখানে কত অদ্ভুত জীব, কত 
অদ্ভুত গাছপাল।, পাহাড়, পর্বত, খাদ, গুহাঁ_সে সব খোঁজ-খবর, পঠন-পাঠন করেন 
বিজ্ঞানীরা-_সমুদ্র-বিজ্ঞানী | 

সাগর-প।ড় থেকেই আরম্ত হয়েছে জল। কিন্তু এই জলের গভীরতা সর্বত্র 
সমান নয়। প্রথমেই পাড়ের যে অংশ রয়েছে জলের নীচে, তা বনুদূর পর্যস্ত 
নিতান্তই অগভীর। পাড় থেকেই তা চালু হচ্ছ বটে, কিন্তু তা অত্যন্ত ক্ষীণ ঢালু 
হয়ে চলেছে বহুদূর--কখনো৷ হয়তো মাইলখানেক, কখনো ব! পাঁচ-দশ মাইল--এমন 
কি, পৃথিবীতে অনেক জায়গায়ই আছে প্রায় শ'খানেক মাইলেরও উপর। 
তার পরই হচ্ছে আদল সমুদ্র অর্থাৎ সমুদ্রের গভীর খাদ। এপর্যস্ত দেশেরই অংশ 
বিস্তারিত হয়েছে সমুদ্রে । একে বলা হয় মহাদেশিক তাক (00061152091 511610। 
এই মহাদেশিক তাক যেখানে শেষ হলো, সেখানেই সমুদ্র হঠাৎ নেবে শিয়ে শেষ হলে। 
--তার অতল গভীরের এই স্থানকে বল! হয় মহাদেশিক ঢাল (00007760691 51072) । 
তারপর চললো সাগর-তল মাইলের পর মাইল, শত শত, হাজার হাজার মাইল, যতক্ষণ 
না সেপৌছালো আবার আর এক মহাদেশে অর্থাং আর এক মহাদেশিক ঢাল ও 
তাকে। 

এই ঢালটি সর্বত্র একই রকম সোজ! ও মস্থণ নয়। কোথাও হয়তো সে 
কিছুদুর নেমে গেছে সহজতাবে--তারপর আবার কিছুদূর হয়তো! সমান ঢালাই, 
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আবার কিছুদুর বাদে আরম্ভ হলে! ঢাল। সমুদ্রের নীচে সব জায়গাই মাটি নয়। 
সেখানে আছে বিস্তর পাথর--ঢালাই পথের মাইলের পর মাইল, বড় বড় পাথরের 
চাং তাতে আছে ফাটল, গুহা, গহ্বর, খিলান। আর সেই সব গুহাগহবরে 
বাস করে অনংখ্য ছোট ও বড় মাছ, বিনুক, শামুক, শঙ্খ, কাকড়া আর নান৷ 
রকমের অদ্ভুত জীব। সমুদ্রের নীচে গাছপালাও রয়েছে নানারকম। পে সবই 
জলজ গাছ, মাকারে ছোট ছোট--সবই গুল্মঞ্জাতীয়। লভানে গাও আছে 
অনেক, কিন্তু সাধারণভাবে গাছ বলতে আমরা যা বুঝি, সে রকম বৃক্ষ বা মহীরুহ 
সেখানে নেই। 
সমুদ্রের রং সাধারণতঃ হয় নীল, কিন্তু নান! জায়গায় দেখা যাঁয় নান রকম। 

সেট। হয় নানা কারণে । কথনো কখনে। নাবিকেরা সম্মুখে দেখতে পেয়েছে 
সমুদ্রটা লাল, লালে লালময়। প্রথম প্রথম নাবিকেরা অবাক হতো, কিন্তু এখন 
আমরা জানি সেটা হয় এক রকম সামুদ্রিক জীবের আবির্ভাবে। মে সব জীব অতি 
ক্ষুদ্র ধুলিকণ[র মত, যাদের গায়ের রং গাঢ় লাল।- মাইলের পর মাইল জুড়ে 
কোটি কোটি সংখ্যায় তারা ভাসতে থাকে সমুদ্রের উপরিভাগে, যার জন্যে সমুদ্রের 
উপরিভাগ এবং সমুদ্রের কোন একটা বিশেষ অংশ এরকম লাল দেখায়। 

সমুদ্রের পাড়ের কাছের রং প্রায়ই হয় ঘোলা খয়েরী । সেটা হবার কারণ 
হচ্ছ, পাড়েব উপর সমুদ্রের টেউ উঠে কেবলই আছড়ে পড়ছে, আবার ফিরে 
যাচ্ছে পাড়ের ধুলা-বালি, মাটি নিয়ে। তাছাড়। নদীর মুখে উপর থেকে বহু 
দূরদেশের ধূলা-বালি, মাটি তার শ্রোতে বয়ে নিয়ে এনে তো ফেলছেই। তাই 
মহাদেশের কাছ ঘেষে যে জায়গা, নিতান্ত পাহাড়ী না হলে তা ঘোলাটে 
ও বিবর্ণ খানিকটা হবেই। তারপর একটু দূরে গিয়ে যখন সে ধূলা-বালিট! জলের 
নীচে খিতিয়ে পড়ে, তখন হয় সবুজ । তারপর আরও ভিতরে গভীর সমুদ্র 
গিয়ে হয় নীল। এও শুধু দিনের বেগায়, সাধারণ পরিক্ষার দিনে নিতান্তই তার 
উপর-মুখে। তার ভিতরের রংটা অগভীর সমুদ্রে সবুজ, গভীর সমুদ্র উপর 
দিকটা নীল ও নীচে ঘন নীল--ইংরেজীতে যাকে বল হয় [179160। আরও নী:চ 
অতলম্পশ অন্ধকার। 

মিঃ 1ববে (8৫৮১০) নামক এক সমুদ্র-বিজ্ঞানী ব্যাথিক্ষিয়ার (38015501761) 
বলে সমুদ্রেনামা এক যন্ত্রে সমুদ্রের নীচে বনু ঘোরাফেরা করেছেন। তিনি 
লক্ষ্য করে দেখেছেন, সমুদ্রের নীচে সুর্যের আলো প্রবেশ করে মাত্র আড়াই শ' 
ফ্যাদম (ছয় ফুটে এক ফ্যাদম) পর্যন্ত। এই হিসেব হচ্ছে, মানুষের চোখ যা ধরতে 
পারে তাই। সমুদ্রে নামানো ক্যামেরা সূর্ধের আলো ধরেছে এই দুরত্বেরও ডবল 
দূরত্বে অর্থাৎ প্রায় পাচ-শ+ ফ্যাদম নীচে । 


৫৬৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ধ, »ম সংখ্যা 


সমুদ্রর মাছ ও অন্যান্ত জীব সারা সমুদ্রে উপরে-নীচে ঘুরে বেড়ায় না। 
তাদের এক একটি বিশেষ বিশেষ স্তর আছে। কেউ কেউ থাকে একেবারেই উপরে, 
কেউ কেউ থাকে সমুদ্রের একেবারে তলায়, আবার কেউ থাকে মাঝখানে । এই 
মাঝের জায়গাঁটিকে আবার বিশেষ মাছ বা জীবেন বসবাসের জন্যে বৈজ্ঞানিক মতে 
হু'ভাগ করা হয়েছে-উপর তল। ও নীচ তলা; অর্থাৎ সারা সমুদ্রকে চারটি ধাপে 
ভাঁগ করা হয়েছে । এর এক এক ধাপে এক এক বিশেষ ধরণের মাছ ও জীনের বাস। 


সমুদ্রের একেবারে তলায়, অর্থাৎ গভীর অন্ধকার সমুদ্রে রয়েছে সব অদ্ভুত মাছ, 
যাদের গা থেকে কিচ্ছুরিত হয় আলো । কারু মাথায়, কার গায়ে সারি সাবি 
যেন আলোর মালা। এ অন্ধকারে এই আলোর সাহায্য না হলে ওর! বাঁচতেই 
পারতো না, খাবার খুঁজতেও পারতো না, নিজেদের জাত-ভাইদেরও চিনতে পারতো! 
না। এর! দেখতে হয় অনেকট1 রাতের জাহাজের মত, যখন দূর থেকে তার গবাক্ষ- 
পথে আলোটুকুই শুধু দেখতে পাঁওয়! যায় অথচ দেহটি থাঁকে অন্ধকার । মিঃ বিবে 
গভীর সমুদ্রে হঠাশ্ড এই দৃশ্য দেখে অবাক হয়েছিলেন। তার ব্যাথিস্ফিয়ারের তীব্র 
সন্ধানী-আলে। (98:01) 1101) ফেলে দেখেই বুঝতে পেরেছিলেন যে, ওরা মাছ। 


মানুষের সঙ্গে সমুদ্রের সম্বন্ধ অনাদি কালের। মানুষ আদিমকাল থেকেই মাছ 
ধরতে সমুদ্র ঢুকেছে। অন্ততঃ পাড়ের কাছাকাছি তো বটেই। পরবর্তীকালে যখন 
একটু এগিয়েছে সত্তার দিকে, তখন সে সমুদ্র পাড়ি দিয়েছে ব্যবসা-বাণিজ্য 
করতে, দিথিজয়ে-_-এমন কি, দম্ুযুত করতেও | তিমি শিকার করতে গিয়েছে মেরু-সমুদ্রে, 
মুক্তা তুলতে ডুব দিয়েছে অতলে। কিন্তু এর! সবাই গিয়েছে প্রয়োজনের তাগিদে__ 
নিতাস্তই পেটের দায়ে, বৈজ্ঞানিক কৌতূহল নিয়ে কেউই যায় নি_যদিও মানুষের 
জ্ঞানের ভাগারে এদের সবারই দান আছে অনেক। সমুদ্র সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক কৌতৃহল, 
অজানাকে জানবার ইচ্ছা একেবারেই আধুনিক, ছ-এক শতাব্দীর ব্যাপার মাত্র । 


ডূবুরীর1 মুক্তা তুলতে সমুদ্রের নীচে যাচ্ছে বহুদিন থেকেই, কিন্তু নিছক বৈজ্ঞানিক 
কৌতুহল নিয়ে প্রথম সমুদ্রে ডুবেছেন এডমণ্ড হযালী নামে এক ভদ্রলোক, তার নিজের 
তৈরি জলে-ডোবা যন্ত্র ডুবুবী ঘন্টাতে (01517) 611) করে ১৬৯০ সালে। তিনি 
সমু'দ্রর নীচে যাট ফুট পর্যন্ত যেতে সক্ষম হন। তার পুর্বে অতদূর কোন ডুবুরীও 
ডোবে নি। জন লেথত্রীজ নামে এক ভদ্রলোক ডূবুরীর পোষাক পরে ১৭১৫ খৃষ্টাবে 
ঠিক এ দূরত্ব অর্থাৎ ষাট ফুট পর্যন্ত জলের নীচে পৌচেছিলেন। খালি হাত-পায় 
অর্থাৎ ডুবুরীর পোষাক না পরে মানুষ আজ পর্যস্ত সাগর-তলে যেতে সক্ষম হয়েছে 
দু'শ ফুট। খালি হাত-পায়ে, কিন্তু পিঠে অক্সিজেনের ব্যাগ নিয়ে নেমেছে 
৩০৭ ফুট । ১৯5৪ সালে ডাঃ বিবে ও মিঃ বার্টন তাদের ব্যািস্ফিয়ারে করে গিয়েছিলেন 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ ] পল্গপালের কথা ৫৬৯ 


৪৫০০ ফুট। হাউওট ও উইল্ম্‌ নামে ছুই ভদ্রলোক আরও এক উন্নত ধরণের 
ব্যাথিক্ষিয়ারে করে ১৯৫৪ সালে সমুদ্রের নীচে ১৩২৮৭ ফুট পর্যস্ত যেতে সক্ষম হয়েছেন। 
এর! সবাই সমুদ্রের নীচের বহু সংবাদ সংযোজনা করেছেন মানুষের জ্ঞানের 
ভাগারে। তবুও বিরাট সমুদ্রের তুলনায় সে জ্ঞান আজও অতি সামান্য । 
শ্রীবিনায়ক সেনগগ্ 


পঙ্গপালের কথা 


অনেক বৈজ্ঞানিকের মতে বর্তমান যুগকে কীট-পতঙ্গের যুগ নামে আখ্য। দেওয়া 
উচিত। কারণ হিসেবে বল! যায়, পৃথিবীর কীট-পতঙ্গের পরিসংখ্যান গ্রহণ করলে 
দেখা যাবে, তাদের মোট সংখ্য। পৃথিবীর অন্যান্য সমস্ত প্রাণীর চেয়ে অনেক অনেক 
বেশী। মানুষের জীবনধারণের ক্ষেত্রে প্রায় সব সময়েই নানা রকম কীট-পতঙ্গের 
সঙ্গে লড়াই করতে হয়। মানুষের শক্র হিসেবে নাম করা চলতে পারে, মশা-মাছি 
আর পঙ্গপালের। এদের মধ্যে সবচেয়ে সাংঘাতিক ক্ষতিই বোধ হয় করে পঙ্গপাল। 
কৃষিকার্ষের প্রায় গোড়া থেকেই পঙ্গপাল শস্তের ক্ষতি করে আদছে। খুষ্টের জন্মের 
প্রায় ২৪০০ বছর আগের একটি মিশরীয় পিরামিডে পঙ্গপালের কথা লিপিবদ্ধ 
আছে। প্রাচীন মিশরীয়, গ্রীক ও চীনা সাহিত্যে এর উল্লেখ আছে। সবচেয়ে 
ভাল বিবরণ পাওয়া যায় সম্ভবতঃ বাইবেলে । তাতে মেমারে পঙ্গপালের আক্রমণের 
উল্লেখ আছে। এতে যে পঙ্গপালের বিবরণ আছে তার নাম মরুভূমির পঙ্গপাল' 
(3০1156906108 £06£9119) | আজও এরাই সবচেয়ে সাংঘাতিক পঙ্গপাল। 

পঙ্গপাল ঝি'ঝিপোক। আর কয়ার ফড়িঙের মতি নিকট আত্মীয়। প্রকৃতপক্ষে 
গঙ্গপাল এক ধরণের কয়ার ফড়িং কারণ বৈজ্ঞানিক পরিভাষায় পঙ্গপাল নামে আলাদ। 
কোন পতঙ্গ নেই । যদিও পঙ্গপাল শস্তের ভয়ানক ক্ষতি করে, তথাপি কয়ার ফড়িংকেও 
বাদ দেওয়। চলে না, কারণ এরাও কম ক্ষতিকর নয়। পঙ্গপালের সঙ্গে ফড়িঙের তফাৎ 
হলো, পঙ্গপাল ঝাঁকে ঝাকে উড়ে বেড়ায়, কিন্তু কয়ার ফড়িং তা করে না। আমেরিকা 
বা অস্ট্রেলিয়ায় কয়ার ফড়িঙের উৎপাত পৃথিবীর মধ্যে সবচেয়ে বেশী । প্রকৃতপক্ষে এই 
পঙ্গপাল আর কয়ার ফড়িং প্রায় মব কয়টি মহাদেশেই দেখ! যায়। যদিও ইউরোপে এদের 
উৎপাত কম, তবুও বিশেষ করে স্পেন, ইটালী আর বলকান রাজ্যে এরা যথেষ্ট 
ক্ষতি করে। সবচেয়ে ক্ষতিগ্রস্ত দেশ হচ্ছে আফ্রিকা আর মধ্যেপ্রাচ্য। আফ্িকার 
টাঙ্গানাইক! সাংঘাতিক ধরণের লাল পঙ্গপালের জন্মস্থান। এদের বৈজ্ঞানিক নাম 


৫৭ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


07785080119 961)600067501209 | দক্ষিণ আফ্রিকায় দেখা যায় বাদামী পঙ্গপাল। এদের 
লাম 1,0001500 081:09119 | আমেরিকা ও অষ্ট্রেলিয়ায়ও অবশ্য সামান্ত পঙ্গপাল 
দেখা যায়, কিন্ত এখানে কয়ার ফড়িং সবচেয়ে সাংঘাতিক | একমাত্র ১৯৫২ সালে আমে- 
রিকার উট প্রদেশে লক্ষ লক্ষ ডলারের শস্য পঙ্গপাল নষ্ট করে ফেলেছিল । প্রাচা দেখে 
বিশেষতঃ চীন, ফিলিপাইন, বোণিও প্রভৃতি জায়গায় এক ধরণের পঙ্গপাল দেখা যায়, 
তাদের নম 1.000508.177151800016, 0081)11617515 | ভারতবর্ষ ও পাকিস্তানে দেখা যায় 
মধ্যপ্র!চ্যের মরুভূমির পঙ্গপাল। 

প্ঙ্গপাল ছাড়া অন্যান্য কীট-পতঙ্গও শস্তের যথেষ্ট ক্ষতি করে। তবুও পঙ্গপালের 
ক্ষতির তুলনা নেই। যদিও এসম্বন্ধে সঠিক পরিসংখ্যান তৈরি করা সম্ভব নয়, তবুও 
লগ্ডনের £061-1,00950 [২65681:01 06106 ১৯২৫-৩৪--এই কয়েক বছরের হিসেব 
করে দেখেছেন, পঙ্গপাল পৃথিবীর প্রায় দেড়-শ' কোটি পাউগড মূলোর শস্ত 
খেয়ে ফেলেছে । বর্তমানে এই সংখ্য। সম্ভবতঃ দিগুণ হবে। ১৯৫৪-৫৫€ সালে আফ্রিকার 
মরোকোতেই পঙ্গপাল সাড়ে চার কোটি পাউণ্ডের শস্ত নষ্ট করেছে। প্রত্যেক 
দেশেই পঙ্গপাল নিয়ন্ত্রণের জন্যে বাবস্থা গ্রহণ করা হয়েছে। সম্ভবতঃ ১৯২৯ 
সালে গ্রেট বৃটেনেই এই সম্বন্ধে সর্বপ্রথম একটি সংস্থ। গঠিত হয়। এর উদ্দেশ্য 
ছিল, পঙ্গপাল কতৃর্কি আক্রান্ত সব দেশের বিবরণ গ্রহণ করে এর নিয়ন্ত্রণের জন্যে 
পরামর্শ ও সাহায্য দান করা। 

পঙ্গপাল আর কয়ার ফড়িঙের জীবনযাত্রা একই রকম। মাঁদী পঙ্গপাল মাটির 
মধ্যে গর্ত করে এক সঙ্গে অনেক ডিম পাঁড়ে। ঠাণ্ডা দেশে এ ডিম সারা শীতকাল এ 
রকম অবস্থায় থাকবার পর বসস্তকালে বাচ্চা ফুটে বের হয়। শ্রীম্মপ্রধান দেশে ২৩ 
সপ্তাহের মধ্যেই বাচ্চ। বের হয়। অন্তান্ত কীটের মত এদের কোন শুককীট হয় না। 
একেবারে পূর্ণবয়স্ক পঙ্গপালের মতই দেখতে হয়। একমাত্র ডানা থাকে ন৷ বাচ্চাদের, আর 
আকারেও ছোট হয়। কয়ার ফড়ি:ওর সঙ্গে পঙ্গঈপালের তফাৎ হচ্ছে, কয়ার ফড়িঙের বাচ্চ। 
জন্মের পর কিছুদিন পর্বস্ত বেশী দূর চলতে পারে না আর খাগ্ম্পৃহাও কম থাকে। 
অন্যদিকে পঙ্গপালের বাচ্চা সঙ্গে সঙ্গেই দলবেঁধে লাফাতে থাকে । এরা অত্যন্ত ক্ষতি- 
কারক শন্তের পক্ষে । দলবদ্ধ অবস্থায় এরা কয়েক বর্গমাইল জায়গ। জুড়ে থাকতে পারে 
আর সর্বদাই এগিয়ে চলে। এই সময় ওর। কোন প্রাকৃতিক বাধা, যেমন-_ কোন গত 
ব| নদী-নাল! মানে না। এই ভাবেই এদের ডানা গজিয়ে যায়। এই সময় এর! 
দল বেঁধে উড়ে চলেযায় বহু দূরে। পঙ্গপালের এই ঝাঁক অনেক সময় প্রায় ২০০ 
[বর্গমাইল পর্স্ত হতে পারে। এই ঝাকে থাকে লক্ষ লক্ষ পঙ্গপাল। এদ্রের ওজন 
হবে শত শত টন। এই ঝাঁক প্রায় ছু-হাজার মাইল পর্যস্ত উ.ড় যেতে পারে, 
অবশ্ঠ মাঝ পথে থেমে থেমে বহু শস্য বিনষ্ট করবার পর। এই ভাবে উপর দিয়ে 
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উড়ে যাবার সময় এরা সবুঞ্ধ শস্তক্ষেত্র দেখলেই পেখানে নেমে পড়ে আর নিমেষে 
সমস্ত শস্যের ধ্বংসলাধন করে দৃরাস্তরে উড়ে যায়। একমাত্র ইট, পাথর ছাড়া পঙ্গপালের 
হাত থেকে অন্য কোন বস্তু নিষ্কৃতি পায় না। এর ফলে আক্রান্ত দেশে ছুতিক্ষ পর্যস্ত 
হতে পারে। এই কারণে বিভিন্ন দেশে পঙ্গপাল নিবারণের জন্যে নানাবিধ কৌশল 
অৰলম্বিত হয়ে থাকে। 

পঙ্গপাল নিবারণ এবং এই সম্বন্ধে বিশেষ গবেষণায় গ্রেট বৃটেনের দান যে সবচেয়ে 
বেশী, এতে কোন দ্বিমত নেই। এই বিষয়ে গবেষণায় £1)61-[,00956 [6568101) 
[15500906-এর বি. পি. উভারভ, অত্যন্ত উৎসাহী ছিলেন। এই বিষয়ে ১৯২১ সালে তিনি 
ঢ178521190175 নামে এক নতুন মতবাদ প্রকাশ করেন। এতে বলা হয়েছে, বিভিন্ন 
পারিপাশ্বিক অবস্থায় পঙ্গপাল বিভিন্ন রকম ব্যবহার করে। যেমন-_-দলছাড়। অবস্থায় 
এর! শন্তের ক্ষতিকারক নয়, তখন এদের খাগ্ের প্রতি মোটেই মনোযোগী মনে হয় 
না; অথচ দলবদ্ধ হওয়া মাত্রই এদের ব্যবহার পরিবতিত হয়ে যায়। 

সমগ্র বিশ্বেই পঙ্গপাল নিয়ন্ত্রণ করবার জন্যে প্রচুর অর্থ ব্যয় করা হয়। এই বিষয়ে 
অবশ্য কেবল মাত্র অর্থ ব্যয় করলেই চলে না, গভীর গবেষণারও প্রয়োজন আছে। 
এই বিষয়ে গবেষণ। করতে গেলে কতকগুলি বিষয় জানা দরকার; যেমন--সাধ।রণভাবে 
এক একটি ঝাকে কত পঙ্গপাল থাকে বা থাকতে পারে? এরা কোন নিদিষ্ট সময়ে 
কতখ।নি শস্তের ক্ষতি করতে পারে? পঙ্গপালের জন্মস্থান সশ্বন্ধও গভীর জ্ঞান থাক৷ 
প্রয়োজন। পঙ্গপাল কখনও এক জায়গায় অপেক্ষা করে না। সবাই এরা ঝাক বেঁধে 
উড়ে চলে। উড়োজাহাজে করে পঙ্গপালের পিছনে পিছনে গিয়ে দেখা গেছে, এরা 
যন্ত্রের মতই কাজ করে। কোন শস্তক্ষেত্রে নামতে হলে এরা একসঙ্গেই নামে মাবার 
সে জায়গ। ত্যাগ করবার সময়ও এক সঙ্গেই উড়ে যায়। 

এখন পঙ্গপাল নিয়ন্ত্রণ সম্বন্ধেও ছুচার কথা বলা.অবশ্যই অপ্রাসঙ্গিক হবে ন।! 
এই বিষয়ে যথেষ্ট জ্ঞান থাক প্রয়োজন প্রতিটি আক্রান্ত দেশের। বতমানে এই বিষয়ে 
বহু নতুন নতুন ব্যবস্থ। গ্রহণ কর! হচ্ছে । 

সবচেয়ে সহজ ব্যবস্থা_-পঙ্গপালের জন্বস্থানে তাদের ডিম অথব। বাচ্চ! নষ্ট করে 
ফেলা! । এর জন্যে কীটনাশক তেলই প্রশস্ত। বেঞ্জিন হেক্সাক্লোরাইড ব্যবহারে এতে খুব 
নফল পাওয়া যাঁয়। অবশ্য ছোট ছোট বাচ্চা পঙ্গপালই এতে মার! যেতে পারে । গ্রতি 
একর জমিতে ৩ পাউণ্ড এ জিনিষ বাবহারে বেশ ভাল ফলই পাওয়া যায়। পূর্ণবয়স্ক 
পঙ্গপাল মারবার কাজে অবশ্য এ কীটনাশক পাউড।র বিশেষ সফল দেয় না। এতে 
খরচও বেশী। পঙ্গপাল মারবার কাজে পরিদর্শক দল অত্যন্ত প্রয়োজনীয়। এদের 
কাজ হবে পঙ্গপালের জন্মস্থান খোজ কর।। এদের এই বিষয়ে ৰিশেষভাবে দক্ষ করে 
তোল! দরকার। আফ্রিক!। প্রভৃতি দেশে নান।রকম সাধারণ উপায়েও পঙ্গপাল মারতে 
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অভ্যস্ত সেখানকার আদিম অধিবাপীরা-_-বিশেষতঃ আগুন ও কেরোসিন তেলের 
সাহায্যে। 


পঙ্গপাল নিয়ন্ত্রণের ক্ষেত্রে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ হলো৷ উড়োজাহাজের ব্যবহার। 
এতে প্রয়োজন খুব হাক্ক। ছোট উড়োজাহাজের । অবশ্য এর ব্যবহারে প্রচুর অর্থেরও 
প্রয়োজন । তাহলেও এতে স্বফল খুব বেশী পরিমাণেই পাওয়া যাঁয়। পঙ্গপাল 
অধ্যুষিত অঞ্চলের উপর দিয়ে উড়োজাহাজ থেকে কীটনাশক দ্রব্য ছড়িরে দেওয়া 
হয়। অবশ্য আকাশে উড়ন্ত পঙ্গপালের উপরেও উড়োজাহাজের সাহায্যে কীটনাশক 
তেল বা পাউডার ছড়ানে হয়। এই কাজে বিশেষভাবে শিক্ষিত পঙ্গপাল-নিয়ন্ত্রণকারী 
দলের প্রয়োজন । বিশেষতঃ এই কাজের সময় উড়োজাহাজের সঙ্গে মাটিতে অবস্থিত 


দলের সঙ্গতি থাকা একান্ত গ্রয়োজন। 


যদিও নানা উপায়ে মানুষের এই মারাত্মক শত্রর ধ্বংস সাধনের ব্যবস্থা কর! 
হয়েছে, তখাপি আজও এর! অত্যন্ত কঠিন সমস্যার কারণ হয়ে আছে। এই বিষয়ে আরও 


গভীর গবেষণার প্রয়োজন আছে। 


সন্তোষকুমার চট্টোপাধ্যায় 


বিবিধ 


ভারত মহাসাগরে মৎষ্যের সন্ধান 

ভারত মহাসাগরে বিশ্বের বিভিন্ন দেশের 
বিজ্ঞানীদের মিলিত উদ্যোগে মৎস্য প্রভৃতি খাছ্ছের 
সন্ধান করা হচ্ছে। আযানটম ব্রন নামে একটি 
গবেষণামূলক মাকিন জাহাজের সাহায্যে বিজ্ঞানীরা 
সম্প্রতি এই মহাঁসাঁগরের ডেলগোঁয়া উপসাগরের 
কিছুটা দূরে প্রচুর চিংড়ি ও গলদা চিংড়ির সন্ধান 
পেয়েছেন । আমেরিকার ন্যাশন্যাল সায়েল 
ফাউণ্ডেশন সম্প্রতি এই কথাটি জানিঘ়েছেন। 
তারাই এই তথ্যানুসন্ধানী জাহাজটি দিয়েছেন । 
ভারত মহাসাগরের তলায় যে প্রচুর পরিমাণ 
মৎস্য রয়েছে, তার সন্ধান আনটন ব্রনের বিজ্ঞা- 
নীরাগত বছরেও দিয়েছিলেন। তাদের নিদেশি 
অনুযায়ী আমেরিকার ফিশ আযাণ্ড ওয়াইল্ড 
লাইফ সাভিস-এর ব্যুরো অব কমাশিয়্যাল ফিশা- 
রীজ-এর বিশেষজ্ঞগণ আরবের ওমান ও মাসকটের 


উপকূল থেকে কেক শত মাইল দূরে যে প্রচুর 
মৎস্য রষেছে, তার প্রমাণ পেয়েছেন। 


প্রচণ্ড শক্তিশালী রকেট 


মাঁকিন বিমান বাহিনীর টাইটান-সি নামে প্রচণ্ড 
শক্তিশালী রকেটটি ১৭ই জুন মহাঁকাঁশে উৎক্ষিপ্ 
হয়! এর ধাক! প্রায় ২৯ লক্ষ পাউণ্ডের সমান 
গত *ই মেথি-এ নামে এই ধরণের আর একটি 
পরীক্ষামূলক রকেট মহাকাশে উৎক্ষিপ্ত হয়। এর 
ধাকার পরিমাণ ছিল ৫ লক্ষ ৪৬ হাজার পাউও | 
প্রথমে এই রকেট পৃথিবীর কাছে থেকে বৃত্তান্ত 
চক্রে পৃথিবীকে পরিক্রমা করে। পরে উধ্বে 
উঠে প্রায় চক্রাকারে এবং পুর্ণ চক্রাকারে 
পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করতে খাঁকে। এই রকেটের 
মুখে ছিল ৮* পাঁউণ্ের একটি কৃত্রিম উপগ্রহ 

গত মার্চ মাসে জেমিনী মহাঁকাঁশষান উৎ- 


সেপ্টের, ১৯৬৫ ] 


ক্ষেপণের সময় মহাকাঁশষাত্রী ভাজিল গ্রীসম এবং 
জন ইয়ং যে ধরণের রকেট ব্যবহার করেছিলেন, 
টাইটান থি-সি-এর উৎক্ষেপণের সময়েও তেমনি 
ওর পাশে আরো ছুটি রকেট থাকে। 

টাইটান-সিই হবে পৃথিবীর সর্বাধিক শক্তিশালী 
রকেট। তবে আমেরিকার জাতী বিমান 
বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থা এর চেক়েও শক্তিশালী 
রকেট নির্মীণের ব্যবস্থা করেছেন | এটির 
নির্মাণকার্ধ ১৯৬৮ সাল পর্বস্ত সম্পূর্ণ হবে এবং 
এর ধাক্কার পরিমাণ হবে ৭৫ লক্ষ পাউণ্ড। 


উপগ্রহবাহী শনি (স্যাটার্ন ) 
রকেট উৎক্ষেপণ 


কেপ কেনেডি, ফ্লোরিডা থেকে এ. এফ. পি. 
কর্তৃক প্রচারিত এক খবরে প্রকাশ- আমেরিকা 
৩*শে জুলাই পক্ষীরাজ (প্যাগাসাস) উপগ্রহবাহী 
একটি বিরাট 'শনি' (স্যাটার্ণ) রকেট উৎক্ষেপণ 
করেছে। উপগ্রহটিতে এমন কয়েকটি প্যানেল 
আছে, যা! দু-এক বছরের মধ্যে কোন মহাকাশচারী 
মানুষ খুলে নিতে পারবে । জাতীয় বিমাঁন-বিজ্ঞান 
ও মহাকাশ সংস্থা এই উৎক্ষেপণ অনুষ্ঠান 
পরিচালনা করেন । 

পুর্ব ব্যবস্থা মত ভারতীয় সময় ঠিক সাড়ে 
ছটায় “ন্যাটার্ন-১* রকেটটি পাঠানো হয়। 
পক্ষীরাজ উপগ্রহটির পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে গড়ে 
৩৩২ মাইল উপরে থেকে পৃথিবী-পরিক্রমাঁর কথা 
আছে। ছোট ছোট উক্কাপিণ্ড সম্বন্ধে অন্ুসন্ধানই 
এই উপগ্রহ প্রেরণের লক্ষ্য । 

উপগ্রহটি এমন প্যানেল দিয়ে ঢাকা আছে, 
যা খুলে নেওয়া যাঁয়। ভবিষ্তে কোন এক 
সময় (এখনও দিন স্থির হয় নি) জেমিশীর 
আপোলো মহাকাঁশযষান থেকে কোন মহাঁকাঁশ- 
চারী মানুষ মহাকাশে বহির্গত হয়ে পক্ষীরাজের 
সঙ্গে একত্রে মহাকাঁশচাণের সময় এ প্যানেল 
খুলে নেবে। 


বিবিধ 


৫৭৩ 


ভারত তিন বছরে মহাকাশে মানুষ 
পাঠাতে পারে 

বোগাই থেকে ইউ. এন, আই. কর্তৃক প্রচারিত 
খবরে প্রকাঁশ-_ভারত তিন বছরের মধ্যেই 
মহাকাশে মানুষ পাঠাতে পারে, অবশ্য যদি 
পর্যাপ্ত সম্পদাদি পাওয়! যায়। 

উপরিউক্ত তথ্যটি প্রকাশ করেছেন ভারতীয় 
জাতীয় মহাকাশ গবেষণা কমিটির চেয়ারম্যান 
ডাঃ বিক্রমভাই সরাভাই। 

তিনি আরও বলেন, আগামী মার্চ ( ১৯৬৬) 
মাসে ত্রিবান্ত্রমের নিকটবর্তী থু্থা থেকে ভারতে 
তৈরি প্রথম রকেট মহাকাশে উৎক্ষেপণ কর! ইবে। 
ফ্রালের সহযোগিতায় রকেট তৈরির প্রকল্প 
রূপায়ণের ব্যবস্থা হচ্ছে। 

অ।গামী বছরে একটি পরিবহন রকেট সমেত 
২২টি রকেট উতক্ষেপণের পরিকল্পনা করা হয়েছে। 
এসব রকেটের যন্ত্রপাতি অধিকাংশই হবে ভারতের 
তৈরি। 

তিনি বলেন - কারিগপ্ি জ্ঞান ভারতের আছে। 
কয়েকজন ৩রুণ ভ।রতীম্ন বিজ্ঞ/ণী রকেট সম্পর্কে 
প্রয়োজনীয় বিদেশী প্রশিক্ষণও লাত করেছেন। 


বৃহত্তম রুশ উপগ্রহ 

মস্কো থেকে রয়টার কর্তৃক প্রচারিত এক খবরে 
জানা যায়-সোভিষেট রাশিয়া একটি ১২২ টন 
ওজনের কৃত্রিম উপগ্রহ ১৬ই জুল/ই মহাকাশে 
পাঠিয়েছে । রাশিয়া বা আমেরিকা এত বেশী 
ওজনের উপগ্রহ আগে কখনও উৎক্ষেপণ 
করে নি। এটির নাম দেওয়া হয়েছে প্রোটন_-১। 

উচ্চ শক্তিবিশিষ্ট মহাঁজাগতিক রশ্মিকণা পরি- 
মাপের জন্তে এই উপগ্রহ উৎক্ষেপণ কর! হয়েছে। 
& রশ্মিকণা মহাকাশচারীদের পক্ষে খুবই 
বিপজ্জনক | 

এই বিপুল ওজনের মহাঁকাশষন ও আরও 
৫টি ছোট কস্মস কৃত্রিম উপগ্রহ একই দিনে 


৫৭6 


পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করা হয়েছে। এই ছুটি 
প্রচেষ্টাই ভবিষ্যতে মনুষ্যবাহী কৃত্রিম উপগ্রহ 
প্রেরণের প্রস্তরতির অঙ্গ বলে পরিগণিত হতে 
পাঁরে। একটি বেতাঁর-প্রেরক যন্ত্র এবং অন্তান্তি 
ন।নাবিধ পরিমাপক যন্ত্র এই উপগ্রহে আছে। 
এই সব যন্ত্রপাতি স্বাভাবিকভাবে কাজ করে 
চলছে। 


মৃত্যু উপত্যকায় 
পোট মোরেস্বি থেকে রম়ট|র কর্তৃক প্রেরিত 
এক খবরে প্রকাশ-_নিউগিনির পুর্বপ্রাস্তীয় 
মালভূমিতে যে ৮ হাজার স্ত্রীলোক রয়েছে, 
তাদের অর্ধেকেরই 'অস্তিম হাসি নামক একটি 
রহশ্০জনক রোগে মৃত্যু একরূপ সুনিশ্চিত 
হয়ে উঠেছে। 


পাপুয়া (নিউগিনি) চিকিৎসা-গবেষণাঁর উপদেষ্টা 
কমিটির চেয়ারম্যান সার ম্যাকফাঁরলিন বাঁরনেট 
সম্প্রতি এক সাংবাদিক বৈঠকে বলেন, অতি শীপ্র 
একটি ওঁধধ আবিষ্কৃত ন৷ হুলে এদের বাঁচাবাঁর 
কোন পথ নেই। ইতিমধ্যেই হাঁজার হাজার নারী 
এই দুজেরধ রোগে মারা গিয়েছে! মেযবেরাই 
এই রোগে আক্রান্ত হচ্ছে বেশী। 


সাধারণতঃ মস্তিষ্বেই রোগের প্রথম আক্রমণ 
ঘটে। রোগী নিজের মাংসপেশীর উপর নিয়ন্ত্রণ 
ক্ষমতা হারিয়ে ফেলে এবং তার মাথাসহ সারা 
দেহটিই তখন এপাঁশ-ওপাঁশ করতে থাকে । 


এর পর ধীরে ধীরে মুখমগ্ুলের মাংসপেশীর 
উপরও রোগী কোন নিয়ন্ত্র-ক্ষমত| থাকে না। 
ফলে মনে হয়, সে যেন ক্রমাগতই হাসছে। 
রোগটির নাম সরকারী ভাষায় 'কিরো”__কিন্ত 
অনেকেই এটাকে বলে থাকেন, 'অস্তিম হাঁসি? । 
শেষ মুহুর্তের মৃত্যু-যন্ত্রণার মধ্যেও সে প্রাণহীন 
হাঁসির বিরাম নেই। 

সার ম্যাকফারনিল বলেন--কিরো চিকিৎসা" 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


বিজ্ঞানের এক অমীমাংসিত সমস্ারূপে বিরাজ 
করছে। 


গান বাজনার গুণে বেশী দুধ 

হায়দরাবাদ থেকে পি, টি. আই প্রেরিত এক 
খবরে জানা যায়--গানবাজন] শুনে গরু ও মহিষ 
নাকি বেশী দুধ দিতে পারে | 

তিরুপাতি দ্বেবস্থ'নম আয় ও সম্পদের দিক 
থেকে ও পরিচালন ব্যবস্থ/য় দেশের সমৃদ্ধ মন্দির- 
গুণির মধ্যে অন্যতম | দুধের জন্যে তাদের একটি 
বিরাট গোশালা আছে। ১৯৬৪ সালে ওই দেবস্থ।নম 
২৫৬১ টাক! দিয়ে একটি রেডিওগ্রাম কেনেন । 
ছুধ দুইবার সময় গরু-মহিষকে তারা বাশী, বীণা 
বাজনা আর 'ন্প্রভাত' সঙ্গীত শুনিয়ে থাকেন। 
এক বছরে ওই গোশালায় পাউও 
থেকে বেড়ে ২৬,২৯১ পাউও ছুধ পাঁওয়া গেছে। 

£ঠা অগাষ্ট রাজ্য বিধানসভাগ় মুখ্যমন্ী 
শরীব্রহ্মাণন্দ রেড্ডি এই তথ্যটি জানান । 


১৬১৮৭১ 


অক্টোপাস জননী 

পঃ বালিন থেকে রয়ট|গ কর্তৃক প্রচারিত এক 
খবরে জান। যাঁয়--পশ্চিম বাঁলিনের চিড়িয়াখানায় 
একট। কৃত্রিম জলাশয়ের অধিবাসী অক্টোপাস, 
গত এপ্রিল মাসে নিজের আটখানা হাতই 
ধীরে ধীরে খুঁটে খেতে আরম্ভ করেছিল শুনে 
সবাই বিস্মিত হয়েছিল। কিন্তু বিম্ময়ের আর 
যেটুকু বাকী ছিল, সেটাও সে পুর্ণ করে 
দিয়েছে। মে মাসের প্রথম সপ্তাহে সে ২, 
হাজার ডিম পেড়েছে। 

চিড়িয়াখানার ডিরেক্টর সাংবাদিকদের কাছে 
বলেন, এই অক্টোপাসটা যে স্ত্রী জাতীয়, সেট। 
আমাদের জান] ছিল না। আমর! বিস্মিত হয়েছি 
যে, সে এখন আর নিজের দেহ ভক্ষণ করছে ন1। 
এখন তার জীবন স্বাভাবিক এবং ম্বাভাবিক খাগ্ভই 
থাচ্ছে-আর উৎকন্ঠিততাবে ডিমগুলিকে পাহার! 
দিচ্ছে। 





রাগ ( 


বিদ্তা ন 





আশ ব্য | 





অক্টোবর, ১৯৬৫ 


দশম মংখ্যা 
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“পেট্রোলিয়াম” কথাটির ব্যুৎপত্তিগত 
হচ্ছে প্রস্তরজাত টৈতল 
018017-৮01)। প্রকৃতপক্ষে এই খনিজ তৈল 
মাটির নীচে শিলাস্তরের রক্ধে রন্ধে সঞ্চিত থাকে। 
এর ঠিক উপরের স্তরেই থাঁকে একপ্রকার গ্যাসীঘ় 
পদার্থ। একে বল! হয় প্রাকৃতিক গ্যাস--যার 
প্রধান উপাদান (শতকরা ৯ ভাগেরও বেশী) 
হচ্ছে মিথেন (074) খনিজ তৈলকে মাটির 
নীচ থেকে উপরে তোঁলবার জন্যে যে পদ্ধতি 
অবলম্বন কর! হয়ঃ তাঁকে বলে ড্রিলিং; অর্থাৎ 
মাটিতে নলকুপের মত এক অপ্রশস্ত অথচ গভীর 
গর্ত করা হয়, যে গর্ত পেট্রোলিয়ামের স্তর পর্যন্ত 
পৌঁছান দরকাঁর। খনি-বিশেষে এই গর্তের 
গভীরত! ৫০** ফুট বা তারও বেশী হতে পারে। 


খুঁড়তে খুঁড়তে নলের মুখ যেই খনিজ তৈলের 
স্তর ভেদ করে, অমশি গ]াসের প্রচণ্ড চাপে নলের 
ভিতর দিয়ে তৈল উপরে উঠে আসে, আর সেই 
সঙ্গে বের হয় বালি, লবণাক্ত জল ও প্রাকৃতিক 
গ্যাস। 

মাটির নীচে পেট্রোলিয়ামের স্থাষ্টির কারণ 
সম্পর্কে অনেকগুলি মতবাদ প্রচলিত আছে। 
রক্তের লোহিত কণিকার রঞ্জক পদার্থ হেমিন 
(7761011)) এবং তাছাড়া নানাপ্রকার জীবাশব 
পেট্রোলিয়ামের খনি অঞ্চলে পাওয়া গেছে। 
কাজেই মনে হয় পেট্রোলিয়াম একটি জান্তব পদার্থ। 
আবার গাছের সবুজ রঙের উৎস যে র্লোরোফিল, 
তাথেকে উৎপন্ন কতকগুলি পদার্থ কোন কোন 
খনিজ তলে পাওয়া! গেছে। এতে মনে হয়; 


€৭৮ 


পেট্রোলিয়াম একটি উত্তিজ্জ পদার্থ। হয়তো 
বা কোনদিন আগ্নেক্সগিরি বা! ভূমিকম্পের ফলে 
গাছপালা! ও প্রাণীপহ কোন অরণ্য মৃত্তিকাগর্ডে 
প্রোথিত হয় এবং সেখানে তাপ, চাপ ও জলের 
প্রভাবে তাদের রাসায়নিক রুপান্তর ঘটেই 
পেট্রেলিয়।মের হৃটটি হয়। এই প্রসঙ্গে আর 
একটি আধুনিক মতবাদের অবতারণা কর! 
প্রয়োজন। জ্যে(তিবিজ্ঞানীর। দেখেছেন যে, 
বড় ঝড় গ্রহের (যেমন--শনি বা বৃহুম্পতির ) 
বায়ুমণ্ডলের প্রধান উপাদ।ন মিথেন। কাজেই 
একথা মনে কর! অযৌক্তিক নয় যে, আমাদের 
পৃথিবীর বায়ুমগ্ডলেও একদা প্রচুর মিথেন ছিল। 
পরে তা অতিবেগুনী রশ্বি ও তেজস্ত্রি় রশ্মির 
প্রভাবে উচ্চতর হাইড্রে(কার্নসমূহে পরিণত হয়। 
প্রকৃতপক্ষে পেট্রোলিয়াম তো কতকগুলি ছোট 
বড় হাইড্রোকাবন অণুরই সমষ্ট! তাছাড়া 
তেজস্ত্রিযমতার ফলে উৎপন্ন পদার্থের মধ্যে একটি 
হলে! হিলিম্নাম এবং প্রাকৃতিক গ্যাসের মধ্যেও 
প্রায়ই কিছু পরিমাণ হিলিয়্াম পাঁওয়! যায়। 
কাজেই খনিজ ঠৈলের উৎপত্তি সম্পর্কে উপরিউক্ত 
মতবাদটিও একেবারে যুক্তিহীন নয়। 

প্রতি বছর পৃথিবীতে প্রায় ১০* কোটি টন 
তৈল উত্তোলন কর] হয়। তাঁর মোটামুটি হিসাব 


নিয়রূপ £-- 
আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্র ৪০ কোটি টন 
মধ্যপ্রাচ্য ২৭ » » 


শ্রেণী 


(১) প্যারাফিন ব1 আযল্‌্কেন 
(২) ন্াাপ.থিন 


(৩) অ্যারোমেটিক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


ভেনেভুয়েলা ১8. 3 
রাশিয়া টি 8 
অন্তান্য দেশ ১৫ ০). 
ভারত ১০ লক্ষ টন 


আমাদের ছুর্ভগ্য এই যে, প্রয়োজনের তুলনায় 
ভারতবর্ধে পেট্রোলিয়ামের পরিমাণ নিতান্তই 
অল্প। আসামের খনিগুলি থেকে বছরে প্রায় 
৬ কোটি গ্।লন তৈল উত্তোলিত হয়। এছাঁড়। 
মহারাষ্ট্রের ক্যা্ধে, পাঞ্জাবের ক্যাংরা উপত্যকা, 
পশ্চিম বঙ্গের ক্যানিং, কচ্ছের রাণ এলাকা] ও 
গুজরাটের কোন কোন অঞ্চলে নাকি প্রচুর 
টতলের সন্ধান পাওয়। গেছে এবং খনন-কার্যও 
স্থরু হয়ে গেছে। এই প্রসঙ্গে একটা কথা 
জান৷ দরকার যে, বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার দ্বারা আমরা 
কোন অঞ্চলে তলের অস্তিত্বের কথা জানতে 
পারি বটে, কিন্তু তৈলের পরিমাণ সম্পর্কে সঠিক 
অন্থমান কর! সম্ভব নয়; যতক্ষণ পর্যস্ত প্রকৃত খনন- 
কার্য শেষ না হয়, ততক্ষণ পর্যস্ত তৈলের সঠিক 
পরিমাণ জান] যায় ন|। 

খনি থেকে সগ্ভ-উত্তোলিত তৈলকে বলা 
হয় 01006 ০11 বা অশোধিত তৈল। এর রং 
যেমন নিকষ কালো, তেমনি দুর্গন্ধযুক্ত । কিন্ত 
এই কুৎ্সিত-দর্শন বস্তট থেকে আজকাল 
অস্ততঃ ২০*টি অতিপ্রদ্নোজনীয় রাপায়নিক পদার্থ 
উৎপন্ন হচ্ছে। খনিজ টঠৈলের রাসায়নিক 
উপাদানগুলি নিষ্নরূপ-- 


উদাহরণ 


মিথেন (077), ইথেন (02156) ইত্যাদি 
সাইক্লোপেন্টেন (05719), সাইক্লোহেক্সেন (0877,2) 


ইত্যাদি 


বেঞ্জিন (০675), টলুয়িন (০5876. 5775) গাপথালিন 


(0০19778) ইত্যাদি । 


(8) অন্সিজেন-ঘটিত পদার্থ 


ফেনল, স্তাপ.ধিনিক আঁপিড প্রভৃতি 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 
শ্রেণী 
(৫) সালফার-ঘটিত পদার্থ 


পেট্রোলিয়াম 


৫18 


উদাহরণ 


হাইড্রোজেন সালফাইড (7১৩), মাঁরক্যাপিটান 


(--5--77), থাইয়োইথার (২--৩--ছ২) প্রভৃতি 


(৬) নাইট্রোজেন-ঘটিত পদার্থ 
(৭) ভম্ম 


পিরিডিন, কুইনোলিন, ইনডোল, পরপাইরিন ইত্যাদি 
সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ও ম্যাগ্নেসিয়ামের অস্সাইড। 


থনিজ তৈলের অন্তিম বিশ্লেষণ (001010866 20815515) নিম্নরূপ £-- 


কাবন _ ৮৩-৮৫% ; 


অক্সিজেন -১% ; সালফার 


কোনও খনিজ তৈলের প্রধান উপাদাঁন 
অন্সারে উক্ত তৈলের নামকরণ করা হয়। যেমন-_ 
কোনও টঠলের যদি প্যারাঁফিন প্রধান উপাদান হয়, 
তবে তাকে বলা হবে প্যারিফিনিক গ্রুড। 
তেমনি প্রধান উপাদান ভ্ভাাপথিন হলে তার 
নাম হবে ম্তাপ.থিনিক ক্রুড | 


খনি থেকে তৈল উত্তোলনের পর তাকে 
পাইপের সাহায্যে কোনও দূরবর্তী স্থানে নিয়ে 
যাওয়! হম এবং সেখানে পাতন-প্রক্রিয়ার দ্বারা 
শোধন করা হয়। শোধনাগার (£২০৪7)619) 
কখনও খনির খুব নিকটে স্বাপন করা হয় না; 
কারণ প্রাকৃতিক গ্যাস অত্যন্ত দাহা পদাঁথ। 
কাজেই একবার এতে আগুন লাগলে সমস্ত 
খনিটি ক্ষতিগ্রস্ত হতে পারে। 


অপরিশুদ্ধা (0:06) টৈেলকে আংশিক 


্ 


হইডোজেন 5 ১১-১৪% : 


১৫9; 


অপরিশুদ্ধ তৈলকে প্রথমে একটি প্রকোষ্ঠে উত্তপ্ত 
করা হয়; অতঃপর তাকে বাম্পীত্ৃত অবস্থায় 
একটি স্থুউচ্চ টাওয়ারের নিষ্নভাঁগে প্রবেশ করানো 
হর। এই টাওয়ারটির নাম 39016 71061 
এর মধ্যে বিভিন্ন উচ্চতায় কওকগুলি প্লেট 
সাজানো থাকে। খনিজ তৈলের বাম্প যতই 
নল বেষ্বে উপরে উঠতে থাকে, ততই তা 
শীতল হয় এবং বিভিন্ন অংশগুলি বিভির প্লেটে 
সঞ্চিত হয়। যে অংশটির স্ফটনাঞ্চ সবচেগ্ে 
বেশী, তা সঞ্চিত হয় সর্বনিয় প্লেটে। আর যে 
অংশের স্মুটনাসঙ্ক সবচেয়ে কম, তা সঞ্চিত হয় 
সর্বোচ্চ প্লেটে । পাতিত টতৈলের কিছু অংশ 
সাধারণতঃ ঠাঁওা করে টাওয়ারের উপর থেকে নীচে 
প্রধাহিত করা হয় । এই প্রক্রিশ্নার নাম [২৪00%. 
এর ফলে আংশিক-পাতন প্রক্রিয়াটি দ্রুততর 
হয় এবং পুথকীকৃত অংশগুলি অধিকতর বিশুদ্ব 
যে যে অংশগুলি পাঁতনের ফলে উতৎপর 


পাতন করলে তা কতকগুণি বিভিন্ন স্মুটনাহ্ক- হয়। 
বিশিষ্ট (3011108 191)86) অংশে বিভক্ত হয়ে যায়। হয়, তাদের নাম ও ব্যবহার তাঁলিকাঁকাঁরে 
এই প্রক্রিয়ার নাম 2690115 বা শোধন। নিয়ে প্রদত্ত হলো - 
নাম স্বুটনান্ক উপাদান ব্যবহার 
(১) গ্যাসীয় পদার্থ ৩০০ সে. পর্যস্ত ০1-05 *** পরবর্তী অন্থচ্ছেদে 
বিশদভাবে বণিত হলো। 
(২) পেট্রোলিয়াম ইথার ৪০০--৭০" সে. 0৮-0৪ .." দ্রাবক 
(৩) গ্যাসোলিন বা পেট্রল 1**-১২০? 0+-0 ... মোটর গাড়ীর আলানী 


এবং ড্রাই-ক্লিনিং 


নি ভান ও বিজ্ঞান [১৮শবর্ধ, ১*ম সংখ্যা 
নাম সুটনান্ক উৎপাদন ব্যবহার 

(৪) ন্তাপখা ১২৯০--১৮০০ 0০-0২9 "." দ্রাবক 

(৫) কেরোসিন ১৮০০--৩*০০ ০1-0$6 ""* জালানী হিসাবে। 

(৬) গ্যাস-অয়েল ৩০০০-- ৪০০৪ 016-0$9 ."" ডিজেল ইঞ্জিনের জালানী 
হিনাবে এবং পেট্রল 
তৈরি করতে । 

(9) লুত্রিকেটং অয়েল ৪০৯ থেকে বেশে: 078 -05০ *** যন্ত্রপাতি পিচ্ছিল 
([00110866) করতে। 

(৮) প্যারাফিন ওয়াক কঠিন ০0১০-039 *** মোমবাতি, মলম ও 

ভেসেলীন তৈরি হয়। 

(৯) পিচ. -- - রাস্তা নির্মাণ। 


পেট্রোলিয়াম শোধনের সময় যে গ্যাশগুলি 
উৎপন্ন হয় তাতে থাকে প্রধানতঃ হাইড্রোজেন, 
মিথেন (017), ইথেন (0576), প্রোপেন 
(০877৪), বিউটেন (04719), ইথিলিন (0274), 
প্রপিপিন (03776), বিউটিলিন (04178) ইত্য।দি | 
এছাঁড়। প্রাকৃতিক গ্যাসের মধ্যে থাকে প্রচুর 
মিথেন। 

মিথেনকে 
উত্তপ্ত করলে সেটা 
করে-_ 


সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রা 
ভেঙ্গে আসিটিলিন উৎপন্ন 


১২০০০ 


20174১০2791 375 
বিভাজিত গযাসমিশ্রণে প্রায় ৮% 0১৪ থাকে ; 
একে মিথাইল-পাইরোলিডিনে শোষিত করে পৃথক 
কর! হয়। 
০97৮% এবং ৮০1 গ্যাপমিশ্রণকে 178012 
অঙ্থ্ঘটকের উপর দিয়ে ১০*০-_-১৮০০৫০ তাপমাত্রায় 


প্রবাহিত করলে ভিনাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন 
হয়। একে পণিমারাইজ করলে পাওয়া খায় 
পলিভিনাইল ক্লোর।ইড রাবার, সংক্ষেপে বণা 
ইয় ১, ৬. 0, 
027১+7701----৯0৮১- 070] 
707১-0701---(085-0707-)) 

শিট হিসাবে মেঝে তৈরি করতে ও 
ক্ষয়কারী (00911051৮) রাসায়নিক পদার্থ স্থানা- 
স্তরের জন্যে 2. ৬. 0. পাইপ ও পাত্র ব্যবহৃত 
হয়। অবশ্তয এর প্রধান ব্যবহার হইলো বৈদ্যুতিক 
তারে অপরিবাহী আস্তরণ হিসাবে। 

১৭০০--২১০০০ তাপমাত্রায় 02178 ও 
আযাসিটিক আযসিঙ বাষ্প জিঙ্ক-আযসিটেট অন্- 
ঘটকের উপস্থিতিতে বিক্রিয়া করে ভিনাইল 
আসিটেট উত্পন্ন করে। এথেকে পলিভিনাইল 
আযাসিটেট (6. ৬. 2.) প্রস্তৃত হয_- 


017:00)0771177035 0৮-৯017:,000- 07 -0০75 
1)0০75000-- 07 -072-+ (07১0০00--07- 0ল৪-)) 
1 


শানাপ্রকার রং ও আঠালো পদার্থ তৈরি 


করতে এটি ব্যবহৃত হয়। 


আযসিটিলিন উৎপন্ন করে । এটি ন01-এর সঙ্গে 


৩০-৬৯০ তাঁপমাত্রাক্স বিক্রিয্পা করলে ক্লোরো- 


কিউপ্রাস ক্লোরাইড অন্থঘটকের উপস্থিতিতে প্রিন পাওয়া যায়-_ 
ছুটি 02715 অণু যুক্ত হয়ে মমোভিনাইল 270 2 0 - 02 ০০077 0535 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


210 ৯ ০৮৮০৮ 5 0০72 + 7001 -৯ 
০732 - ০০17-০7-০2 
একে পলিমারাইজ করলে অতি প্রদ্নোজনীন্ন এক 
প্রকার কৃত্রিম রাবার উৎপন্ন হয়। এর নাম 
নিষোপ্রিন। হাঁইড্রোকার্বনকে প্রতিরোধ করবাঁর 
ক্ষমতাসম্পন্ন রাবারগুলির মধ্যে এটি অন্ততম। 

[701 দ্রবণে কপার ক্রোরাইডের উপস্থিতিতে 
0০১ হাইড্রোজেন সায়নাইডের সঙ্গে 
৭০০-৯০০০ তাপমাত্রায় বিক্রিয়! করলে আযাক্রাইলো 
নাইট্রাইল উৎপন্ন হয়-_. 

702 0 + 70 ৯ 055 5 
০7--0০৭ 
পাশ্চাত্য দেশে এথেকে ক্রিম বস্ত্র" যথা 
অরলন, আ্যান্রিলিন প্রভৃতি তরি করা হয়। 
নাইট্রাইল রাবার তৈরি করবার পক্ষেও এটিই 
প্রধান উপাদান। এর দ্বারা নিমিত পাইপ 
জলপুর্ণ করে দমকল বাহিনী আগুন নিবাবার 
কাজে ব্যবহার করে। 

উত্তপ্ত জলীয় বাশ্পের সঙ্গে মিখেনের বিক্রি 
তৈরি হয় হাইড্রোজেন ও কার্ন-মনোক্সাইড | 
এথেকে মিথাইল আলকোহল প্রস্তত করা হয়-- 

০474 7190 -১০০ + 375 

0০০ + 272 -+»0০77075 

এটি ব্যবহৃত হয় বিমনের জ্বালানী হিসাবে, 
দ্রীবক হিসাবে এবং ফরম্যালডিহাইড ও ড|ই- 
মিথাইল টেরিথা।লেট তৈরি করতে। এই শেষোক্ত 
পদার্থটি টেরিলিনের একটি প্রধান উপাদান । 

তাপ প্রয়োগ করলে মিথেন বিশ্লিষ্ট হয়ে 
ধাইড্রোজেন ও কার্বন-ব্র্যাক উৎপন্ন করে-_ 

07 -৮ ০ + 2172 
কার্ধন-র্্যাকের প্রধান ব্যবহার মোটর গাড়ীর 
টায়ার তৈরি করতে । একটি টাঞ়ারের ওজনের 
শতকর! প্রায় ৩* ভাগই কার্বন-ব্রযাক। 

৬৮ আযাটমস্ফিয়ার চাপ ও ৩০০০০ তাপ- 
মাত্রায় [33504 ও 5103 অন্থঘটকের উপস্থিতিতে 


পেট্রোলিয়াম 


€৮১ 


ইথিলিনের সঙ্গে ছ্রিমের বিক্রিয়ায় প্রস্তত হয় 
ইথাইল আলকোহল-_ 

০5174 + 7290 5 0975097 
এথেকে বিউটাঁনল, আযাসিট্যালডিহাইড, আযাসি- 
টিক আযসিড প্রভৃতি বহুবিধ রাসায়নিক পদার্থ 
প্রস্তুত হয়। 

সামান্ত পরিমাণ অক্সিজেনের উপস্থিতিতে 
উচ্চ অথব! নিম চাঁপে ইথিপিনকে পলিমারাইজ 
করে প্রস্তত হয় পলিথিন। এথেকে ফিল, 
শিট, ব্যাগ, পাইপ, কেবল্, বোতল প্রভৃতি 
প্রস্তুত ছয় । অন্থরূুপভ।বে ইথিলিন ও বেঞ্জিনের 
বিক্রিয়ায় উত্পশ্ন হয় পলিষ্টাইরিন। এর দ্বারা 
রেফিজারেটর, গ্রামোফোন ও রেডিও প্রভৃতির 
বিভিন্ন অংশ তৈরি করা হয়। 

বিউটেন থেকে প্রস্তত হয় বিউটাডাঁইন-- 

017170)5//550, 


04589 ---৮ 0হলও 
অ৩ঃপর ্টাইরিন ও বিউটাডাইনের মধ্যে বিক্রিয়া 
ঘটিয়ে প্রস্তৃত করা হম 331২ নামক $ত্রিম রাঁবার। 

থন নাই ট্রক আসিডের ছারা সাইক্লোহেক্সেনকে 
[ারিত করণে আযডিপিক আযসিড পাওয়া 
ধায়। এর সঙ্গে ঠেক্সামিথিলিন ডাইআযমিনের 
বিক্রিয়।় প্রস্তত হয় নাইলন | এথেকে কেবল যে 
পোঁদাকই প্রস্তুত &য় তা নয়--টুথব্রাস, বোতাম 
প্রভৃতিও তৈপ্রি হয় এবং পর্বতারোহণের জন্তে 
বা সমুদ্রের নীচে নামবার জন্তে নাইলনের শক্ত 
দড়ি ব্যবহার কগা ঠয়। 

পরিশেষে পেট্রোলিয়মের একটি অত্যান্চ্য 
ও অত্যাধুনিক ব্যবহারের কথা উল্লেখ করবেো। 
সম্প্রতি ফ্রান্সের লাভেরা অঞ্চলের একটি গবে- 
মণাগারে বিজ্ঞানীপা আবিষ্কার করেছেন যে, 
পেট্রে।লিয়ামের উপর এক বিশেষ ধরণের ঈষ্টের 


(৫৪30 ক্রিয়ার ফলে এর 2০10)61)680101) হয় 
এবং প্রোটিন উৎপন্ন ইয়। এর ফলে হয়তো! অদূর 
ভবিষ্যতে ভ্রমবধ মান মাঁনবগোষ্ঠার খাগ্ভ-সমস্তারও 
আশিক সমাধান সম্ভব হতে পারে। 


সাপের ৰকথ। 


ভ্ীমণীজ্জনাথ দাস 


বিশেষজ্ঞের বলেন-- প্রায় ১৩ কোটি বৎসর 
আগে, যখন খড়িমারটির স্তর গঠিত হইতেছিল, 
তখন টিকটিকি হইতে ক্রমবিকাশের ফলে পৃথিবীতে 
সাপের উদ্ভব হইয়াছে। সেই জন্ত কোন কোন 
অজগর শ্রেণীর সাপের শরীরের ছুই দিকে এখনও 
পায়ের চিহ্স্বূপ দুইটি কুত্র ক্ষুদ্র অস্থি বাহির 
হইয়া থাকিতে দেখা যাঁয়। মিশরে একটি পঞ্চাশ 
ফুট দীর্ঘ সাপের জীবাশ্ (ছ05511) পাও 
গিয়াছিল। প্রা দশ হাজার ধতসর আগেকার 
নৃতন প্রস্তরযুগের হরিণের শিঙে সাপের মণি 
উৎকীর্ণ থাকিতে দেখা যাঁয়। সুতরাং আদিম 
গুহাবাসী মানব যে সাঁপের সহিত বিশেষ পরিচিত 
ছিল, ইহ! হইতে তাহা স্পষ্টই অন্থমিত হয়। 

এই পৃথিবীতে মেরুপ্রদেশ, আইসল্যাণ, 
আগ়্ারল্যাওড ও নিউজিল্যাওড ব্যতীত আর সকল 
দেশেই জল, স্থল, ভূগর্ভ, বৃক্ষ, পর্বত, গিরিগহবর 
এবং মরুভূমিতে প্রান ২০০ রকম সাপ বসবাস 
করে। 

সর্প সরীম্থপজা তীয় মেরুদী প্রাণীর অস্তর্গত। 
ইহাদের রক্ত শীতল; অর্থাৎ ইহাদের শরীর 
পারিপাস্থিক আবহাওয়ার প্রভাবে উত্তপ্ত বা শীতল 
হইয়া! থাঁকে। সাধারণ পশ্ত-পক্ষীর ন্তাঁয় ইহাদের 
শারীরিক তাপমাত্রা স্থির নয় | 

সচরাচর অধিকাংশ সর্পের জৈব ও শারীরিক 
ক্রিয়া ৫** ডিগ্রী ফারেনহাইট হইতে ১০৫০ ডিগ্রী 
ফারেনহাইটের মধ্যে স্বাভাবিক থাকে । পারি- 
পাশবিক আবেষ্টনীর তাপমাত্রা ইহা অপেক্ষা ঠা 
বা গরম হইলে বেশীর ভাগ সাপ অসুস্থ হইয়া 
গড়ে। 

উত্তর ইউরোপে এডার সাপ ৬৮ ডিগ্রী 


উত্তর অক্ষাংশ পর্যন্ত ফিনল্যাণ্ড ও স্ব্যা্ডিনেভিয়ায় 
দেখা যাঁয়। দক্ষিণ মেরুঅঞ্চলে এই পর্যস্ত কোন 
সাপ দৃষ্টিগোচর হয় নাই। কেবল একরকম বোড়া 
সাপ ৫০ ডিগ্রী দক্ষিণ অক্ষাংশ অবধি আর্জেন্টিনার 
সাস্ত।ক্রুজ প্রদেশে পাওয়া! যায়। হিমালয়ের 
বোড়া৷ সাপ সাধারণতঃ সাত হইতে দশ হাজার 
ফুট উচু জাক়গায় দেখা গেলেও কোন কোঁন 
সময় ইহাদিগকে ১৬০*০ ফুট উচু পাহাড়েও পাওয়। 
যায়। আল্লপদ্‌ পর্বতে দশ হাজার ফুট উচ্চ 
স্থানেও এডার সাঁপ বিচরণ করে। উত্তর আমে- 
রিকায় বন্ধনী সাপ ৬) ডিগ্রী অক্ষাংশে ল্যাব্রাডর 
অঞ্চলে দেখিতে পাওয়া যায়। মেক্সিকোর পার্বত্য 
অঞ্চলে ১৪৫০* ফুট উচ্চে এক জাতীয্র র্যাটেল 
সাপকে বিচরণ করিতে দেখা যায়। সিন্ধু, আরব 
ও সাহারা মরুভূমির বালুকাময় প্রান্তরে কয়েক 
জাতীয় বোঁড়। সাপ বাস করে। এই সব সাপ 
সৃচাঁলো মুখাগ্রের সাহায্যে সহজেই বালির মধ্যে 
গর্ত করিতে পারে। ইহাদের নাসারন্ধ ইচ্ছামত বন্ধ 
করবার জন্য চামড়ার একরকম আবরণ থাকে । 

সাপের শরীর-মন্তক, দেহাংশ ও লেজ--এই 
তিন অংশে বিভক্ত করা যাইতে পারে। সাপের 
অপালদেশের নিয়ভাগই উহার লান্গুল। 

সাপের শরীর বহুসংখ্যক শন্ক বা আশে আবুত। 
সাপ দুই-তিন মাস অন্তর খোলস ছাড়ে। 
খোলস ছাড়িবার সময় ইহারা দুর্বল, অসহায় 
এবং অন্ধবৎ হইয়া নিজবের মত পড়িয়া থাকে। 
সাপের চোখের পাতা নাই? উহ] ম্বচ্ছ চর্মে 
আবৃত। 

শ্রেণী হিসাবে প্রত্যেক সাপের ১৮* হইতে 
৪০টি পর্স্ত কশেরুক (৬6:০০:৪) থাকে। 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


কোন কোন সাপের ৩০* জোড়। পঞ্জরাস্থি আছে। 
আমাদের ফুস্ফুসের সংখ্য। ছুইটি, কিন্তু অধিকাংশ 
সাপের একটি মাত্র ফুস্ফুস থাকে । ইহাদের 
কেবল দক্ষিণ ফুদ্ফুপের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া 
যায়, বাম ফুন্ফুস একেবারেই থাকে না কিনা 
খুব ছোট ও অপুর্ণ অবস্থায় থাকে! সাপের 
হৃৎপিণ্ড তিনটি কুঠরিবিশিষ্ট এবং দেহের তুলনায় 
ইহাদের মস্তি খুবই ছোট। সাধারণতঃ 
শরীরের অনুপাতে স।পের মস্তিষ্ক শতকরা মাত্র 
'*১ ভাগ হইয়া থাকে । এই প্রসঙ্গে উল্লেখ- 
যোগ্য যে, মানুষের মস্তিষ্ক দেহের অন্থপাঁতে ২৮% 
হইরা থাকে। সাপের মৃত্রাশয় নাই। পুরুম সাপের 
দুইটি জননেন্দ্রিয় থাকে | 


ক্রুদ্ধ গোথুর! ও চন্ত্রবোড়ার ফেৌঁসফোস 
গর্জন অত্যন্ত ভীতিপ্রদ। ইহার! প্রথমে প্রচুর 
পরিমাণে বায়ু গ্রহণ করিয়া পরে নাসিকার 
সাহায্যে তাহা! সজোরে পরিত্যাগ করে। এই 
জন্যই উহাদের ফৌসর্োস শব্ধ শুনিতে পাওয়া 
যায়। প্রয়োজন হইলে সাপ শ্বাস গ্রহণ না করিয়া 
জলের মধ্যে ছুই ঘণ্টা পর্যন্ত ডূবিয়া থাকিতে পারে। 
ইহার! সম্পূর্ণ মহ্ুগ জায়গার উপর দিয্না চলিতে 
পারে না; কিন্তু খরথরে ভূমির উপর দ্রতবেগে 
চলিতে পারে। সমতল ভূমিতে ইহাদের আকা- 
বাকা গতি ঘণ্টায় তিন-চার মাইলের বেশী 
হয় না| দৈবাৎ জলে পড়িলে সকল রকমের সাপই 
ঈাতার কাটতে পারে। 


লতাগুলাদি পরিপৃর্ণ জঙ্গল, অন্ধকারাবৃত গর্ত, 
পুরাতন প্রাচীরের ফাটল, পরিত্যক্ত ভাঙ্গা বাড়ীর 
মেঝের নিয়স্থ গর্ত এবং অন্ঠান্ত নিভৃত স্থানে 
সাপের বাঁস। সাধারণতঃ তাড়া করিলে ইহারা 
পলাঁয়নের চেষ্টা করে বটে, কিন্তু পলাঁয়নের স্থযোগ 
না৷ পাইলে অথবা সামান্ত আঘাত পাইলেও 
দংশন না করিয়া ছাড়ে না। আমাদের 
দেশের রাজগোখর1 এবং আফ্রিকার মাঘ এক 


জাপের কথা 


৫৮৩ 


এক সময় দূর হইতে ছুটিয়া আসিয়া! মাহগুকে 
আক্রমণ করে। 

যে সকল সাপ সর্বদা মাটির নীচে অন্ধকার 
গর্তের মধ্যে থাকে, তাহার! প্রার় অন্ধ বলিলেই 
হয়। ইহার] কেবল আলো-ছায়ার পার্থক্য বুঝিতে 
পারে। আর যে সকল সাপতভৃমির উপরে বাস 
করে, তাহাদের দুরের দৃষ্টি ক্ষীণ হইলেও কোন 
চলন্ত বস্তু সহজেই তাহাদের মনোযোগ আকর্ষণ 
করে। সাপের অতিবেগুনী ক্বশ্মি অনুভূতির 
শক্তি না থাকিলেও ইহাদের লোহিতাতীত 
তাপ-রশ্মি অন্থভূতির আশ্চর্য ক্ষমতা আছে। 
র্যাটেল ও শন্তান্ত বোড়। জাতীয় সাপের 
নাক ও চোখের মাঝখানে একটি করিল্না 
ছেট গর্ত থাকে। এই ছিদ্র লোছিতাতীত 
তাপ বিকিরণ সম্পর্কে বিশেষ অন্ুভূতিসম্পনন। 
কোন কোন বোড়া সাপের কাছে হাত রাখিয়। 
দেখা গিয়াছে, উহার এক ফুট দুর হইতেই 
হাতের উত্তাপ অন্ভব করিতে সক্ষম। এক 
ডিগ্রী ফারেনহাইটের এক তৃতীদ্নাংশ মাত্রা তাপও 
ইহারা অনুভব করিতে পারে। 

সাপের বাছিক কোন ক।ন বা কানের পর্দ| 
নাই, তবে ইহাদের মন্তকের মধ্যে অস্তঃকণের 
অস্তিত্ব আছে। সাপ বাষুবাহিত শবকম্পন 
শুনিতে পায় না, শবে খুব প্রবল শবের 
ফলে ভূমি প্রকম্পিত হইলে সহজেই সেই কম্পন 
অনুভব করে। রি 

যতদুর জান! যায়, সাপের শ্রাণেক্ত্রিয় বেশ 
অন্থভূতিসম্পন্ন । মুখের মধ্যে তালুর শেষ প্রান্তে 
প্রায় নাসারন্ের কাছে ইহাদের খ্রাণেন্দরিয় 
অবস্থিত। ইহারা সব সময় দ্বিধাবিভক্ত জিহবা 
বাহির করিয়া বাত।স হইতে বস্তকণা গ্রহণ করিয়া 
মুখের ভিতর এ বিশেষ অন্ুভূতিসম্পন্ন স্থানে স্থাপন 
করে। ইহার ফলে উহাদের খুব নুঙ্ম গন্ধবোধ 
হুইয়া থাকে। সাপের ভারসাম্য রক্ষা করিবার 
ক্ষমতা খুবই আশ্চর্যজনক | 


€৮৪ 


বসস্ত, গ্রীষ্ষ। শরৎ ও হেমস্তকাঁলে 
সচরাচর সর্পজাঁতির যৌন-সম্মিলন ঘটে। এই 
সময় স্ত্রী-সর্পের দেহ হইতে বিশেষ একরকম গন্ধ 
নিত হইয়। থ|কে। পুং-সর্প এই গন্ধে আকৃষ্ট 
হইয়া তাহার নিকটে আগমন করে। স্ত্রী- 
সর্প, জাতি হিসাবে ছুই হইতে চারি মাস গর্ভ- 
ধারণ করে এবং ১০টি হইতে ১০০টি পর্যন্ত ডিস্ব 
প্রসব করিয়া থাকে। ইহার! সাধারণতঃ লত।পাতা 
ও ঘাঁসের মধ্যে ডিম পাঁড়িযা থাকে। পচনশীল 
উদ্ভিদ হইতে তাপ উৎপন্ন হইবার ফলে ছুই-তিন 
মাস পরে ডিম ফুটিয়া বাচ্চা বাহির হয়। রাজ- 
গোঁধরা লতাপাতা ও ঘাঁস একত্রিত করিয়া! একরকম 
বাস। প্রস্তত করে এবং উহার মধ্যে ডিম পাড়ে। 
উত্তর আমেরিকার কাদা-সাপ নরম মাটি খু'ড়িয়া 
বোতলের মত গর্ত তৈয়ার করে এবং উহার মধ্যে 
ডিম পাড়ে। সমস্ত সামুদ্রিক সাপ, বোয়া এবং 
অধিকাংশ বোড়1 সাপ ডিম পাড়ে না, বাচ্চা প্রসব 
করে| সমুদ্রের সাপের একটি ব] দুইটি ব|চ্চা হঘ, 
কিন্তু বোড়৷ জাতীয় সাপের এককালে দশটি হইতে 
আশিটি পর্যন্ত বাচ্চা হইয়! থাকে । 

কখনও কখনও যৌন-মিলনের অনেক দিন 
পরে স্ত্রী-সর্প ডিম্ব প্রসব করে। একবার 
একটি নীল স্ত্রী-সাপ চার বৎসর সম্পূর্ণ আলাঁদ! 
থাকিয়াও সজীব (86:01) ডিম পাড়িয়াছিল। 
আর একবার আমেরিকার এক বিড়ালাক্ষী স্ত্রী- 
সাপ ছয় বৎসর পরে অনেকগুলি প্রাণশক্তিসম্পন্ন 
ডিম পাড়িয়াছিল। 

সচরাচর প্রায় সব রকমের সাপ চাপ বৎসর বয়সে 
যৌবন প্রাপ্ত হম্ন। একটি কালো গোখরা এবং 
একটি আযানাকোণ্ডা জাতীয় অজগর সাপ 
২৯ বৎসর পর্বস্ত জীবিত ছিল। বোকা জাতীকর 
একটি অজগর ২৫ বৎসর পর্যস্ত বাচিয়াছিল। একটি 
নেকড়ে সাঁপ ২৩ বছর এবং একটি নীল সাপ ২৫ 
বৎসর পর্যস্ত জীবিত ছিল। 

সাপ মাত্রেই মাংসাণী জীব। খান্ভ গলাধঃ- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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করণের সময় সব রকম সাপের বায়ুনালী মুখের 
সামনে চলিয়া আসে। সেই জন্য উহাদের শ্বাস বন্ধ 
হইবার কোন সন্ত/বনা থাকে না। চোয়ালের গঠন- 
বৈচিত্রা ও অস্থিসংস্থানের জন্ সাঁপ তাহার মুখবিবর 
ইচ্ছামত প্রসারিত ও সম্কুচিত করিতে পারে। 
অধিকাংশ সাপ ব্যাং, ইদুর, শামুক, টিকটিকি, 
ছোট পাখী এবং ন।নারকম পোকামাকড় উদরস্থ 
করিয়! জীবনধাঁরণ করে। অজগর সাপ খরগোস, 
ইাস-মুরগী, ছাগল, শৃকর, হরিণ প্রভৃতি ধরিয়া 
উদরপাৎ করে। শ্ঠ/মদেশের এক জাতীয় জল্চর 
সাপ মাছ ধরিয়া খায়। আফ্রিকা ও ভারতবর্ষের 
কোন কোন শ্রেণীর সাপ পাখীর আস্ত ডিম উদরস্থ 
করিয়। থাঁকে। ডিমের খোলা ভাঙ্গিবার জন্য 
ইহাদের গলার মধ্যে বথোপযুক্ত ব্যবস্থা আছে। 

উত্তর আমেরিকার রাজসাপ অন্তান্ত বিষাক্তি 
বোড়া জাতীয় সাপ (৬1613) উদরম্থ করিয়া 
থকে । ইহারা মিজেরা বিষধর না হইলেও, 
র্যাটেল ও অপরাপর বোড়া সাপের বিষ 
সহজেই প্রতিরোধ করিতে পারে। আফিকার 
উো সাপ ধোড়৷ সাপের বিন সহজেই ধ্বংস 
করিতে পারে। এই দেশের রাজগোথরা সর্পতুক 
বলিয়া প্রসিদ্ধি আছে। ইহারা অন্তান্ত 
নিধিষ সাপ উদরসাৎ করিয়া প্রাণধারণ করিলেও 
ইহাদের নিজেদের বিষ নষ্ট করিবার কোন 
ক্ষমতাই নাই। 

কোন কোন বোড়া ও অজগর কিছুমাত্র 
আহার্য গ্রহণ না করিয়াও কখনও কখনও এক 
ব্সরের অধিক কাল বাচিস্না থাকিতে পারে। 

শীতকালে সাপ দলবদ্ধ হইয়! কোন নিরাপদ 
স্থানে আশ্ররর লইয়া! শীত-ঘুমে (071১61086) 
কাটায়। এই সমগ্র ইহারা মোটেই পানাহার করে 
না এবং তাহাদের দেহক্রিয়াও খুব মন্থর গতিতে 
চলিতে থাকে । সাধারণতঃ ইহারা শরৎকালে প্রচুর 
পরিমাণে খাছ গ্রহণ করিয়া দেহের মধ্যে যথেই 
চবি সঞ্চন করে এবং শীত-ঘুমের সমন্ন এই সঞ্চিত 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


দেহ জাতীয় পদার্থ ধীরে ধীরে দগ্ধ হইয়া উহাদের 
জীবনীশক্কি প্রদান করে। শীতপ্রধান দেশে 
সচরাঁচর ১৩৫ দিন হইতে ২৭৫ দিন পর্যন্ত 
শীত-ঘুমে কাটায় । বাতাসের তাপমাত্রা ৪৮__ 
৫০ ফারেনহাইট হইলেই শীত-ঘুম আরস্ত হয়, 
আর প্রথম সৌরকরোজ্জল দিনে যখন বায়ুর 
ত।পমাঁত্রা ৪৬৪০ ফারেনহাইট হয়, তখন শীত- 
ঘুমের অবসান ঘটে । 

বিষাক্ত সাপের উপরের চোঁয়।লের ছুই পাঁশে 
অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ ছুইটি বিষর্টাীত থাকে । সাপের 
আত্মরক্ষা ও আক্রমণের অস্ত্র এই বিদর্টীত। দাঁত 
দুইটি ইপ্সেকশন দিবার লুচের মত ফাঁপা 
এই জন্য সহজেই বিষ গড়াইয়া আসে। বিষ 
দাতের পশ্চাতে আরও কষ্ষেকটি দাত থাঁকে। 
কোন কারণে বিষর্টীত ভাঙ্গিযা গেলে এই 
অতিরিক্ত দাঁত ছুই সপ্তাহ কিন্বা আরও কম 
সময়ে সক্রিষ বিষর্দাতে পরিণত হয়। এই জন্ত 
সাপুড়ের! কিছুদিন অন্তর তাহাদের পালিত সাপের 
বিষদ(ত ভাঙ্গিয়। দিয়া থাকে। বিষধর সাপের 
চোঁখের পশ্চাতে একটি করিয়া বিষগ্রন্থি অবস্থিত এবং 
উহা হইতে একটি সরু নাঁলী আসিষা বিষণীতের 
সহিত সংযুক্ত হয়। দংশন করিবার সমন্ব এ 
বিষগ্রন্থি হইতে বিষ এ নাঁলী ও বিষর্দাতের 
মধ্য দিয়! দ্ট স্থানে প্রবেশ করে। 

সাঁপের বিষ শিকারকে কাবু করিবার উদ্দেশ্যে 
ব্যবহৃত হয। সর্ধ সংগৃহীত সর্পবিষ দেখিতে 
অনেকটা সরিষার তৈলের মত; শুধ্ধ করিলে 
গদের মত হইয়া যায়, কিন্তু উহার তীব্রতা 
অনিদিষ্ট কাল পর্যন্ত অবিকৃত থাকে । পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেট, গোল্ড ক্লোরাইড ও ব্রিচিং 
পাউডারের সংল্পর্শে আসিলে বিসের অনিষ্টকারিতা 
সম্পূর্ণরূপে ধ্বংস হয়। 

ডাক্তার পার্কার ধলেন, প্রত্যেক বিষধর সর্পের 
গরলেই নিষ্নোক্ত বিশেষ কয়েক রকম রাসায়নিক 
উপার্দান কম-বেশী পরিমাণে থাকে ; যেমন-- 

২ 


সাপের কথা 


€৮৫ 


১। লায়ুমগলীর অবলাদকারক বিষ, যাহার 
প্রভাবে হৃৎপিণ্ড ও শ্বাসযস্ত্র অবশ হইয়া পড়ে। 


২। রপ্ত জমাটকারী বসত, বাহার জন্য 
থন্বোসিস হয়। 


৩। রক্ত জমাট বাধিবার বিপরীত বস্তু, যাছার 
জন্ত প্রচুর রক্তক্ষরণ হয়। 

৪। রক্তকণিক। ধ্বংসকারী পদার্থ, যাহার 
প্রভাবে রক্তবাহী শিরা ও ধমনীর গাত্র বিনাশপ্রাপ্ত 
হয়। 

৫| এইগুলি ছাড়াও এমন একটি জিনিষ আছে, 
যাঁহাঁর জন্ত বিষ সহজেই সমস্ত শরীরে ছড়াইয়া 
পড়ে। প্রকৃতপক্ষে সাপের বিষ এক রকম জটিল 
প্রোটিন জাতীয় পদার্থ। 


সকল রকম গ্রাণীই সাপের বিষে ঠিক সমান 
ভাবে প্রভাবিত হয় না। একই সাপের বিষ 
বিভিন্ন জাতীন্ন জীবের উপর বিভিন্ন প্রকার ক্রিয়া 
করে। গোখরার বিষ প্রয়োগে খরগোস, কুকুর 
অপেক্ষা দুই গুণ বেশী কিন্তু এশিরাবাসী বেঁজী 
অপেক্ষা ২৫ গুণ বেশী প্রভাবিত হয়। ডায়মণ্ড 
র্যাঁটেল সাপের যে পরিমাণ বিশ্বে ইদুর পঞ্চত্ব 
প্রাপ্ত হয়, তাহ।র ছয় গুণ বিষ প্রয়োগে খরগোঁস বা 
গিনিপিগের মৃত্যু ঘটে। অস্ট্রেলিয়ার কৃষ্ণসপেপ যে 
মাত্রার বিষে বানর মারা পড়ে, তাহার কুড়ি গুণ 
বিষ প্রয়োগ করিলে সমান আকারের বিড়ালের 
মৃত্যু ঘটে। ইউরোপের কীটাচুয়ার ([751£61708) 
ও এশিয়াঁবাঁসী বেঁজীর সর্পবিষ প্রতিরোধ করিবার 
খানিকটা স্বাভাবিক শক্তি আঁছে। আর্জেষ্টিনা- 
বাসী ভামের এক কিউবিক সেট্টিমিটার পরিমাণ 
রক্তরস যে পরিমাণ বোড়৷ সাপের বিষ ধ্বংস 
করে, সেই মাত্রার বিষের প্রভাঁবে কয়েকটি পায়রার 
মৃত্যু ঘটিতে পারে। 

সার! পৃথিবীতে প্রতি বৎসর প্রা চক্লিশ 
হাজার লোঁকের সর্পদংশনে মৃত্যু ঘটে। বিশে- 
ষজ্জদের মতে, ইহার দশগুণ লোক সর্পদ্ট হয়। 


৫৮৬ 


নিম়ে কয়েকটি দেশের সর্প।ঘাঁতের পরিসংখ্যান 


দেওয়] হুইল-_ 

দেশে মুতুার হার জনসংখ্যা 
বম ১৫ প্রতি ১০**০০ 
ভারতবর্ষ ও ব্রেজিল ৫ প্রতি ১০০*০০ 
অষ্ট্রেলিয়া ৬ প্রতি ১০০০০০০০ 
আমেরিক।র যুক্তরা ২ প্রতি ১০০০০০০* 
ইউরোপ ৬ প্রতি ১০০০০০০০ 
ইংল্যা ২. প্রতি ১০০০০০৯৪ 


শুধু মানুষই নগ্ন, প্রতি বৎসর অনেক গরু, 
ঘোড়া, ভেড়৷ ও ছাগল প্রভৃতি সর্পদংশনে প্রাণ 
হারায়। 

১৮৯৪ সালে ফ্রান্সের অধ্যাপক ডাক্তার 
ক্যালমিটি সর্পবিষের প্রতিমেধক আান্টিভেনিন 
আবিষ্কার করেন। এই ওঁধধ প্রস্তত-প্রণালী 
এইরূপ £- প্রথষে একটি ঘোঁড়াকে সামান্য পরিমাণ 
সর্পবিষ ইঞ্জেকশন দেওয়া হইয়া থকে । ইহাতে 
অভ্যন্ত হইয়! গেলে বিষ্বের মাত্র! ক্রমশঃ বৃদ্ধি 
কর] হয়। কিন্তু পুর্ব প্রক্রিয়ার ফলে ঘোড়ার 
রক্তে এমন এক বিষবিধ্বংসী বন্ত্ব উৎপন্ন হয় যে, 
তখন আর সাপের বিষ তাহ।র কোন ক্ষতি করিতে 
পারে না। অতঃপর এ ঘোড়ার রক্ত লইয়া উহার 
রসভাগ (56:09) পৃথক করিঘ্না কাচের আধারে 
রাখা হয়। সর্পদষ্ট ব্যক্তির শরীরে আযাদ্টিভেনিন 
প্রয়োগ করিলে সহজেই উহা! বিষক্রিয়া প্রতিরোধ 
করে। 

ছোট ছোট তেলিয়৷ সাপ মাত্র কয়েক ইঞ্চি 
লম্বা হয়। অপর দিকে দক্ষিণ আমেরিকার 
আযানাকোণ্ড নামক অজগর জাতীয় সাপ লঙ্বায় 
৩০ ফুট এবং ওজনে তিন-চার মণ পর্যস্ত হইতে 


পারে। রাঁজগোথর! পৃথিবীর মধ্যে বৃহত্বম 
বিষধর সর্প। ইহারা ১৮ ফুট পর্যস্ত লম্বা 
হইয়া থাকে। দক্ষিণ চীন, হিমালয় অঞ্চল, 


স্থম্বরবন) আঁসাঁম, বর্ম এবং বালী, সিলিবিস ও 
ফিলিপাইন দ্বীপপুঞ্জে রাজগোখর! বাস করে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


। ১৮শ বর্ষঃ ১ম সংখ্যা 


ইন্দোচীন ও পুর্বভারতীয় দ্বীপপুঞ্জে এক জাতীয় 
সোনালী রঙের উড়্ুকু সাপের সন্ধান পাওয়া 
গিয়াছে। এই শ্রেণীর সাপ উড়িবার সমক্ব 
নতোদর হইয়৷ নিজের শরীরকে অর্ধধণ্ডিত বাঁশের 
মত চ্যাপ্ট! করিয়া বাতাসে ভর দিয় বৃক্ষ হইতে 
বৃক্ষান্তরে অনায়াসে বিচরণ করে । গাছের এক ডাল 
হইতে তিন-চার ফুট দুরে অন্ত ডালে ইহার! 
এক এক সময় ল|ফাইয়। গমনাঁগমন করে। 

উত্তর আমেরিকার র্যাটেল সাপ এক জাতীক়্ 
বোড়া। ইহ।রা ৪ হইতে ৮ ফুট লা হয়। 
ইহাদের লেজের শেষ প্রান্তে কতকগুলি 
হাড়ের মত চাঁকৃতি পর পর সজ্জিত থাকে। 
সন্ত্রস্ত বা ভীত হইলে এইগুলি নাঁড়াইয়া র্যাটেল 
সাপ ঝুম্বুমির মৃত শব্ধ করে। এই আওয়াজ 
দশ- পনেরো গজ দূর হইতেও শুনিতে পাওয়া যাঁয়। 
দক্ষিণ আফ্রিকায় এক রকম থুথু-নিক্ষেপক।রী 
গোঁধরা (91910078  009:9) আছে, ইহাঁদিগকে 
রিংহল্দ কোব্! বলে। ইহার! প্রাণ্ন আট ফুট 
দুর হইতে শক্রর চেখ লক্ষ্য করিয়া পিচকারীর 
মত বিষের ধার! নিক্ষেপ করে। ইহার ফলে 
দৃষ্টিশক্তি সাময়িকভাবে ব্যাহত হয়। এক এক 
সময বিষের প্রভাবে দৃষ্টিশক্তি স্থায়ীভাবে 
হ্বাসপ্রাঞ্ধ হয়। সমুদ্রের জলে যে সকল সাপ 
বাস করে তাহাঁদের লেজ দাড়ের মত চ্যাপ্টা হয়। 
সেই জন্ত উহার অনায়াসে সমুদ্রের জলে সীতার 
কাঁটিতে পারে। ইহারা দৈর্ঘ্যে ৩ হইতে ৮ ফুট 
পর্যস্ত হইয়া! থাকে। সমস্ত সামুদ্রিক সাপই বিষধর। 
ইহাদের নাসারন্ধে চামড়ার ঢাকৃনা থাকে এবং 
উহ্থাকে ইচ্ছামত বন্ধ করিতে পারে। 

সাধারণ মানুষ প্রতি মাসে নিজের শরীরের 
প্রীষ্ষ সমান ওজন জল পান করিয়া থাকে। আর 
সাপ এক বৎসরে দেহের ওজনের সমপরিনাণ 
জল গ্রহণ করে। 

সাপের প্রধান শক্র মানুষ । ইহা ছাড়া বেজী, 
শুকর, ঈগল পাধী, বাজ, প্যাচা, ধনেশ পাখী 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


এবং আফ্রিকার কেরানী পাখী সপ শিকারে 
বিলক্ষণ দক্ষ । কুমীর, গোসাপ, বড় বড় মাছ ও 
ব্যাংও সর্প ভক্ষণ করিতে বিশেষ পটু । 

শুনা যায় আফ্রিকার কোন কোন আদিম 
জাত্তি তীরের ফলায় সাপের বিষ মাখাইয্বা 
জীবজন্ত শিকার করে। কখনও কখনও প্রতি- 
হিংসাবৃত্তি চরিতার্থ করিবার জন্য আফিকার 
আদিবাসীরা শক্রুর গমনপথে বিষধর মান্া সাপ 
বাধিয়া রাখে । সময় সময় সহজে মাংস সংগ্রহের 
উদ্দোশ্তে জীবজস্তর যাতাঁয়তের রাস্তায় তাহারা 
বিষাক্ত বোঁড়া সাপ বাঁধিয়া রাখে। এইভাবে কোন 
কোন দিন দশটি পর্যস্ত মহিম মারা পড়ে। খৃষ্টপূর্ 
দ্বিতীয় শতাব্দীতে হানিবল শত্রুপক্ষের জাহাজে 
হাড়িভতি বিষধর সাপ নিক্ষেপের ব্যবস্থা করিয়া 
যুদ্ধে বিজয়ী হইয়াছিলেন। 

সাধারণ গোখরা দংশন কগিলে প্রায় 
মিলিগ্র্য/ম পরিমাণ বিষ শরীরে প্রবিষ্ট হয়, কিন্ত 
ইহার এক-দশমাংশ মাত্রার বিমই মানুষের পক্ষে 
মারাত্মক। চন্দ্রবেড়া একবার কামড়াইয়া ১০০ 
মিলিগ্রাম বিষ ঢালিতে পারে, কিন্তু ৪* মিলিগ্র্যাম 
পরিমাণ বিষেই মাচ্থষের মৃত্যু ঘটে। সাধারণ 
করাইতের বিষ গোখরার বিষ অপেক্ষা প্রায় তিন 
গুণ অধিক তীব্র; কিন্তু রঞ্জিত করাইতের 
(99050 70510 বিষ ইহ] অপেক্ষাও ষোল গুণ 
অধিক শক্তিশালী 

সাধারণের বিশ্ব!স সাঁপুড়েরা বাশী বাজা ইয়া 
বিধধর সাপ বশীতৃত করে। কিন্তু বিশেষজ্ঞদের 
অভিমত এই যে, সাঁপুড়ের বংশীধ্বনির পরিবর্তে 
তাহার বাঁশী, হাত বা হাটুর আন্দোলনই কেবল 
গোখরা সাপের দৃষ্টি আকর্ষণ করে এবং সেই 
আন্দোলনের সহিত তাল রাখিয়৷ ইহারা ইতপ্ততঃ 
ফণা সঞ্চালন করে। সর্পজাতির প্রকৃতি ও গতিবিধি 
উত্তমরূপে জানা থাকিবায় ফলে সাপুড়েরা স্থকৌশলে 
বিষধর সাপ ধরিয়া! দক্ষতার সহিত খেলা দেখা ইতে 
পারে। অভিজ্ঞতাঃ অভ্যাস এবং প্রধানত: 


০৩ 


সাপের কথ। 


৫৮৭ 


ক্ষিপ্রতার জন্ত সাপ তাহাদিগকে দংশন করিতে 
পারে না। 

শ্রীগোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য মহাশয় নিজ অভিজ্ঞতা 
হইতে লিখিম্নাছেন--সাপ যখন ফণ! বিস্তার করিয়া 
সোজা হইন্না ওঠে, তখন কৌশলক্রমে মাথার 
পিছন দিক শক্ত করিয়া ধপিয্না একটা ঝীকুনি 
দিলেই একেবারে অসাড় হইয়া পড়ে। জুলিয়ান 
হাঁক্সলী ও এইচ. জি. ওষেলস্‌ তাহাদের সুবিখ্যাত 
গ্রন্থ ৭5০101702 ০0£ [10-এ লিখিয়াছেন--1)০ 
10053 08611 


[110191/) 509]00 01781107161 


৪ 001018 15 51010061019 £1850680] 0211150 
07০ 1690 8170 7012339 01 00 0৪01 01 
072 17620, 191) 1015 11) 006 00169 06101108 
86016৮0০)১ 16 00001065 ০80919000 8170 
ড/ 11150. 

মেক্সিকো প্রদেশে এক জাতীয় রেড ইত্িয়ান 
সাপুড়ে নিজেদের শরীরে পুনঃপুনঃ র্যাটেল সাপের 
বিষর্দাতের আঁচড় কাটিয়া অল্পে অল্পে সর্পবিষের 
টিকা লইয়া থাকে, ইহার ফলে তাহার! বিষ 
প্রতিরোধ করিবার এমন ক্ষমতা অর্জন করে যে, 
তখন আর বিষধর র্য/টেল তাহাদের কোন ক্ষতি 
করিতে পারে না। 

পৃথিবীর নানা দেশেই ধর্ম, সংস্কৃতি এবং শিল্প- 
কলার প্রতীকরূপে সপচিহ্বের প্রাধান্ত বর্তমান । 
বিচিত্র গতিভঙ্গী, অদ্ভুত আকার, মুনীর বর্ণ ও 
সাংঘতিক বিষের জন্য সাপ প্রাচীনকাল হইতেই 
জগতের সকল দেশের জনসাধারণের মনে ভয় ও 
বিশ্য় জাগাইফ়] বিপুল প্রভাব বিস্তার করিষাছে। 
পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে প্রাচীনকালে এবং 
অপেক্ষাকৃত আধুনিক যুগেও সর্পপুজ| ব্যাপকভাবে 
প্রচলিত হইয়াছিল। গ্রীস, মিশর, ভারতবর্ধ এবং 
আমেরিকার আদিম অধিবাসীদের মধ্যে সর্প- 
উপাসনার যথেষ্ট পরিচয় পাওষা যাঁয়। বিষধর 
সপের আক্রমণ হইতে রক্ষা পাইবার জন্তই বোধ 
হয় এই প্রথার -উৎ্পত্তি হইয়্াছিল। এই দেশে 


৫৮৮ 


প্রয়াগ, হরিদ্বার ও দাক্ষিণাত্যে একাধিক 
সর্পদেবতার মন্দির আছে। বাংলা দেশে এখনও 
প্রতি বৎসর ঘট! করিয়া মনসা! দেবীর পূজা করা 
হয়। মহাভারতে পরীক্ষিতের পুত্র জন্মেঞ্জয়ের 


উঠান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


সর্প নিধন যজ্জের কথা! সকলেই পড়িয়াছেন। তন্ত্র 
কুলকুণ্ডলিনী শক্তিকে সর্পাকার বলিয়া কল্পনা! করা 
হইয়াছে । জ্ঞান ও রোগ নিরাময়ের প্রতীকরূপে 
এখনও সর্পচিহ্ন ব্যবহৃত হয়। 


ফ্োরোকার্বন 


রমাপ্রসাদ সরকার 


পর্ধায়সারণীর সপ্তম গোঠীর অস্তভূক্ত হালোজেন 
মণ্ডলীর পুরোবতাঁ মৌল ফ্লোরিন তার উগ্র ১বশিষ্ট্য 
নিয়ে সগোত্রীয় অন্ত তিনটি মৌল থেকে (ক্লোরিন, 
ব্রোমিন ও আয়োডিন) উচ্চ আসন লাভ করেছে 
রসায়নবিদের চিস্তাজগতে। এর বিক্রিযাশীলতা 
আর বিল্ফোরণ-দক্ষতা দেখে একটি ছাত্র একদ। 
সত্যই মন্তব্য করেছিল-_“[1001106 15 01)৫ 
ড/110650 006111610৫6 06 5০900 0£1)9০11- 
£8705%। অন্ঠান্ত পদার্থের সঙ্গে ফ্লোরিনের সংযোগ- 
কালে যে উচ্চমাত্রার শক্তিপ্রবাহ উদ্বেলিত হয়ে 
ওঠে, তারই ফলে সংঘটিত হয় এর দহন আর 
বিক্ফোরণ। কিন্তু বিজ্ঞানীর বিশ্মপ্নকর সাফল্য 
একদিকে যেমন উদ্দাম নদীপ্রবাহকে নিয়ন্ত্রিত 
করেছে, প্রকৃতির এই খেয়ালী মৌলটির উচ্ছ্বাসকেও 
তেমনি সংহত করেছে--তাকে প্রয়োগ করেছে 
মাঁনবসভ্যতার উন্নততর রপায়ণে। কার্বন বা 
অঙ্গারের বিভিন্ন রূপের সঙ্গে বিক্রিয়া করিয়ে 
ফ্লোরিন থেকে তৈরি হয়েছে ফ্লোরোকার্বন গোঠীর 
অস্তভূক্তি বস যৌগিক পদার্থ, যার ন্বজাতির 
সংখ্যা উত্তরোত্তর বুদ্ধি ও সমৃদ্ধির পথে এগিয়ে 
চলেছে রসায়নবিদের গবেষণাগারে । আর সেই 
সঙ্গে এর প্রয়োগ-ক্ষেত্র সুপ্রসারিত হয়ে উঠে এর 
উৎপাদন ক্ষেত্রকে বিজ্ঞানীর পরীক্ষা-নল থেকে মুক্ত 
করে স্থান দিয়েছে রসায়ন-শিল্লের স্ুবৃহৎ উৎপাদন- 
আগারে। 


কার্বন ও হাইডোঁজেনের সংযোগে তরি 
হাইডোকার্নের সঙ্গে ফ্রোরিনের বিক্রিগ়ায় 
হাঁইড্রোকার্বন থেকে কার্বনসংলগ্ন এক বা একাধিক 
হাইড্রোজেন পরমাণু প্রতিস্থাপিত হয় অপ্রতিহত- 
প্রভাব ফ্রে।রিনের স্থান সংকুলান করতে । এক কক্ষ- 
বিশিষ্ট হাইড্রোজেন পরমাণুর দুর্বলতার সুযোগে 
ফ্রোরিন অধিকাঁর করে নেয় তাঁর জায়গা । কিন্ত 
ফ্লোরিনের অসং্যত উচ্ছ্বাসে যে প্রতৃত পরিমাণ 
তাপশক্তি উদ্ভূত হয় (077+52-0৮77067 
103 1081) তার তীব্রতাকে সহা করতে পারে 
না নবজাত যৌগিক পদার্থটি; তাই সে নিরপায় 
হয়ে বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়, নিজের অস্তিত্বকে সম্পূর্ণ 
বিলুপ্ত করে দিয্ে। কিন্তু ফ্লোরিনের এই দুর্ঘ্ধ 
প্রবৃত্তিকে দমন করে তাঁকে সৃষ্টির কাজে প্রয়োগ 
করতে সক্ষম হয়েছেন এই যুগের বিজ্ঞানীরা । এই 
ব্যাপারে তাঁরা যে সব সক্রিয় পন্থা নির্দেশ 
করেছেন, তা হলো এই-- 

(১) নাইট্রোজেনের মত একটি অপেক্ষাকৃত 
নিক্ষিয় মৌলের সাহচর্ষে ফ্লোরিন নিজের তীব্রতাকে 
বহুলাংশে সংযত করে নেয়। পারিপাশ্থিকের 


নিক্ষি্ধতা এই ব্যাপারে আরও গুরুত্বপুর্ণ ভূমিকা 
গ্রহণ করে। তাঁই কার্ধন টেট্রাক্লোরাইড জাতীয় 
নিক্ষিপ্ন দ্রাবকের মাধ্যমে ফ্লোরিনকে সংযত করা 
সহজতর হয়ে ওঠে । 

(২) কিন্তু শুধু দ্রাবকের মাধ্যমেই নয়, 
বাম্পাকারেও নাইট্রোজেন-ফ্লোরিন জোটের সঙ্গে 


অক্টোবর ১৯৬৫] 


জৈব যৌগের বিক্রিয্া উচ্ছ জ্লতান্ পর্যবসিত হতে 
পারে না। এতে উত্তপ্ত ( ১০*-২*০* সেন্টিগ্রেড) 
এবং সোনা বা রূপার আস্তরণ লাগানে৷ তামার 
একটি নিরবচ্ছিন্ন প্রভাব রয়েছে। এক্ষেত্রে তাপ- 
সঞ্চালনের সঙ্গে সঙ্গে তামা &৪চ;) ও &€চঃ 
গঠনের ( গোল্ড ফ্লোরাইড ও সিলভার ফ্লোরাইড ) 
একটি গীঠস্বান হিসাবে নিজেকে উনুক্ত করে দেয় 
বলে বিশ্বাস করবার যথেষ্ট কারণ রয়েছে । অন্থমান 
করা হয় যে, &0ঢও বা £১৫চও বিশ্লিষ্ট হয়ে যাবার 
ফলে ফ্রোরিন যে নবজন্ম গ্রহণ কে, তাঁরই পরোক্ষ 
ফল হিসাবে তার বিক্রিয়া-বেগ বথে্ট শান্ত গতিতে 
সম্পন্ন হয়ে থাকে। 

(৩) তাই বলে শুধু তামাকেই এক্ষেত্রে 
অন্ুঘটক হিসাবে একনায়কত্ব চাঁলাবার অধিকার 
দেওয়া হয় নি। ২০০:-৩০০ সে তাপমাত্রায় 
কোবাণ্টিক ফ্লোরাইডের (0০৮5) উপর দিয়ে 
জৈব যৌগটিকে বাম্পাকারে সঞ্চালিত করেও 
সন্তোষজনক ফল পাওয়া গেছে মূল বিক্রিয়াটি 
এই ধরণের £ 


[--771 ০০৮) কি [২54 ০০মও 


জৈব-যৌগ কোবাণ্টিক ডাইফ্লোরাইড 

কোবাণ্টিক ডাইফ্লোরাইডকে ৩£*৭ সে. 
তাপমাত্রায় ফ্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়া করিয়ে 
কোবাপ্টিক ট্রাইফ্লোরাইড পুনরুৎ্পাদনের সুযোগ 
এই পদ্ধতিতে রর়েছে। 

(৪) বর্তমান যুগের অপরিহার্ধ উপকরণ 
তড়িৎ-শক্তিও ফ্লোরিনের উপর নিজের খবরদারী 
করতে ছাড়ে নি। হাইড্রোজেন ফ্লোরাইডের মাধ্যমে 
তড়িৎ-বিঙ্লেমণ করে জব আযলিড, আমিন, 
ইথার ইত্যাদির হাইড্রোজেনকে সম্পূর্ণভাবে প্রতি- 
স্গাপিত করা সম্ভব হয়েছে। এতে ইম্পাতের 
বি্সেষণস্পাত্র ও নিকেলের তড়িত্বার ব্যবহার 
করে ৬ ভোণ্টের চেয়ে নিয় মানের তড়িৎ- 
শক্তি প্রয়োগ কর! হয়ে থাকে। এক্ষেত্রে কোন্‌ 


ফ্লোরোকার্বন 


৫৮৯ 


কৌশলে ফ্লোরিনের দাপট সংহত করা হয়, তা 
সঠিকভাবে জানা নেই। তবে ধরে নেওয়া 
হয় যে, আনোডে নিকেলের একটি উচ্চতর 
ফ্লোরাইড তৈরি হয়ে আবার ভেঙ্গে ষায় নবন্ষপী 
ফ্লোরিনকে জন্ম দেবার সময়। 

ফ্লোরিনকে সংবরণ করবার এত উপায় বের 
করেও বিজ্ঞানীর! কিন্তু নিশ্চিন্ত হন নি। তাই 
ফ্লোরিনের সাহায্যে আংশিকভাবে প্রতিস্থাপিত 
ইাইডোকার্বন তৈরি করবার আরও অনেক উপায় 
তারা খুঁজে বের করেছেন। এদের মধ্যে বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য হলো 5৬৪10৮এর বিক্রিয়া । এতে 
হাইড্রোকার্বনটির ছালোজেন-উপজাতকে কোন 
পঞ্চযোজী আ্যান্টিমনি হাঁলাইডের উপস্থিতিতে 
বিক্রিয়া করানে৷ হয় আ্যাষ্টিমনি ট্রাইফ্লোরাইডের 
সঙ্গে। কোন" কোন ক্ষেত্রে আবার আ্যাষ্টিমনি 
ট্াইফ্লোরাইড ও হাইড্রোজেন ফ্লোরাইডের যৌথ 
সহযোগিতায়ও ফ্লোরিনতুক্তির কাজটি নিম্পন্ন কর! 
হয়ে থাকে । এই বিক্রিয়ার একটি অসাধারণত্ব 
এই যে, এর নাহায্যে কার্বন ছাড়াও অন্তান্ঠ 
মৌলের ফ্লোরিন উপজাত তৈরি করা যেতে 
পারে। 910153 ও 500109 এই ধরণের 
উপজাত যোৌগেরই উদাহরণ । 

কার্বনের সঙ্গে ফ্লোরিনের সমন্বয় সাধনের এই 
অপরিসীম প্রচেষ্টা ব্যর্থ হয় নি। বিজ্ঞান! 
পরীক্ষাগারে উদ্ভাবিত হয়ে বহুবিধ ফ্লোরোকার্ধন 
শিল্প-জগতে এসে এক নতুন যুগের নুচনা করেছে। 
এই নতুন ধরণের যোঁগগুলিতে ফ্রেরিনের সমস্ত 
চপলতা কোথায় অন্তহিত হয়েছে, সে নির্জেকে 
নিয়োজিত করেছে মানবের কল্যাণসাধনে। 
সেখানে তার উত্তেজনা নেই, উদ্দামতা নেই, 
নেই পারিপাশ্থিকের সঙ্গে সম্মিলিত হবার 
প্রবল তাড়না । বাম্তবিকই এর নিরাসক্তি রসায়ন- 
জগতে এক বিস্ময়ের সুচনা করেছে। 

শৈত্যোত্পাদনের ক্ষেত্রে এই ফ্লোরোঁকার্বনের 
গুরুত্ব অপরিসীম। বিশেষ করে ক্লোরিনযুক্ত 


৫৪৬ 


ফ্লোরোকার্বন, যাঁদের বল! হয় ফ্েররোক্লোরোকার্বন 
--এই ব্যাপারে যে ভূমিকা নিয়েছে, তা সত্যই 
অভিনন্দনযোগ্য। শিল্প-জগতে 160 নামে 
পরিচিত এই সমস্ত" যৌগিক পদার্থের মধ্যে 
নিক্ষিন্নত৷ ও অদাহাতার সজে সমনয় হয়েছে আরও 
কতকগুলি আশ্র্য গুপের। এরা বিষাক্ত নয়, 
স্বাদ ও গদ্ধ কিছুই এদের নেই এবং এর! ক্ষপ্নকারী 
নয়। সেই সঙ্গে এরা যথেষ্ট স্থায়ী এবং এদের 
স্ুটনাঙ্কও খুব কম। এই সমস্ত গুণের জন্তে 
বর্তমানে শীতাঁতপ নিয়ন্ত্রণ ও টৈত্য উৎ্পাঁদন-- 
এই ছুই কাজেই ঢ৫০।) খুব বেশী পরিম|ণে ব্যবহৃত 
হুচ্ছে। বর্তমানে পৃথিবীতে প্রতিবছর ১,৩০১০০০ 
টনেরও অনেক বেশী ঢ16০7 উৎপাদিত হচ্ছে। 
ফ্লোরোকার্নের সর্ববৃহৎ প্রয়োগ-ক্ষেত্র উন্মো- 
চিত হয়েছে প্রাষ্টিকের ক্ষেত্রে । এদের মধ্যে অগ্রণী 
ঢ701566008-610910960)05160 (01 017)-এর 
মধ্যে বহুবিধ বিপরীত গুণের এক আশ্চর্য সমাঁবেশ 
হয়েছে। ইখিলিনের চারটি হাইড্রোজেনকে 
ফ্লোরিন দিয়ে প্রতিস্থাপিত করে প্রাঞ্ধ এই রেজিন 
অন্য যে কোন জটিল রেজিনের চেয়ে শরেঠ। উচ্চ 
বা নিয় যে কোন তাপমাত্রা, বিভিন্ন দ্রাবক, অম, 
ক্ষার, জারক পদাথ প্রভৃতির প্রতি এর অবিচলিত 
নিরাসক্তি আর সেই সঙ্গে এর উচ্চ ঘাঁত সহন- 
শীলতা একে বর্তম।নে প্রায় প্রতিটি যাগ্ত্রিক কাঁজে 
অগ্রাধিকার এনে দিচ্ছে। এর ঘর্ণণাঙ্ক যেমন 
অত্যন্ত কম--প্রাষ বরফের সমান, এর তড়িৎ-্ধর্মও 
তেমনি অসাধারণ। এটিই একমাত্র প্লাষ্টিক, যার 
পরিবাহিতামুক্ত তড়িৎ-সঞ্চরণ ধরবক (10161600010 
001830900) তাপমান্রা বা কম্পনাস্কের সঙ্গে 
পরিবতিত হপ্র না। রান্নার পাত্র প্ররভীতিতে 
আস্তরণ দেওয়া থেকে সুরু করে বড় বড় গঠনমূলক 
কাজে এর প্রয়োগ এত বেড়ে উঠেছিল যে, 
আমেরিক1 ও বৃটেনে এর সরবরাহ বেশ কিছুর্দিন 
ধরে সপ্নকারী নিয়ন্ত্রণের অধীন রাখা হয়েছিল। 
' ফ্লোরোকার্বনগুলির মধ্যে এই ৮] দই প্লাষ্টিক" 


ভান ও. বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


জগতে একমেবাদ্বিতীয়ম নয়। ফ্লোরিনের সঙ্গে 
দু-একটি ক্লোরিন পরমাণু মিশিয়ে দিয়ে অন্ঠান্য 
প্রয়োজনের উপযোগী বহু প্রাঞ্টিকও তৈরি হয়েছে। 
ইাইফ্লোরোক্লোরোইথিলিন এই ধরণের. একটি স্বচ্ছ 
প্রাষ্টিক। আবার হেক্সাফ্লোরোপ্রোপিলিন ও 
ভিনিলিডিন ফ্লোরাইড থেকে ৬1007-& নাঁমে 
এক ধরণের রাবার জাতীয় জিনিষ তৈরি করা সম্ভব 
হয়েছে, যেগুলি ৫০* ফারেনহাইট তাপমাত্রাক়্ও 
নিজেদের কর্মক্ষমতা হ্রাস করবে না। শবোত্তর 
গতিসম্পন্ন বিমান, রকেট এবং কয়েক ধরণের 
জেট ইঞ্জিনের বিভিন্ন কাজে এটি তাই খুব ব্যবহৃত 
হচ্ছে | 911506 [, 5153 নামে আর একটি 
রাবারও জেট ইঞ্জিন এবং অন্তান্ত কাজে খুব 
বেশী ব্যবহাত হচ্ছে। 

জল আর তেল প্রতিরোধের বিস্ময়কর ক্ষমতা 
থাকায় ফ্লোরোকার্বনের প্রয়োগ-ক্ষেত্র বিস্তৃততর 
হবার আরও সুযোগ পেয়েছে। তাই বর্ধাতি 
তৈরিতে এই ফ্লোরোকাধন বেশ সহজেই নিজের 
স্থান করে নিতে পেরেছে । এছাড়াও পিচ্ছিলকারী 
পদার্থ হিসাবে ফ্লোরো-এষ্টারের ব্যবহার হচ্ছে খুবই 
বেশী। ভারী ভারী যন্ত্রের বিশ্নারিং-এ ৪০০--৫০০৭ 
ফাঃ তাপমাত্রায় এসব ফ্লে।রো-এষ্টার অবিকৃত 
থেকে কাজ চালিয়ে যাচ্ছে। ফ্লোরোকার্বনের 
আর একটি বড় অবদান রদ্বেছে চলচ্চিত্রের 
ক্ষেত্রে। এথেকে ঠতরি ফিল বর্তমানের যে কোন 
জিনিষের চেয়ে সবদিক দিয়েই শেষ্ঠতার দাবী 
করতে পারে। 

চিকিৎসা-বিজ্ঞ/নেও ফ্লোৌরোকার্বন তার বহুমুখী 
কার্ধকারিতার পরিচয় দিয়েছে। ফ্ুওথেন 
নামে একটি নতুন চেতনানাশক পদার্থ বর্তমানে 
আবিষ্কৃত হয়েছে। এটি খুব দ্রুত কাজ করে অথচ এর 
কোন বিধক্রিয়া নেই। সর্বোপরি এই চেতনানাশক 
পদার্থট বিস্ফোরক নয়। ফ্লোরিন-সংযুক্ত আরও 
কয়েকটি চেতনানাশক পদার্থ শীগ্রই আবিষ্কৃত 
হতে চলেছে--যেগুলি বর্তমানে লত্য চেতনানাশক 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


পদার্থগুলির চেয়ে অধিকতর উপযোগী হবে। 
ক্য/জ|র প্রতিরোধেও কয়েকটি ফ্লেরোকার্বনের 
কার্ধকারিতা প্রমাণিত হয়েছে। 

হালোঁজন-মগ্ুলীর পুরোধা এই ফ্রেরিন 
নিয়ে বিজ্ঞানীর পরীক্ষা-নিরীক্ষা আজও শেষ হয় 
নি। এখনও গবেষণা চলছে- অনুসন্ধান চলছে, 
কেমন করে এই মৌলটিকে মানধের বৃহত্তর কল্যাণে 
নিষোঁঞজ্িত করা! যেতে পারে। চক্রাক্কৃতি জৈব- 
যৌগের অর্থাৎ গন্ধবাহী (10738 010০) পদার্থের 
ফ্লেরিন-উপজাঁত উদ্ভাবন এই সব পরীক্ষার 
সাফল্যেরই একটি দিক স্চিত করছে। বেঙঞ্জিনকে 
ফ্লেরিনের সঙ্গে বিক্রিষা! করবার স্থযোগ দিযে 
বিক্রিপ্নাটিকে এগিয়ে নেওয়া! হচ্ছে ধাঁপে ধাপে_- 
প্রত্যেক পর্যায়ে অধিকতর সংখ্যা হাইড্রোজেন 
পরমাণু সরিয়ে দিয়ে তার স্থান দখল করছে 
ফ্লোরিন ম্বয়ং। এই সকল নবজাত অণু থেকে 
ক্ষারের সাহায্যে কিছু হাইডোজেন ও সেই সঙ্গে 
কিছু ফ্লোরিনকে অপহ্ছত করে বিস্মধকর গুপাবলী- 
সম্পন্ন রাবার ও প্লাষ্টিক তৈরির এক নতুন দিক 
উদ্মোচিত হয়েছে । এই সকল ফ্রোরো-গন্ধবহ যৌগের 
(ঢ111010-4101990155) আরও ব্যবহার রপনেছে 
আমাদের দৈনন্দিন জীবনে । আযনিলিন-ঘটিত 
রং, নাইট্রো-বিস্ফোরক, নাইলন, টেরিলিন, পলি- 
&াইরিন, আযাসপিরিন, হাইড্রাজিন প্রভৃতি অনেক 
কিছুর ফ্রোরিনঘটিত বিকল্প পদার্থ ইতিমধ্যেই 
প্রস্তুত হয়েছে। 


ফ্লোরোকার্বন 


৫৪১ 


এই সব পদাথের উৎপাদনের মধ্যে নিহিত 
তত্বীয় দ্িকটিও বিজ্ঞানীর কাছে এক গবেষণার বস্তু 
হয়ে দাড়িয়েছে। ইলেকট্রন-আকর্ষণকারী ফ্লোরিন 
সমন্বিত এই সব যৌগের রাসায়নিক বিক্রিয়াশীলতার 
অন্পন্ধান করে বিজ্ঞানীরা বছু নতুন তথ্যের 
সন্ধান পেয়েছেন। শুধু তাই নয়, সম্প্রতি অসম 
চক্রবিশিষ্ট (176566109০9 ০110) টউজৈব-যৌগগুলিতেও 
ফ্লোরিন হাইড্রোজেনকে প্রতিস্থাপিত করছে-__ 
এরূপ তথ্যও পাওয়া গেছে। এই ব্যধস্থার 
সংস্কার সাধন সম্ভব হলে অদূর ভবিষ্ঃতে সালফা 
ড্গের ফ্লরিন-ঘটিত বিকল্প 'প্রস্তত হয়ে 
ফ্রেরোকার্নের অবদানকে আরও ব্যাপক করে 
তুলবে। 

ফ্লে/রিনের এই জয়যাত্রা নিঃসন্দেহে একটি 
উজ্জ্বল ভবিষ্যতের সথচন৷ করছে। তূপৃষ্ঠের আস্তরণে 
যে বিপুল পরিমাণ ফ্লেরিন ছড়ানো রয়েছে, তার 
ব্যবহারের প্রশস্ত পথ উনুক্ত হয়েছে এসব ফ্লোরো- 
কার্বনের আ।বিফারের মাধ্যমে । ফ্লোরোকার্বনের 
প্রস্তুতিতে দ্বিতীয় প্রয়ে।জন কার্বনের, যা আঁমরা 
প্রচুর পরিমাণেই পাবো তেল এবং কয়লা থেকে । 
শুধু তাই নয়, বিভিন্ন ধরণের শর্করাকেও ফ্লোরো" 
কার্বন উৎপাদনে সফলভাবে প্রয়োগ করা সম্ভব। 
এই সব সুবিধার পরিপ্রেক্ষিতে ফ্লোরিন যে বলিষ্ঠ 
সম্ভাবনার ইঙ্নিত বহন করছে, তা দেখে একজন 
মাঁকিন বিজ্ঞনী যথার্থই বলেছেন_-“ঢ1002786 
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নিগ্রো বিজ্ঞান-সাধক 
জর্জ ওয়াশিংটন কার্ভার 
প্রীঅনাথবদ্ধু দত্ত 


জর্জ ওয়াশিংটন কাঁরভার এক ক্রীতদাস 
বংশে জন্মগ্রহণ করেন। সম্ভবতঃ ১৮৬৪ খুষ্টাবে 
তাহার জন্ম হ়্। পিতামাতা উভয়েই ছিল 
মোজেস কারভার নামক এক বিরাট খামার 
মালিকের কেনা গোঁলাম। মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্রে 
মুসৌরি প্রেটের দক্ষিণ-পশ্চিম কোণে ডায়মণ্ 
গ্রোভ নামক স্থানের নিকটেই ছিল এই থামার। 
শিশতর বয়স যখন মাসখানেক, তখন তাহার 
পিতাকে নিলামে কেন! হইয়াছিল । 

তখন আমেরিকার উত্তর ও দক্ষিণ ্রেটগুলির 
ঘধ্যে গৃহযুদ্ধ চলিতেছে। কারতারের খামারের 
অদুরেই ছিল যুদ্ধভূমি। ডাত়মণ্ড গ্রোতও এই 
যুদ্ধের হানাহানি হইতে মুক্ত ছিল না। যে সকল 
আমেরিকান নিজেদের “অখণ্ড মার্কিন-_এই 
নীতির সমর্থক বলিয়া প্রচার করিত, তাহাদের 
এক এক দল হানাদার হামেস! রাত্রির অন্ধকারে 
খামার আক্রমণ করিয়া! দাঁসদের ভীতির সঞ্চার 
করিত এবং মুক্তি দিবার নামে তাহাদিগকে 
ছিনাইন্ব| লইত। 

চন্্রলোকে উদ্ভাদিত এক শীতের রাত্রে 
হঠাৎ একদল হানাদার ক।রভারের খামার 
আক্রমণ করিয়া কয়েকজন ক্রীতদাসকে হরণ 
করিল। এই লুষ্টিতদের মধ্যে ছিল শিশু জর্জের 
মাতা- কোলের শিশুর বয়স তখন ছয় মাস মাত্র। 
প্রচণ্ড ঠাণ্ডা, পথ কার্মমাক্ত --সমন্ত রাত্রি তুষারের 
মধ্যে চলিয়! শেব রাত্রির কুয়াশার হানাদারদের 
সহিত এই বন্দী ক্রীতদাসের দল মুসৌরি ষ্টেট 
অতিক্রম করিয়া! আরকাঁনসাস অঞ্চলে পৌছিল। 


পথের কষ্টে শিশুর মাতার মৃত্যু হইল, ছোট 
শিশুটি হানাদারের নির্মম হস্তের বোঝ! হইয়া 
পড়িল। 

মোজেস কারভারের প্রতিনিধি হানাদারদের 
অন্থদরণ করিয়া ইতিমধ্যে নিকটে আসিয়। 
পৌঁছিরাছে। শিশুটি ঘুংড়ি কাশিতে আক্রান্ত 
হইয়াছিল, কখন ইহার মৃত্যু হইবে নিশ্চয়ত! ছিল 
না| কারভারের প্রতিনিধি দুই শত ডলার 
মুল্যের একটি দৌড়ের খোঁড়ার বিনিময়ে শিশুকে 
ফিরাইয়! চাহিল। ঘোড়ার ঘুংড়ি কাশির 
সম্ভবনা] ছিল না, রুগ্ন শিশুর বাচিক্। থাঁকাঁও 
অনিশ্চিত। এরূপ অবস্থায় হানাঁদারের] বিনিময়ে 
রাজী হইয়াছিল। শিশুকে কারভারের খামারে 
ফিরাইয়৷ আনা হইল। 

গৃহযুদ্ধের ( ১৮৬১-৬৫) শেষে আমেরিকার 
নিগ্রে! দাসের মুক্তি ঘোষিত হইল) কিন্তু অগ্ন- 
সংখ্যক খামারের মালিক মানবত। সুলভ 
সহানুভূতির প্রেরণায় তাহাদের সঙ্থায়হীন আশ্রিত 
দাসদের প্রতি দাত্িত্ব বিন্ৃুত হইতে পারিল ন1। 
নিঃস্ব কারভার পরিবার ছোট শিশুটির লালন- 
পালনের ভার লইয়াছিল এবং যে পর্যন্ত এই 
শিশু আশ্রদ্ন পরিত্যাগ করিবার উপযুক্ত না হয়, 
সে পর্যস্ত গৃহে স্থান দিয়াছিল। 

এই ছোট শিশু গৃহস্থলীর ছোট ছোট কাজে 
সাহায্য করিত। এই কর্মনিষ্ঠা ও সাধুতার 
জন্তই শিশুটি জর্জ প্রভু পরিবার হইতে জর্জ 
ওয়াশিংটন কাঁরভার এই পুর্ণ নামটি প্রাপ্থ 
হইয়াছিল। 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


জর্জ প্রাতঃকালে ঘরের কাজ আরম্ত করিবার 
পূর্বেই খামার ও বনের মধ্যে যেন কিসের 
সন্ধানে ঘুরিয়! বেড়াইত! কিন্তু গৃহস্থালীর কাঁজ 
স্বর হুইবার পূর্বেই সে ফিরিয়া আসিত। 
আবার বৈকাঁলের দিকে বনে-জঙ্গলে যাইত। কেহ 
বুঝিত ন1--বনে-জঙ্গলে এই বাঁলক কি খেলা 
থেলিতে যায়! 

পরব্তাঁ কালে কারভার বলিয়াছেন--“যখন 
আমি ছোট্ট ছিলাম, আমার জান[কাচ্খ। ছিল 
অফুরস্ত।| বনবাঁদার আমার ভাল লাগিত। 
প্রত্যেক প্রস্তরধণ্ড, গাছপাঁল! প্রত্যেকটি পণ্ড, 
পোঁকা-মাকড় এবং প্রাণী সম্বন্ধে জানিতে 
ইচ্ছা হইত। আমার একটি গোপন উদ্যান 
ছিল, সেখানে আমি রুগ্ন গাছের চিকিৎসা 
করিতাম এবং গাছগুলিকে নতুন জীবনে উজ্জীবিত 
করিতাঁম।” 

জীবনের প্রথম দশ বৎসর এই বিখ্যাত 
উত্ভিদ-বিজ্ঞানীর নীল মলাটের ভ/৮5661 
96111078 ০00. ছিল একমাত্র শিক্ষার পুস্তক | 
জঙ্গলে একটি গাঁছে ফোঁকর কাটিয়া উহার মধ্যে 
সধত্বে বইথানি রাঁখা হইত। জর্জ বনের ফুল, 
লতাগুন, শ্াওলা প্রভৃতি এই অদ্ভুত পুস্তক 
আঁধারের নিকট আনিত এবং বিপুল আগ্রহে 
বইয়ের পাতার মধ্যে তাহার সংগৃহীত দ্রব্যগুলির 
বর্ণনার জন্ত শব্ব খুঁজিয় বেড়াইত। কোন স্কুলে 
প্রবেশ করিবার পুর্বেই এই পুস্তকের প্রত্যেকটি 
শব তাহার সম্পূর্ণ শেখা হইয়া গিয়াছিল। 

নিকটেই কয়েক মাইল দুরে, মুসৌরি 
অঞ্চলেই নিষোসে! সহরে কাঠের এক কামরার 
এক পাঠশালা ছিল। শিক্ষা-ক্ষধাতুর জর্জ সেই 
স্থানে গিয়া পড়িবাঁর জন্ত মনিবের নিকট প্রার্থনা 
জাঁনাইল। গৃহযুদ্ধের শেষে মোঁজেস কারভারের 
অবস্থা খুবই শোচনীয় হইয়া! পড়িয়াছিল। 
একপ অবস্থায় চাষের সহায়ক দশ বৎসর বয়স্ক 
এই বাঁলককে ছাড়িয়া দেওয়া তাহার পক্ষে ছিল 


নিগ্রো। বিজ্ঞান-সাধক 


€৯৩ 


খুবই লোকপানের ব্যাপার। কিন্তু সে এই বালকের 
উন্নতির পথে কোন বাধার সৃতি 'করিল না| 
কেবল মাত্র বলিল--বড়ই ছুঃখের. বিষয় আমি 
তোমাকে কোন আধিক সাহাষ্য করিতে পারিব 
না। ক্ষুদ্র বালক সাহসের সহিত বলিল-_-লামি 
কাজ করিতে পারি, আমি রোজগার করিয়া 
পড়িব। 

বৃহৎ পৃথিবীতে বাঁলক বাহির হইয়া পড়িল। 
ছোট সহর নিষ্নবোসোতে যখন এই রুগ্ন বালক 
ইটিয়া প্রবেশ করিল--এক হাতে 3211178 
9০০] আর এক হাতে বস্ত্রের একটি ক্ষ 
পুটুলী-তখন তাহার মনে ভয় হুইল। এত 
ঘোড়া, এত গাড়ী, এত মানুষ এই সহরে! 
রাস্তার পাঁশের বাঁড়ী ঘেধিয়! খালি পায়ে সে 
পথ চলিতে লাগিল। অবশেষে এক ছোট নীচু 
জামার দোঁকানের উপর এক খড়ের গুদামে 
ঘুমাইবার স্থান জোগাঁড় করিল। যখন সে নরম 
খড়ের উপরে গুইঘ়া পড়িল, তখন তাহার মনে 
হইল, জীবনে পূর্বে কখনও দে এরপ দুর্বলতা অনুভব 
করে নাই। নতুন স্থানের উন্মাদনায় তাহার 
ক্ষুধার উদ্রেক বন্ধ হইয়া গিয়।ছিল। পরদিন 
সকালে যখন ঠাগ্ডার মধ্যে ক্ষুৎ্পীড়িত অবস্থায় 
জাগিক়্া উঠিল, তখন তাহার খেয়াল হইল - এতক্ষণ 
সে কিছুই খাঁ নাই এবং খাবার চেষ্টাও 
করে নাই। 

স্কুলে পড়া ছিল একট| মজার জিনিষ। 
লাভুক, আগ্রহশীল-চোখ, সদাহান্তমুখ এই নিগ্ো 
বালক ছোট ছোঁট কাজের রোজগার হইতে 
পেটের অন্ন এবং গায়ের বন্ত্রের সংস্থান করিত । 
ধামারে থাকিবার সময্ন যেমন খুব প্রত্যুষে উঠিয়া 
বনে-জঙ্গলে অনুসন্ধানে যাইত, এখানেও দেরূপ 
কাজে ও স্কুলে যাইবার পূর্বে তাহা চলিতে 
লাঁগিল। স্কুলের পড়ার কাজ শেষ করিয়। 
চিঠি লাগাইত. দোকান ঘর ঝাঁট দিত, জুতা 
পালিশ করিত। সহরের দয়ালু, লোকেরা তাহাকে 
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যেকোন কাজ দিত, সে তাহাই করিত। 
এক বৎসরের মধ্যে এই এক কুঠুরীর কাঠের ঘরের 
স্কুলের মাষ্ট।র যে শিক্ষা দিতে পারে, তাহা তাহার 
সম্পূর্ণ আয়ত্তে আসিল, কিন্তু তাহার জ্ঞানের ক্ষুধা 
মিটিল না-__তাহার আরও জ্ঞান চাই। 


সে স্বযোগ একদিন সকালে জুটিল। জর্জ একটি 
নৃতন বাগ।ন তৈয়ার করিয্নাছিল। সেখান 
হইতে সহরে ফিরিয়! রাস্তায় পায়চারি করিতেছে, 
এমন সময়ে একজন অপরিচিত ব্যক্তি এক খচ্চ- 
রের টান গাঁড়ীতে তাহাকে কিছুদূর লইয়া যাইতে 
রাজী হইল।| লোঁকটি ছিল কান্সাস ঞ্টেটের অন্তর্গত 
ফোট স্কট নামক স্থানের যাত্রী । দূরত্ব ৭৫ মইল। 
জর্গ তাহার সহিত ফোর্ট স্কটে যাইতে চাহিল, 
কারণ সেখানে একটি হাই স্গল ছিল। যাত্রীটি 
তাহাকে সঙ্গে নিতে র।জী হইলে জর্জ অবিলম্ে 
তাহার গাড়ীতে চড়িয়া বসিল, কারণ তাহার 
নিজের তক্লিতল্লা বলিতে বিশেষ কিছুই ছিল না, 
যাহার জন্ত সে অপেক্ষা করিবে । অনাথ ব|লক 
চলিল নৃতনের সন্ধানে নিয়োসোর দিকে, আর 
ফিরিয়াঁও চাহিল না। 


ফোর্ট স্কটের এক পরিবারে রান্না, বাসন 
মাজা এবং ঘর তদারকেক়্ এক চাকুরী লইয়া 
জর্জ উচ্চ বিগ্ালয়ে ভর্তি হইল। “কিছু না হইতে 
কিছু তৈয়ার করিবার বিরাট প্রচেষ্টা এবং 
সাধন! জর্জ এই সময় সুর করে। তাহার 
জীবনের আরম দাসত্বের মধ্যে। গা খাটিয়া 
তাহাকে নিজের অন্নবস্ত্রের সংস্থান--এমন কি, 
নিজের নাম অঞ্জন করিতে হইয়াছে। এখন 
নিজের চেষ্টায় জ্ঞান অর্জন আরম্ভ হইল। 


স|ত বৎসর পরে জর্জ এই স্কুলের শেষ পরীক্ষার 
উত্তীর্ণ হইল। শিক্ষার তখনও অনেক বাঁকী। 
৬৬০১৩০০৪ 9061117£ 9০০1-এ তাহার শিক্ষ| 
আরম্ভ, এক-কুঠ্রী কাঠের ঘরের মধ্যে পরবর্তী 
শিক্ষা, কিন্ত আসল শিক্ষা সে পাইয়াছে প্রকৃতির 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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কাছে--মাঠে ও বনে। এই সময় তাহার বরস প্রায় 
কুড়ি বৎসর 

স্কুলের পড়! শেষ করিবার সঙ্গে সঙ্গে এই 
রুখ্দেহ লোকটির শরীরের আশ্র্ধ পরিবর্তন দেখা 
গিয়াছিল। এককালের রোগা শিশু দুই বৎসরের 
মধ্যে ছয় ফুট লঙ্থা সুস্থ সবল যুবকে পরিণত 
হইয়াছিল। 

স্বলের পড়া শেষ করিয়া জর্জ পুর্ব যনিবের 
আশ্রয়ে ফিরিয়া গিয়াছিল। কাঁরণ ইহাই ছিল 
তাঁহার আপনার গৃহ। কারভার পরিবার 
গৌরবের সহিত বলিত--এই সময় তাহাকে কেবল 
পাঁকশালার কাজে নিযুক্ত থাকিবার ফলেই এবপ 
শারীরিক উন্নতি সম্ভব হইয়াছিল। জর্জ যখন 
থামারে কাজ করিত, তখন তাহাকে তাহার 
মাতার ব্যবহৃত একটি পুরাতন চরখ! দেওয়া 
হইয়াছিল । এই পবিত্র স্থৃতিচিহ্রী সে অতি যত্বের 
সহিত নিজের কাছে রাধিত। বহুদিন পরে 
তাহার এক বন্ধু বলিষাছেন যে, পুরোহিত যেমন 
ভক্তি সহকারে বেদী স্পর্শ করেঃ জর্জ তেমনই 
শ্রদ্ধার সহিত মাতার এই চরখ। স্পর্শ করিত। 
হয়তো প্রতিদিন রাত্রে শয়নের পুর্বে এই চরখাকে 
বিদায় সম্ভাষণ জানাইয়। তবে শয্য। গ্রহণ করিত। 

নীল মলাটের ছোট শ্পেলিং বইখানি, এক 
কুঠুরীর নিয়োসোর পাঠশালা ও ফোর্ট স্কটের 
উচ্চ বিদ্যালয় তাহার জ্ঞানের ক্ষুধাকে ক্রমান্থয়ে 
্ষুরধার করিয়া তুলিয়াছিল। অর্থের সচল 
তাহার মোটেই ছিল ন]। কিন্তু সে মোটেই 
নিরুৎ্স।হ হইবার নহে। তাহার ক্ষুদ্র জীবনের 
অভিজ্ঞতা এই শিক্ষা! দিয়াছিল যে, “কিছু না 
হইতেও কিছু কর! যায়” । 

কারভারের খামারের কাঁজের অবসরে 
গ্রীষ্মের সময় জজ আইওষ। কলেজে ভতির জন্য 
আবেদন পাঠাইল। তাহার আবেদন গৃহীত 
হইল এবং নিয়ম অগ্ুষায়ী পরীক্ষার প্রশ্নগুলির 
উত্তর লিখিয়। পাঠাইল। কলেজে ভততি 
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হইবার সময় প্রায় আগত, কোন খবর না পাইয়া 
জজ “উদ্বিগ্ন হইয়া উঠিল। অবশেষে চিঠি আসিল, 
তাহার ভর আবেদন মঞ্জুর হইয়াছে। 

আইওয়া সহরে পৌছাইলে রেল টিকিট 
প্রভৃতি কেনায় তাহার হতের প্রায় শেষ কপদ কটি 
ব্যয় হয়া গেল। কি আনন্দ, আজ সে উচ্চ 
শিক্ষার জন্য এক নূতন সহরে আসিয়াছে! 
মনে মনে কল্পনা করিল, একট| ধোঁপ|র দোকান 
করিয়া সে পড়িবার খরচ চালাইবে। 

যুবক জজর্ণ গৃহে প্রবেশ করিতেই কলেজের 
অধ্যক্ষ (ডীন) মুখ তুলিয়া! তাহার দিকে চাহিলেন। 
£ঠাৎ একটি বিমর্ষের শ্নানিমা তাহার মুখে ফুটিয়া 
উঠিল, বলিলেন--“ই] জজ ওয়|শিংটন কারভারের 
পরীক্ষার উত্তর পত্র পাঁওয়! গিয়াছে, সে উত্তীর্ণ 
হইয়াছে, কিন্তু হুঃখের বিষয় এই কলেজে নি্রো 
ভত্তি কর হয় মা। বড়ই ছুঃখের বিময়, এই 
জিনিষটা আমার বিজ্ঞপ্তিতে পরিষ্কার করিয়া 
বলা হয় নাই।” 

জর্জ ওয়াশিংটন কাঁরভাঁর দুঃখের হাঁসি 
হাপিল-_তাহাতে বিক্ষোভের চিহ্ব মোটেই ছিল 
মা। বলিল-_“হা, তাহাঁর নিজেরই ভূল হইয়াছে, 
আমার জাতির উল্লেখ করা উচিত ছিল।” একবারও 
বলিল না যে, সে কপদরকশুগ্, নিঃস্ব, ক্ষুধার্ত । 
নগ্রভাঁবে অভিবাদন জানাইয়। সে ঘরের বাহিরে 
আসিল। তাহার ক্ষুদ্র দ্রব্যাদির ছোট ঝুলিটি সে 
বাহিরে রাখিয়া গিয়াছিল, তাহা হাতে লইয়া 
গ্বান ত্যাগ করিল। তাহার আঁশ পুর্ণ না 
হওয়ায় সে নিশ্চয়ই হতাশ হইয়াছিল, কিন্ত 
পরাজয় মানিল নাযে কলেজে নিগ্রো ভতি 
করে) সে সেই কলেজে পড়িবে । 

এক বৎসর ধরিয়] নাঁনা কাঁজ-_রীধুনীর কাজ, 
কার্পেট পরিষফারের কাজ প্রভৃতি করিধার পর সে 
আইওয়! &্েরটের ইত্ডিয়ানোলা নামক স্থানের 
সিম্পসন কলেজে ছাত্ররূপে প্রবেশ করিল। 
ফলেজের এবেশিকা ফি এবং একটি ধোলাই ঘর 


নিগ্লো বিজার-সাঁধক 
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বা লগ্ডির সাজসরগ্রাম ক্রয়ের ব্যয় নির্বাছের 
পর তাহার হাতে রহিল মাত্র দশ সেন্ট। 

প্রায় এক সঞ্চাহ অর্ধাহারে কাটিবার পর 
তাহার দোকানে কাঁজ আসিতে লাগিল। ভদ্র, 
মিষ্টভাষী এই নিগ্রোর বন্ধু জুটিতে লাগিল। 
বন্ধুরাই তাহাকে কাজ আনিয়া দিত। এইক্নূপে 
সিম্পসন কলেজে তাহার তিনটি মুল্যবান বৎসর 
কাঁটিয়াছিল। থষ্টান্দে তিনি আইওয়া 
সেণ্ট কলেজে ভি হইলেন। অতীত জীবনের 
নিষ্ঠর অভিজ্ঞতা তাহার ব্যক্তিত্ব কলুধিত করে 
নাই। তিশি ছিলেন জনপ্রিয়-কেবল সরলতা 
ও সহদয় বন্ধুহের জন্য নহে, তাহার নানা বিষে 
অহ্ুসন্ধিতৎসা ও যোগ্যতার জন্তও বটে। তিনি 
ভাল গান গাহিতে এবং পিঙ্কানো বাজাইতে 
পারিতেন। এই জন্ত কলেজের এঁক্যতান- 
নাট্যশালায় তাহার আদর ছিল খুবই। আবার 
চিত্র অন্কনেও ছিল তাহার খুব পাকা হাত। ছবি 
'্মাঁকিবার খেয়াল তাহার জীবনের শেষ পর্যস্ত ছিল। 
পরবতাক।লে এই অভ্যাস তাহার বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার কাজে সহ|য়ক হইয়াছিল। 

আইওয়া ষ্টেট কলেজ হইতে ১৮৯৪ খৃষ্টাবে 
তিনি বি. এস্‌-সি ডিগ্রী লাভ করেন এবং তাহার 
কাজে সন্তুষ্ট হইয়া কলেজ কর্তৃপক্ষ রসায়ন বিভাগে 
তাঁহাকে শিক্ষকের কাজে নিযুক্ত করেন। আরও 
দুই বৎসর পরে এখ।ন হইতে তিনি এম. এস-সি. 
উপাঁধি পাঁভ করেন। এখানে শিক্ষকতা করিবার 
সময় এই নিগ্রো রাসায়নিক এবং শিক্ষান্ততী 
তাহার সহকমাঁ এক শিক্ষকের পুত্রকে ছাত্ররূপে 
পাইয়াছিলেন, যিনি পরবতীঁকাঁলে মাকিন যুক্ত- 
রাষ্ট্রের কৃষি বিভাগের সেক্রেটারাঁ এবং ভাইস 
প্রেসিডেন্ট হইয়াছিলেন। তাহার নাম হেনরী 
ওয়ালেস। 

ইতিমধ্যে জর্জ ওয়াশিংটন কারভারের যোগ্য- 
তার সুনাম চারিদিকে ছড়াইয়া পড়িয়াছিল। 
নিগ্রো জাতির কর্মবীর বুকার টি. ওয়াশিংটন 


১৮৯০ 
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১৮৯৭ ধৃষ্টাকে তাহাকে আলাবামার টাস্কিজি 
ইনষিটিউটে কষি-রসান্ননের শিক্ষকরূপে যোগদান 
করিতে আহ্বান জানাইলেন। এই নিগ্রো 
শিক্ষা প্রতিষ্ঠানটি মাত্র যোল বৎসর পূর্বে স্থাপিত 
হইয়াছিল। কাঁরভার এখানে কৃষি-রসায়ন 
বিভাগ খুলিবার জন্ত আহত হইয্রাছিলেন। এক 
পূর্বতন দাঁস-মালিকের প্রদত্ত ভূমিতে একমাত্র 
শিক্ষকের তত্বাবধানে মাত্র ৪০টি নিগ্ো ছাত্র 
লইয়! এই প্রতিষ্ঠানটি প্রথমে একটি ছোট স্কুলরূপে 
স্থাপিত হয়। নিগ্রোদের মধ্যে স্থাপিত গীজরশর 
পাশের জমিতে এক ভাঙ্গা চালাঘরে যে স্কুলের 
জন্ম, আজ তাহার জমির পরিমাণ ২*** একর, 
পাকা বাড়ীর সংখ্যা এবং তহবিলের 
পরিমাণ ২ কোটি ডলার এবং ছাত্রসংখ্যা ১৫০০- 
এর উপরে। 

উনবিংশ শতাব্দীর শেষ দশকে বুকাঁর 
ওয়াশিংটনের পক্ষে কারভাঁরকে মোটা চাকুরীর 
লোভ দেখাইব।র কোন সামর্থ্য ছিল না। নিতাস্ত 
জাতির সেবাঁকার্ধে তাহাকে আহ্ধান জানাইফা- 
ছিলেন। বুকাঁর ওয়াশিংটন নিজে ছিলেন জাতির 
সেবক, কাজেই এই মহৎ কার্ধে তাহার 
সহযোগিতা চাহিয়াছিলেন। কারভার এই 
আহ্বানে সাড়া দিয়াছিলেন এবং ভগবৎ-নিদিষ্ট 
এই মহৎ কাজে চিরজীবনের জন্য নিজেকে 
বিলাইয়া দিয়াছিলেন। 

ছুই বৎসর এখানে কাজ করিবার পর বিদায় 
লইয়া কারভার আইওয়া ষ্টেট কলেজে ডক্টরেট 
ডিগ্রী লাভ করিবার জগ্ত যোগদান করিলেন। 
ডক্টরেট ডিগ্রি লাভের পর ফিরিয়া আসিয্না বাকী 
জীবন টাস্কিজিতে কাটাইপ্াছিলেন। 

বুদ্ধি, চেষ্টা এবং অধ্যবসায়ের দ্বারা কিরূপে 
গবেষণাগার তৈত্নার সম্ভব, টাঙ্কিজির এই ইনৃষ্টিটিউটটি 
তাহার এক অদ্ভুত নিদর্শন | এখানে কোন যন্ত্রপাতি 
ছিল না এবং তাহা ক্রয্ন করিবার অর্থও ছিল না। 
ডাঃ কারতারের মত উপযুক্ত লোক ঠিক জায়গায় 
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গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বধঃ ১৭ম সংখ্য। 


আসির়। জুটিয়াছিলেন। তাহার সমস্ত জীবনের 
কাজই ছিল “কিছু না হইতে কোন কিছু স্থষ্টি করা'। 

তাহার ও তাহার ছাত্রগণের কাজ ছিল, ক্লাসের 
সময়ই টাঙ্কিজির অলিগলির আবর্জনার মধ্যে 
দরকারী জিনিষ খুঁজিয়! বেড়ান। খালি বোতল, 
পরিত্যক্ত টিন বা কৌটা, ছেঁড়া তাঁর এবং ফেলে 
দেওয়৷ সকল জিনিষই ছিল তাহাদের নিকট 
দরকারী। এই সকল তুচ্ছ দ্রব্যাদি হইতেই 
গবেষণাগার প্রস্তত সুর হয়। বহুদিন পরে অবশ্থ 
গবেষণাগারটি অর্থের বিনিময়ে নৃতন উপকরণ 
ক্রয় করিতে সমর্থ হইয়াছিল। কিন্তু তক্তার 
বেঞিতে বসিয়া পরিত্যক্ত এসেন্সের শিশি টেষ্ট 
টিউবরূপে ব্যবহার করিয়া ডাঃ কাঁরভার যেরূপ 
আনন পাইতেন, এক্ধপ বোধ হয় কেহ পায় নাই। 

গবেষণার উপকরণ থাকুক আর ন থাকুক, 
জরুরী সমস্যার সমাধানে অপেক্সা করা 
সম্ভব ছিল না। যুক্তরাষ্ট্রের দক্ষিণ স্টেটগুলির 
শ্বেত ও অঞ্থেত (নিগ্রো) লোকদের জীবনে 
এক ভয়ানক বিপদের মেঘ দেখা দিয়াছিল। তুলার 
চাঁষই ছিল তাহাদের একমাত্র অবলম্বন । একদিকে 
তুলার ফলন কমিঃ গিয়াছিল; অন্যদিকে 
একপ্রকার তুলাকীট (8011-৬66511) বাকী 
তুলা ধ্বংস করিতেছিল। 

ডাঃ কারভার এই সম্পর্কে গবেধণ৷ আরম্ত 
করিলেন-_-যেন তাহার গবেষণার ক্রটিতেই এই 
অনাচার বা বিপর্যয় ঘটিতেছে! শৈশব হইতেই 
তাহার অভ্যাস ছিল ভোর ৪টায় শয্যাত্যাগ 
এবং তাহার পর গাছ ও ফুলের সন্ধানে বনে বনে 
ভ্রমণ। এখন তিনি তুলার ক্ষেতে ভ্রমণ আররস্ত 
করিলেন। তুলাগাঁছ এবং বাল্‌্তি বালতি মাটি 
সংগ্রহ করিয়া গবেগপাগারে আন! তাহার নিত্যকর্ম 
হইয়া দাঁড়াইল। সহরের উপকণে ১২ একর 
জমিতে তুলার বদলে অপর কোন নূতন ফসলের 
চাষই ছিল তাহার পরীক্ষার বিষয়। দিবারাত্র 
বিরামহীন পরিশ্রম চলিয়াছে--তাহার গবেষণ। 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


সার্থক হইয়াছে। এইবার তিনি সকলকে 
জানাইবাঁর মত কিছু বলিবেন। 

এদিকে খামারের মালিকেরা অধৈর্য হইয়। 
উঠিপ়াছে। তাহারা বলিতেছিল__আমাঁদের কিছু 
একটা! ব্যবস্থা করুন, তুলাঁর কীট আমাদের সর্বনাশ 
করিল। 

এক সাধারণ সভায় ডাঃ কারভার ঘোষণা 
করিলেন-_-“মিঠা আলুর (5৯6৫ 2০৪০০) চাষ 
করুন, আরও ভাল হয় যদি চীনাবাদামের 
(96200 চাষ দেন।” টাস্কিজি ইন্ট্টিটিউটের 
প্রচারপত্র চতুদিকে বিতগ্িত হইতে লাগিল। 

কিন্তু খুব অল্লনংখ্যক খামারের মালিক তাহার 
উপদেশমত কাজ করিল। ডাঃ কাঁরভার ১২ 
একর জমির চাষের সফলতা সম্পর্কে জোর প্রচার 
করিতে লাগিলেন। এই জমিতে পুর্বের মালিক 
তুলার চাঁষ করিত এবং প্রতি একরে পাঁচ ডলার 
লোকসান দিয়া চাষ ছাড়িয়া দিয়াছিল। পরের- 
ধৎসরই ডাঃ কারভার এবং তাহার ছাত্রের ইহাতে 
মিঠা আলুর চাঁষ করিঘ্া ৭৫ ডলার লাভ করে | তাঁর 
পরের বৎসর চীনাবাঁদামের চাষে ১৫ ডলার লাভ 
হয়। ১২ বৎসরের আবতিত চাঁষের (08০9 
10960806020) ফলে এবং সার প্রয়োগের ছারা এই 
জমিতে প্রতি একরে ৫** পাউও্ড তুল! জন্মাইতে 
পারা গেল। এক একরে এক গাঁট তুলা 
(বেল- ৫€** পাউও) উৎপাদনের ফলে দক্ষিণ 
স্টেটগুলিতে প্রাণ ফিরিয়া আসিল। 

ডাঃ কারভার কৃষকের সমশ্য। সমাধানের 
ইঞ্জিত দিয়াই কাজ শেষ করিতেন না, নিজে 
জমির মাটি ঘাটিতেন। “আপনি অচরি কর্ম অপরে 
শেখান' ছিল তাহার জীবনের আদর্শ।. কয়েকজন 
চাঁষী (89020161) চীনাবাদামের ( তাহাদের ভাষায় 
গুবার বলা হইত )বেশী করিয়া চাষ দিল, ফলে 
জমির উৎ্পাদনশক্তি বাড়িতে লাগিল। দক্ষিণ 
দেশের থামার মালিকদের আয় বাড়িয়া চলিল। 

ইহাতে আবার এক বিপদের হুচনা হুইল। 


নিগ্রো। বিঘ্ঞান-সাথক 
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চীনাবাদামের উৎপাদন খুব বাড়ি বাওয়ায় 
দাম পড়িয়া গেল-ক্রেতার অভাব হইল। এখন 
আর জমির দোষ দেওয়া যায় না। এই নৃতন 
সমন্তার জন্য ডাঃ কারভার নিজেকে দোষী 
মনে করিলেন। তাহার জন্তই তো চীনাবাদামের 
বেশী উৎপাদন হইয়াছে! তাছাকেই এই নূতন 
সমন্তার সমাধান করিতে হইবে। 


এখন তিনি চীনাবাদাম লইয়া! নূতন গবেষণান় 
মগ্ন হইলেন। নিজে ছিলেন একজন ভাল রণাধুনী 
--পরীক্ষা করিতে লাগিলেন ইহার দ্বারা কত রকম 
নৃতন থাগ্ প্রস্তত হইতে পারে। চীনাবাদামে 
খাগ্ঘপ্রাণ-এ এবং বি উভয়ই বর্তমান। তিনি 
নিজে চিত্রশিল্পী ছিপেন, পরীক্ষ। করিতে লাগিলেন, 
ইহার দ্বারা রং.প্রস্তত সম্ভব কি না। 


প্রথমে বারোটি, পরে পঞ্চাশটি নৃতন ভ্বা 
চীনাবাদাম হইতে প্রস্তত করিতে সক্ষম ইইলেন। 
চীনাবাদামের চাহিদা বাড়িল। ক্রমে ক্রমে 
তাহার গবেষণাগারে চীণাবাদাম হইতে একশতটি 
নৃতন দ্রব্য আবিষ্কৃত হইল। পরে ১৫০টি এবং 
শেষ পর্যন্ত ৩০*টি নূতন দ্রব্য চীনাবাদাম হইতে 
প্রস্তুত হইয়াছিল। 

অত:পর তিনি মিঠা! আলু লইয়া বৈজ্ঞানিক 
গবেষণা সুরু করিলেন। অল্পদিনের মধ্যেই ইহা 
হইতে পুর্ণ ভোজের সবগুলি-_-কফি হইতে 
মধুরেণ সমাপদ্বে পর্যন্ত সমস্ত পদগুলি এই 
মিঠা আলু হইতেই প্রস্তুত কর! সম্ভব হইল। 

প্রথম বিশ্বযুদ্ধের সময় ( ১৯১৪-১৮) আমেরিকায় 
গমের অভাবে “গমহীন” দিন পালন আরস্ত 
হইয়াছিল। এই সময় ডাঃ কাঁরভার মিঠা আলু 
হইতে ময়দা গস্তত সম্বন্ধে গবেষণা করেন। 
মিঠ! আলুর ময়দা গ্রস্তত হইলে টাস্কিজির 
ছাত্রদের মধ্যে ইহার প্রথম পরীক্ষা! হুয়। এই 
নৃতন ময়দা ডাঃ কারভার মাঁকিন সরকারের 
সৈনিকদের ব্যবহারের জন্ত অর্পণ করিয়াছিলেন 


৫৯৮ 


এবং মরকারও ইহ! সাদরে গ্রহণ করিয়াছিলেন। 
তিনি কোন লাঁতের প্রত্যাশা করেন নাই। 

এই নীরব বৈজ্ঞানিক ছিলেন অত্যন্ত ধর্মপ্রাণ । 
তাহার কোন আবিষার তিনি পেটেন্ট করেন 
নাই। যে কেহ তাহার আবিষ্কারের সদ্যব।র 
করিবে, ইহাই ছিল তাহার ইচ্ছা। কেহ মূল্য 
দিতে চাছিলে তিনি তাহ! প্রত্যাখ্যান করিতেন । 

এক সময় চীনাবাদামের চাষে এক প্রকার 
পোঁকার উপদ্রব দেখা দেয়। খাম|রের মাঁলিক- 
গণ নমুনা পাঠাইলে ডাঃ কারভার পরীক্ষা ও 
গবেষণার পর উহার প্রতিবিধানের পথ দেখাইয়া 
দেন। কুতজ্ঞ মালিকেরা ড।কযোগে তানাকে 
একখানি মোটা অঙ্কের চেক পাঠাইয়া দেন 
এবং পন্রযোগে আরও অর্থ দিবার প্রতিশ্রুতি 
দেন। ডাঃ কাঁরভার তাঁহার স্বাভাবিক বিনয়ের 
সহিত এই টেক ফিরাইয়। দিয়াছিলেন! ভগবান 
যদি চীনাবাঁদাম হৃষ্টির জন্ত কোন পারিশ্রমিক 
গ্রহণ না করিয়া থাঁকেন, তবে আমি কেন 
ইহাকে পোকার আক্রমণ হইতে রক্ষার জন্য 
মজুরী লইব? ইহাই ছিল তাহার অদ্ভূত যুক্তি। 

ডাঃ কারতার সরলভাবে জীবনযাপন 
করিতেন। গবেষণাগার হইতে দেড় মাইল দূরে 
দুইটি ছোট কুঠুরী ছিল তাহ।র বাসগৃহ । একটি 
আল্পাঁকার কোট-_তাহাঁও নানাস্থানে ছি, 
নিজ হাতে তালি দেওয়া- তাহার দেহের আবরণ 
ছিল। নিজের জুতা নিজেই মেরামত করিতেন । 
সেই ছেলেবেলায় অভ্যাস--খুব প্রতুযুষে বনে- 
জঙ্গলে ভ্রমণ এবং গাছপাল! স্ংগ্রহ__তিনি বজায় 
রাধিয়াছিলেন। সংগৃহীত গাঁছগাছড়া লইয়া 
ক্লাসে আসিয়া উপস্থিত হুইতেন। বনের 
ফুল-লতাগুন-প্রেমিক এই নিগ্রো বিজ্ঞানীকে 
কোন মেয়ে বিবাহ করিতে রাঁজী হয নাই-- 
তিনি ছিলেন অফ্ৃতদার। 

আলাবামার ডোথান নামক নগণ্য স্থানটি 
ছিল চীনাঁধাদাঁম চাষের প্রধান কেন্ত্র। ১৯০০ 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


সালে জনসংখ্যা ছিল ৩০০০ মাত্র। ১৯৩৭ সালে 
সানটির সমৃদ্ধি বাঁড়িযা জনসংখ্যা দীাঁড়াইয়াছিল 
১৯০ সালে চীনাঁবাদামের উৎপাদন 
হইত প্রান ৫* টন। ইহ। বাড়িয়া ডেথানের 
আশেপাশে ৭৫.০০* টন উৎপন্ন হইতে লাঁগিল__ 
নগণ্য চীনাবাঁদামের ফসল এক বিরাট কষিপণ্যে 
পরিণত হইল। 

যে মধ্যবন্নসী সরল জীবন বিজ্ঞানী-শিক্ষ ব্রতী 
চেষ্টায় কৃষিবিপ্লব সম্ভব হইয়াছিল, লোকে তাহাকে 
ধীরে ধীরে চিনিয়াছিল। ১৯২৩ সাপে ডাঃ 
কারভারকে 911758910) 1০9] দ্র সন্মানিত 
করা হম । আমেরিকার নিগ্রে।দের মধো যাহার 
অবদ।ন সর্বশ্রেষ্ঠ, তাহাঁকেই এই বাঁধষিক পুরস্কার 
দেওয়া হয়। 

মিঠা আলু এবং চীণাবাঁদাম সম্পকিত নানা 
রকম আবিষ্কারের জন্ত আমেরিকায় ডাঃ কারভারের 
নাম ছড়াইস়া পড়ে। দক্ষিণ স্টেটগুলিতে কেবল 
আলু ও চীনাবাদামের চাষ করিলেও হয়তো 
চলিতে পারিত; কিন্তু ডাঃ কাঁরভারের ইচ্ছা. 
চাষের আবর্ভনের (1২০96961017 0 ০1:08) দ্বারা 
যাহাতে আরও ভাল এবং বেশী তুল! হুয়--তুলার 
চাষ একেবারে পরিত্যক্ত না হুয়। 

তুলাকে আরও কি কাজে লাগাইতে পারা 
যায়, এই বিখ্যাত রসায়নবিদ্‌ সেই বিষয়ে গবেষণ। 
আরম্ত করিলেন। রাস্তা নিমীণের কাঁজে আযাঁস- 
ফাঁলটে তুলার দড়ির টানার ছারা লোহার শিক 
ব্যতীতই কিরূপে জমাঁটের (007০1606) কাঁজ 
করা যায়, তাহ। আবিষ্কার করেন। এই নূতন 
আবিষ্কারের ফলে বিভিন্ন খতুর 2৩1 ও উত্তাপে 
সঙ্কোচন ও সম্প্রসারণের ফলে রাস্তার ক্ষতির 
সম্ভাবন| হাস পাইল। 

কৃষির যাহ কিছু ফেলা যাষ বা পরিত্যপ্ত 
হয়, তাহা লইয়াই ছিল ডাঃ কারভারের গবেষণা । 
তিনি তুলার গাছ হইতে নকল রবাঁর, চীনাবেরীর 
(জামধিশেষ ) ছাই হইতে পটাশ, পপ.লার 


২০১০০০ ] 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


গাছের ছাল হইতে রেশম এবং পরিত্যত্ত কাঠের 
টুকরা হইতে নকল পাথর ব1 মার্বেল প্রস্তত 
করেন। 
বয়স বাঁড়িবাঁর সঙ্গে সঙ্গে গবেষপাগারের আকর্ষণ 
ছাঁড়াও এই বৃদ্ধ লোকটির ছবি আকিবাঁর ঝৌক 
কিছুমাত্র কমে নাই। চীনাবাদাম ও মিঠা আলু 
হইতে তিনি বহু রং আবিষ্কার করিয়াছিলেন। 
তাহা ছাড়াও আলাবামাঁর কাদামাটি হইতে ছবি 
আকিবার বন গুঁড়া রং তৈয়ার করিয়াছিলেন) 
যাহার দ্বারা নিজেও ছবি আকিতেন। 

তিনি স্থৃতি হইতে ছবি তকিতেন। একটি 
ফুলদানিতে মনের মত ফুলগুলি সাজাইয়া সামনে 
রাখিতেন এবং কিছুক্ষণ পরে সরাইয়া ফেলিতেন, 
পরে আর কখনও দেখিতেন না| সেই দিনই ব। 
কয়েক সপ্তাহ পরে- এমন কি, কম্বেক মাম পরে 
সেই ফুলগুলির ছবি আকিতেন। একবার এক 
বন্ধুকে একটি গোল/প ফুলের ছবি দেখাইয়! বলিয়া- 
ছিলেন যে, ফুলগুলি তিনি ত্রিশ বৎসর পূর্বে 
দেখিয়াছিলেন, যদিও ছবি আক] হইয়াছে একমাস 
আগে। 

মিশরের পিরামিডে যে খাঁটি লীল রং ব্যবহৃত 
হইয়াছে, আলাবামার পাহাড়ের সাধারণ মাটি 
হইতে তিনি সেরূপ রং প্রস্ততের পদ্ধতি আবিষ্কার 
করেন। ইহাঁও “কিছু না হইতে কিছু প্রস্ততের' 
অন্ততম নিদর্শন। ভগবত অনুগ্রহেই তাহার 
পক্ষে সকল আবিষ্ার সম্ভব হইয়াছে বলিয়া 
তিনি বিশ্বাস করিতেন । 

টাঙ্কিজি ইনষ্টিটিউটের সীমানার মধ্যে এবং 
উহার কার্ষেই তাহার জীবন কাটিষাছিল। 
পঞ্চাশোর্ধ বয়সে কদাচিৎ এই সীম।র বাহিরে 
গিয়াছেন। ১৯৩* সালে এক এঁতিহাপিক কারণে 
বাহিরে গিবাছিলেন [79৬/165 $১11709090 9111 
সম্পর্কে সাক্ষ্য দিতে । আমেরিকার কৃষিপণ্যকে 
রক্ষা! করিবার জন্ত এই বিলের খসড়ায় বিভিন্ন 
শন্তের উপর উচ্চ আমদানী শুষ্ক প্রবর্তনের 


নিগ্রে। বিল্লান-সাধক 


৫৯১৯ 


প্রস্তাব কর! হইপ্নাছিল। কিন্তু দক্ষিণী চীনাবাদাম 
চাষী মালিকদের আন্দোলন সত্বেও এই পণ্যের 
উপর কোন আমদানী করের প্রস্তাব ছিল না। 
বিল আইনে পরিণত হইবার পূর্বে সাক্ষ্য গ্রহণ 
মাত্র বাকী ছিল। ডাঃ কারভার সাক্ষ্য দিতে 
রজী হইপেন। প্রত্যেক সাক্ষীর জন্য ১৫ 
মিনিট সময় নিদিষ্ট ছিল, এক মিনিটও বেশী 
দিবার ব্যবস্থা ছিল না। ডাঃ কারভার সর্বশেষে 
সাক্ষ্য দিতে গিয়াছিলেন। কমিটির সভ্যেরা তখন 
খুবই অধৈর্য হইয়া উঠিগ্নাছেন_কেহ ঝিমাইতেছেন, 
কেহ করতলে কপোল বিস্তাত্ত রিমন! বসিয়। আছেন, 
কেহ খবরের কাগজ পড়িতেছেন। চীনাবাদাম 
সম্পর্কে ৬৪5৩ 8174 1$06810$ কমিটির মতামত 
যেন ঠিক হ্ইয়। গিম়্াছেন, আর কিছু ভাবিবার 
নাই। 
যখন পুরাতন কে।ট-প্যান্ট পরিহি ত এই বৃদ্ধ নিগ্রে। 
সাক্ষ্য দিতে দড়াইলেন, তখন ছুই তিন জনমা্র 
কমিটির সভ্য মুখ তুলিয়! তাহার দিকে তাকাইলেন। 
তাঁহার কোটের বোতামের ঘরে একটি সগ্ভতোলা 
ল[ল গেল/প শোভা পাইতেছিল। নিজের তৈর়ারী 
চীন।বাদ|ম হইতে প্রস্তুত জুতার কালিতে নিজের 
হাতে পালিস করা চক্চকে জুতা ছিল তাহার 
পায়ে। 

তিনি বলিতে আরম্ভ করিলেন--“আমি 
আমর স্জনকতণাকে জিজ্ঞ/সা করিলাম, ভগবান 
তুমি কি জন্ত চীনাব।দাম সৃষ্টি করিলে? তারপর 
নিজেই এই প্রশ্নের জবাব খুঁজিতে লাগিলাম।" 

যখন বক্তৃতা আরম্ত হইয়াছিল, তখন কমিটির 
সভ্যগণ নিজেদের মধ্যে বলাবলি করিতেছিলেন, 
কিন্তু বক্তৃতা চলিবার সঙ্গে সঙ্গেই তাহ] থামিয়! 
গেল। খবরের কাগজ পড়া বন্ধ হুইল। অর্ধ- 
নিদ্রিত সভ্যের! শুনিবার জন্য মাথা! তুলিলেন। 
বক্তা চীনাবাদামের অন্তত কাহিনীর বাস্তব চিত্র 
সাদ! কথান্ধ সভ্যদের সামনে তুলিয়। ধরিলেন। 
নির্ধারিত সময় ১৫ মিনিটের এক মিনিট থাকিতেই 
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তিনি বসিয়া পড়িলেন-সকলে নীরব । সকলের 
চোখই ছিল এই প্রবীণ নিগ্রোর দিকে। 

একজন কংগ্রেস সভ্য দ।ড়াইয়] বলিয়া উঠিলেন 
--মহ্থাশন্ন। ব্গুন বলুন, আরও বলুন। সকলেই 
আরও শুনিতে চাহিলেন, বলিষা উঠিলেন-__“বঙ্গুন, 
বলুন।” ডাঃ কারভার ধীরে ধীরে উঠিলেন। তাহার 
উজ্জ্বল চোথে যে হাঁসিটি ফুটিয় উঠিগ্নাছিল, তাহাতে 
সভ্যগণ আরও গ্রীত হইলেন | চীনাবাদাম হইতে 
যত কিছু আবিষ্কৃত হইমাছে, তাহার অদ্ভুত ইতিহাস 
বলিলেন। বলিলেন তাহার প্রথম লেবরেটরির 
আশ্চর্য কাছিনী। 

বক্তৃতার সময় নিদিষ্ট ছিল ১৫ মিনিট, কিন্ত 
কমিটির সভ্যগণ ছুই ঘণ্টা ধরিয়! এই দক্ষিণ 
স্টেটের প্রতিনিধি ডাঃ কাঁরভারের বক্তৃতা শুনিলেন 
এবং যখন বিল আইনে পরিণত হইল, তখন দেখা 
গেল চীনাবাদাম রক্ষণ শুক্কের অন্ততুর্ত হইয়াছে। 

অ।মেরিকার গৃহযুদ্ধের পরে দক্ষিণ স্টেটে 
শিক্ষিত নিগ্রোকেও কেহ গ্রীতির চোখে দেখিত 
না। কিন্তু ডাঃ জর্জ ওয়াশিংটন কারতার বৃদ্ধ 
বয়সেও নিগ্রো এবং শ্বেত উভদ্বের নিকট সম্ম(ন 
পইয়াছিলেন। বনেদি সাদা আমেরিকাঁনরাঁও 
বলিতে আরম্ভ করিয়াছিল যে, ডঃ কাঁরভারের 
দৃাস্ত সকলের অনুসরণ করা উচিত। একজন 
সাহিত্যিক লিখিয্বাছিলেন যে, খুবই আশ্চর্য একজন 
হ্বাধীনতাপ্রাধ্ধ দাস দক্ষিণ স্টেটগুলির এক বৃহৎ 
অংশকে দাসত্বমুক্ত করিল। 

খুব সরলতাঁবে জীবনযাপন করিষ়া তিনি 
এক লক্ষ ডলারের কিছু বেশী সঞ্চয় করিতে 
পারিযাছিলেন। তিনি অর্থের প্রতি লোভবশতঃ 
টাক জমান নাই। এডিসন ফাঁউণ্ডেসন তাহাকে 
বাধিক বেতন দিতে চাহিলে তিনি তাহা 
প্রত্যাখ্যান করিয়াছিলেন । ১৯৩৩ সালে একটি 
ব্যাচ ফেল হওয়ায় তাহার 1০১৯০ ডলার মারা 
যায়। কেছ এই ক্ষতির উল্লেখ করিলে তিনি 
স্থাসিম্বা বলেন “আমার মনে হয়» অপর কেহ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


আঁমার চেয়ে এই টাকার সদ্বাবার করিয়াছে।' 
কর্ম হইতে অবসর গ্রহণ তাছার মনে স্থান পাই 
না। কর্মই ছিল তাহার জীবন, জীবনই কর্ম । 

নিজের কোন মোটর গাড়ী ছিল না, যদিও 
আমেরিকায় মজুরেরও অনেক সময় নিজের গাড়ী 
থাকে। মাথার টুপি (হাট) ছিল একটি মাত্র। 
ই|টিয়া চলিতেন, কারণ চলিবার সময় অনেক কিছু 
দেখা যায়। নান৷ ধরণের অদ্ভুত কোট, প্যান্ট, 
মাথার হা।ট মিলিয় তাহার ছিল এক অভিনব 
পোঁধাক। একবার ১৯৩১ সালে, যখন তাহার 
বয়স প্রায় সত্তর বৎসর, বন্ধুর তাহাকে বিশ্ব- 
বিদ্যালগ্বের গাউন এবং টুপি পরিতে বাধ্য করিয়া- 
ছিলেন-টাস্কিজি ইন্প্টিটিউটে তাহার সম্মননার্থে 
একটি ব্রোঞ্জ ফলকের উম্মোচন উপলক্ষ্যে । 

অতি কষ্টেতিনি এই সম্মেলনের এক কোণে 
বসিয়াছিলেন। সকলের বক্তৃতা শেষ হইলে দেখা 
গেল, তিনি অস্থিরভাবে এক হাতে পাখার 
আড়ালে হাওয়া খইতেছেন। তাহাকে কিছু 
বলিতে অন্থুরোধ করিলেও তিনি নিশ্লভাবে বসিয়। 
রহিলেন। পরে অতি কষ্টে গাউন সামলাইয়। 
ঈড়াইলেন, বলিলেন--এএই সকল পোঁষাক আমি 
কখনও পরি নাই, আর কখনও পরিব ন]।' 
আর কিছু ন! বলিয়। হাতপাখার হাওয়া করিতে 
করিতে লেবরেটরিতে চলিয়া গেলেন এবং চীনা- 
বাদামের ছাই হইতে পটাস প্রস্ততের পরীক্ষার 
যাহা বাকী ছিল, তাহা শেষ করিলেন । 

ডাঃ কারভার সকলকে ভালবাসিতেন এবং 
মানুষের প্রতি তাহার প্রেম ছিল অপরিসীম । 
কিন্তু অপচয়, আলন্ত এবং অলস-কৌঁতুহলী মানুষ 
দেখিলে তাহার আতঙ্ক হইত। এই পক্ককেশ 
বৃদ্ধ বৈজ্ঞানিক বলিতেন-_-“কৌতুহলের দ্বার! ক্ষতি 
হয়, যদি ইহা নৃতন জ্ঞান অর্জনের সহায়ক না 
হয়। কঠোর পরিশ্রমের দ্বারা আকাঙ্াা ফলপ্রস্থ 
করিতে হয়।" 

১৯৩৯ সালে ডাঃ কাঁরতারকে রুজভেপ্ট স্ৃতি- 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


পুরস্কার দেওয়া হয়। ইহার পরের বৎসর নিজের 
উপার্জিত শেষ কপর্দকটিও টাস্কিজি ইনষ্রিটিউটের 
081৮21 091280156 16568101 [,2001860115- 
এ দান করিয়্াছিলেন। এই পরীক্ষাগার নির্মাণে 
মোট ছুই কোটি ডলার ব্যয় হইয়াছিল--বিভাগের 
সংখ্যা ছিল আটটি। একটি বিভাগে শিশু-পক্ষা- 
ঘাত রোগের বাবস্থা আছে। ডাঃ কারভার চীনা- 
বাদাম হইতে একপ্রকার তৈল আবিষ্কার করিষা- 
ছিলেন। ইহা পক্ষাথাতের এক প্রধান ওমধ | 
মানুষের কল্যাণের জন্ত তিনি এও কাঁজ 
করিয়াছিলেন, কিন্তু ইহার জন্য কোন মৃশ্য-_এমন 
কি, কোন পুরস্কর লইতে নার।জ ছিলেন। কেন 
প্রশংসা করিলেও তাহ! তিনি অপছন্দ করিতেন। 


সয়াবিন 
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এককালের রুগ্ন শিশু যাহাকে এক অঙ্ের 
বিনিময়ে কেনা হইয়াছিল, তাহার জীবনের বছু 
দুঃখ, দন্ত এবং বাঁধাবিগ্বের ইতিহাস অনেকেরই 
অজ্ঞাত থাকিয়া যাইবে। জাতিবর্ণ নিধিশেষে 
বিশ্বমানবের হিতার্থে তিনি যে আবিষ্কার করিয়া 
গিষাছেন, তাহা! চিরদিন মান্ষের উপকারে 
আসিবে। নিজেকে নিঃশেষে বিলাইয়! দিলা 
প্রতিদানে কিছুই চাঁন নাই- এমন কি, একটি 
ধন্যবাদেরও প্রত্যাশা করেন নাই। এমন সোনার 
মম ছিলেন জর্জ ওয়|শিংটন কারভার। প্রাচীন 
কালে জন্মিণে তিনি ঞিধি' আখ্যা পাইতেন। 

১৯৪৩ সালের ৫ই জানুয়ারী সাধন|র কর্মভূমি 
টাঞ্ষিজিতে তাহার মৃত্যু হম়। 


সয়াবিন 
ননীগে পাল মুখোপাধ্যায় 


সয়াবিনের গাছ একপ্রকার ভেমজ উদ্ভিদ । 
এই গাছগুলি বেশী বড় হয় না| সম্মাবিনকে 
বাংলা দেশে গেঁড়ি বা গৌরী কলাই বলে। 
চীনদেশে ইহার জন্ম। ডাক্তারীতে বলে 
গাইসিন বা গাইকল। রামায়নিক সার পদার্থ 
হচ্ছে আমিনো আযসেটিক আপিড। ইহাতে 
ছানা বা আমিষজাতীয় (6:96617) উপাদান 
সর্বাপেক্ষা বেশী। এই গাছগুলি ব্রিপত্রবিশিষ্ট। আমার 
বাগানে অনেক চেষ্টায় ছুটি মাত্র গাছ জন্মিযাছে। 
জ্যেষ্ঠ হইতে শ্রাবণ মাস পর্যন্ত বীজ বোনা চলে । 
কাতিক হইতে পৌষ মাসের মধ্যে ইহার শুটি 
পাকে । মাটি তৈয়ারির সময় একর প্রতি একশত 
মণ গোবর বা কম্পোষ্ট সার দিলে ভাল হয়। পরে 
গাছ একটু বড় হইলে একরপ্রতি দেড় মণ নুপার- 
ফস্ফেট সার দেওয়া দরকার। ইহ] শু'টিজাতীয় 
গাছ--এই জন্য নাইট্রোজেনঘটিত সার দিবার 


প্রয়োজন নাই । জমি প্রস্তুত হইলে ছুই ফুট দূরে 
দুরে সারি তৈয়ার করিতে হয়| প্রতি সারিতে এক- 
হাত অন্তর বীজ বপন করিতে হয়। একরপ্রতি 
৭|০ সের বীজই যথেষ্ট। বীজ বপনের ২১ দিন 
পর প্রথম নিড়ান দিতে হয়। ছিটাইপ়া৷ বোনাও 
চলে-_-তাহাঁতে একরপ্রতি দশ সের বীজ লাগে। 
গাছ ৯ ইঞ্চি বড় হইলে দ্বিতীয় বার নিড়ান দিতে 
হয়| গোড়ায় মাট দিলে ভাল হয়। ফসল 
উঠিবাঁর পর মাটিতে যে খড় ও শিকড় পড়িয়া থাকে, 
তাহাতে বেশ নাইট্রেজেন থাকে | একই জায়গায় 
ঘুরইয়। ঘুরাইয়। ২।৩ বৎসর চাষ করা চলে। পুরাতন 
গ্র্থিসহ শিকড়যুক্ত গাছ চাষ দিয্ন! মাটিতে মিশাইয়। 
দিলে ভাল হয়। ইহ! গরু-মহিষের ভাল ছৃগ্ধ- 
বৃদ্ধিকারী থাগ্য। 

ইহার বহু জাত আছে। মণ হিসাবে একরপ্রতি 
বিভিন্ন জাতের উৎপাদন নিম্নলিখিত প্রকার 


৬৪২ 


(৬) ট্যানার ১২৩৭, (৭) প্যালমেট্টো ১২২, (৮) 
চিরোকু ১১৮৩, (৯) সি. এন. এস ১১৭১, (১০) 
সেমিনোল ৯'৩৬, (১১) জ্যাকসন ৮৭৪ (১২) লী 
৮৬৯, (১৩) ইয়েল নন্দ ৭:২১, (১৪) কাষ্ঠহরিক্তরা 
৪৪১| মোটামুটি ফলন একরপ্রতি ২* হইতে ৩* 
মণ। ইহাদের দান! হলুদ, সবুজ, বাদামী বা কালো 
রঙের হয়। নিজের ভিতরই পরাগ জন্মে। উন্নত 


সয়াবিন গো-ছুপ্ধ গুঁড়া-ছুধ 


১। ছান। জাতীয় ৪৩২ ৩৩ 
খ। চবি রঃ ১৯৫ ৩৬ 
৩। শর্করা ১, ২০২ ৪'৮ 
৪ | লৌহ টা ১১৫ ০২ 
৫| চুন ০*২৪ ০১২ 
৬। লবণ ৯ ০"৬ ৪৭ 
৭ ফমস্ফরাস ০৬৯ ০০৯ 
৮। প্রতি শত গ্র্যামে তাপ-মুল্য ৪৩২ ৬৫ 
আন্তর্জাতিক এককে প্রতি শত গ্র্যামে 


ভিটামিন-এ সন্বাবিনে আছে ৭১০, গরুর ছুধে 
আছে ১৮০ এবং ভিটাঁমিন-বি সঙ্াবিনে 
আছে এবং গরুর দুধে মাত্র ১৭। 
এই ছুই প্রকার ভিটামিনের বিচারেও সঙ়্াবিনের 
দুধ হইতেছে শ্রেষ্ঠ । অপু্িজনিত রোগে শিশুদের 
এবং রক্কের চাপ, বহুমূত্র ও অতিরিক্ত ওজন 
কমাইতে সয়াবিনের শক্তি অসাধারণ। 

সয়াবিন হইতে শতকরা প্রায় ১৮২৭ ভাগ 
পর্বস্ত তেল পাওয়! যাঁয়। রান্নার জন্তও এই তেল 
ব্যবহৃত হুয়। তেল হাল্ক৷ হুরিদ্রাভ বলিয়! অন্ 
তেলের সঙ্গে সহজেই মিশ্রিত করা চলে। রং, 
সাবান, বানিশ এবং কলকজা পরিছ্ার করিবার 
কাজে এই তেল ব্যবহৃত হয়। সয়াবিন ও 
তাহার আনুসঙ্গিক উপাদান হইতে প্লাষ্টিক, 


৩০৩ 


পান ও বিজ্ঞান 


দেখা গিয়াছে £--(১) মামোতান ২৪'১৯, (২) 
একাডিয়া ১৯৩১১ (৩) "উন্নত ধরণের পেলিক্যান 
১৬৮২) (৪) বিলোক্ষী ১৬৫০) (৫) ৫-এফ ১৬৫৪) 


[ ১৮শ বর্ধ, ১৭ম সংখ্যা 


ধরণের সয়্াবিনের মধ্যে বড় সাঁদা, বড় মালি, সবুজ 
এবং কে-১৬ প্রধান। অনাবৃষ্টি বা অতিবৃষ্টিতে 
সাধারণতঃ ফসলের ক্ষতি হয় না। 


মানুষের দেহকোষের প্রধান ও শ্রেষ্ঠ উপাদান 
হইতেছে ছাঁনা বা আমিষজাঁতীয়্ পদার্থ। আমাদের 
প্রধান প্রধান খাছ্ধে নানাপ্রকার উপাদান থাকে। 
নিম্নের হিসাব হইতে দেখা যাইবে যে, খাস্ধের 
মধ্যে সয়াবিনই শ্রেষ্ঠ। ইহাতে দেহের চবি কমিয়। 


দেহকে বেশ হাল্কা ও প্রফুল্ল করে। 


চাউল গম চিনাবাদাম ডাল 


৩৫৬ ৬৭ ১২১ ২৬৭ ২২৩ 
১০ ০৭ ১৭ ৪৮৭ ১৭ 
৫২০ ৭৭8 ৭২*ৎ ২০৩ ৫৭২ 
৯ ১৯ ৭৩ স্ ৮৮ 
সস ০*০১ ০০৪ সস ০১৪ 
সস ০১৬ ০৩২ সস ০ 
৩৫৭) ৩৪৩ ৩৫৩ ৬১৬ ৩৩৩ 


লিনোলিয়াম, কৃত্রিম রবার, শিরিষের আঠা, সার 
বিশোধক, অফ্নেল ক্লথ, ছাপার কালী, জল-নিরোধক 
তন্ত, ওধধের তেল এবং পিমেন্ট ও তন্তজ ভ্রব্যের 
জল-নিরোধক পদার্থ প্রস্তত হয়। চবি ও 
নকল মাখন ()9161106) এই তেল হইতে 
প্রস্তুত হয়। এই তেলের দামও অপেক্ষাকৃত সন্ত] । 

সয়াবিনের দুধের দই ও পানীয় আমেরিকায় 
উপাদেয় খাগ্য। সয়াবিন কলাই সামান্য একটু 
ভাজিয়! উপরের খোসা ছাড়াইবার পর যাঁতায় 
পিষিয়া ব1 টে'কিতে কুটিয়া ময়দা! প্রস্তুত করা হয়| 
এই ময়দা হইতে রুটি ও লুচি কর! হয়। চীনদেশে 
ছুধ, দই, আচার, চাটনি, স্‌ (598০৪) প্রভৃতি 
সয়াবিন হইতে প্রস্তত হয়। সয্মাবিন বিশেষ 
গুরুপাক নহে । ছুই ভাগ সাধারণ ময়দার সহিত 
এক ভাগ সয়াবিনের ময়দা মিশাইয়৷ নানাপ্রকার 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


মুখরোচক খান প্রস্তত করা চলে। মুড 
(০০৭15), ঝে'ল (3০01১), মিষ্টার, আইসক্রীম 
গুড়া, প্রাতর্ভোজনের জন্ত থাগ্, মাংসের 
প্রসাধক (75€610061) সয়াবীনের দ্বারা প্রস্তত হয়। 
ইহার অক্কুর, জলে ভিজান দাঁনা এবং গন্ধী 
মশলার গুড়া খাগ্ভ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
সয়াবিনের কাঁচা বীজকোধগুলি তরকারী হিসাবে 
কুটিয়া অতি উপাদেয় খাছ টতয়ার হয়। 

ছুধ প্রস্তত করিতে হুইলে সয়াবিনের কলাই 
১০1১২ ঘণ্টা জলে ভিজাইয়! রাখিতে হয়। তখন 
একটু ডলিয়া লইলেই বাহিরের খোপা পৃথক 
করিয়া ফেলিয়া! দেওয়া যায়। নরম দানাশুলি 
নিফাঁসপ করিয়া শিলে বাটিতে হয়। এই পিষ্ট 
লেই (কাই বা গোলা--0856০) কিছু কিছু 
করিয়া জলের সঙ্গে মিশাইয়া সাধারণ দুধের 
হাঁ তরল হইলে ন্তাকড়ায় হুণকিয়। লইতে 
হয়। এই দুধে ফেনাও হত । ১৫।২০ মিনিট 
ফুটাইয়া লইলে ছুধে বেশ সরও পড়ে। দুধে 
কাচা ডালের ন্যায় একরকম গন্ধ হয়। 
তেজপাত৷ দিয়া আল দিলে এই গন্ধ অধিকাংশই 
দূরীভূত হয়। গোলার ছিবড়া হইতেও 
বিবিধ মুখরোচক খাছ প্রস্তত হয়। ছিবড়ার সহিত 
চিনি ও আটা মিশাইয়! ডালদ| বা ঘ্বৃতে ভাজিয়া 
লইলে নারিকেল কোড়ার ন্যায় খাগ্য হইবে। 
ছিবার সহিত আটা ও চিনি মিশাইয়! চাঁপাটি 
করিয়! একটু ভাজিয়া লইলে মাছের ডিমের স্তায় 
স্ম্বাদু খাছ প্রস্তত হু্ন। আমি প্রতিদিন এই থাগ্ 
থাইতেছি। ছিবড়ার সহিত আটা, লবণ, গোলমরিচ 
বা সরিষার গুড়! প্রভৃতি মিশাইয়া বিবিধ খা 
প্রপ্তত হয়, অবশ্য তেলে একটু ভাজা দরকার। 
ঈষদুষ্ দুধে লেবুর রস দিয়া ছান! কাটা হয়। 


সয্াবিঃ 


৬৪০৩ 


এই ছানার একরকম গন্ধ হম্ব। এই গন্ধ 
নিবারণের জন্ত কিছু কলার নির্যাস (,8561706 
0৫ 0818819) দিলেই চলে। এই ছানা হইতে 
রসগোল্লা, জিলাপী, লেডিকেনি প্রভৃতি মিষ্টি স্রব্য 
প্রস্তুত হয়। সর বাটিয়া বা দই মন্থন করিয়া 
মাখন ও দ্বৃত প্রস্তত করা চলে। দই প্রস্তত 
করিতে একটু গাঁঢ় দুধই তাল। দই অতি চমৎকার 
পড়ে। দইয়ের জন্য কিছু সাজ! মিশাইয়া! দিতে হয়। 
দইয়ে কোন গন্ধ হয় না! এবং খাইতে সাধারণ 
দইয়ের মত। তবে একটু চিনি মিশাইয়া 
দই পাঁতিতে হুয়। আমি প্রত্যহ এই দই 
থাইয়া থাকি । জাল দিয়া ও টিয়া দিলে ছুধ 
হইতে ক্ষীর প্রস্তত হয় । ইহ! অতি উপাদের থাগ্য। 
তবে কিছু চিনি মিশাইয়! লওয়া দরকার। ক্ষীর 
হইতে নাঁনাপ্রকাঁর মিষ্টান্, পিঠা, ক্ষীরপুলি, সন্দেশ, 
পাষস প্রভৃতি প্রস্তুত করা যায় । অল্প ব্যয়ে ও 
সামান্ত পরিশ্রমে বহু বিশুদ্ধ ও পুষ্টিকর থাস্ত উত্পাদন 
এই দুধের বিশেষত্ব । বর্তমানে দাজিলিং প্রদেশে 
এই সধ্াবিন জন্মে এবং কলিকাতাঁর নিউ 
মার্কেটে বেনেতি (মুদি ) দোকানে প্রতি কিলে 
সয়াবিন দেড় টাকা মূল্যে পাওয়া যায়। 
কাঁচা সন্াবিন একটু বড় আকারের বরবটির 
হায়। শ্যামবাজারে শীতকালে পাওয়া যায় তর- 
কারীর দোঁকানে। এক ভদ্রলোক সয়াবিন 


গুড়াইবাঁর জন্ত একপ্রকার যন্ত্র বর্ধমানে ব্যবন্থার 
করিতেছে--যন্ত্রেরে নাম তিনি দিয়াছেন “মিক্ক- 
বিন”। 


শর্করা 


মানুষের দুধে 15400805952 নামক দুল্রাপ্য 
বর্তমান। গরুর দুধে তাহা নাই। 
সয্াবিনে তাহা আছে কিনা পরীক্ষা করিয়া 


দেখা দরকার । 


গঞ্য়ন 
পেঁপের চাষ 


পেঁপের আদি বাসস্থান গ্রীন্মমগুলস্থিত মধ্য 
আমেরিকায়। বর্তমানে পৃথিবীর গ্রীন্ম ও উপগ্রীন্ম 
মগ্ুলের প্রায় সর্বত্রই পেঁপের চাষ হয়ে থাকে। 
খুব সম্ভব যোড়শ শতাবীর মধ্যভাগে ভারতবর্ষে 
পেঁপের প্রথম আবির্ভাব হয়। 

প্রচুর ফলন এবং পুষ্টিমূল্যের জন্যে পেঁপের 
নতুন করে পরিচয় দেবার প্রয়োজন হয় ন]। 
চাষআবাদের কাজে পেঁপের চাষে যে পরিমাণ 
লাভ হয়, তাঁর তুলন! হয় ন]। উন্নত কৃষির সমর্থক 
চাষীরা বছরে ১ হেক্টার জমি থেকে কেবলমাত্র 
পেঁপের চাষেই ৫১*** টাকা পর্যন্ত আয় করতে 
পরেন। আমাদের দেশের সর্বত্র--এমন কি; 
দাজিলিং জেলায় ৪,০০* ফুট উচ্চতায় পর্যন্ত 
সাফল্যের সঙ্গে পেঁপের চাঁষ কর! যেতে পারে। 
পাকা পেপে অতি উপাদেন্র এবং এতে শর্করা ও 
হজমকারী কিন্ব পদার্থ প্রচুর পরিমাণে আছে। 
শুধু তাই নয়, এতে থাগ্যপ্রাণক ও গ বেশ 
ভাল পরিমাণেই থাকে। 

কাচ! পেঁপেতে ছুধের মত যে সাদা রস থাকে, 
তাকে পেপেইন বলে। প্রোটিন জাতীয় খান্ঠ- 
বন্ত জীর্ণ করবার অসাধারণ রাসায়নিক ক্ষমতা 
এর আছে। আমাদের দেশে মাংস স্ুুসিদ্ধ 
করবার জন্তে কাচা পেঁপের টুকৃরা দেওয়া হয়। 
কাচ! পেঁপের পেপেইন এখানে মাংসকে সিদ্ধ 
করতে সাহায্য করে থাকে । বর্তমানে পৃথিবীর 
প্রায় সর্বত্র কাঁচ! পেঁপের গুঁড়া বা টুকরা টিনে বন্ধ 
অবস্থায় পাওয়া যায় এই কাজের জন্তে। এই 
কিনব পদার্ঘটি পেঁপে থেকে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া 
যায় এবং এক মাত্র পেপেইন উৎপাদনের জন্তেই 
পেঁপের চাষ শিল্পভিত্তিক হতে পারে। পেপেইন 


উৎপাদন সহজ, এর বাঁজার মূল্য বর্তমানে প্রতি 
কিলো ৪২৮ টাকা। 

পেঁপের চাঁষ ব্যাপক প্রপাঁর লাভ না করবার 
প্রধান কারণ হচ্ছে-বেশী উত্পাদনের দরুণ বাজার 
মূল্য কমে যাওয়া। কাজেই কলিকাতা ও অন্যান্ত 
বড় সহরের ফল ব1 কাঁচ! সবজি সরবরাহ করবার 
সঙ্গে যদি পেপেইন উত্পাদন গ্রাম্য পদ্ধতিতেও 
কর! হয, তবে কাঁচা বা প|কা পেঁপের বাজার মূল্য 
কিছু কম পেলেও কোন ক্ষতি হবার সম্ভাবনা 
নেই, উপরন্তু যে কোন ফসলের চেয়ে অনেক 
বেশী পরিমাণে লাভ হবে। 

পেঁপের শিকড়গুলি মোটা, রসালো অত্যন্ত 
ভঙ্গুর এবং সীমাবন্ধ। কাজেই পেঁপে গাছের 
গোড়ায় জল জমলে মরে যায়। জলনিকাশ 
দোআাশ অথবা বেলে দোআশ মাটি খুবই 
উপযোগী । শিকড় ১ হাঁতের বেশী গভীরে যাক 
না, কাজেই পাহাড়ী অঞ্চলে সামান্ত মাটি থাকলেও 
পেঁপের চাষ করা সম্তভব। যে সব মাটি গভীর 
এবং যাতে প্রচুর পরিমাণে উজৈব পদাথ আছে, 
বিশেষ করে নদীর তীরবন্তাঁ অঞ্চল পেঁপে চাষের 


পক্ষে সর্বোৎকৃষ্ট । 
উঞ্ণ ও আর্দ্র আবহাওয়ায় পেপে বেশ ভাল 
ভাবে জন্মায়। ভালভাবেই শুধা সন্ধ করতে 


পারে, কিন্তু ঝড়ো বাতাস এবং মাটিতে জমে 
যাওয়! জল সহ করতে পারে না। 
ব্যাপক চাষের ফলে খাটি জাতের পেঁপের 
বীজ পাওয়া ছুফধর; কারণ কাছাকাছি বিভিন্ন 
জাতের পেঁপে উৎপাদন করলে মৌমাছির দ্বারা 
পরাগ নিষেকের ফলে মিশ্রণ হতে বাধ্য । 
আমাদের দেশে প্রচলিত নামি জাতের মধ্যে 


অক্টোবর) ১৯৬৫ ] 


লগ্বাটে ধরণের ওয়াশিংটন এবং প্রায় গোলাকার 
হানিডিউ পেঁপে উল্লেখযোগ্য । এছাড়াও সিলোন 
এবং সিঙ্গাপুরের জাতও প্রচলিত আছে। পেঁপে 
গাছ সাধারণতঃ তিন রকমের হয়ে থাকে। 
পুরুষ গাছে কেবলমাত্র পুরুষ ফুলই হয় এবং তাতে 
কোন ফল ধরে না। স্ত্রী গাছের ফুল পরাগ 
নিষিক্ত হয়ে ফল হয় এবং ফলের জন্তে কেবলমাত্র 
সত্রী গাছেরই প্রয়োজন। এছাড়। উভলিঙ্গ 
গাছও থাকে, উৎপাদনের দিক থেকে যার কোন 
মূল্য নেই। পেঁপের বীজের দ্বারাই চারা 
তোলা হয়, কিন্ত ফুল না ফোটা পর্যস্ত গাছ স্ত্রী, 
পুরুষ অথবা উভলিঙ্গ হবে কিনা, তা কখনও বলা 
যাঁর না। পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে যে, 
ওয়াশিংটন জাতের শতকরা ৬০টি স্ত্রী গাছ, 
শতকরা ২০টি পুরুষ এবং শতকরা ২০টি উভলিজ 
হয়ে থাকে । সাধারণতঃ বাগানের বীজ থেকে 
পেঁপের চারা তুললে স্ত্রী গাছ অর্থাৎ ফলবান 
গাছের সংখ্যা শতকরা ৪*-৬০টি হতে পারে। 
এই কারণেই পেঁপের চারা বসাবার সময় প্রতি 
গর্তে ছুটি করে চারা লাগাতে হয়। চার! বসাবার 
সাঁত মাস পরে যখন সমস্ত গাছে ফুল ফুটে যায়, 
তখন সমস্ত স্ত্রীগাছ এবং শতকরা ১টি পুরুষ 
গাছ রেখে বাকী পুরুষ এবং উভলিঙ্গ গাছ তুলে 
ফেলা হয়। 

উচু বীজতলাপ্র যেভাবে সঙ্জির চারা তৈরি 
করা হয়, সেভাবেই পেঁপের চার! করতে হবে। 
এক বিঘৎ অন্তর লাইনে ছু-আম্ুল দুরে দুরে 
এক আন্ুল গভীর করে বীজ বপন করতে হয় 
মাটির উপরে কিছু খড় বিছিয়ে দিলে মাটি সহজে 
শুকিয়ে যেতে পারে না। বপন করবার পরেই 
ঝরণ] দিয়ে জল দিতে হবে এবং বৃষ্টির দিন 
ছাড়! ধারাবাহিকভাবে প্রত্যেক দিন জল দিয়ে 
১৫-২* দ্রিনের মধ্যেই বীজের তস্ু- 


যেতে হবে। 
রোদগাম হয়ে চারা বেরিয়ে আসবে । শীতের 
দিনে কয়েক দিন বেণী সময় লাগে। প্রায় ২ 


সঞ্চয়ন 


৬৪ € 


মাস পরে চার! যখন ১বিঘৎ কি তার চেয়ে 
কিছু বেশী লম্বা হবে, তখন তাদের জার়গামত 
বপানে। চলবে। বীজতলা থেকে চারা ওঠাবার 
আগে জল দিয়ে মাটি ভিজিয়ে নিলে চারা সহজে 
তোলা যাবে। এক হেক্টীরের উপযোগী চারার 
জন্তে বীজতলায় ২১০-২১৫ গ্র্যামের মত গুকৃনে। 
বীজ বসাতে হবে। 

আষাঢ় মাস পেপের চারা বসাবার উপযুক্ত 
সময়। যে উচু জমিতে পেঁপের চারা বসানো 
হবে, তাকে গভীরভাবে হাল এবং মই দিয়ে 
সমান করে তৈরি করতে হবে। জমি তৈরির 
সময়ই হেক্টার প্রতি ২৮ টন ভালভাবে 
পচানো গোবর বা যে কোন জব সার মাটির 
সঙ্গে সমানভাবে মিশিয়ে দিতে হবে। 

পাচ-ছয় হাত দুরে দূরে সারিতে ২ হাত- 
থানেক গর্ত করে ছুটি করে চার! মেঘল| দিনে 
বসাতে হয়। মেঘলা দিনে আবহাওয়া শীতল 
হবার দরুণ গাছ সহজে ঢলে পড়ে না এবং 
লেগে যায়। অগ্ঠথাষ় বিকেলের দিকে চারা 
বসানো ভাল। চারা বসাবার সময় মাটি যথেষ্ট 
আদ্র থাক! প্রয়োজন । 

অনেক সময় খামারের রাত্তার দুধারে 
কিংবা বাড়ীর সীমানায় চারা বসানো হয়। 
সেই সব ক্ষেত্রে হাতখানেক গভীর গর্ত করে 
এক ঝুড়ি জৈব সার মিশিয়ে মাটি তৈরি করে 
রাখতে হয়। এই সব ক্ষেত্রে সাধারণতঃ অন্ু 
জান্নগ থেকে চারা এনে বসানো হন়্। চারা 
১ বিঘতের বেশী লম্বা না হওয়াই বাছনীয়। 
চারা বেশী লম্বা হলে তাকে খাড়৷ রাখবার জন্টে 
কাঠি বেধে দিলে ভাল হয়। 

চার। লেগে যাবার পর তার গোড়ায় মাটি 
সেচের সুবিধার জন্তে থালার আকারে একটু 
গভীর করে রাখতে হপ়। যেখানে বৃষ্টিপাত বেশী, 
সেখানে গোড়ায় মাটি দিয়ে তাকে ঢালু করে 
থালার আকারে দিতে হয়। জল নিকাশের দিকে 


৬ 
লক্ষ্য রাখা উচিত। কিছুদিন বাদে বাদে 
প্রশ্নোজনমত হাত নিড়ানি অথবা চক্রবিদ 


দিয়ে মাটি খেচানো এবং আগাছা নিয়ন্ত্রণের 
কাজ করতে হয়। 

পেঁপে গাছ যদিও বছর বাঁচতে 
পারে, তবুও ব্যবসায়িক ভিত্তিতে গাছ ৪-৫ 
বছরের বেশী রাখা উচিত নয়। যেহেতু ১ 
বছরের বেশী জমিতে থাকে, সেহেতু যে সব 
টজৈব সার গাছ দীর্ঘকাল ধরে গ্রহণ করে তাদের 
বাবহার করা চলে। গাছ প্রতি ২--১ কিলো 
হাড়ের গুড়া বছরে ছুবারে প্রয়োগ করা চলে, 
বর্ষা এবং শীতের স্বকতে। অনেক সময় 
খোলও প্রয়োগ করা হয়; এই সঙ্গে 
এক ঝুড়ি করে জৈব সার প্রয়োগ করা ভাল। 
সার প্রয়োগের পরিমাণ স্থানীয় কৃষিকমচারীর 
সঙ্গে পরামর্শ করে স্থির করাই উচিত। পুরুষ 
গাছগুলির জন্তে সার প্রয়োগের কোন প্রয়োজন 
নেই। সার প্রয়োগের পরেই বৃষ্টি না হলে 
সেচ দিতে হবে। 

সাত মাসে গাছে ফুল এসে প্রায় ১ বছরে ফল 
তোলবার উপযোগী হম্ন। এই সমগ্নের মধ্যেই 
কাঁচা পেঁপে তুলে পাতিল! করে দেওয়া ভাল-__ 
যাতে বাকীগুলি পুষ্ট হয়ে পাকতে পারে। 
হেক্টীর প্রতি ১৭০* গাছের মধ্যে পুরুষ গাছ 
বাদ দিয়ে যদি ১৫০* গাছ ২০ কিলো করেও 
ফল দেয়, তাহলেও ৩০ টন ফল পাওয়া যেতে 
পারে। অবশ এর দ্বিগুণ ফলন পাওয়াও কিছু 
বিচিত্র নয়। 

পেঁপে ফলের ছুধের মত সাদা রস শুকিয়ে 
পেপেইন তৈরি হয়৷ পুষ্ট বড় আকারের 
সবুজ এবং মজবুত ধরণের ফল, যাঁর বয়স 
গ্রান্ঘ ৩ মাস হয়েছে--সেগুপি থেকেই রস সংগ্রহ 
করা হয়। সাধারণতঃ হাতীর দাতের বা 
বাশের ছুরি অথব1 এ জাতীয় অধাতব পদার্থ দিয়ে 
ফলের গায়ে ১ আগ্গুল দুরে দূরে ৩-৪টি লাইনে 


১৫০২৩ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


অল্প গভীর করে চিরে দেওয়া হয়। এইভাবে 
৪.৫ দিন অন্তর মোট ৫ দিন সকালে এই কাজ 
কর] হয়। দুপুরের মধ্যেই রস সংগ্রহ করে 
রোদে শুকিয়ে নিতে হয়, পরে ভালভাবে 
শুকাবার জন্তে। প্রতি গাছ থেকে বছরে &-২ 
কিলো পর্স্ত রস পাওয়৷ যেতে পারে। বৃষ্টি 
বা মেঘলা আবহাওয়ায় যন্ত্রের সাহায্যে শুকানে। 
যাঁয়। পেঁপের শুকৃনো রস এই অবস্থায় অথবা 
বিশুদ্ধিকরণের পর বাজারে বিক্রী করা হয়। 

পেপে গাছের রোগ বা পোকার উপদ্রব 


বেশী নেই বললেই চলে। তবে এর মধ্যে 
গোড়া-পচা রোগ--জলনিকাশের ভাল ব্যবস্থা 
না থাকলে হয়ে থাকে। আক্রমণ বেশী 


হলে গাছ তুলে পুড়িয়ে ফেলা উচিত। ফলের 
গাষে রোদ লাগাবার জন্তে আনথ্যাকনোজ 
ছত্রাকের আক্রমণ হয়। ফল মোট! কাগজ অথবা 
অন্ত কিছু দিযে ঢেকে দিলে আক্রমণ হতে পারে 
না। এছাড়াও বারগাণ্ডি মিশ্রণ * সিঞ্চন করেও 
উপকার পাঁওয়। যায়। 

কুটেমারা পেঁপের একটি মারাত্বক ভাইরাস 
রোগ। আক্তাস্ত গাছ নজরে পড়া মাত্র সম্পূর্ণ 
উঠিযে পুড়িয়ে ফেলতে হবে। 

পৃথিবীর বাজারে পেপেইনের প্রচুর চাহিদা 
আছে। আমাদের কাঁচা সজি এবং পাঁকা ফলের 
প্রয়োজনও কম নয়। পেপেইন রপ্তানী করে কিছু 
বিদেশী মুদ্রা আয় কর! যায়। কাঁচা এবং পাকা পেঁপে 
বাজারে চালান দিয়ে খাগ্য-সমস্যা সমাধানের সঙ্গে 
সঙ্গে একটা মোটা আযবের ব্যবস্থা খুব কম ফসলেই 
সম্ভবপর। দুঃখের বিষয় এপ্রিল '৬৪ থেকে জানুয়ারী 
'৬৫ পর্যস্ত আমর! পেপেইন বিদেশে চালান দিই নি, 
উপরস্ত ৮৫ কেজি আমদানী করেছি--প্রতি কেজির 
পিছনে ৪২৮ টাঁক1 হিসেবে বিদেশী মুদ্রা খরচ 
করে'। কাজেই পেঁপের চাষে মনোযোগ দেবার 
যথেষ্ট অবকাশ আছে। 

* বারগাণ্ি মিশ্রণ তৈরি করার পদ্ধতি. 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


তুঁতে ২ কিলো এবং কাপড়কাঁচা সোডা ২২ 
কিলো আলাদ! মোট ২৫* পিটার জলে গুলে নিয়ে 
মাটি, কাঠ অথবা কলাই করা পাত্রে তু'তে 


সঞ্চয়ন 


৬৩০৭ 


গোলা জলে সোডার জল ঢালতে হবে এবং 
ঢালবার সমম্ন একটা কাঠি দিযে গোলা জল নাড়তে 
হবে। তৈরি মিশ্রণ এবার গাছে দেওয়া যাঁবে। 


ক্যান্সারের সঙ্গে ভাইরাস সংক্রমণের সম্পর্ক 


কোন কোন ক্যালসার কি মানুষের দেহে 
ভাইরাস সংক্রমণের জন্তেই হয়ে থাকে? যদি 
তাই হয়, তাহলে চিকিৎসক এবং বিজ্ঞানীরা 
নিশ্চয়ই কিছুটা উত্তেজিত হয়ে উঠবেন। কারণ 
ভাইরাস রোগের প্রতিরোধ ও চিকিৎসা হলে! 
এমন একটি ক্ষেত্র, যে ক্ষেত্রে বেশ কিছুট। কাঁজ 
হতে পেরেছে এবং এখনও হচ্ছে । 

কেউই এখনও নিঃসন্দিপ্ধভাবে প্রমাণ করতে 
পারেন নি যে, মান্তষের কোন একটি ক্যান্সার 
রোগ ভাইরাস থেকে উৎপন্ন হয়ে থকে । কিন্তু 
অস্ততঃ দু-রকমের ক্যাল্াঁর, যেমন-_-লিউকে মিয়। 
এবং চোঁষালের টিউমার, যা আফ্রিকান শিশুদের 
মধ্যে বেশী দেখা যাঁয়_-ভাইরাঁসের আক্রমণে 
ঘটতে পাঁরে বলে অনেকে মনে করেন। একথা 
ম্পষ্টভাবেই জানা গেছে যে, অনেক রকমের 
ক্যাসারই ভাইরাস সংক্রমণের জন্তে হচ্ছে ন! 
এবং যর্দি তা কোন কোন ক্ষেত্রে হয়ে থাকে, 
তবে জানতে হবে, তার আরও অনেক সম্ভাব্য 


কারণ আছে। 
ভাইরাস কোন কোন ক্যান্সরের কারণ, 
একথা যদি প্রমাণিত হয়, তাহলে পেই 


সব ক্যান্সার প্রতিরোধ করা, চিকিৎসা করা 
এবং সম্পূর্ণভাবে সারিয়ে তোল! যেমন সম্ভব হবে, 
তেমনই সম্ভব হবে অন্ত যে সব ধরণের ক্যাঙ্গার 
রয়েছে, তাদের প্রকৃতিও ভ।ল করে জান! যাবে। 
বিশ্ব স্বাস্থ্য সংগঠনের পরিসংখ্যান অনুযায়ী 
জানা যায়, বিশ্বের সর্বত্র ক্যালারজনিত মৃত্যুর 
হার ক্রমশঃ বেড়ে চলেছে । ১৯৫৭ সাল থেকে 
১৯৫২ সাল পর্বস্ত এই মৃত্যুর সৃংখ্যা ছিল ২,১৭৫, 


**৩ এবং ১৯৫৮ সাল থেকে ১৯৬০ সাল পর্ধস্ত 
তাবেড়ে হয় ২,৬২৩,*০০-_বৃদ্ধির এই হার হয় 
শতকরা ২ ভাগ। ক্যান্সার এখন বিশ্বে মৃতার 
দ্বিতীবব প্রধান কারণ, কাডিওভ্যাসকুলার বা 
হৃদরোগের পরেই তার স্থান। আজ ৫,*০৯,০০০- 
এরও বেশী লোক ক্যান্সারে ভুগছে বলে জানা 
যাষ। একের পর এক সংক্রামক রোগগুলি 
দূর হলে ক্যাজ্সারই প্রত্যেক দেশে সর্বাধিক 
গুরুত্বপূর্ণ রোগ বলে গণ্য হবে। 

এই জন্যেই ক্যান্সারের কারণ সম্পর্কে কোন 
নতুন রকমের গবেষণা এবং চিকিৎসার পদ্ধতি 
সম্পর্কে নতুন রকমের আশার কথা বাঞ্জ 
হলে তা পৃথিবীময় সাড়! ন! জাগিয়ে পারে না। 

১৯৬৪ সালের এপ্রিল মাসে ডাঃ গ্যাডিনো 
নেগরোনি ও ডাঃ ডেভিড আর. ইনম্যান উত্তর 
লগডনে মিল হিল্-এর ইন্পিরিয়াল ক্যান্সার 
রিসার্চ ফাগুন্‌ লেবরেটরিতে কাজ করবার সমন্ব 
যে সব শিশু নানা ধরণের লিউকেমিয়! রোগে 
ভুগছে, তাদের অস্থিমজ্জা থেকে প্রমাণিত ভাইরাস 
গ্বতত্ত্র করতে সক্ষম হন । 

লিউকেমিয়া৷ মাত্রেই হলো শ্বেত রক্তকোষের 
ক্যানসার (08170615 0 006 ৬1015 01990 
০৪119), যাতে অন্থিমজ্জার তত্ত, যা এই কোষ 
তৈরি করেছে অনিয়ন্ত্রিত কোষ-বিভাজনের মধ্য 
দিয়ে-সব রকম ক্যান্সার টিউমারের ক্ষেত্রে যে 
ভাবে হত্বে থাকে--মতি দ্রত কোষ উত্পাদন 
করে চলে। 

এখনও প্রম।ণ কর! সম্ভব হয় নি যে, অস্তিমজ্জার 
কোধষগুলিতে যে ভাইরাস কণিকা পাওয়া গেছে, 


৬৬৮ 


তাই অনিয়ন্ত্রিত সংখ্যাবৃদ্ধির (যার ফলে লিউ- 
ব্যাপারটি 
প্রমাণ করতে হলে প্রত্বোজন হবে সেই কণিকা- 


কেমিয়! উৎপন্ন হচ্ছে) প্রকৃত কাঁরণ। 


গুলিকে বাঁনর অথবা অন্ত কোন জন্তর দেহে 
সঞ্চারিত করবার এবং সেই সঙ্গে দেখা যাবে যে, 
কণিকাগুলি একই ধরণের টিউমার স্থষ্টি করেছে। 
এমনও হয়তো সম্ভব (যদিও ক্রমশঃ তা নয় 
বলেই মনে হচ্ছে) যে, অস্থিমজ্জার কোধগুপির 
ভাইরাস লিউকেমিয়ার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট হলেও তা 
রে[গের কারণ নয়। উদাহরণন্বরপ অনেক ক্ষেত্রেই 
টিউমারের কোঁষে ভাইরাসের সন্ধান পাওয়া 
গেলেও তা৷ টিউমার সৃষ্টির কারণ নয় বলেই 
জান! গেছে। এক্ষেত্রে একটা কথ। হলো 
এই যে, অনেক দিন আগেই জানা 


যে, ভাইরাস্‌ জন্তর দেহে কোন ন। কোন রকমের 


যায় 


লিউকেমিয়া স্থষ্টি করতে পারে। 

১৯৬৪ সালে ইছুরের উপর পরীক্ষা করে 
এর প্রমাণ পাওয়া যায়। অন্ত জন্তর উপর 
পরীক্ষা! চালিয়ে বোঝা গেছে যে, জন্তর মধ্যে 
যে লিউকেমিয়া রোগ ঘটে, সময় 
ভাইরাস সংক্রমণেরই ফল। 

লিউকেমিয়ার কথা বাদ দিলেও দেখা যায়, 
আর এক রকমের ক্যাঙ্সারের কারণ হলে! এক 
রকমের ভাইরাস। এই ক্যাল্সারটি হলে! 
'বারিপ টিউমার, যা আফ্রিকার শিশুর চোয়ালে 
ঘটতে দেখা যায়। 

এর কারণ যে এক রকমের ভাইরাস, তা প্রথম 
শোন! যায় ডাঃ রবার্ট হারিস ও তার সহকর্মীর! 
যখন মিল্‌ ছিল্‌ লেবরেটরিতে রোগের এপিডেমি- 


.গলজি পরীক্ষা করে দেখছিলেন তখন। আরও 


তা অনেক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


জানা যায় যে, এই ভাইরাসের বৃদ্ধি ও প্রপার উষ্ণ 
আর্র এলাকাতেই সাধারণতঃ ঘটে থাকে । | 

কথাটা যে সত্য, তার প্রমাণ হলে! রোগটি 
সাধারণতঃ নিয় এলাকার মধ্যেই সীমাবদ্ধ, উচ্চতর 
বা শুফতর এলাকায় ত৷ প্রায় অজ্ঞাত। 

রোগের বিস্তার সম্পর্কে যে মানচিত্রটি তৈরি 
হলো, ত| কীটবাহিত রোগের মানচিত্রেরই 
অন্থরূপ। এতেই মনে কর! হলো যে. 'বাষ্টি 
টিউমার' এর কারণ হয়তো একটি ভাইরাস, বিশেষ 
করে ব্য|রিয়া যখন অনুপস্থিত এবং কীটের 
দ্বারা বাহিত হবার অন্ত কোন কারণ যখন 
আর দেখা যাচ্ছে না| 

এই ক্যান্সার রোগ দেখ! গিয়েছিল আফ্রিকার 
পশ্চিম উপকূলে গািয়া থেকে কঙ্গো! পর্যস্ত ও 
পূর্ব উপকূলে সোমালিয়া থেকে মোজান্থিকের 
দক্ষিণ প্রান্ত পর্যস্ত। যে সব অঞ্চল ৫,০০০ 
ফুট উচূতে অবস্থিত, সেখানে এই রোগ একেবারেই 
দেখা যায় নি। 

রোগবাঁহী কীট, যথা__সেট্‌্সি মাছি ও মশ! 
যেখানে দেখা গেছে, সেখানেই দেখা গেছে এই 
টিউমারের আধিক্য। কীটের অবস্থানের সঙ্গে 
টিউমারের অবস্থানের এই যে মিল, তা পরোক্ষ- 
ভাবে ভাইরাস মতবাদেরই সমর্থক। 

ইঁদুরের শরীরে ২৩ রকমের ক্যালার সৃষ্টি 
কর! গেছে এবং অন্ত যত রকমের ক্যান্সার 
আছে তা উৎপন্ন করা গেছে অন্ত সব জন্তর 
মধ্যে (র্যাবিটি ও ফেরেট প্রভৃতি)। 
তথাকধিত পলিওমা ভাইরাস (0০015038 
$1003) সঞ্চারিত করে। এই জন্তগুলির্ মধ্যে 


যে ক্যাসার সৃষ্টি হয়, তা ভাইরাস সংক্রমণ- 


অক্টোবর) ১৯৬৫ ] 


জনিত সন্দেহ নেই এবং এই ক্য।জ্সারের ফলে 
দেখ! দেয় টিউমার। টিউমারটি প্রায় সব সমঘুই 
দেখা দেয় জন্তটির চোঁয়ালে, ঠিক 'বার্টি'স্‌ 
টিউমারের' মতই। 

ভাইরাস মতবাদের আর একটি পরোক্ষ 
প্রমাণ হলে! এই যে, এই রোগটি প্রায় সব সময়ই 
পাঁচ 


যায়, 


থেকে ১২ বছরের শিশুদের মধ্যে দেখ! 


বয়স্কদের মধ্যে কদাচিৎ তার আক্রমণ 


লক্ষ্য করা মায়। কণ্ট লি মেকানিজমে 
ভাঙ্গন ধরব|র ফলে কোমের উপর ক্যান্সারের 
তার কোন প্রশ্নই 


যে আঞ্চষমণ হমে থাকে, 


এখানে ওঠে না। কারণ এই ভাঙ্গন বেশী 
বসের জিনিম। কিন্তু ভাইরাসের আক্রমণ এই 
সব বয়সেই সম্ভব, খন শরীরে প্রতিরোধ শক্তি 
গড়ে ওঠব1র সময় পাষ নি। 

অ!রও একটি পরোক্ষ প্রম!ণ সম্প্রতি উপস্থ।পন 
করেছেন লগুনের মিডলসেক্স হশ্পিটাল ও 
মেডিক্যাল স্কুলের র)1গু সাটন ইন্ট্রিটউটের ডাঃ 
মাইকেল এপস্টিন। এর বিশদ বিবরণ এখানে 
দেবার প্রঘোজন নেই। কিন্তু বার্টিস্‌ টিউমারের 
কারণ যখন সত্য সত্যই ভাইরাপ সংক্রমণ 
বলে মনে করা হলো, তখন সেই ভাইরাসের 


সন্ধানে সচেষ্ট হবার প্রষে(জন দেখা দেয়। কাবণ 


সঞ্চয়ন 


৬০৯ 


তখন পর্যন্ত তা অনৃশ্থা হয়েই ছিল। ডাঃ 
এপস্টিন বাঁট্টিস টিউমার থেকে কোঁম নিষ্বে 
তাথেকে টিহ্ব কালচার করেছেন এবং আজ 
পর্যস্ত এই ধরণের একটি কাঁলচারকে দশ মাস 
ধরে বাচিষে রাখতে সক্ষম হয়েছেন এবং আর 
একটি কাল৮ারকে পাঁচ মাস ধরে বাচিয়ে রাখতে 


পেরেছেন। 


টি কালচাদে কে|যের লক্ষণ।দি পরীক্ষা করে 
এই পরীক্ষার ফলে স্পষ্টই 
দেখা গেছে উপস্থিতি । 
ইলেকট্রন মইক্রোক্কোপে এই পরীক্ষা চালাঁনে। 


হয় এবং এই ভাইরাস কণিকা যে কোন জ্ঞাত 


দেখা সম্ভব হয়েছে। 


ভাইরাস কণিকার 


ধরণের নম, ত1ও এথেকে জানা মায়। 


স্তর।” “দখা যাচ্ছে, একটা বিশেষ ধরণের 


ক্যান্সারের সঙ্গে এক রকমের ভাইরাসকে যুক্ত 


করা সম্ভব হয়েছে, কিন্তু রোগ হিসাবে বান্তিস্‌, 
সম্ভব। যাহোক, 


টিউমার এখন সারানো 


অ।সল কথা হলো এক রকমের ক্যান্সার যখন 
ভাইরাসের জন্তে ঘটতে পারে, তখন অন্ত অনেক 
রকমের ক্যা্সারও ভাইর|সের জন্তে হতে পারে, 


একথ! বিশ্বাস করা যায়। গবেষণা এখন এই 


বিশ্বাসের উপর নিঙর করে চলেছে। 


তরল ধাতুর প্রবাহ 


অক্গকুমার বন্থু 


কঠিন ধাঁতুপিওকে ঢালাই কারখানা চুল্পীতে 
গলানে হয়। তাঁরপর সেই তরল ধাতুকে ঢেলে 
দেওয়। হষ বিভিন্ন ছ'চের মধ্যে । গলিত ধাতু 
এই ছচের ভিতর কঠিন হয়ে প্রাথিত বস্তটির রূপ 
নেয়। আপাতদৃষ্টিতে কাজটি সহজ মনে হয় 
ই(চের মধ্ো গলিত ধাতু ঢেলে দেওয়। হলো, আর 
ধাতুটিও যেন অত্যন্ত সহজভাবেই ছ(চের ভিতর 
প্রাথিত বস্তরটর রূপ নিল। কিন্তু কাজটি অত 
সহজ নয়। ধাতু যখন জলের মত তরল হয়, 
তখনই তাঁতে নান! জটিলতা৷ দেখা যায় । যেমন ধরা 


০165 


দেখা যাবে যে, গলনাঙ্কে তার আয়তন হঠাৎ 
বেড়ে যাঁর এবং তারপরই আবার অন্ত এক হারে 
আধতনের সঙ্কোচন সুরু হয়। এই সঙ্কোচন- 
প্রক্রিয়! ব্রম।গত চলতে থাকে, যে পর্যন্ত ছচের 
তা/পমাত্র! পারিপাস্থিকের তাপমাত্রার সমান ন! 
হন্ব। ইম্পাতে এই সঙ্কেচনের মাত্র! অনেক 
বেশী। তাছাড়া এই যে আঘতনের সঃচ্ক(চন 
হচ্ছে, সেটা অনেক কিছুর উপর নির্ভর করে; 
যেমন--ঢালাইয়ের সময়কার তাপমাত্রা ও 
ধাতুটিতে অন্ঠান্ত ধাতুর পরিমাণ ইত্যাদি | তরল 





১নং চিত্র। 


ধাতুর প্রবাহ নহ্বন্ধে আলোচন1 একটি ব্যাপক ও 


যাক, ধাতুর তরল অবস্থ৷ থেকে ঘনীভূত অবস্থায় 
উপনীত হওয়া । ঢাঁলাইয়ের 'তাপমাত্র! থেকে গলনাঙ্ক 
পর্যন্ত তরল ধাতুর আত্বতন এক হারে সন্ভুচিত 
হতে থাকে । বদি ধাতুটি ঢালাই লোহা! হয়) তাহলে 


অত্যন্ত বিঙ্লেষণধর্মী বিষয়। এখানে কয়েকটি 
বিষয় আমর! আলোচনা]! করবো। আঁলোচনাটি 
লৌহ্‌ ধাতুর মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাঁকবে। 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


বিশিই আঁদ়্তন (5৫0180 01006) এবং 
তাপমাত্রা কোন পদার্থের বিশিষ্ট আঘ্তন বলতে 
আমর! বুঝি, এ পদার্থটির প্রতি একক বস্তমাত্রার 
(0888) আত্বতন; অর্থাৎ মেটিক মাপে বলতে 


০৫, ০1 
পারো 


গেলে, বিশিষ্ট আয়তন-, | এখন তরল 


ধাতুর এই বিশিষ্ট আদ্রতন নিয়ে পরীক্ষা করলে 
কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ বিষয় জানা যায়। প্রথমতঃ 
তাপ প্রয়োগের সঙ্গে সঙ্গে এই বিশিষ্ট আয়তন 
বৃদ্ধি পেতে থাকে-যেমন দেখানে। হয়েছে ১নং 
চিত্রে। এখানে আরও দেখ! যাচ্ছে যে, বিশিষ্ট 


0158 


তরঙ্গ ধাতুর: প্রবাহ 





৬১১ 


ইত্যাদি কয়েকটি অত্যাবশ্ঠুক ব্যবহারিক গুণ দেবার 
জন্যে তাতে কার্বন এবং অন্তান্ত কয়েকটি ধাতু 
(যেমন--সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ, ক্রোমিয়াম ইত্যাদি) 
মেশাতে হয়| ঢালাইয়ের জন্তে যে লোহা! তৈরি 
করা হয়, সেট! মূলতঃ লোহা এবং কার্ধনের একটি 
মিশর ধাতু (81105)। ২নং চিত্রে দেখ। যাবে-- 
এই বিশিষ্ট আয়তন কার্বনের মাত্রার উপরও 
নির্ভরশীল। এই সঙ্গে বিশিষ্ট আয়তনের উপর 


অন্তান্ত ধাতুগুলিরও প্রভাব দেখানো হলো। 
এইখানে ধাতুবিদ্রেরা একটি গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্ত 
নিয়েছেন যে, লৌহ-কার্বনের মিশ্র ধাতুগুলির 


নন 
পেশ 


২নং চিত্র। 


আয়তনের বৃদ্ধি শুধু মাত্র তাপমাত্রার উপরই 
নির্ভরশীল নয়, উপরপ্ত কাবনের শতকরা পরিমাণ 
বৃদ্ধির সঙ্গেও সম্পর্কযুক্ত। কার্ধক্ষেত্রে বিশুদ্ধ 
লোহার ব্যবহার কম। এই লোহা! ঢালাই করা 
হয় না। লোহাকে আরও শক্ত, প্রপার্ধ (08০6116) 


বিশিষ্ট আঁগ্নতন ধাতুর তাপমাত্রা! এবং কার্বনের 
শতকরা পরিমাণ বুদ্ধির সঙ্গে বাড়তে থাকে। 
ধাতুমল এবং তরল ধাতু £--ধাতুপিগকে 
গলাবার সমন্ন যে ধাতুমলের সৃষ্টি হয়ঃ তা দূর 
করবার জন্ে যথেষ্ট সতর্কতা নেওয়া হয়। তবুও 


৬১২ 


ঢালাইয়ের সময় কিছুট1 ধাতুমল (9188) ছাঁচের 
ভিতর চলে যায়। তাছাড়া যখন চুলী থেকে 
গণিত ধাতু ঢাল|ইয়ের পাত্রে ভি কর] হয়, তখন 
বেশ কিছুটা! ধাঁতুমল চলে আসে। এই ধাতুমলকে 
যতদূর সম্ভব বন্দী করে রাখতে হবে, যাতে সে 
মূল ছাচটির ভিতর না চলে যায়। ছাচের ভিতর 
চলে গেলে যে বস্তুটি তৈরি হবে, তার কার্ধক্ষম ঠা 
প্রচুর কমে যায়। গুরুরপুর্ণ অংশ হলে হঠাৎ 
ভেঙ্গে গিয়ে বিপুল ক্ষতি ও বিপদের স্ষ্টি করতে 
পারে। এই ধাতুমল পৃথক করবার জন্যে কম্নেকটি 
প্রক্রিয়। অবলম্বন করা হয়। সবচেয়ে কার্ধকরী 
ও সইজ প্রক্রিয়া ঠছ, ধ|তুটিকে 91প।ই-পাত্রে 
কিছুক্ষণ রেখে বড বড় হাতা দিপ়ে নাড়াচাড়া করা। 
ধাতুমলের গুরুতর তরল ধাতু অপেক্ষা কম; স্থতরং 
উদ্‌স্থিতি-বিজ্ঞানের নিষম অনুপারে তাকে তবল 
ধাড়টির উপরে তেসে উঠতে হবে। তারপর 
তাঁকে আলাদ। করে ফেলা হধঘ। এই জন্তে 
ঢালাইয়ের আগে ধাতুটিকে কিছুক্ষণ ৮1লাই-পাত্রে 
রাখা হয়। কিন্ত কতক্ষণ রাখ! হবে, সেটা আরও 
গুরুত্বপূর্ণ বিষধ। যদি বেশীগ্গণ রাখা হয়, তাহলে 
ধাতুর তাপমাত্রা দ্রুত কমে গিয়ে তরল ধাতুটি 
মোটা হয়ে যাবে। এতে ছাচটির প্রতিটি অংশে 
ভ।লঙ।বে ধাতু প্রবাহিত হবে না। স্থতরাং 
আমাদের হিসেব করতে হবে যে, কতক্ষণে ধাতু- 
মলের টুক্রাগুলি ভেসে উঠবে। 

ধর! যক, ধাতুমলের একটি টুকৃরা আয়তন 
৬ এবং ওরল ধাতুটির গুরুত্ব 7; গ্ুতরাং 
টুক্রাটির উপর উধবমুধী চাপ-(৮৮--1); 
এখানে 11 _টুক্রাটির বস্তৃমাত্রা (00955) | 

এখন এই উধ্বুখী বলের জন্তে ধাতুমল 
উপরের দ্রিকে উঠতে নুরু করবে। কি বেগে 
উঠবে, তা জানা যায় গ্রোকের সুত্র থেকে। এই 
সুত্র অনুসারে বস্তটির উধ্বগতি যদি ৬ হয়, 
2, ৪ 849. 
9 ৫ 


তাহলে ৬ 7. ;) এখানে ৪ »৮ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


বস্তটির ব্যাসার্ব 4 বস্ত্র এবং তরল পদার্থটির 
গুরুত্বের অন্তর।|। এটা £0/০.০-তে প্রকাশ 
কর] হম্ন। এখানে ৫- তরল পদার্ঘটর আবসপিউট 
ভিলকোসিটি (4৮501866 ড15009510)। এটা 
প্রকাশ হয় বল্টিকি বি | 

তরল পদার্থটির এই উধ্বমুখী চাঁপ শুধু ধাতুমলের 
উপরই পড়বে না, সংস্পর্শে যা কিছু কঠিন 
পদ|থ রয়েছে, প্রত্যেকটি উপরই পড়বে। এর ফলে 
আরও কয়েকটি বিষয় বিবেচনা করা! দরকার হবে। 
প্রথমতঃ, ই।চটির উপরের অংশে যে বাক্সট রয়েছে 
অর্থাৎ ০০9০০-7১8:0 তার উপর এ চাপের মোট 
পরিমাণ কত। যদি দেখা যায় উপরের অংশের 
মো ওজন এই চাপের তুলনায় যথেই্ট নয়, তাহলে 
বাড়তি ওজন এপ উপর ৮|পিষে দিতে হবে, 
যাতে গলিত ধাতুর চ।পে উপরের বাক্সটি উঠে 
না পড়ে। দ্বিতীষতঃ, যে বস্তাট তৈরি হচ্ছে, 
সেটি ফাঁপ হতে পারে অথবা ভিতরে এক বা 
একাধিক এুগ্ত স্থান থাঁকা দরকার হতে পারে। 
এই স্ব ক্ষেত্রে কাজটি আরও জটিল হয়ে পড়ে। 
তখন এ সকল গৃষ্ঠ স্থান সথ্টি করবার জন্তে ছাচটির 
ভিওর বালির তৈরি নমুনা বসিয়ে দেওয়া হয়। 
এগুলিকে কোর (0016) খলে। এখন এই চাপ 
এই কোরগুলির উপরেও পড়বে। সুতরাং 
কোরগ্তলিকে কতটা চাঁপ সহ করতে হচ্ছে, তারও 
একটা ধারণ] থাক দরকার | 

তরল ধাতুর প্রবাহ :--কোন তরল পদার্থের 
প্রবাহ মূলতঃ তার গুরু এবং ভিন্কোসিটির উপর 
নির্ভর করে। যখন অভিকর্ষের আকর্ষণে 
প্রবাহের স্থষ্টি হয়, তখন তরল পদার্থটির গুরুত্ব 
যত বেশী হয়, প্রবাই ততই সহজভাবে হয়ে 
থাঁকে। কিন্তু যর্দি এর ভিন্কোসিটি বেশী হয়, 
তাহলে তরলের আভ্যন্তরীণ ঘর্ণজনিত ক্ষয়ে 
ফলে প্রবাহ কিছুট! ক্ষীণ হয়ে যায়; যেমন-_- 
ধর! যাক, তরল ইম্পাতের প্রবাহ। ইস্পাতের 
গুরুত্ব জলের গুরুত্ব অপেক্ষা 41 গুণ অধিক। 


অক্টোবর, ১৯৬৫] 


কিন্ত তরল অবস্থায় এর ভিস্কোসিটি প্রায় জলের 
সমান। সুতরাং তরল ইস্পাতের প্রবাহ জলের 
চেয়ে অনেক সহজে তাড়াতাড়ি হবে। এখানে 
ভিন্‌্কোসিটি সন্ধে কয়েকটি কথা! বলা দরকার। 
এট! হচ্ছে তরলের একটি ধর্ম। এর ফলে 
তরলের বিভির অংশের মধ্যের আপেক্ষিক 


তরল ধাতুর প্রবাহ 


৬১৩ 


কি প্রতিক্রিয়। হতে পারে, সেটা জানা প্রয়োজন। 
কারণ আমরা যে দুটি লৌহজাত ধাতু ব্যবহার 
করি, অর্থাৎ ঢালাই লোহা এবং ইম্পাত, সেগুলি 
মূলতঃ লোঁহ-কার্বনের একটি মিশ্র ধাতু । ৩নং 
চিত্রে কাবনের সঙ্গে ভিম্কোসিটির পরিবর্তনের 
একটি গ্রাফ দেখানে! হয়েছে। দেখা যাচ্ছে, 


টি 21 71 


3. কার্বল % 


৩নং চিত্র । 


গতিকে বাধা দেওয়া হয়; অর্থাৎ একে আমরা 

তরলের আভ্যন্তরীণ ঘর্ষণ বলতে পারি । 
কাইনেমেটিক ডিম্কোসিটি £- যদি 

কাইনেমেটিক ডিসকসিটি হয়, তাহলে-_ 


_ তরল, পদার্থটির ভিসকোসিটি | এখেকে 


৬ 








তরল পদার্থ টির গুরুত্ব 
আমরা বুঝতে পারি যে, প্রবাহ কত সহজ হবে। 


যে সব তরলের ৬-এর মান যত কম, সেই সব 
তরলের প্রবাহ তত সাবলীল। 
এই ভিনকোঁসিটর উপর কার্বনের পরিমাপের 


কাবনের শতকরা মাত্র! বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ভিন্‌- 
কোপিটি কমছে। এই চিত্র থেকেই ধাতুর তাপমাত্রা 
ও ভিম্কোসিটির মধ্যে সম্পর্কটিও জানতে পারা 
যায়। কোন নিদিষ্ট কার্ধনমাত্রার ধাতুর 
ভিস্‌্কোসিটি তাপমাত্রা বৃদ্ধির সঙ্গে কমতে থাকে। 


এবার আর একটি বিষন্নে আলোচনা কর! 
যাক। ঢালাইয়ের সময় ধাতুটি চুঙ্লী থেকে সরা- 
সরি গিপ়্ে ছাচের ভিতর পড়ে না। চুল্লী থেকে 
বের করে তাকে রাখা হয় ঢালাই-পাত্রে। তারপর 


৬১৪ 


সেই পাত্র থেকে দরকারমত ধাতু ঢেলে নেওয়া 
হয়। এই পাত্রে ধাতুটি স্থির অবস্থায় থাকে। 
পাত্রের নীচে থাকে একটি ছিদ্র এবং সেই ছিদ্র 
একটি স্টপারের সাহায্যে বন্ধ থাকে। লিভারের 
ঘ্বর। এ স্টপারটি বন্ধ করা বা খোলা যায়। 
এখন স্থির ধাতুটির যে চাপ এবং বেরিয়ে আসবার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখা! 


এর যে কোন চলস্ত ধাতুকণার গতিপথ তরল 
ধাতুটির প্রবাহের সঙ্গে একমুখী; অর্থাৎ 4১0 
রেখার উপর দিয়ে যে প্রবাহ হয়, সেটি ঘূর্া 
প্রকৃতির নয়। এখন £80-এর উপর যে কোন 
বিন্দু ৪-এর উচ্চতা 1, চাপ চ এবং নিগ্মন বেগ 
$ ধরে নিলাম। এখন বার্নো লির সুত্র ব্যবহার 





৪নং চিত্র । 


সময় যে গণতিবেগ--এই ছুটি বিষয় বিবেচনা করতে 
হবে। ৪নং চিনবে দেখানো হয়েছে তরল 
ধাতুপুর্ণ একটি পাত্র। এখানে অতান্ত কম 
ভিন্কোসিটির কোন ধাতু নেওয়া ইয়েছে। 

চিত্রে 430 একটি গড় স্্রীমলাইন, অর্থাৎ 


করতে পারি। এই স্তর অঙ্থসারে-ষদি কোন 
তরলের সামান্ত কিছু অংশ একটি বিন্দু থেকে 
অপর কোণ বিল্দু পর্যস্ত খিনা ঘর্বণে প্রবাহিত হয়, 
তাহলে এঁ পরিমাণ তরলের মোট শক্তি, প্রবাহের 
সময় সর্বদ। স্থির থাকবে । 





গুতরাং চাপশক্তি + গতিশক্তি + স্থিক্তিশক্তি - একটি কব 
(01655000 (%1076610 (008৬19010108] (00175089106). 
276185) [176165) [170169) 
কিন্ত মোট শক্তি » চাপশক্তি + গতিশক্তি + স্থিতিশত্তি। 
তালে ৪নং চিত্র থেকে পাই_- 
রি গু 
চ।+ 79 +:948 7 ৮5412877988 


এখানে 87 %। 171 ৮ 4৯ বিন্দুতে চাপ, গতি এবং উচ্চতা । 


চ2 3 ৬০ 5 103 ৮০ 52 2১ 


5) ঠঠ ১ 


এখন তরলটির উপর চাপ পড়ছে বাযুমণ্ডল থেকে, 


উাছি, টি এ 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


তরল ধাতুর প্রবাহ 


৬১৫ 


সুতরাং বার্নে বলির নুত্রটি এই আকার নিচ্ছে-_ 


ড$ এ 


পাপা শা আছ 


2 +£1)1 


৬০ 
টি 


2 +41এ 


অথবা, তর (৬০০--/:2)-& (01 -102)-87 7 লুল.-12 পাত্রে তরল ধাতুর গভীরতা 


এখন ৯ বিন্ুতে পাত্রের সমতলের ক্ষেত্রফল, 
০ বিন্দুতে নিগমন পথের সরু মুখের ক্ষেত্রফল 
অপেক্ষা বহৃপগুণ বেশী । ম্থতরাং ৬১, 
অপেক্ষা বহুগুণ বেশী হবে অর্থাৎ নির্গমন পথেব 
ভিতর ধাতুর গতিবেগ অনেক বেশী হবে। 

স্থতরাং আমর লিখতে পারি-- 


| 


2৮৪2 ল পানু ৮৬০১ -27 
এই সম্পর্কটির সাহায্যে আমর। জানতে পারি, 
কি হারে তরল ধাতু নির্গমন পথের ভিতর দিয়ে 
বেরিষ্বে আসছে। এই হার জানতে পারলে 
সেই অনুসারে পথের ব্যাসটি হিসেব করা যাবে। 
ধরা যাক, (0-প্রতি সেকেণ্ডে প্রবহমান ধাতুর 
পরিমাণ 
স্০ ৬, &৯ ০,0/96০ 
৬ .্নির্গমন গতি 
£&- নির্গমন পথের ক্ষেত্রফল | 


৮০ ডি. 9-০0/9০০, কিন্ত ৬ - ৯/৪ন 


১ 3 4%2£ ০,০/9৪০ 

কিন্ত বাস্তবে 3-এর পরিমাণ হিসাবের চেয়ে 
অনেক কম। ঘর্ষণজনিত বাঁধা এর কাঁরণ। এই 
জন্তে উপরের শুত্রটি বদলে নেওয়া হয়। 

0-৮:% +287 : দেখা গেছে ₹-০% 

3» ০642৫ 

এরপরও অবশ্ট 03-এর মান ক্রমশঃ কমে 
আসবে। কারণ পাত্রের ভিতর ধাতুর গতীরতা 
ক্রমশঃ কমে আসে। 

নির্গমন সময় £--ধর] যাক ৫ সমদ্বে ধাতুর উচ্চতা 

চু থেকে ?-এ কমে আসে। নীচের সমীকরণ 
থেকে শ্এর মান পাওয়া যায়। 


8 2 £ 
€ জহি: পপ 1)) ঙ এখ ন্‌ 
1 &, রা (১77 1)। এখা 


£&1-পাত্রের সমতলের ক্ষেত্রফল। 
কিন্তু এ সময মি 0 পরিমাণ ধ|তু বেরিয়ে আসে, 


৮, (3175 4৯ (57700) অর্থাৎ 17777 রঃ 


০৫১42044578) 


এতক্ষণ ই!চের ভিতর তরল ধাতুর প্রবাহ 
সম্বন্ধে কষেকটি তত্বগত আঁলোচন! কর! হলো 
এখানে একটি আলোচন। বাদ পড়ে যাঁচ্ছে। 
9লাই-পান্র থেকে ধাতু সোজান্থজি ছচের 
উপর পড়ে না, আলাদা এক বা একাধিক 
নাণীর ভিতর দিয়ে একে ছাচের ভিতর নিষ্কে 
যাওয়া! হয়। এই নাঁলীর ভিতর দিয়ে প্রবাহিত 
হবার সময় ধাতুর কিছুটা শক্তি ক্ষয় হয়। এই 
ক্গর হয় প্রধানত; কয়েকটি কারণে ; যেমন-_ঘর্ষণ, 
প্রবাহের দিক পরিবর্তন, নালীর মাপের হঠাৎ 
পরিবর্তন হওয়া ইত্যাদি। এই ক্ষয়কে 
ডায়নামিক হেঙ দিয়ে প্রকাশ করা হয়। এই 
ডায়নামিক হ্ডে বলতে তরলের প্রতি একক 
আয়তনে গতিশক্তির পরিমাণ বোঝায় । 

স্থতরাং ডায়নামিক হেড _ 892; 9-তরলটির 
ঘনত্ব। আমর! কষ্বেকটি কারণ নিয়ে সংক্ষেপে 
আলোচনা করবো । 


নালীর বাঁক এবং মাপের পরিবর্তনজনিত 
ক্ষয় £--ধরা যাক, 46 হচ্ছে কোন বাঁকের মুখে 
পড়ে তরল ধাতুটির শক্তিগ্ষয়ের পরিমাণ 


সুতরাং বার্নোৌলির সমীকরণ অন্ুসারে-_. 
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1 


? ৮ তরল ধাতুটির গুরু 8 


সর 


এর ব্যাসের গুণিতক 
এখন 47 1১1), 


নালীর দৈর্ঘ্য সাধারণতঃ 
সবে প্রকাশ কর! হয়। 


যদি আমর 4৮-কে ধাতুব গভীরতা দিয়ে 
প্রকাশ করি। 
9.1. ৬212 
এ হত ৫ ৪ ৫ ৪ 2." এখানে 1॥ন্যে 


পরিমাণ উচ্তা ক্ষয় হলো। তরল ধাতু-প্রবাহেব 


জন ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


পরিবর্তনের ফলে যে ক্ষপ, সেটিও এই সমী- 
করণের সাহায্যে প্রকাশ করা যান়। 

ঘর্জনিত ক্ষয-_নাঁলীর দেয়াল এবং ধাতুর 
প্রবাহের মধ্যে ঘর্ষণের ফলে যথেষ্ট শক্তি ক্ষয় হয়। 
ধরা যাক, এই ক্ষয়ের ফলে 49 হচ্ছে চাপ 
হাসের পরিমাণ। নীচের সমীকরণটির সাহায্যে 
4৮-এর মান বের করা যাষ-- 


এখনে এ -ু নালীর ব্যাস 


নাঁলীর দৈর্ঘ্য 
ধাতুটির গড় গতিবেগ 
প্রতিরোধ গুণাঙ্ক (2515091706-00965010176) 


ড।য়নামিক হেড-এর (10517810110 1)20) গড় ক্ষয়। 


নালীর দৈধ্য 


ম্নতর|ং ৭ নাপীর মাপ এবং প্রবাহের উপর নির্ভরশীল । 


কয়েকটি তত্ুগত দিক নিযে আমর! আলোচন। 
করলাম। ব্যাপক এবং বিশ্লেষণধমী ঢালাঁই- 
বিষ্ভার এগুপি অতি সামন্ত কয়েকটি ধিষল্ন | 
একজন ঢালাই-ইঞ্জিনীষার যখন কোন উতপাঁদন- 
প্রক্রিয়া ঠিক করেনঃ তখন এরকম বনু জটিলতার 
গ্রন্থি তাঁকে খুলতে হয়। প্রতিটি বিষয় গভীর- 
তাবে বিবেচনা করে নিভূ্ল সিদ্ধান্তে পৌছাতে 
হম। ুল সিদ্ধান্তের মাশুল হয পর্বতপ্রমাণ। 


মহাকাশের বাধা 


অমল দাশগুপ্ত 


মহাশুন্যের অনাবিষ্কত রহুম্তয বহৃযুগ ধরে 
মান্্ষকে হাতছানি দিচ্ছে। মানুষ তার শ্রেষ্ঠ 
সম্পদ- অধ্যবসায় ও জ্ঞান নিয়োজিত করেছে 
মহ[কাশকে জয় করবার জন্তে। মহাকাশের বাধা 
অতিক্রমে মানুষ অক্লান্ত চেষ্টা করে যাচ্ছে। 
আশাবাদী মাহুম বিশ্বা করে কোন কুমারী গ্রহে 

তার পদপঞ্চার আজ আর কল্পন।বিলাস নম্ব। 
মহাকাশের প্রথম বাধা কিন্তু মানুষ নিজেই। 
কি ধরণের মানুষ মহাক।শ যাত্রার উপযোগী, সে 
সম্পর্কে বিশেষজ্ঞদের মধ্যে যথেষ্ট মতের অমিল 
আছে। আমেরিকার বিমান বাহিনীর একজন 
চিকিৎসা-বিশেষজ্ঞ ব্রিগেডিয়ার জেনারেল ডন 
ফ্রিকিংগারের মতে, সর্তকতা৷ ও বাস্তবের মুখমুখী 
হবার ক্ষমতাই মহাঁকাশ-যাত্রায় প্রধান প্রয়োজন। 
তিনি বলেন_ধীর, স্থির ৪ আত্মবিশ্বাসীরাঁই 
একাজে সর্বাপেক্ষা উপযুক্ত। অন্তমূর্ধীন ও বহি- 
মু্ধীন ব্যক্তিদের সম্থদ্ধে মনোবিজ্ঞানী ডাঃ ফিলিপ 
সলোমন বলেন- আত্মকেশ্ত্রিক ব্যক্তিরা সীমিত 
স্থানে অত্যল্প সময়েই ভেঙ্গে পড়েন, অন্তদিকে 
বহিমু'খীন ব্যক্তিদের মন বাহ্িক বণ্ততেই কেন্দ্রীভূত 
থাকে। হৃতর!ং পৃথিবীর বাইরেও তারা বহু সময় 
অতিবাহিত করতে পারেন। রাইট-প্যাটারসন 
বিমান-ঘাটির এরো-মেডিক্যাল লেবরেটরির 
ডিরেক্টর কর্ণেল জন. পি. স্টাপ মনে করেন-__ 
অস্বীয়, বন্ধুহীন, অবিবাহিত স্ত্রীলোকই আদর্শ 
মহাশূন্ত ভ্রমণকারী হতে পারেন। তার মতে, পুরুষ 
অপেক্ষা স্ত্রীলোকের মনোনয়নে ছুটি প্রধান যুক্তি 
আছে-স্ত্রীলোকের দেহের ওজন পুরুষের চেয়ে 
অপেক্ষাকৃত কম এবং তাঁরা পুরুষের চেয়ে অধিকতর 
হয়ে থাঁকেন। ভবিষ্যৎ মহাঁকাঁশ- 


য|আ৷ দীর্ঘলমন্র চলতে পারে বলে এই যুক্তি উড়িে 
দেওয়া যায় না। কান্ন।স বিশ্ববিদ্যালয্নের জৈব- 
পদার্থবিগ্তার অধ্যাপক টি চার্লস হেল্ভি স্ত্রীও 
পুরুষের সহাবস্থানমূলক মহাকাশ-্যাত্রার কথ 
বলেছেন । তার মতে, মহাকাশের যাত্রা-সঙ্গী হবেন 
দু-জন পুরুষ ও একজন স্ত্রীলোক । শ্ত্রীলোকটি 
পুরুষদের সমতা-রক্ষাকারিণী হবেন এবং তাদের 
কর্ষক্ষমত| বৃদ্ধি করবেন। তিনি অবশ্থই একজন 
বৈজ্ঞানিক হবেন, এবং মহাকাশ-যাত্রার গণনা 
কার্ধের ভার তার উপরেই স্তান্ত থাকবে। ফ্লোরিডা 
বিশ্ববিগ্ঠালয়ের মনোঁবিজ্ঞানের অধ্যক্ষ ডাঃ উইলসে 
বি. ওষ্বেবও উপরিউক্ত অভিমত প্রকাশ করেছেন। 
তিনি আরও বলেছেন "নিঃসঙ্গ মহাকাশ-যাত্রায় 
সঙ্গিনীর উপস্থিতি মানুষের কর্মক্ষমতা বুদ্ধির সহায়ক 
হবে, না বিপরীত ফল দেবে--সেটাও পরীক্ষা করে 
দেখা উচিত। র্যানডল্ফ. বিমান-ঘ'াটির আযাভিয়েশন 
মেডিসিন স্কুলের প্রধান, কর্ণেল জর্জ আর. স্টেইন- 
কাম্পের মতে, কোন মানুষই না ঘুমিয়ে কাজ 
করতে পারে না। স্থৃতরাং নিদ্রা! ব! বিশ্রামের 
সময় তার কাজের ভার নেবার জন্তে অন্ততঃ 
একজন লোক দরকার--ধিনি কথাবার্তা বলেও 
নিঃসঙ্গ ত| দূর করতে পারেন । 

মহাকাশের দ্বিতীয় বাধ! ভারশুস্ততা। মানুষের 
উপর দীর্ঘসময় ভারশুস্তত! কিরূপ প্রতিক্রিয়া করবে, 
সে বিয়ে কেউই নিশ্চিত নন| নিউ মেক্সিকোর 
হলোমন বিমাঁন-ঘাটির এরো-যেডিক্যাল ফিল্ড 
লেবরেটরিতে এবং আযাভিয়েশন মেডিসিনের কুলে 
পরীক্ষার ফলে দেখ! গেছে যে, স্থেচ্ছাসেবকদের 
এক-তৃতীয়াংশ ভারশুন্ঠতায় অন্বস্তিকর উপসর্গ 
ভোগেন। ভারশুন্তত৷ সথন্ধে একজন বিশেষজ্ঞ 


৬১৮ 


ডাঃ সিস্ফ্রিড জে. গেরাঁথিউল বলেন--ভবিষ্যুৎ 
মহাশ্ন্ত-ন/বিকদের অত্যন্ত সতর্কত৷ সহকারে 
নির্বাচন করতে হবে। ভারশন্ততার ধারণ! 
অপেক্ষাকৃত নতুন | ১৯৫, সাল থেকে আমেরিকায় 
ভারশুন্যত৷ সম্বন্ধে বহু পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। তার- 
শূন্যতায় মহাকাঁশ-নাঁবিকের পক্ষে খুসীমত চলাফেরা 
করা সম্ভব নয়। কারণ মাধ্যাকর্ষণহীন অবস্থা 
তাকে মহাকাঁশযানের মধ্যে ভাসিয়ে রাখবে। 
মাধ্যাকর্ষণহীন অবস্থায় মহাকাঁশষাঁনে প্রয্োজনমত 
কি ভাবে এক প্রাস্ত থেকে অপর প্রান্তে চলাফেরা 
কর! যায়, সে সম্বন্ধে বু গবেষণ! চলছে । শোষক 
জাতীয় (59000 (5০০) জুতা বা চৌন্বক জুতা 
নিয়ে পরীক্ষ। চলছে, যাতে মহাশূন "যাত্রীরা পে।তের 
মধ্যে দেয়ালে, মেঝে বা ছাদে স্বচ্ছন্দে চলাফেরা! 
করতে পারেন। মহাঁকাশ-বিজ্ঞানীরা “€রিয়্যাক্টর 
গান” নামে একটি বস্ত্র নিয়েও পরীক্ষা চালাচ্ছেন । 
এটি একটি উচ্চ চাপে রক্ষিত বামুপুর্ণ বোতল, যেটা 
মছাঁকাশ-যাজ্ীর পিছনে বাধা থাকবে । বোতলের 
সঙ্গে একটি নজোলযুক্ত নল সংযুক্ত থাকবে। মহা- 
কাশ-যাত্রী যে দিকে যেতে ইচ্ছুক, তাঁর বিপরীত 
দিকে টিগাঁর টিপে তিনি কিছু বায়ু বের করে দেবেন 
এবং এই উচ্চ চাপের বায়ু তাকে ঈপ্সিত দিকে 
চালিত করবে। তারশৃগ্ততার জন্তে অবশ্য নিদ্রা 
ব্যাঘাত হওয়! উচিত নয়, তবে অনভ্যন্ত ভার- 
শ্ন্যতাঁয় মানুষের কতটা নিদ্রাকর্ষণ হবে. সেটা 
চিন্তার বিষয় । জেনারেল ফ্লিকিংগাঁর বলেন, ক্রাস্তি- 
নাশক গভীর নিদ্রার জন্তে ওমধ ব্যবহার বিধেষ়। 
এই সব অন্থুবিধা দূরীকরণের জন্তে বিজ্ঞানীরা 
মহাকাশপোতে কৃত্রিম মাধ্যাকর্ষণ সৃষ্টির কথা চিন্তা 
করছেন। তার। বলেন, অবিরাম ঘূর্ণনের ফলে 
মহাকাশ-যানে মাধ্যাকর্ষণের বোধ সৃষ্টি করা যায়। 

মহাঁকাঁশের তৃতীয় বাঁধা, ২৪ ঘণ্টা দিবা-রাত্রি- 
ক্রমের অবলুপ্ি। মহাকাশচারী পৃথিবীর ২৪ ঘণ্টা 
দিব।-রাত্রিক্রমের অবলুপ্তির সঙ্গে খাপ খাইয়ে 
নিতে পারবেন কিনা, এই প্রশ্নও মহাকাশ-বিজ্ঞানী- 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ধ, ১০ম সংখ্যা 


দের চিন্তিত করেছে। বহু পরীক্ষার পর দেখা 
গেছে ধাত্র। সংক্ষিপ্ত হলে মানুষ এই নতুন ব্যবস্থার 
সঙ্গে খাপ খাইয়ে নিতে পারে। কিন্তু ভবিষ্যুৎ 
মহ!কাশ-যাত্রা কয়েক মাঁস- এমন কি, কয়েক 
বছরও চলতে পারে। এই দীর্ঘ সময় মানুষকে তাঁর 
অভ্যন্ত দিবা-রাত্রিক্রমের বাইরে রাখলে, অর্থ।ৎ 
স্থদীর্ঘ সময়ব্ণাগী দিন বা সুদীর্ঘ সমধব্যাপী 
রান্রিতে মানুষ চরম মানসিক ও টদহিক ক্লান্তি 
অন্ুতব করে। যদি এই অবস্থাকে আরে দীর্ঘতর 
কর! যায়, তবে মানুষ স।য়বিক বিকারে আক্রান্ত 
হম 

মহাকাশের চতুর্থ বাধা-মনুম্[দেহের বেগ ধারণ- 
ক্ষমতা। মনুষ্ুদেহ কতট! বেগ স্‌ করতে পারে, সে 
সম্ধদ্দে মহাক।শ-বিজ্ঞানীর গবেষণ] চালিয়েছেন। 
তাদের মতে. মানুষের ধারথ-ক্ষমতাঁর বহিভূত বেগ 
অগ্যাবধি সৃষ্টি হয় নি। অত্যধিক ত্বরণের ফলে 
মানুষের দেহ বেঁকে বসে। মহাকাশ-নীবিক 
অনায়াসে প্রতি সেকেণ্ডে হাজার হাজার মাইল 
বেগে ভ্রমণ করতে পারেন, যি তার মহাকাশ- 
পোতের গতি ক্রমে ক্রমে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। দ্রুত 
বর্ধনশীল ত্বরণ মাধ্যাকর্ষণ বাড়িয়ে দেয়; ফলে 
মানুষের ওজনও বেড়ে যায়। মাধ্যাকর্ষণের এই 
বৃদ্ধি যদি অতাধিক এবং দীর্ঘ সময্বব্যাপী হয়, 
তবে দেহের মারাত্মক ক্ষতি-_এমন কি. মৃত্যু পর্যন্ত 
হতে পারে । মহাকাশযান উধের্বে উৎক্ষিপ্ত হবার 
সময় ও বায়ুমণগ্ডলে পুনঃপ্রবেশের সময় মহাকাশ- 
নাবিকের! প্রচণ্ড মাধ্যাকর্ষণ শক্তি অনুভব করেন। 
গবেষকের। অনেক পরীক্ষার পর দেখেছেন, 
বিভিন্ন মানুষের উপর মাধ্যাকর্ষণ শক্তির প্রভাৰ 
বিভিন্ন রকম হয়ে থাকে। 

অধ্যাপক আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্ব 
সারে কম গতিসম্পন্ন কোন যান অপেক্ষা দ্রুততর 
গতিসম্পন্ন যানে সময় অপেক্ষাকত ধীরে অতি- 
বাহিত হয়। এই তত্বাচছপারে মহাকাশে বছরের 
পর বছর ভ্রমণরত কোন মহাকাশ-যাত্রী 


অক্টোবর, ১৯৬৫ | 


পৃথিবীতে প্রত্যাবর্তনের পর তার বন্ধু বা পরিবার- 
ব্গকে তার তুলনায় অপেক্ষাকৃত বেশী বযস্ক দেখতে 
পাবেন। আমেরিক!র জাতীয় বিমান বিজ্ঞান ও 
মহাকাশ সংস্থার (ট.4.5.&.) অধাক্ষ টি. কিথ 
গেক্লান বলেন--এই তত্বের সতাতা যাচাইয়ের জন্তে 
১/১*০০০*** ভাগ সঠিক সময়জ্ঞাপক পারমাণবিক 
ঘড়ির প্রস্ততি চলছে। ছুটি একই প্রকারের ঘড়ির 
মধ্যে একছ্রিকে মহ্াঁকাশযানে করে মহাশুন্তে 
পাঠিয়ে দেওয়া হবে এবং অপরটি তৃপৃষে রক্ষিত 
থাকবে। ছুটি ঘড়িই একসঙ্গে চাপিয়ে দেওয়া 
ইবে। মহাশুন্তে অবস্থিত ঘড়িটি যদি এক সেকেণ্ডের 
এক ভগ্রাংশ সময়ও প্লে! যায়, তবে অধ্যাপক 
আইনষ্টাইনের দেশ-কাল (স্পেন-টাইম ) ততুটি 
ণিভুল প্রমাণিত হবে; অর্থৎ আলোর সম- 
গতিসম্পশ্ কোন মহ।কাশযান যদি নির্মাণ 
করা সম্ভব হয়, তবে সেই যানের আরোহীরা 
বহুবর্বব্যাপী মহাকাশ ভ্রমণের পর পৃথিবীতে 
প্রত্যাবর্তন করে দেখতে পাবেন, তারা তাদের 
সহপাঠীদের তুলনায় অনেক কম বয়স্ক । 

মহাকাশের পঞ্চম বাধা-_হৃর্ষের প্রচণ্ড তাপ ও 
আলোঁক। নুর্যকিরণের প্রচণ্ড তাপ থেকে 
মহাকাশ-নাবিককে রক্ষার জন্তে মহাকাশ যানের 
অভ্যন্তরে তাপ নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা করা দরকার। 
এসন্বদ্ধে রকেট-গবেষণার পথিকৃৎ অধ্যাপক 
হারমাঁন ওবার্থ একটি সরল ও কার্ধকরী পন্থ।র 
কথা বলেছেন। যেহেতু কালো রং সুর্ধরশ্মিকে 
শোষণ করে এবং সাদা রং সর্যরশ্মিকে প্রতি- 
ফলিত করে, পেছেতু তার মতে, মহাকাশ- 
যানের বহিরাঁবউরণের একটি দিকে সাদা রং 
এবং অন্ত দিকটিতে কালো রং করে নিয়মিত 
পর্যায়ক্রমে যদি একব|র সাদ! দিক ও একবার 
কালে! দিক হুর্ধের দিকে মুখ করে ঘোরানে। যায়, 
তবে যানের অভ্যন্তরে তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রিত করা 
সম্তব। কার্বন ডাইঅক্সাইড দুরীকরপ এবং 
আর্ত ও তাপমাত্রা নিদিষ্ট রাখবার জন্টে 


মহাকাশের বাধ। 


৬১৯ 


যানের মধ্যে উৎকষ্ট বাযুচলাচ4-ব্যবস্থ' থাকা 
প্রশ্নোজন ! 

মহাকাশ-যাত্রীরা নিরাপদে বুধগ্রছের চেয়েও 
হুর্ষের নিকটে যেতে পারেন।& তবে সুর্য থেকে 
মহাকাশযানের নিরাপদ দূরত্ব নির্ভর করে মহ্াকাশ- 
যানের তাপনিরেধক ক্ষমতার উপর। নুর্ষের 
মারাত্বক এক্স-রশ্রি, অতিবেগুনী রশ্মি ও প্রচণ্ড 
তাপরশ্মি প্রতিহত করবার উপযোগী করে মহা- 
কাশের বহিরাবরণ তৈরি করা উচিত। বিশেষ 
করে সর্ষের তাপরশ্মিকে সাফল্যের সঙ্গে প্রতিহত 
করবার জন্যে বিজ্ঞানীর] নান! ধরণের তাপনিরোধক 
সন্কপ ধাতু ও মুত্তিক! নিয়ে গবেষণ] চাঁলাচ্ছেন। 
তাদের মতে, মহাকাশযানের বহিরাবরণ ছুটি 
প্রকোষ্ঠের হবে এবং প্রকোষ্ঠদ্বয়ের মধ্যবর্তাঁ স্থান 
শীতল রাখবার উপযুক্ত ব্যবস্থা করতে হবে। বছিঃ- 
প্রকোষ্ঠটর বাইরের দিকে কালে! সিলিকার আস্তরণ 
ল/গানে! থ|কবে। নুর্ষের পারমাণবিক বিচ্চুরণ 
থেকে মহাকাশয।নকে রক্ষার জন্তে মহাকাশষাঁনকে 
সীস।র পাত দিয়ে আবৃত করতে হবে। 

মহাশুন্ের প্রথর সুর্যালোক মহাকাশ-নাবিকের 
ক্ষণিক অন্ধহ আনতে পারে; সুতরাং প্রথর হুর্বা- 
লোককে প্রতিহত করবার জন্তে মহাঁকাশযানের 
জানাল।য় বিশেষ ধরণের আবরণ লাগানে। 
প্রশ্োজন। মহাকাশ-নাধিকের চোখেও বিশেষ 
ধরণের চশম৷ ব্যবহার কর! উচিত। মহাকাশের ষষ্ঠ 
বাধু_-পৃথিবীর উপরিভ।গে অবস্থিত বিকিরণ বলয় 
(2৪414001) ০০1)। আমেরিকার প্রেরিত এক্স- 
প্লেঃরার-১ ও পায়োনীয়ার-৩ উপগ্রহদ্বয় মারফৎ 
জানা গেছে যে, পৃথিবীকে দুটি বিকিরণ বলয় ঘিরে 
রেখেছে । বিকিরণ বলয়গুলি অমিত শক্কিসম্পর 
ধন তড়িৎ-কণ! (0:00) দিয়ে গঠিত এবং 
সেগুলি পৃথিবীর চৌম্বক ক্ষেত্রের জন্তে পৃথিবীকে 
ঘিরে রেখেছে । আইওয়! বিশ্ববিদ্ভালগ্নের পদার্থ- 


৮০০৩ সা স্পা শাাশা্প্াীপীশসীশী তিিশ্স্পি পল 


* হৃুর্ধ থেকে বুধগ্রহের দুরত্ব ৩ কোটি ৬, 
লক্ষ মাইল। 


৬২৪ 


বিন্বার অধ্যাপক ডাঃ জেম্স্‌ ভ্যান আযলেনের 
নামানুসারে এই বিকিরণ বলয়গুলির নাম দেওয়া 
হয়েছে ভ্যান আলেন বিকিরণ বলয় । অস্ত- 
ধলয়টি তৃপৃষ্ঠ থেকে ১৪০* মাইল থেকে ৩৪** মাইল 
পর্যন্ত বিস্তৃত এবং বহির্বল্নটি তৃপৃষ্ঠ থেকে ৮**০ 
মাইল থেকে ১২*০০ মাইল পর্ধন্ত বিস্তৃত। আমে- 
রিকার প্রেরিত এন্সপ্লোরার-৬ উপগ্রহ্থের দ্বারা একটি 
তৃতীপ্ন বিকিরণ বলয় সম্প্রতি আবিষ্ধত হয়েছে। 
এটি সুরু হয়েছে তৃপৃষ্টের প্রায় ১০** মাইল থেকে 
এবং এর গভীরতা প্রায় ৩০ মাইল। 

শিকাগো বিশ্ববিগ্থ/লয়ের পদার্থবিগ্।র অধ্যাপক 
ডাঃ জন পিম্পসন বলেন--মহাকাশয।নকে মাঁরাম্মক 
ধন তড়িৎ-কণার হাত থেকে রক্ষা করা অত্যান্ত কঠিন, 
কারণ এই শক্তিণালী তড়িৎ-কণাগুলির ভেদকারী 
মতা অসাধারণ সুতরাং তার মতে_-এই বলক়বগুলির 
উচ্চতায় কোন উপগ্রহ স্থাপিত কর! উচিত হবে 
না। তার মতে দ্রুত গতিশীল মহাকাশযানের পক্ষে 
এই বিকিরণ বলয্গুলি কোন বাধার সৃষ্টি করবে 
না। মহাকাঁশযানটিকে ১ ইঞ্চি মোটা সীসার পাত 
দিয়ে আবৃত করলে শতকর৷ ৯৭ ভাগ বিকিরণ 
প্রতিহত কর! যাবে এবং ৬ ইঞ্চি মোটা সীসার 
পাত ব্যবস্থার করলে শতকরা ৯৯ ভগ বিকিরণ 
বন্ধ করা যাবে। 

অনেক বিশেষজ্ঞের ধারণ! যে, মানুষ হয়তো! 
বা কোনদিন আলোর গতির প্রায় সমান গতি বেগ 
হৃট্টিতে সক্ষম হবে। অধ্যাপক আইনষ্টাইনের 
আপেক্ষিকতা তত্রীসারে কোন বস্তর গতি বেগ 
আলোর গতি বেগের বিকটবতাঁ হতে পারে ; কিন্তু 
সেই বেগে পৌছাতে বা অতিক্রম করতে পারে 
না। অনেক মহাকাশ-বিজ্ঞানী কিন্ত আলোর 
গতির তুল্য গতি সৃষ্টির প্রষাসকে নিছক কল্পনা 
বলে মনে করেন। অবশ্টু রকেটে রাসায়নিক 
আলানীর পরিবর্তে যখন পারমাণবিক জালানীর 
ব্যবহার সফল হবে--ইংরেজ রকেট বিশেষজ্ঞ 
আর্থার সি. ক্লার্ক বলেন--তখন হয়তে! ঘণ্টায় 


জান ও বিজান 


| ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ) 


১৯০০০ মাইল বেগে মহাকাশযান চালনা 
সম্ভব হবে| ক্যালিফোপিয়া ইনষ্রিটিউট অফ 
টেকনোলজির প্রেসিডেট ডাঃ লি. ডুত্রিজ 
বলেন-প্র-টে! পর্যস্ত মহাকাশ-যাত্রা হয়তো বা 
সফল হতে পারে; কিন্তু নক্ষত্রাভিমুখী মহাকাশ- 
যাত্রা মানুষের ক্ষমতার বাইরে। মানুষ যে 
কোন দিন আলোর তুল্য গতিবেগ স্িতে সমর্থ 
হবে, এসম্বদ্ধে আইওয়! বিশ্ববি্ভালয়ের অধ্যাপক 
ডাঁঃ ভ্যান আলেন বিশেষ আশাবাঁদী নন। তাঁর 
মতে এই গতিবেগের সর্বাপেক্ষা বড় বাঁধা মহাশুন্তে 
হাইড্রেজেন পরমাণুব অবস্থিতি। মহাশৃন্ে প্রতিটি 
হাইড়োজেন পরমাণু এক ঘনসেন্টিমিটার স্থান 
অধিকার করে থাকো! ১ সেন্টিমিটার ১ ইঞ্চির 
প্রায় 8 অংশ। সুতরাং ডাঃ ভ্যান আলেনের 
ধারণ! অন্থুপ।রে যখন কোন মহাকাশযান আলোর 
গতিবেগের প্রায় ক ভাগ গতিতে অর্থাৎ প্রায় 
৫৬০০০ মাইল প্রতি সেকেণ্ডে ধাবিত হবে, তখন 
মহাকাশয।নের অগ্রভাগের সঙ্গে প্রতি সেকেণ্ডে 
৯০* কোটি ধন তড়িৎ-কণা ও সমসংখাক খণ 
তড়িৎ-কণার সংঘাত হবে। মহাকাশযানের 
বিপুল গতির জন্তে এই সংঘাত বিকিরণ সীমার 
প্রায় ঘণ্টায় ২ কোটি রণ্টজেনের সমান। বিশেষজ্ঞ- 
দের মতে, ১০০ রণ্টজেন বিকিরণই মানুষের পক্ষে 
মারাতআক। ডাঃ আলেনের মতে, মহাঁকাশযাঁনকে 
সীসার পাত দিয়ে আবৃত করলে অবশ্ঠ বিপদ 
কমাঁনে! যায়, কিন্তু তাহলেও যাঁনের বহিরাঁবরণ 
নিরস্তর সংঘাতের ফলে ক্ষয়িত হতে থাকবে। 
মহাকাশের সপ্তম বাধা--মহাশৃন্তে ভ্রাম্যঘান 
উন্ধাপিণ্ড। ঘণ্টায় হাজার হাজার মাইল বেগে 
ধাবিত উদ্কা থেকে মহাকাশযাঁনকে রক্ষা করবার 
কথাও বিজ্ঞানীরা চিন্তা করেছেন। ক্ষুত্রাকার 
উদ্ধাপিগুগুলি মহাকাশযানে ছিদ্র করতে এবং 
বৃহদাকারগুলি মহাকাঁশযানকে সম্পূর্ণ বিধ্বপ্ত 
করতে পারে। অনেক গবেষক ঘাত রোধের 
জন্তে মহাকাঁশযানে একটি দ্বিতীয় বছিরাবরণের 


অক্টোবর, ১৯৬৫] 


পরিকল্পনা করছেন । মহাঁকাশযানে দ্বিতীষ 
বহিরাবরণের সর্বাপেক্ষা অসুবিধা হলো, এতে যানের 
ওজন অনেক বৃদ্ধি পাবে। উষ্কাপিণ্ডের সঙ্গে 
মহাঁকাঁশযানের সংঘর্ষ নিবারণের উদ্দেশে 
বিজ্ঞানীরা মহাঁকাশযানে রেডার বাবহারের কথা 
চিন্ত। করছেন, যেটা আগত উঞ্চাপিগড সম্বন্ধে 
পূর্বাভাস দেবে এবং সঙ্গে সঙ্গে মহাকাশযাণের 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


৬২১ 


গতিপথও পরিবতিত করবে। জনৈক রুশ 
বৈজ্ঞানিক মহাকাঁশয।নের গতিপথে আগত উদ্কা- 
পিগুপমৃহকে উদ্ধা বিধ্বংসী কামান (40017706660 
800) দিগ্বে ধ্বংস করবার কথা বলছেন। এই' 
পদ্ধতিতেও রেডারের সাহ।যো উক্কাপিত্ের 
অবস্থিতি নির্ণয়ের সঙ্গে সঙ্গেই তাকে কামান 
দিষে বিধ্বস্ত করা ইবে। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ভারত মহাসাগর থাস্সম্পদে সমৃদ্ধ 

ম|কিন গবেষনা-জাহাঞজ আাণ্টন 
এবছর প্রথম দিকে মসন্তরী।তিক ভারত মহাপাগৰ 
অভিযান থেকে ফিরে এসেছে। এই জাহাজে 
যেসব বিজ্ঞানী ছিলেন, তর জানিষ্বেছেন যে, 
ভারত মহাসাগরে মাছের অন্তিত্র সম্পর্কে যে 
তথ্যানুম্ধীন চালানো হয়েছিল, তাঁর ফল।ফল থেকে 
এরকম অনুমান করা ঠচ্ছে যে, আরব সাগবে প্রচুর 
পরিমাণ মাছ আছে। মস্কট ও ওমান উপকূল 
বরাবর একবার মাত্র জাল ফেলে মাত্র ৪৫ 
মিনিটে তিন টন মাছ ধর] হয়েছে। 

বুটিশ গবেধণা-জাহাঁজ ডিস্কভারীব বিজ্ঞানীরা 
জানিয়েছেন যে, আরব সাগরে ফম্‌ফেটের 
পরিমাণ অন্ঠান্ত মহাসাগরেব পাঁচ গুণ বেশী। 

জুন'৬: মাসে ভারত মহাস!গর সম্পকিত 
অভিযানের সঙ্গে সংখ্রি বিভি্র বিভাগের কর্ম- 
কর্তাদের এক সভায় পদার্থ-বিজ্ঞান ও রসায়ন- 
বিজ্ঞানের দিক থেকে সমুদ্র-বিজ্ঞান, আবহ- 
বিজ্ঞান নৌতুবিষ্ভা এবং ভূপদার্থ-বিজ্ঞান প্রভৃতি 
দিক থেকে এই সব প্রাপ্ত তথা স্থন্ধে আলোচনা 
হয়। 

ন্থবিশাঁল মহাসাগরের আফ়তন ২ কোটি ৮* 
লক্ষ বর্গমাইল। পৃথিবীর আদ্বতনের শতকরা ১৪ 


করুন 


ভাগ দখল করে আছে এই মহাসাগরটি। ভারত 
মগাসাগবের আন্তজাতিক সমীক্ষা চলছে ১৯৫৯ 
সাল থেকে। ২৪টি দেশের বিজ্ঞানীরা এতে 
যোগ দিয়েছেন। 

এই মহাস।গরের একটি দিকে স্থলভাগ | আর 
কোন মহাসাগবের ক্ষেত্রে এরকম ঘটে নি। 
এই মহাসাগরের আর একটি বৈশিষ্ট্য এই যে, 
বর্ধা আগমনের সঙ্গে সঙ্গে বছরে দুবার চলতি 
বাধুবেগ ও আতধারাপ গতি সম্পূর্ন পরিবতিত 
হয। 

মত্ন্ত-বিশেষজ্ঞ ও  অর্থনীতিবিদেরা এই 
প্রাকৃতিক বৈশিষ্টাটিকে অনাবিদ্কত বাগ সঞ্চয়ের 
সুত্র বলে ধনে করে। 

ক্যালিফোণিয়ার লাজোলার় ক্রিপস ইনষ্টিটিউ- 
শন অধ ওসেনোগ্রাফীর ডাঃ আর. এল ফিশার 
সম্প্রতি এক সাংবাদিক সম্মেশনে এক নতুন 
আবিষ্ধারের কথা বলেন। তিনি দেখেছেন-- 
ভারত মহ।সাগরের এলদেশে খাত রয়েছে। 
প্রশান্ত মহাঁপারের বৈশিষ্ট্য যেমন ট্রেঞ্চগুলি, 
তেমনি এই খাতগুলি ভারত মহাসাগরের বৈশিষ্ট্য | 
সাম্প্রতিক নবাবিষ্কত খাতগুলির মধ্যে ছুটিতে 
ভূকম্পন অন্নভব কর] গেছে। ভূবিগ্যার দিক থেকে 
বিবেচনায় এই ছুটি খাত অপেক্ষাঞ্ত আধুনিক । 


৬২৭২ 


ডাঃ ফিশার বলেন, মহাপ।গরের তলদেশে 
যে পলি পড়ে, তা পরীক্ষা করলে প্রাচীন- 
কালের জলবায়ুর প্রকৃতি সম্পর্কে কিছুটা হদিস 
পাওয়। যেতে পারে। 

মাসাচুসেট্সের উড.স্‌ হোল ওসেনে।গ্র।ফিক 
ইনষ্রিটিউশনের ডাঃ এ. আর মিলার বলেন যে, 
বুটিশ, পোভিগ্নেট ও মাকিন জাহাজগুলি লোহিত 
সাগরের মাঝখানে যে উঞ্ণ জলের সাক্ষাৎ 


পেয়েছে, তাতে লবণের পরিমাণ এত বেশী, 
যার তুলন! মেলে না। আমেরিকার গবেষণা- 
জাহাজ আযটলাষ্টিসের যন্ত্রপাতির সাহায্যে 


পরীক্ষা করে দেখা গেছে, ২ হাজার মিট।র 
গভীরে তাপমাত্রা ৫৯২ ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড এবং 
লবণের পরিমাণ শতকরা ৩০ ভাগ। 

বৃটিশ স্তাশন্তাল ইনষ্িটউট অব ওসেনো গ্র।ফীর 
আর. আই. কুরী বলেন, আরব সাগর ও উত্তর-পূর্ব 
সোমালি উপকূলের ২০* মাইল বরাবর অসংখ্য 
মর মাছ ইতত্ততঃ ছড়ানো লক্ষ্য করা গেছে। 
তিনি বলেন যে, এথেকে সিদ্ধান্ত গ্রহণ করা 
হয়েছিল যে, উপকূল বরাবর গ্রীষ্মকালে অতি 
শীতল জলের সংস্পর্শে এসে এই মাছগুলি 
প্রাণ হারিয়েছে । এখানকার জলের তাপ ছিল 
১৩ ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড। অথচ বিষুবরেখার 
কয়েক ডিগ্রী দূরে জলের স্বাভাবিক তাপমাত্রা 
হলো! ২৩ ডিগ্রী । 

পশ্চিম জার্মেনীর সমুদ্র-বিজ্ঞান গবেষণা-কেন্ত্রের 
ডাঃ জি. ডিয্নেট্রিক এবং ভারত মহাসাগর 
অভিযান কর্মহুচীর ডিরেক্টর ডাঃ এন. কে, 
পানিক্কর বলেন যে, ছয় বছরের এই প্রচেষ্টা 
প্রধানতঃ মৌলিক গবেষণার পর্যায়ে পড়ে। 
বিজ্ঞানের প্রতিটি ক্ষেত্রে এর ফলাফল গুরুত্বপূর্ণ 
হতে পারে। তার! বলেন, এই সব গবেষণার 
ফলে মৎস্য শিকারের নতুন জায়গা আবিষ্কৃত 
হয়েছে, বিমান চালনার ব্যাপারে প্রয়োজনীয় 
বাসুপ্রবাছের গতি নিরূপণ সম্ভব হয়েছে, গুরুত্বপূর্ণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ১*ম সংখ্যা 


খনিজ সম্পদের স্থান নিরূপণ ও আবহাওয়ার 
পূর্বাভাসের নতুন পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয়েছে। 


দুধের বদলে নূতন তরল খাগ্ 


সোর়ানউইক (ডাধিশাক্কার )--সোয়ানউইকের 
ইপ্টারন্তাশনাল ভেজিটেরেনিয়ান ইউনিয়নের 
অষ্টাদশ বিশ্ব কংগ্রেসে যোগদানকারী ১৬টি 
দেশের (ভারত সহ) প্রতিনিধিদের সম্মেলনে 
সম্প্রতি বলা হয়েছে যে, এক রকমের নতুন তরল 
থাগ্য উদ্ভাবিত হম্নেছে, যা দুধের স্থান নিতে 
পারবে। 


এই খ।গ্ভকে বলা হচ্ছে প্ল্যাণ্ট-মিক্ক--সজি এবং 
সব্জির পরিত্যক্ত অংশ থেকে এই খাগ্য উত্পাদন 
করা হয়। এটির উদ্ভাবক হলেন জনৈক রসাফ়নবিদ্‌ 
ডাঁঃ এইচ. বি. ফ্রযাঙ্কলিন। এই খাগ্াট বিক্র্নের 
ব্যবস্থা করবার জন্যে একটি কোম্পানী ইতিমধ্যেই 
গঠিত হয়েছে। 


কোম্পানীর চেষ়ারম্ান ও মেডিক্যাল প্রযাকটি- 
শনার ডাঃ এলান স্টডাঁড” এই প্ল্যান্ট-মিক্কের 
কথ! প্রতিনিধিদের জানান। তিনি বলেন--থাগ্টি 
যেসব দেশে ছুধনেইবা দুধের অভাব রয়েছে, 
সেই সব দেশের কল্যাণ সাধন করবে। 


তিনি বলেন, প্রযান্ট-মিন্ক সাধারণ দুধের তুলনায় 
দ্বিগুণ শক্তিসম্পন্ন এবং এই দুধ ঠাণ্ডা জায়গায় এক 
সপ্তাহ পর্যস্ত রাখা যাবে। গরুর দুধের মতই 
এই ছুধ দেখতে । এই নতুন পদার্থটি বদিও মাত্র 
কয়েক সধ্থাহ পুর্বে বাজারে ছাড়া হয়েছে, তবু 
এর চাহিদা অত্যন্ত বেড়ে গেছে। 


দু'বছর অন্তর এই কংগ্রেস বিভিন্ন দেশে 
অনুষ্ঠিত হয়ে থাকে - প্রতিনিধিগণ উন্নয়নশীল 
দেশে নিরামিষ আহারের সম্ভাব্য সুবিধার বিষয়টি 
এই সঙ্গে আলোচনা করে দেখেন। প্রতিনিধিরা 
স্থির করেছেন যে, পরবতাঁ কংগ্রেস ১৯৬৭ সালের 
নভেম্বর মাসে ভারতে অনুষ্ঠিত হবে। 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] 


অন্ধজনের পথ চলবার অভিনব যন্ত্র 

অদ্ধজনের পথ চলবার অতিপহজ একটি যন্ত্র 
সম্প্রতি আমেরিকার উদ্ভাবিত হয়েছে । এই যক্করট 
ছুই ব্যাটারীর একটি টর্চের মত | হাতের 
ুঠায় শক্ত করে ধরে অন্বব্যক্তিরা যখন এই যন্ত্রটি 
নিষ়ে পথ চলেন, তখন সামনে কোন মোড় বা 
বধ! পড়লেই এতে কম্পনের মাত্রা বেড়ে ওঠে। 
হাতের তেলোতে সেই কম্পনের স্পর্শে তারা যে 
রাস্তার মোড়ে বা কোন খাদের সামনে এসে 
দাড়িয়েছেন, তা বুঝতে পারেন। 

যন্ত্রটি পরীক্ষামূলকভাবে তৈরি হয়েছে এবং 
কয়েক যন্ত্র পরীক্ষা করেও দেখা হয়েছে। অন্ধ- 
জনেরা একলাই এই যঙ্ত্রের সাহায্যে উচ্‌-নীচু 
পথ পাড়ি দিয়েছেন। সিড়ি বেষে নেমে 
এসেছেন, চৌমাথায় এসে ঠিক পথটি বেছে নিয়ে 
চলতে পেরেছেন। এতে এর কার্যকারিতা 
প্রমাণিত হয়েছে। 

যন্ত্র মুখের ব্যাস আলোর মাত্রান্ুযাকী 
কমানো বা বাড়ানে হয়। আলোর মাত্রার তার- 
তম্য এই যঙ্ত্রে কম্পনের হ্াস-বৃদ্ধি ঘটে। কম্পন 
সেকেণ্ডে চার থেকে ৪০* বার পর্যস্ত হয়ে থাকে। 
আলোর মাত্রান্ঘযাষী য্ত্রটকে ঠিক করে নিয়ে 
অন্ধজনেরা এর সাহায্যে পথের উপর অতি 
পাতলা কাপড়ের অবস্থিতিও জানতে পারেন। 
অবশ্য যন্ত্রট ব্যবহারের পুর্বে একটু শিক্ষা নেওয়া 
প্রয়োজন। 

ক্যালিফো পিয়ার মেনলে। পার্কস্থিত সাণ্টাবিট। 
টেকনোলজীতে এই বিষয়ে আরও গবেষণ। চলছে। 
এই যন্ত্রটর পুর! নাম “বিশপ লিউকা'স এনভিরন- 
মেন্টযাল সেজ্সর, সংক্ষেপে বল৷ হয় রেস। 

মাঞ্চিন বিমান বাহিনীর কেদ্বিজস্থিত গবে- 
ষণাগারে ওয়ালটন বি. বিশপ এই বিষয়ে গবেষণ। 
করেন এবং সান্টাবিটা টেকনোলজির রবার্ট এল. 
লিউকাস বিশপের তত্বকে কার্ধকরী রূপদ|ন 
করেন। 


বিজান-সংবাদ 


উ৬ৎ২৩ 


শ্রবপ-যন্ত্র সম্পুর্ণ ঢাক থাকলে এবং কোন 
কিছু শোনা সম্ভব না হলে দ্পর্শের্সিয়ের সাহায্যে 
শ্রবণেত্ত্রিয়ের কাঁজ চালানো যেতে পারে কি না, 
সে বিষয়ে গবেষণার ফলেই এই যন্ত্রট উদ্ভাবিত 
হয়। মহাকাশবাত্রীদের চোখ ও কান মহাকাশে 
যখন নান গুরুত্বপূর্ণ কাক্গে নিযুক্ত থাকে, তখন 
এই যন্ত্রট খুবই কাজে লাগতে পারে। সান্টাবিটা 
টেকনোলজি কর্তক নিমিত এই ট্যাকৃটাইল 
ট্রা্সঘডিউসার যন্ত্রটি হাতে থাকলে-_বিজ্ঞানীদের 
তাষায়-হাতের তেলোতে শ্রবণের অন্ুতৃতি 
জাগাবে। 

কিছুট। অন্থশীলন করলেই কোন্‌ কম্পনে 
ব্যঞজনবর্ণ ও কোন্‌ কম্পনে স্বরবর্ণ বোঝায়, তা 
বোঝা যেতে পারে। বর্তমানে বিজ্ঞানীর! যস্ত্রটর 
আরও উন্নতিসাধনে নিযুক্ত রয়েছেন। 


ঘুমের মধ্যেও ছ।ত্রের। শিখতে পারে 

প্রান্ধ ৩ বছর আগে আযালডুস হাক্সলি যখন 
তার বিখ্যাত বই 'ব্রেভ নিউ ওয়[লড' লিখেছিলেন, 
তখন তিনি বোঝাতে চেয়েছিলেন_কি ভাবে 
মান্গষের প্রতিভাকে ঠিকমত কাজে লাগাবার 
জন্তে অবচেতন মনের মধ্য দিয়ে তাদের 
শেখাবার কাঁজ চলতে পারে। সে সমর তার 
এই ধাঁরণাট! কষ্টকল্পিত বলেই মনে হয়েছিল। 

কিন্ত আজ সত্যপত্যই ঘুমের মধ্যে শিক্ষা বা 
যাঁকে “ুইম্পার টিচিং বলে, ত দেওয়া সম্ভব--বহু 
দেশই হাজার হাজার ছাত্র শিক্ষার এই অন্যতম 
সহায়কের মূল্য বুঝতে পেরেছে। 

বুটেনের প্রথম স্লিপ লানিং ডরমিটরিটি উত্তর 
লগ্ুনের হ্যাম্পষ্টেডে অবস্থিত। এটি পরিচালন! 
করছেন মিঃ জিওফ্রে ই্কার। তিনি এই নতুন 
বিজ্ঞানের অন্ততম শিক্ষক ও শ্লিপ লানিং 
আযসোমিষ়েশনের প্রেসিডেন্ট। 

ডরমিটরির প্রতিটি বিছানার বালিসের 
নীচে রাখা হয় একটি করে ছোট লাউম্পীকার। 


৬২৪ 


এটিকে যুক্ত রাধা হয় বিছ্বানার পাশে রাখা টেপ, 
রেকর্ডার ও টা্ম-মুইচের সঙ্গে । 

ছাত্রটি শুতে যাবার সময় যন্ত্রটকে টেপের 
সঙ্গে যুক্ত করে রাখে। তার পররাত্রেযথা সময়ে 
এটি স্বয়ংক্রিয় পদ্ধতিতে চলতে স্ুরূ করে এবং 
শিক্ষকের সমস্ত নির্দেশ বালিপের মধ্য দিতে তার 
কানের মধ্ো প্রবেশ করতে খাকে। 

ছাত্রটির ঘুম কিন্তু তাতে ভাঙ্গে না, তার 
অবচেতন মন কেবণ কাজ করে চলে এবং এই 
তাবে গৃহীত সমস্ত তথাই সে ধরে রাখতে পারে 
তার নিজের স্থৃতির ভাঙারে। 

মিঃ কারের আরও কয়েকজন ছাত্র এই 
যন্ত্র নিয়ে নিজেদের বাড়ীতে খসে 
পরীক্ষা চালাচ্ছে । উদাহরণস্বরূপ এক জন ছাত্র 
সম্প্রতি এই সময় বাচাবার পদ্ধতিতে একটি বিদেণা 
ভাষা শিথে ফেলতে পেরেছে । সে বলে, একরাতে 
সে বু নতুন শব্ধ ও তার অর্থ পিখে ফেলে। 

এথেকে মনে হয়, ঘুমের মধ্যে শেখাবার এই 
ব্যবস্থা সর্বত্র গৃহীত হলে শিক্ষার সমগ্র প্যাটাণ 
হয়তো বদলে যাবে। সারা (দিনের ক্লান্তির মধ্য 
দিয়ে যেটুকু শেখা সম্ভব, তার চেয়ে অনেক বেশ 
শেখ! সম্ভব হবে ঘুমের মধ্যে বিনা কষ্টে এবং অনেক 
তাড়াতাড়ি। 

বিশ্ববিস্তালয়ের একজন অধ্য।পক বলেছেন 
যে, একজন ছাত্র ছয় মাসে স্বাভাবিক ক্লাস রুমে 
বসে যেটুকু শিখতে পারে, তা সে শিখতে পানে 
ঘুমের মধ্যে মাত্র এক সন্তাহে। 

ঘুমের মধ্যে মন অনেক গ্রহণশীল থাকে এবং 
ঘুমের মধ্যে চিত্ত-বিক্ষেপের কোন কারণ থাকে 


আন ও হিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধঃ ১*ম সংখ্য 


না, সেই জন্তে দিনের বেলার শিক্ষাসংক্রাত্ত অনেক 
সমন্ত।ই ঘুমের মধ্যে এই শিক্ষ! ব্যবস্থার মধ্য 
দিয়ে দুর করা যেতে পারে 

মিঃ &কার বলেন-ন্বৃতিশক্তির দুর্বলত| নিয়ে 
ছাত্রদের আর দুশ্চিন্তা করবার কেন কারণ 
থকবে না, মন£ঃসংযোগ করবাপ প্রশ্ন আর 
থাকবে না অথবা কোন বিময় কঠিন হলে সে 
বিষষ নিয়ে পড়বার ক্ষমতা সদ্ধে ছূর্ভাবনাও আর 
থকবে না| 


অতি দ্রুত ত্রুটি-সন্ধানক্ষম যন্ত্র 

বুটেনের একটি শিল্প-প্রতিষ্ঠঠনে শবের চেয়ে 
দ্রতগতিতে ক্রটি-সদ্ধান করতে পারে (0103০- 
110 09 4806০091), এমন একটি যন্ত্র পিয়ে 
কাজ হচ্ছে|। এই ধরণের অন্ত সব রকম 
যন্ত্রের চেয়ে এটি অনেক বেশী কার্ধকরী বলে 
দাবী করা হয়েছে। 

ক্রটি-সন্ধ!নের খ্যাপারটি অনেক সময় খুবই কঠিন 
হয়ে দেখা দেয়। এই কাজ যাতে সহজে হঠে 
পরে, সেই জন্তেই এই নতুন যণ্বটর পরিকল্পনা 
কর] হয়েছে । এটি কারথানায় সাধাগণ কাজকর্মে 
অথবা লেবরেটরীতে উচ্চতর গবেষণার কাজে 
ব্যবহারের উপযোগী । একটি মনিটর ইউনিট 
সহযোগে এটি এক পুর্ণাঙ্গ স্বয়ংক্রিয় পরীক্ষণ ও 
রেকডিং ব্যবস্থা পরিচালনা স্বচ্ছন্দ করতে পারে। 

একই যণ্্ দিয়ে এখন কংক্রিট ও ইম্পাত 
ছুই-ই পরীক্ষা করে দেখ! হচ্ছে--অথচ আগে 
হু রকম যন্ত্রের প্রঘ্নোজন হতো এই ছু রকমের 
কাজের জন্তে। 


কিশোর বিজ্ঞাণীর 
তর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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কৰে দেখ 
অদ্ভুত তীর 


তাপ প্রয়োগে অধিকাংশ পদার্থ প্রনারিত হলেও রাবারের ক্ষেত্রে কিন্ত এর 
বিপরীত ঘটনাই দেখ। যায়। তাপ প্রয়োগে রাবার সন্কুচিত হয় এবং ঠাণ্ডায় প্রসারিত 
হয়ে থাকে । খুব সহপ্র ব্যবস্থায় এট। তোমর! পরীক্ষা করে দেখতে পার। 

চার ইঞ্চি চৌক একটা কাগজ ব! কাঠের বাঝ্স সংগ্রহ কর। একধান! কার্ডবোর্ড 
থেকে কাঁচি দিয়ে বেশ একটু চওড়। করে একট! তীর কেটে নাও। ফিতার মভ লামান্ 
চওড়। একট! রাবারের বাণ যোগাড় করতে হবে। বাক্সটার চারধারে রাৰারের 
ব্যা্ডট। পরিয়ে দাও। এবার কার্ডবোর্ডের তীরটার লেজের প্রান্তভাগে লম্বা একট। 
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আলপিন প্রায় শেষ অবধি এমনভাবে ফুটয়ে দাও যেন তীরট। আলপিনের লঙ্গে বেশ 
এঁটে থাকে। তীর সমেত পিনটাকে এবার বাকের গায়ের রাবারের ব্যাণ্ডের ভিতর 
দিয়ে গলিয়ে দাও। কি ভাবে করতে হবে ছবিটা দেখলেই পরিষ্কার বুঝতে পারবে। 


৬২৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান ১৮শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


এখন একট! জ্লস্ত দেশলাইয়ের কাঠি অথবা! একট! জ্বলস্ত মোমবাতি রাবার 
ব্যাগুটার ক-চিহ্থিত স্থানের কাছাকাছি আনলেই দেখবে--তীরটা আস্তে আস্তে বা-দিকে 
ঘুরে যাচ্ছে। জলস্ত কাঠি ব! বাতিটাকে সরিয়ে যদি খ-চিহিত স্থানের নিকটে আন, 
তাহলে তীরটা আবার ধীরে ধীরে ডান দিকে ঘরে আসবে। তাপ প্রয়োগে 
রাবার যে সঙ্কুচিত হয়, এই পরীক্ষা থেকে সেট! পরিক্ষার বুঝতে পারবে। 


গাঁ 


পৌরাণিক গণ্প 


আমাদের হাতে যতগুলি হাড় আছে, তাদের নামকরণ সম্বন্ধে সুন্দর একটা 
গল্পের প্রচলন আছে । তোমাদের কাছে আমি সেই গল্পটাই বলবো । 

সর্বপ্রথম পৃথিবীতে যে তিন জায়গায় সভ্যতার বিকাশ হয়, গ্রীন দেশ তাদের 
অন্তম। এই গ্রীন দেশের দেবতাদের রাজ! ছিলেন জুডা। তার বাড়ী ছিল 
সমুদ্রের ধারে। দেবতাদের অধিপতি জুড। সকলের সকল অবস্থা ও মনের কথা 


জানতে পারতেন। তার ছুই কগ্। ছিল-__জেমিনী আর হামলেট । ছোট মেয়ে 
হামলেট ছিল সর্বাঙ্গ হন্দরী--এমন কি, তার চুলগুলিও উজ্জনঙ্গ পোনালী বর্ণের বলে 
মনে হতো । ছুই বোন প্রত্যহ সমুদ্রের ধারে ভ্রমণে বের হতো। পড়ন্ত 
সূর্যের আলোতে চুলের শোভা আরও ফুটে উঠতো। সকলেই হ্ামলেটের রূপ 
ও চুলের প্রশংসা করতো। তা দেখে জেমিনীর খুব হিংসা হলে! । সে হামলেটের 
সুন্দর চুলগুলিকে ন্ট করবে বলে মনস্থির করলো। জেমিনী মনে মনে ঠিক করলো 
যে, আগামীকাল সে হামলেটকে নিয়ে অনেক দূরে সমুদ্রের ধারে বেড়াতে যাবে এবং 
সেখানেই সে হ্ামলেটকে হত্যা করবে। দেবাধিপতি জুড। কিন্তু আগে থেকেই এই 
মতলব বুঝতে পারলেন। সেজন্যে তিনি হামলেটকে বাঁচাবার উদ্দেশে আগে থেকে 
তিনটি জিনিষ দেন--একটি সাপ, একজোড়। জুতা ও একটি নৌক]1। জুতা ছুটির 
একটি বিশেষ গুণ ছিল এই যে, এগুলি পায়ে থাকলে অদূশা হওয়া যেত। পরদিন 
জুডা হামলেটকে জমণের সময় এ তিনটি জিনিষ সঙ্গে নিতে এবং প্রয়োজনমত 
ব্যবহার করতে বলেন। পরদিন জেমিনী তার ছোট বোনের সঙ্গে সমুদ্রের ধারে 
অনেক দূরে বেড়াতে গেল। সেখানে হামলেটের চুল কাটতে গিয়ে দেখলে! তার 
চুলে সাপ জড়ানে রয়েছে, তাই আর চুল কাটা হলো! না। তারপর মে হ্যামলেটকে 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] পৌ়্াণিক গল্প ৬২৭ 


সমুদ্রের জলে ডুবিয়ে মারবে বুল ঠিক করলে! । সেট! বুঝতে পেরে হামলেট জুত। 
পরে নিজেকে অবৃশ্ঠয করে দিল, তারপর নৌকা করে পালিয়ে গেল। জেষিনীর 
কৌশলট1 সফল হয়েছিল, কিন্তু উদ্দেশ্তটা সফল হয় নি। পিত। জুডা বড় যেয়ের 
এই ছুদ্কৃতির জন্তে তাকে কঠোর শান্তি দিলেন। তিনি আকাশে জ্বলস্ত তারায় 
সাহায্যে জেমিনীর এই কৃতকর্মকে এমনভাবে লিখে দিলেন যেন সমস্ত পৃথিবীর মানুষ 
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& অপরাধের কথ! জানতে পারে । তিনি লিখেছিলেন_-4032031191 10160 09061806 
[791016 901102160 1.090 10169 চ61:011069, জেমিনী অত্যন্ত অনুতপ্ত হলো 
এবং নিজের অপরাধের জগ্ভে পিতার কাছে কাকঙ্গাকাটি করতে লাগলো । কন্যার 
কাক্লাকাটিতে দেবতা জুডার মন গলে গেল। তিনি বললেন--আমি যখন একবার 


৬২৮ জাম ও বিজান [ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখা 


লিখে দিয়েছি তখন সে লেখ! আর মোছ। যাবে না। তবে তুমি যখন নিজের অপরাধ 
স্বীকার করেছ ও ক্ষমা চাইছ, তখন কিছু একটা ব্যবস্থা করতেই হবে। তিনি 
তখন আকাশের এ লেখা থেকে কতকগুলি অক্ষর তুলে নিয়ে পৃথিবীতে ফেলে 
দিলেন, যাতে আর কেউ এ লেখার কোন অর্থ করতে না পারে। এ অক্ষরগুলি 
পৃথিবীতে এসে মানুষের হাতে আশ্রয় গ্রহণ করে। সাধারণ লোকের! পৃথিবীর 
এ আক্ষরগুলি খুঁজে পেল না। জুড! যে অক্ষরগুলি পৃথিবীতে ছৃ'ড়ে দিয়েছিল বলে 
গল্পে আছে--পেই অক্ষরগুলি থেকে মানুষের হাতের এক একটি হাড়ের নামকরণ 
হয় (চিত্র ভর্টব্য)। লক্ষ্য করলে দেখা যাবে, ঠিক ফেভাবে অক্ষরগুলি আকাশে 
ছিল ঠিক সেই ভাবে পাশাপাশি হাড়ের মধ্যে নিজেদের স্থান গ্রহণ করেছে। 


( 05620115101160 080015866 17910166 


আকাশে জুডার লেখ 
1 501760160. [.05 ;1171165 70616011060, 
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মিনতি চট্টোপাধ্যায় 


ঘুড়ি ওড়বার রহন্থয 


নীল আকাশের গায়ে যখন লাল রঙের ঘুড়ি ওড়ে তখন তা কত নুন্দরই ন| 
দেখায়! ফুরফুরে বাতাসে ভর দিয়ে যখন দ্ুড়িটা স্থুরস্বর করে বহুদূরে মেঘের 
কাছে উড়ে যায়, তখন আমরা কতই না আনন্দ পাই! কিন্তু ঘুড়ি হাওয়ায় ভর 
করে কিভাবে ওড়ে? ঘুড়ি ওড়বার মূলে যে একটি বৈজ্ঞানিক রহস্য লুকায়িত 
আছে, তার খবর হয়তো! আমরা অনেকেই জানি না। 

ঘুড়ি ওড়াতে গেলে দেখা যায়--আকাশে যখন জোরে বাতাস প্রবাহিত 
হয়, তখন ঘুড়ি বেশ বে! বে করে উড়তে থাকে। আর যখন বাতাস থাকে না 
তখন ঘুড়ি ওড়াতে গেলে বাতাসের বিপরীত দিকে কিছুটা দৌডাতে হয়। এখন এর 
কারণ আলোচনা! করা যাক। 


৬ 





উপরের ছবিটা দেখলে বোঝ! যাবে-ঘুড়ি কি করে গুড়ে। মনে করা যাক, 
48 একটি ঘুড়ি। ঘুড়িটা বাতাসের প্রবাহের সঙ্গে একটা কোণ (2১786) করে 
অবস্থান করছে। এইরূপ অবস্থানকালে ঘুড়িটার উপর দুটি শক্তি কার্যকরী হচ্ছে। 
একটা হচ্ছে খুড়িটার সুতার টান। এই টান্ট! কিন্তু আসচছ, যে ঘুড়ি ওড়াচ্ছে 
তার হাত থেকে। আর একট! হচ্ছে ঘুড়িটার ওজন। সেটা তো নিশ্চয়ই নীচের 
দিকে ক্রিয়া করবে। বল দরকার যে, সুতার টানটাও নীচের দিকে ৪ চিহিচত 
স্থানে ক্রিয়া করছে। যাই হোক? দেখা গেল এই ছুটি শক্তির [২65191)0 হচ্ছে 21 | 

এখন যদি ঘুড়িটাকে বাতাসে ভালতে হয়। তাহলে এ শক্তি [এর 
সমান একট। বিপরীত শক্তি থাকতে হবে। চিত্রান্ুযায়ী [২ হচ্ছে এ শক্তি। 

তাই যখন বাতাস জোরে প্রবাহিত হয়, তখন বাতাসই এ শক্তি 0. প্রদান 


৬৬, জ্ঞান ও বিজ্ঞান [১৮শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


করে। আর যখন বাতাস থাকে না, তখন কিছুদূর দৌড়ে & শক্তি অজর্ন করে 
নিতে হয়; অর্থাৎ এ শক্তি [২ না থাকলে ঘুড়ি নীচে নেমে আমবে। 

এখন যদি এ শক্তি [কে ছুটি 02000970এ পরস্পর সমকোণে 
015501%6 করি, তাহলে চিত্রান্্যায়ী ছুটি শক্তি 7, ও [পাই। [, হচ্ছে লিফট 
(160), অর্থাৎ এটি ঘুণ্ডটার ওজনের ভারসামা রক্ষা করে এবং [0 (ড্র্যাগ )-- 
যেট। স্ৃতার টানের বিপরীত দিকে ক্রিয়া করে? ঘুড়িটাকে উপরে উঠতে 
সাহায্য করে। 

এই হলো! ঘুড়ি ওড়বার রহস্য । এই রকম কত রহস্যই না লুকিয়ে আছে 
আমাদের দৈনন্দিন কার্ধকলাঁপের মধ্যে_- তার কতটুকুরই বা সন্ধান পাই ? 


শ্রীন্ুশীলকুমার নাথ 


আয়োডিন 


বিজ্ঞানের প্রত্যেকটি আবিষ্কার এক একটি বিস্ময়। ১৮১১ লালে প্রথম 
নেপোলিয়নের সময়ে ফরাসী রসায়নবিদ বানর্ড কোর্টিল সামুদ্রিক উদ্ভিদ থেকে 
সোরা তৈরি করা যায় কিনা, তারই পরীক্ষা চাঁলাচ্ছিলেন। কারণ যুদ্ধের গোলা- 
বারুদ তৈরি করতে হলে সোরা অপরিহার্য । সোরা তৈরিতে সাফল্য লাভ না 
করলেও এথেকেই আবিষ্কার হলে! আয়োডিনের এবং তার সঙ্গে কোর্টিমের নাম 
অমর হয়ে রইলে। রসায়নের ইতিহাসে । 

আয়োডিনের নাম শোনে নি, এমন লোক খুব কমই আছে। কারণ কাটা- 
ছেঁড়ীয় এতদিন টিংচার আয়োডিনই ছিল একমাত্র সেপটিক প্রতিষেধক। আজকাল 
অবশ্য অন্যান্য নানারকম ওষুধ বেরুবার ফলে সেপ.টিক প্রতিষেধক হিসেবে আয়োডিনের 
মূল্য অনেকটা কমে গেছে, তবে শরীরের একটা অতিপ্রয়োজনীয় উপাদান হিসেবে 
আয়োডিনের প্রয়োজন কিন্তু অত্যাবশ্যকীয়ভাবে রয়ে গেছে। কারণ স্ুস্থভাবে বেঁচে 
থাকতে হলে প্রতিটি মানুষকেই প্রতিদিন কিছু পরিমাণে আয়োডিন গ্রহণ করতে হয়। 

মানুষের শরীরের জন্যে বারোটি উপাদান অপরিহার্য; যথা-_-আয়োডিন, জিঙ্ক) 
কপার, কোবাণ্ট, আয়রন, ম্যাঙ্গানিজ, ক্যালনিয়াম, পটাসিয়াম, সালফার, ম্যাগনেসিয়াম, 
সোডিয়াম এবং ফ্লেরিন। এদের মধো আয়োডিনের পারমাণবিক ওজন হলে সবচেয়ে 
বেশী, অর্থাৎ ১১৭। এই সব অতি প্রয়োজনীয় উপাদানগুলির প্রায় প্রত্যেকটিই 
শরীয়ের নানারকম প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়। কিস্ত আয়োডিনের কেবলমাত্র একটি 


অক্টোবর, ১৯৬৫ ] আক্বোডিন ৃ ৬৩১ 


কাজ। প্রতিটি মানুষের গলার সামনে যে থাইরয়েড গ্রযাণড আছে, সেখানে তৈরি 
হয় থাইরয়েড হরমোন নামে একজাতীয় রল। শরীরের প্রতিটি কোষের কর্মক্ষমতার 
সমতা রক্ষা করা হলো এই রসের কাজ। এই রসম্থট্টিতে যে সব উপাদ।ন সাহায্য 
করে, তার মধ্যে আয়োডিনের দান সর্বাপেক্ষা বেশী । 

শরীরে আয়োডিনের অভাব হলে থাইরয়েড হর্মোন-এর পরিমাণ কমে যায়। 
ফলে শগীরের কোষগুলি হ্র্ল হয়ে পড়ে । দেহে আয়োডিনের অভাব থাকা সত্বেও 
প্রয়োজনীয় থাইরয়েড হর্মোন সংগ্রহ করতে গিয়ে থাইরয়েড গ্র্যাণ্ডের আকৃত যায় 
বেড়ে। থাইরয়েড গ্রযাণ্ডের এই বধিত অবস্থাকেই বলা হয় 30166: ব। গলগণ্ড। 

গলগণ্ড সাধারণতঃ বাইরের দিকেই হয়, কিন্তু কোন কোন সময় ভিতরের 
দিকে বেড়ে গিয়ে খাগযনালী_এমন কি, শ্বাসনালীরও ক্রিয়। বন্ধ করে দেয়। আয়ো- 
ডিনের অভাবই যে গলগণ্ডের প্রধান কারণ, একথা বিংশ শতাব্দীর প্রথম দিকে 
প্রমাণ করেন কয়েকজন মাকিন বিজ্ঞানী_তাদের মধ্যে ডেভিড মেরিনের নাম 
উল্লেখযোগ্য । ৃ 

প্রতিটি মানুষের শরীরের জন্তেই আয়োডিন অপরিহার্য, কিন্ত এর পরিমাণ 
অবশ্ঠট খুবই কম। পরীক্ষা করে দেখা গেছে--ছোট বড় মেয়ে-পুরুষ সকলেরই দৈনিক 
মাত্র এক মিলিগ্র্যামের দশ ভাগের এক ভাগ আয়োডিনই যথেষ্ট । এই প্রয়োজন 
মেটাতে আমাদের অবশ্য দোকান থেকে আয়োডিন কিনে খাবার দরকার নেই। 
যে সব জমিতে আয়োডিন আছে, দেই আমির ফল বা শাক সজীতেও যথেষ্ট 
পরিমাণে এই পদার্থ থাকে । এমন কি, যে সব গরু এই সব জমির ঘাস খায়, 
তাদের ছুধেও প্রচুর আয়োডিন থাকে। সামুদ্রিক উদ্ভিদে প্রচুর পরিমাণে আয়োডিন থাকে। 
জাপানের লোকের! সামুদ্রিক উত্তিদ খেতে খুব ভালবাসে বলে ওদেশে গলগণ্ড খুব 
কমই দেখা যায়। 

প্রাচীন গ্রীস দেশের লোকেরাও এর ব্যবহার সম্বন্ধে সচেতন ছিল। গলগণ্ড 

সারাবার জন্যে তার! সামুদ্রিক উদ্ভিদ পোড়ানো ছাই ব্যবহার করতো বলে প্রমাণ 
পাওয়া গেছে। 

প্রাত্যহিক প্রয়োজনীয় আয়োডিন সংগ্রহের সবচেয়ে সহজ উৎস হলো নুন। 
সমুদ্রের জল থেকে যে নুন তৈরি হয়, তাতে প্রচুর পরিমাণে আয়োডিন থাকে 
এবং তাথেকেই আমরা এই অপরিহার্য _বস্তুটি সংগ্রহ করতে পারি। 


স্থমিচাপ্রসম্ম কর 


প্রাণীদের দেশান্তর গমন 


প্রায় সব প্রাণীই জীবনধারণের তাগিদে এক স্থান থেকে অন্য স্থানে গমন 
করে। কেউ বাসস্থানের কাছাকাছি ঘুরে বেড়ায়, কেউ বা এক দেশ থেকে 
অন্ত দেশে চলে যায় এবং নির্দিষ্ট সময় পরে ফিরে আমে । কেউ আবার নতুন জায়গায় 
বাসস্থান তৈরি করে। প্রাণীদের এই দেশান্তর গমন সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা পর্যবেক্ষণ ও 
অসুসদ্ধান করে অনেক তথ্য জানতে পেরেছেন। এখনও বিভিন্ন দেশে এই সম্বন্ধে 
অন্যান্ত তথ্যাদি জানবার জন্যে গবেষণা চলছে । এখানে কয়েকটি প্রাণীর দেশাস্তর 
ভ্রমণের কথা বলবো । 


প্রণীদের ভ্রমণের পথ হচ্ছে--স্থল, জল আর আকাশ। বাসন্তানের কাছাকাছি 
ঘুরে খাগ্ঠ সংগ্রহ করা এবং বাপস্থানে ফিরে আস--এর মধ্যে বৈচিত্র্য কিছু নেই। 
কিন্ত দলবদ্ধভাবে এক স্থান থেকে শত শত মাইল দূরবতী স্থানে চলে যাওয়া, আবার 
সেখান থেকে পূর্বস্থানে ফিরে আসা খুবই কৌতৃহলোদ্বীপক ব্যাপার। এদের 
গমনাগননের পথও নিদিষ্ট এবং পেই পথ অনুসরণ করেই তারা স্থানান্তরে গমন করে। 
অবশ্য কোন কোন প্রাণীর ভ্রমণ-পথের দূরত্ব খুব বেশী নয়। 

কিন্ত প্রাণীরা এক দেশ থেকে আর এক দেশে চলে যায় কেন? 
বিজ্ঞানীরা তাদের গবেষণালব্ধ তথ্যাদির ভি্িতে অনুমান করেন-_ প্রতিকূল আবহাওয়া, 
বংশর্দ্ধির তাগিদ, খাগ্ভাভাব প্রভৃতির জন্যে প্রাণীরা দেশান্তরগামী হয়। কোন এক 
অঞ্চলে খাগ্ভাভাব ও স্থানাভাব ঘটলে তার। অন্ত জায়গায় খাগ্ভের শন্ধানে বা বংশবৃদ্ধির 
জন্যে গমন করে। জীবনধারণের পক্ষে প্রতিকূল আবহাওয়ার দরুণও প্র।ণীর! স্থানান্তরে 
চলে যায়। 

সব প্রাণীই বহু দূরদেশে চলে যায় না। আর যার! যায়, তাদের ভ্রমণের মধ্যেও 
নান। রকম পার্থক্য দেখা যায়। কারে ভ্রমণ হয় প্রতি বছরের নির্দিষ্ট সময়ে বা ঝতুতে; 
কেউ কেউ নিয়মিতভাবে নিদিষ্ট সময় অস্তর ভ্রমণ করে না। আবার কেউ কেউ হঠাু প্রবল 
বাতাসের বেগে অথবা ভাসমান কোন বস্তর উপর আশ্রয় গ্রহণ করে জলআ্রোতে 
একদেশ থেকে অন্ত দেশে ভেসে যায়। আর মানুষও এক দেশ থেকে অন্য দেশে 
বিভিন্ন প্রাণী নিয়ে যায়। তবে বায়ুর বেগ, জলশ্রোত বা! মানুষের নিয়ে যাবার ব্যাপারে 
প্রাণীদের নিজের কোন ভূমিকা নেই। 

অধিকাংশ দেশাস্তরগামী প্রাণীদের মধ্যে একটা! অদ্ভুত বৈশিষ্ট্য দেখ! যায়__এরা 
দলবঞ্ছভাবে স্থান ত্যাগ পছন্দ করে। একদল চলতে থাকলে অন্ত স্থানের €দেই জাতীয় 
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প্রাণীরা ক্রমে ক্রমে তাদের সঙ্গে যোগদান করে। এর ফলে দলটি শেষ পর্যস্ত বিশালাকৃতি 
ধারণ করে। নতুন স্থানে উপস্থিত হয়ে কেউ নির্জন স্থানে আস্তান। তৈরি করে, আবায় কেউ 
জনাকীর্ণ অঞ্চলে বসতি স্থাপন করে। নিয়মিত দেশাস্তরগামী প্রাণীদের পূর্বপুরুষ 
যে পথ ধরে যে স্থানে গিয়ে আশ্রয় নিয়েছিল--এদের পরবতী বংশধরেরাও 
সেই পথ অনুলরণ করে সেই স্থানে গিয়ে উপস্থিত হয়। তবে এর ব্যতিক্রম 
কখনও কখনও হয় নান। কারণে । সহজাত সংস্কারবশে প্রাণীরা দেশাস্তর গমনের 
সময়, পথ ও স্থানের বিষয় উপলব্ধি করতে পারে। পরীক্ষামূলকভাবে এই সব প্র।ণীদের 
বাসস্থান থেকে দুরব্তাঁ স্থানে নিয়ে ছেড়ে দিয়ে দেখা গেছে--তারা ঠিক নিজের 
আস্তানায় ফিরে এসেছে। 

ধূনর কাঠবিড়ালী এক স্থান থেকে অন্য স্থানে যাবার সময় পথে খাগেপিযোগী 
যে সব শস্য ও ফল পায়, তাখেয়ে উজাড় করে দেয়। এক সময় পেনপিলভেনিয়ায় 
দেশাস্তরগামী ধৃদর কাঠবিড়লী হত্যার জন্যে পুরস্কারও ঘোষণ। করা হয়েছিল। 

প্রজাপতিদের মধ্যে ইউরোপের মনার্ক বাঁটারফ্লাই-এর দেশাস্তর গমন উল্লেখধোগ্য । 
শীতকালে এর! হাজার হাজার মাইল অতিক্রম করে নির্ধারিত জায়গায় উড়ে আসে। 
আবার গ্রীক্মকালে পূর্স্থানে চলে যায়। সাধারণতঃ হাজার ফুট উপর দিয়ে এর। ঘণ্টায় 
প্রায় ২৫ মাইল বেগে উড়ে আসে। ক্যালিফোর্ণিয়ার প্যাসিফিক গ্রোভে ( কীট- 
পতঙ্গের সংরক্ষিত বিচরণস্থল ) প্রতি বছর শীতকালে লক্ষ লক্ষ মনার্ক বাটারফ্রাই- 
এর আবির্ভাব ঘটে । 

পঙ্গপালের দেশান্তর গমন উল্লেখযোগ্য ঘটনা । যে সন দেশের উপর দিয়ে 
এরা উড়ে যায়, সে সব দেশ এদের আগমনে আতঙ্কগ্রস্ত হয়ে পড়ে । কারণ এর! ফসলের 
মারাত্মক শক্র। উড়তে উড়তে যেখানে অবতরণ করে, সেখানেই মরুভূমির স্থ্টি 
করে-_গাছপালা, ক্ষেতের শস্য প্রভৃতি কিছুই বাদ দেয় না। তদুপরি অসংখ্য ডিম পেড়ে 
বংশবিস্তারের ব্যবস্থা করে যায়। 

দেশীস্তরগামী পঙ্গপাল তাড়াবার জন্যে ঢাক-ঢোল, কেনেস্তারা, শিঙ্গ' প্রভৃতি 
বাজানো হয়, যাতে এরা নীচে না নামে। কখনও কখনও পঙ্গপাল অবতরণ 
করে কিছুক্ষণ পরেই উড়ে চলে যায়__সময়বিশেষে কয়েক দিনও অবস্থান করে। এর! 
দিনে কুড়ি থেকে ত্রিশ মাইল পর্যস্ত ভ্রমণ করতে পারে। বাতাস প্রবল বেগে 
প্রবাহিত হলে আরও বেশী দূর পর্বস্ত যেতে পারে। বিভিন্ন দেশে পঙ্গপালের 
ভ্রমণ সম্বন্ধে সতর্ক নজর রাখ। হয়। এক দেশে এদের আবির্ভাব হলে সঙ্গে সঙ্গে 
অন্যান্ক দেশকে এদের গতিবিধি সম্বন্ধে সতর্ক করে দেওয়া হয়। লক্ষ লক্ষ, কোটি 
কোটি পঙ্গপাল দলবদ্ধভাবে উড়ে যাঁয়। পঙ্গপালের ঝাকে আকাশ আচ্ছন্ন হয়ে 
যায়। সংখ্যাবৃদ্ধিই পঙ্গপালের দেশাস্তর গমনের প্রধান কারণ বলে বিজ্ঞানীদের 
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ধারণা। দেশাস্তর গমনের পুর্বে এর। এক এক জায়গায় জমায়েৎ হয়--তারপর হঠাৎ 
ঝাক বেঁধে উড়তে সুরু করে। উড়ন্ত ঝণাকের সঙ্গে ক্রমশঃ অন্থান্ত স্থানের পঙ্গপালের 
ঝাক এসে যোগ দেয়। আমাদের দেশেও অনেকবার পঙ্গপালের অভিযান হয়েছে। 
সাম্প্রতিক কালে কলিকাতার উপর বিশাল পঙ্গপালের ঝশাক দেখা গিয়েছিল ১৯৬১ 
সালের জানুয়ারী মাসে । 

বাইসন শীতকালে গ্রীত্মগ্রধান অঞ্চলে এবং গ্রীষ্মকালে শীত প্রধান অঞ্চলে গমন করে। 
আবহাওয়ার প্রতিকূলতা এদের স্থান ত্যাগের প্রধান কারণ। এরাও দলবদ্ধ 
অবস্থায় শত শত মাইল দূরবর্তী স্থানে চলে যায়। নিধর্ণরিত স্থানে যাবার সহজতম 
পথ এর! সহজাত সংস্কারের বশে ঠিক করতে পারে। ভ্রাণেক্দ্িয়ের সাহায্যে এরা 
পথ ঠিক রাখে। 

বল্স'হরিণ দলবন্ধতাবে ৫০৬০ মাইল দৃরবর্তাঁ স্থানে চলে যায়, আবার বসস্তের 
আগমনের সঙ্গে সঙ্গে স্বস্থানে ফিরে আসে। চলমান অবস্থায় কারো পা কোন কারণে 
জখম হলে মে কোনক্রমে কোন নদী বা হৃর্দের কাছে এসে বিশ্রাম নেয়; 
সুস্থ হলে আবার চল সুরু করে। কিন্তু ইতিমধ্যে দলের অন্যান্তের! নিধরিত স্থানে 
চলে যায়। 

কই, চিংড়ি প্রভৃতি নতুন জলের উৎল সন্ধানে ডাঙ্গার উপর দিয়ে চঙগতে 
থাকে। বেশী দূর পর্বস্ত যেতে না পারলেও এদের চলবার ভঙ্গী বড় অদ্ভুত। কান্কোর 
কাটার সাহয্যে কইমাছ আকাবীাকাভাবে ডাঙ্গার উপর দিয়ে অগ্রসর হয়। চিংড়ি 
তার পায়ের সাহায্যে বুক হেঁটে চলে। বর্ষার প্রারস্তে এভাবেই তারা স্থানত্যাগে 
উদ্বদ্ধ হয়। 

বাণ-মাছের জন্ম ও বৃদ্ধি সমুদ্রে হলেও এরা সাধারণতঃ নদী, হৃদ বা অন্যান্য 
জলাশয়ে বাস করে। কিন্তু গ্রীষ্মের শেষভাগে ডিম পাড়বার সময় হলে পরী ও পুরুষ 
বাণ-মাছ দলবদ্ধভাবে সমুদ্রযাত্রা করে। বাচ্চারা বড় হয়ে আবার পিতা-মাতার 
পথ অন্ুরণ করে । স্ত।মন মাছও ডিম পাড়বার সময় দলে দলে একম্থান থেকে অন্য স্থানে 
চলে যায়। 

টুনা মাছ ডিম পাঁড়বার সময় দলবদ্ধভাবে গ্রীগ্মমগ্ডগীয় সমুদ্রে চলে যাঁয়। এদের 
ভ্রমণ-্পথ হাজার মাইলেরও বেশী হতে পারে। এর! সাধারণতঃ ঘণ্টায় দশ মাইল 
সাতার কেটে যায়। নির্দিষ্ট স্থানে না পৌছানে। পর্যন্ত দিন-রাত সাতার কাঁটতে 
থাকে। সময় সময় এর! ছুই হাজার মাইলেরও বেশী পথ ভমণ করে থাকে। 

লেমিং নামক ইছরের মত প্রাণীর দেশাস্তর গমনের অর্থই হলে। মৃত্যু বরণ করা। 
এদের এই অভিযানকে বল হয়_-'মৃত্যু অভিযান" । দলে দলে এর] উঁচু পাহাড়-পর্বত 
থেকে সমতল ভূমিতে নেমে আসে এবং সমুদ্রের দিকে চলতে থাকে। নংখ্যা 
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ও খাগ্ভাভাব এদের দেশাস্তর গমনের প্রধান কারণ। নরওয়ে, সুইডেন, ডেনমার্ক, 
আইসলা এদের বাসভূমি। নীচের ঘটনা থেকে বোঝ। যাবে এদের দেশাস্তর গমন 
কিরূপ সাংঘাতিক ব্যাপার | 

১৯৬৩ সালের ৬ই অক্টোবর সুইডেনের এক খবরে জানা যায়__স্মের অঞ্চলের 
কোঁটি কোটি লেমিং সুইডেনের পর্বতমালার মধ্য থেকে নিয়ভূমিতে নেমে আসে। 
বহু লেমিং গাড়ীর চাকার তলায় পিষে মারা যায়। অনেকে জলে ডুবে মরে। এরা 
দেখানকার কূপ ও নদীর জল দূষিত করে ফেলে। বড় বড় বাড়ীতেও এরা হান! দেয়। 
গত কুড়ি বছরের মধ্যে এই প্রথম লেমিং সেখানে হানা দেয়। এদের শেষ গন্ভবা 
স্থল ছিল সমুদ্র এবং কোটি কোটি লেমিং সমুদ্রের জলে ডুবে প্রাণ হারায়। সাধারণতঃ 
দেখা যায়__ প্রতি তিন বছর অন্তর এরা খাছ্যের সন্ধানে নিয়ভূমিতে নেমে আসে। 
প্রথম দিকে এরা ২৪ ঘণ্টাই একটানা চলতে থাকে। কয়েক দিন বাদে মাঝে মাঝে 
চল] বন্ধ করেদেয়। কোথায়ও কিছুক্ষণ থামে--তারপর "আবার চলতে সুরু করে। 
লেমিং সর্বদাই সোজাসুজি চলে এবং চলার পথে ব্যাপক হারে বংশবৃদ্ধি করে থাকে। 

এক জাতের মন্ন্যাপী কাকড়া (7610016 018) ডিম পাড়া এবং দেহের নতুন 
খোল (যার মধ্যে এরা আশ্রয় নেয়) সংগ্রহের জন্যে প্রতি বছর নিদিষ্ট সময়ে সমুদ্র- 
যাত্রা করে। এর সাধারণতঃ সৈনিক কাকড়। নামে পরিচিত। এর! সৈনিকের মত 
শ্রেণীবদ্ধ ও শৃঙ্খলার সঙ্গে চলতে সুরু করে। দেজন্তেই এদের বল৷ হয় সৈনিক। 
এই কাকড়া সমুদ্র থেকে বছ দূরে জঙ্গলে বাদ করে। দেখান থেকে মাইলের 
পর মাইল হেঁটে সমুদ্ধে উপস্থিত হয়। এই ভ্রমণের সময় ছাড়া এদের কদাচিৎ 
জঙ্গলের বাইরে দেখা যায়। ভ্রমণের সময় উপস্থিত হলে এর! দলে দলে আন্তান। 
থেকে বেরিয়ে পড়ে। বাঁধা যদি উপস্থত হয়, তবে আকার্বাকা পথে চলে। 
এদের স্বভাবের বিশেষত্ব হচ্ছে_বাসভূমি থেকে দূরে নিয়ে ছেড়ে দিলেও ঠিক 
সোজাপথ বরাবর চলে সমুদ্রে পৌছে যায়। এদের যাত্রার কোন বিরাম নেই, 
সমুদ্রে না পৌছান পর্বস্ত এর! দিন-রাত্রি চলতৈ. খাকে। কখনও কখনও একনাগাড়ে 
কয়েক সপ্তাহ চলতে থাকে । দেহের আয়তন ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাওয়ায় পুরনো খোল৷ 
পরিত্যাগ করে সমুদ্রে থেকে শুক্তির পারত্যন্ত খোলা সংগ্রহ করে তার মধ্যে ঢুকে পড়ে । 
সমুদ্রে ডিম পাড়বার পর পর এর! ছত্রভঙ্গ হয়ে ন্বস্থানে ফিরতে সুরু করে। কেউ 
একা থাকে, আবার ছুই-তিনটি নৈনিক কাকড়াকে সময় সময় একসঙ্গে চলতে দেখ। 
যায়। ফেরবার পথে তেমন কোন বাস্ততা দেখা যায় না। অনেকে তাদের আ.দ 
বাসস্থানে ন। ফিরে নতুন স্থানে বাসা তৈরি করে। 

দেশাস্তরগামী প্রাণীদের মধ্যে কয়েক জাতের পাখীর কথা বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
হাজার হাজার মাইল জমণকারী এই সব পাখী প্রাচীন কাল থেকেই মানুষের মনে কৌতৃহল 


৬৬৬ উ্ভীন ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


সষ্টি করেছে। এদের মধ্যে কেউ দিনে, কেউ বা রাতে, আবার কেউ দিন ও রাতে 
ভ্রমণ করে। 

প্রশান্ত মহাসাগরীয় অঞ্চলের প্লোভার পাখী প্রতিবছর নির্দিষ্ট খতৃতে আলাস্ক! থেকে 
হাওয়াই দ্বীপপুপ্ত বা তারও দক্ষিণে উড়ে যায় এবং বসস্তকালে আবার পূর্বস্থানে 
ফিরে আসে। হাজার হাজার মাইল পথ ভ্রমণকালে প্রবল সামুদ্রিক ঝড়ে এরা সময় সময় 
দিকভষ্ট হয় বা মার! যায়। 

আর্কটিকের টার্ণ পাখী স্ুমেরু থেকে কুমেরু অঞ্চলে উড়ে চলে যায়। ক্যালি- 
ফোণিয়ার সোয়ালো পাবী প্রতিবছর আ/ক্টাবর মাসে দক্ষিণ আমেরিকায় উড়ে যায় 
এবং মার্চ মাসে পুনরায় ফিরে আসে। 

মধ্য এশিয়ার স্তেপ অঞ্চলের স্যাণ্ড গ্রাউস (9800 £:0956) পাখী সার! শীতকাল 
সাধারণতঃ ভারতবর্ষে অতিবাহিত ঝরে। বংশবৃদ্ধির জন্যে স্থানাভাব ঘটলে সময় সময় 
এর! ইংল্যাণ্ডেও উড়ে যায়। পেট্রেল (6৮51) পাখী বছরের বেশীর ভাগ সমুদ্রের 
উপর কাটিয়ে দেয়। ডিম পাড়া ও বাচ্চ। পালনের জন্যে এর! কুমেরুর নিজ তুষারাবৃত 
ভূখণ্ডে উড়ে যায়। 

নিউ্িল্যাণ্ডের ব্রোঞ্জ কোকিল ফ্রাইক্যাচার পাখীর বাসায় ডিম পেড়ে ২২০০ 
মাইল দুরবর্তা সলোমন দ্বীপপুঞ্জে উড়ে চলে যায়। তাদের বাচ্চারাও বড় হয়ে 
সেখানে উড়ে গিয়ে বড়দের সঙ্গে মিলিত হয়। 

সোনালী প্লোভার ডিম পাড়বার পর আর্কটিক বা সুমের থেকে আ্জেটিনায় 
উড়ে যায় আবার ভিন্ন পথে আজে টিনা থেকে আর্কটিকে ফিরে আসে। ঘণ্টায় প্রায় ৬ 
মাইল বেগে খুব উচু দিয়ে এরা ঝাকে ঝাঁকে উড়ে যায়। সময় সময় খাগ্ঠ সংগ্রহের 
জন্যে অল্পক্ষণ বিশ্রাম নেয়; তারপর আবার উড়তে সুরু করে। 

শীতকালে আমাদের দেশেও বিঙিন্ন দেশ থেকে নান! জাতের পাখী এসে থাকে। 
শীতের শেষে প্রায় সবাই ফিরে যায়। গ্রীষ্মকালে ভারতব্ধ থেকে কোন কোন জাতের 
হাস বহু দূরবতা দেশে চলে যায় আবার শীতের সময় ফিরে আসে। হিমালয় পর্বত 
থেকেও বহু পাখী আমাদের দেশে বছরের নির্দিষ্ট সময়ে আগমন করে। আবার 
কোন কোন জাতের পাখী আমাদের দেশের বাইরে ন] গিয়ে বছরের নিদিষ্ট সময়ে 
দেশের বিভিন্ন অংশে চলে যায় এবং আবার ফিরে আসে। 


প্রীঅরবিন্গ বন্দ্যোপাধ্যায় 


বিবিধ 


খুম্ব। থেকে আর একটি রকেট উৎক্ষেপণ 
 ব্রিবান্ত্রম থেকে পি. টি. আই. কর্তৃক প্রচারিত 
এক খবরে প্রকাশ-কিছুদিন পূর্বে ভারতের 
থু রকেট খাঁটি থেকে একটি জুড়ি-ডাট 
রকেট উৎক্ষেপণ করা হয়। 

এই পর্যঘ়ে এটিকে নিয়ে মোট ১২টি 
রকেট উৎক্ষেপণ করা হলো। উধ্বের বায়ুস্তর 
সম্পর্কে তথ্যানুসন্ধ/নই এই পরীক্ষার উদ্দেশ্য ছিল। 

রকেটটি চমৎকারভাবে কাজ করেছে। বাঁযুস্তর 
সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষার জন্তে যে সকল জিনিষ 
রকেটটিতে পুরে দেওয়! হয়েছিল, এক লক্ষ ৮৩ 
হ|জার ফুট উদ্বেগিষে সেগুলি ছেড়ে দেয়। 
সেখান থেকে নীচের দিকে ৯৮,২০০ ফুট পর্বস্ত 
রেডারের সহায়তায় সেগুলির অবস্থা ও গতিবিধি 
পর্যবেক্ষণ কর। হয়েছে। 


ব্রাষ্ট ফার্ণেসের উপযোগী তাপরহনক্ষম ইট 


যাদবপুরের কেন্ত্রীয় ক।চ ও মৃত্তিকা গব্ষণাগ।র 
সম্পূর্ণ দেশীয় কীচামাল থেকে রিফ্র্যাক্টগী বা 
তাঁপপহনক্ষম ইট প্রস্ততের পদ্ধতি উদ্ভাবন 
করেছেন। এই ইট ইম্পাত শিল্পের বা ফার্ণেস 
ও অন্তান্ত চুল্লীতে তাপ-নিরোধক দ্রবা হিসাবে 
ব্যবহার করা যাঁবে। 

বর্তমানে ইম্পাত শিল্পের প্রয়োজনীয় তাপ- 
নিরেধক ইট এদেশে তৈরি হয় না এবং 
সবটাই বিদেশ থেকে চড়া দামে আমদানী 
করতে হম্ন । এই নতুন পদ্ধতি উদ্ভাবনের ফলে 
দেশের বিপুল পরিম|ণ বৈদেশিক মুদ্রা বেঁচে যাবে 
বলে আশা করা যায়। 

এই গবেষণাগারের বিজ্ঞানীরা অত্যধিক চাপ ও 
তাপে শতকর! ৯৫ ভাগ আযালুমিনিয়াম অক্সাইড- 
যুক্ত তাপ-নিরোধক ইট প্রস্তত করতে সক্ষম 


হয়েছেন। তারা পরীক্ষা করে দেখেছেন যে, এই 
ইট ১৬** ডিগ্রী পর্বস্ত তাপও সহ করতে পারে। 
ভারতে এই ইট অনেক কম থরচে উৎপাদন করা 
যাঁবে বলে তারা মনে করেন। 


সমুদ্রের সম্পদ 


নয়ািললী থেকে পি. টি. আই কর্তৃক প্রচারিত 
এক সংবাদে প্রকাশ--সোভিগ্নেট বিজ্ঞান আযাক।- 
ডেমির সদস্ত জেনকেভিচের মতে, পৃথিবীর 
সমুদ্রগুলি রঙের আকর হয়ে বিরাজ করছে। 

সোভিষ়েট সংবাদ প্রতিষ্ঠানকে তিনি 
জানিয়েছেন, পৃথিবীর সমুদ্রগুলিতে ৮* লক্ষ 
টন সোনা, ৮ কোটি টন নিকেল, ১৬ কোটি 
টন রূপা এবং ৮* কোটি টন মিবডিনাম রয়েছে। 

লেনিন পুরস্কারপ্রাপ্ত এই সামুদ্রিক জীব- 
বিজ্ঞানীর মতে, পৃথিবীর সমুদ্রগুলিতে প্রায় ১৪০ 
কে।টি খনকিলোমিটার জল রয়েছে এবং প্রতি 
লিটার জলে ৩৫ গ্র্যাম খনিজ লবণ রয়েছে। 

জেনকেভিচ বলেন, এমন দ্দিন আসবে যখন 
সমুদ্রতলে কূপ খনন পৃথিবীতে নলকুপ খননের 
মতই একটি স|ধারণ ব্যাপার হয়ে উঠবে । সেদিন 
সমুদ্রের সকল রত্ন মানের হাতের মুঠায় চলে 
আপবে। 

ভূতত্ব, তূরসায়ন, ভূপদার৭থ-বিজ্ঞান ও জীব- 
বিজ্ঞানের অনেক প্রশ্ন আজও অমীমাংসিত 
রয়েছে। সেগুলির জবাব পেতে হলে যেতে 
হবে সমুদ্রতলে। সেখানে শুধু সমুদ্রের কথাই 
জানা যাবে না-পৃথিবীর বহু 'জ্ঞানিক 
প্রশ্নের জবাবও মিলবে। 


অনাবিদ্কৃত এহু 


মস্কো থেকে এ. পি. কতৃক প্রচারিত এক 
খবরে প্রকাশশ্লেনিনগ্র্যাড জ্যোতিবিজ্ঞান 


৬৩৮ 


মন্দিরের অধ্যাপক চেবোতাঁরেভের মতে, সৌর- 
মণ্ডল যতট। বড় বলে এতদিন আমরা জেনে 
এসেছি, আসলে সে তার চেয়ে ৫৭৫০ গুণ বড়। 
সৌরমণ্ডলের সুদুর প্রান্তে এখনও অনাবিষ্কৃত 
বহু গ্রহ রয়েছে। 

চেবোতারেভ বলেন, সৌরমগুলের ব্যাস 
হচ্ছে চার লক্ষ ৬* হ|জার ইউনিট। প্রতিটি 
ইউনিট ১৫ কোটি কিলোমিটারের সমান । 

সুর্যের যে সব গ্রহের কথ! আমর! জানি, তন্মধ্যে 
প্ুটে। রয়েছে সর্বাপেক্ষা দূরে, কিন্তু তার কক্ষপথের 
ব্যাস হচ্ছে মাত্র৮* ইউনিট। সমগ্র সৌরমগুলের 
ব্যাসটি এর সঙ্গে তুলনা! করলে প্রকৃত অবস্থাট 
বোঝা যাবে। 

সৌরমগ্ডলের একেবারে প্রান্ত-সীমাঁয় রয়েছে 
অতিকায় বাম্পপুঞ্জ__মাধ্যাকর্ষণের টানে সেগুলি 
থেকে ধূমকেতু বেরিয়ে আপে । 


জ্ঞানাগ্ন শলাকা। 


লস্‌ এঞ্জেল্স থেকে রর়টার কতৃক প্রচারিত 
এক খবরে প্রকাশ-একজন যা শিখে রেখেছেন 
বা বুঝে রেখেছেন অথবা মুখস্থ করেছেন, ইপ্রেকসন 
করে তা আর একজনের মাথায় ঢুকিয়ে দেবার 
বিশ্ময়কর সম্ভাবনা দেখা যাচ্ছে। লস. এঞ্েল্‌সে 
সমবেত এক বিজ্ঞানী সম্মেলনে সম্প্রতি সংবাদটি 
ঘোষণা করা হয়েছে। 

ইছুরের উপর পরীক্ষা চালিষে তারা দেখেছেন, 
এটা করা সম্ভব। এমন দিন আসবে, যখন মানুষ 
অনায়াসেই অপরের অধীত বিদ্যা, অজিত 
অভিজ্ঞত! বা তার জীবন-ম্থৃতির অধিকারী হতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ষ, ১*ম সংখ্য। 


পারবে। কষ্ট শুধু এই যে, একটি ইঞ্জেকসন নিতে 
হুবে। 

জটিল বৈজ্ঞানিক সমস্যা থেকে সহজভাবে যা 
বলা যায়, তা হচ্ছে এই যে, জীবের বংশগত 
বৈশিষ্টযবাহক অণুর সভায় জীবদেছে স্থৃতি-বাহুক 
রিবোনিউক্লিক আযাসিডের অণুও রয়েছে। এই 
অণু মানুষের সকল স্কৃতি, সকল অভিজ্ঞতা, সকল 
শিক্ষা বহন করে থাকে । এই অথুকে আলাদা 
করে নিয়ে কারো! দেহে ঢুকিয়ে দিতে পারলেই 
ইলো--একজনের মুখস্থ পড়া অপরের মুখ থেকে 
বেরিয়ে আসবে। 

তুষার স্তুপে চার বছর 

কোপেনহেগেন, রয়টার কতৃক প্রচারিত এক 
খবরে প্রকাশ--১৯৬১ সালের মে মাসে ২ জন 
মাকিন বিজ্ঞানী ভাসমান তুষার স্তুপে চড়ে আলাস্ক! 
থেকে গ্রীনল্যাণ্ড রওনা হন। ৫ই জুলাইয়ের থবর 
_গ্রীনল্যাণ্ডের পুর্ব উপকূলের কাছে কোন স্থানে 
সেই তুষার স্তুপটিকে তেসে যেতে দেখা যায়। 
উত্তর মেরু সাগরের ভিতর দিয়ে বিজ্ঞানীদের এই 
চাঁর বছরের সফর গত মে (১৯৬৫) মাসে শেষ হয়। 
সফর শেষ হওয়ার পর তাদের এ তুষার স্তুপ 
থেকে তুলে আনা হয়। 

ডেনমার্ক ও আমেরিকাঁর বিজ্ঞানীরা এ তুষার- 
স্তুপ অন্গসরণ করে এগিয়ে যেতে চান। উত্তর 
আটলান্টিকের গরম জলের এলাকায় পড়ে তুষ1র- 
স্্ুপটি গলে গেলেই তার! সফর ত্যাগ করবেন বলে 
স্থির করেন। কিন্ত তুষার স্তুপের সঙ্গে বেতা 
যোগাষে।গ ছিন্ন হয়ে যাওয়ার পরবতাঁ খবর 
জানা যায় নি। 








তোবদলন 


বিজ্ঞানের প্রতি দেশের জনসাধারণের আগ্রহ বৃদ্ধি ও বিজ্ঞান-চার প্রসার সাধনের 
উদ্দেশ্তটে ১৯৪৮ সালে বঙ্গীক্ব বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিঠিত হয়েছে। এই উদ্দেশে মাতৃভাষার 
মাধ্যমে সহজ কথায় বিজ্ঞানের বিভিন্ন তথ্যাদি পরিবেশন করবার জন্ত পরিষদ 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
নামে মাসিক পত্রিকাখানা নিক্পমিতভাঁবে প্রকাশ করে আসছে। তাছাড়া! সহজবোধ্য ভাষায় 
বিভির বিজ্ঞান বিষয়ক পুম্তকাদিও প্রকাশিত হচ্ছে। বিজ্ঞানের প্রতি জনসাধারণের আগ্রহ 
ক্রমশঃ বধিত হবার ফলে পরিষদের কার্ধক্রমও যথেষ্ট প্রসারিত হয়েছে । এখন দেশবাসীর মধ্যে 
বিজ্ঞানের জ্ঞান অধিকতর সম্প্রসারণের উদ্দেশে বিজ্ঞানের গ্রন্থাগার, বক্তৃতাগৃহ, সংগ্রহশালা, 
যন্তরপ্রদর্শনী প্রভৃতি স্থাপন করবার প্রয়োজনীয়তা বিশেষভাবে অন্তত হচ্ছে। অথচ ভাড়া-করা 
ছাট মাত্র ক্ষুদ্র কক্ষে এ-সবের ব্যবস্থা করা তো দূরের কথা, টদনন্দিন সাধারণ কাজকর্ম 
পরিচাঁলনেই অস্থুবিধার ৃষ্টি হচ্ছে। কাজেই প্রতিষ্ঠানের স্থায়িত্ব বিধান ও কর্ম প্রসারের জন্তে 
পরিষদের একটি নিজস্ব গৃহ নির্মাণের প্রয়োজনীয়তা অপরিহার্ধ হয়ে উঠেছে। 

পরিষদের গৃহ-নির্মাণের উদ্দোশ্টে কলকাতা ইম্প্রভমেন্ট ্রাষ্টের আহ্বকূল্যে মধ্য কলকাতার 
সাহিত্য পরিষদ দ্বীটে এক খণ্ড জমি ইতিমধ্যেই ক্রয় করা হয়েছে। গৃহ-নির্াণের জন্তে এখন 
প্রচুর অর্থের প্রয়োজন। দেশবাসীর সাহাধ্য ও সহযোগিতা ব্যতিরেকে এই পরিকল্পন৷ 
রূপায়ণে সাফল্য লাভ কর! সম্ভব নয়। কাঁজেই আপনাদের নিকট উপযুক্ত অর্থ সাহায্যের 
জন্তে বিশেষভাবে আবেদন জানাচ্ছি। আশা করি, জাতীয় কল্যাণকর এন্প একটি সাংস্কৃতিক 
প্রতিষ্ঠানকে সুপ্রতিষ্ঠিত করতে আপনি পরিষদের এই গৃহ-নির্নাণ তহবিলে আশাহ্থরূপ অর্থ দান 
করে আমাদের উৎসাহিত করবেন । 

[ পরিধদকে প্রদত্ত দাঁন আয়কর মুক্ত হবে ] 


২৯৪1২১, আচার্য প্রস্ুল্লচঙ্ রোড, | সত্যেন্দ্রনাথ বনু 
কলিকাঁতা__৯ সভাপতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 





এই সংখ্যার লেখকগণের নাম ও ঠিকানা 


১। স্বপনকুমার চট্োপাধ্যায় 
৫২1৮, ব্যানাজীঁ পাড়! রোড, 
কলিকাতা-৪১ 


২। শ্রীমণীশ্রনাথ দাস 
“সাধনালয়” 
পুরুলিয়া! রোড, 
রশচী, বিহার 


৩। রমাপ্রসাদ সরকার 
৪:) শহীদ কলোনী 
পোঃ পানিহাঁটি 
২৪ পরগণা 


৪। অনাথবন্ধু দত 
২৬, পীতাম্বর ঘটক লেন, 
কলিকাতা-২৭ 


৫1 ননীগোপাল মুখোপাধ্যায় 
পি-৭১৪, লেক টাউন, 
কলিকাতা-২৮ 


৬। অরুণকুমার বস্থু 
১/২, বাজেশিবপুর রোড, 
হাওড়া 





৭1 অমল দাসগ্ুধ 
আবহাওয়! অফিস 
পোঃ গোৌহাটি বিমান বন্দর 
গৌহাটি, আসাম 


৮| মিনতি চট্টেপাধ্যান 
২০) লক্মীন।রায়ণ চক্রবর্তা লেন, 
কদমতলা, হাওড়! 


৯| শ্রীন্্শীলকুমাঁর নাথ 
পো: মণ্ডলপাড়।, 
( ভাষা--শ্টামনগর ) 
গ্রাম_স্থিরপাঁড়া 
২৪ পরগণ। 


১০। সুনিচাপ্রসন্ন কর 
ইউনাইটেড ব্যাঙ্ক অব ইপ্ডিয়া লিঃ 
বেহালা শাখ৷ 
কলিকাতা-৩৪ 


১১] শ্রীঅরবিন বন্দ্যোপাধ্যায় 
৫ ও ৭ নেতাজী সুৃতাঁষ রোড, 
কলিকাত1-১ 





সম্পাদক--জ্ীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 


শ্ীদেবেক্্নীধ বিশ্বীস কতৃক ২৯৪।২।১, আচীর্ প্রফুল্লচন্্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭)৭ যেনিয়াটোল। লেন ,কলিকাতা! হুইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্রিত 


ঘাম ( 


বিজ্ঞান 





টা ব্য . 


নভেম্বর, ১৯৬৫ 


একাদশ মংখ্যা | 


শশী শপ পাস | পপ ্রজজাত 
স্পেস শপ শপ শা এ | ও আপ অপর _স্+_- শা শী 





বেতার-জ্যোতিবিদ্ভা ও ব্রহ্মা তত্ব 
দীপক বস্তু 


ভূমিকা 

হৃষ্টির আদি কাল থেকেই রাত্রির আকাঁশ 
মাচমকে বিশ্মিত করেছে। সেখানকার অগণিত 
নক্ষত্ররাজির দিকে তাকিয়ে সে চমত্কৃত হয়েছে। 
তাদের নিষে করেছে নানা জল্পনা-কল্পনা । তবে 
এই কল্পলোঁক স্থদ্ধে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
অবশ্ঠ আরম্ত হয়েছে অনেক পরে-_-সঠিক ভাঁবে 
বলতে গেলে ১৬১০ খুটঝের ৭ই জানুয়াপীর এক 
মনোরম সন্ধ্যায় । এ সময়েই বিখ্যাত জ্যোতিবিদ 
গ্যালিলিও তা।র নিজের হাতে তৈরি দুরবীক্ষণ 
যন্ত্রের সাহায্যে সুদূর আকাশের এক অনৃশ্ঠ অঞ্চলকে 
একেবারে নিজের ঘরের মধ্যে এনে ফেলেছিলেন। 
দুরবীক্ষণের সাহায্যে গগন-পর্যবেক্ষণের ক্ষেত্রে 
মান্গযের এই প্রথম প্রচেষ্টা। সেই প্রাগৈতিহাসিক 


যুগ থেকে আজ অবশ্য আমরা অনেক এগিয়েছি। 
আমেরিকার ম|উণ্ট উইলসন ও মাউন্ট প)াঁলোমার 
মানমন্দিরদ্বয়ে অবস্থিত যথাক্রমে ১৭০ ইঞ্চি ও ২০৪ 
ইঞ্চি ব্যাপবিশিষ্ট ছুটি বিশাল দুরবীক্ষণ আমাদের 
ষ্টিপীমাকে করেছে বহুদূর পর্যন্ত প্রসারিত। কিন্ত 
মান্ুধ তাতেও সন্ত হয় নি। কারণ এই সব 
দুরবীক্ষণ যন্তগুলির কা্বক্ষমতা সীমাবদ্ধ । 

আমর! জানি যে, দুর-দূরান্তের জ্যোতিষ্কমগ্ডল 
থেকে যে বিভিন্ন তরঙ্গমাল! বিশাল নিস্তব্ধ মহাশুস্তের 
মধ্য দিয়ে লক্ষ লক্ষ মাইল পথ অতিক্রম করে 
পৃথিবীতে আগছে, "হার অতি ক্ষুপ্র এক অংশ 
-আলোক-তরলগ_ আমাদের বায়ুমণ্ডলের সকল 
বাধা ভেদ করে তৃপৃষ্ঠ পর্যন্ত পৌছাতে পারে। শুধু 
মাত্র তার সাহাধ্েই এই সব যন্ত্রদূর আকাশের যা 


৬৪২ 


কিছু সংবাদ সংগ্রহ করে থাকে। কিন্ত বিভির 
জ্যোতিষ্ক থেকে আলোক ছাড়া অন্তন্য যে সব তরঙ্র 
পৃথিবীর বুকে হয়তো! এসে পড়ছে, তাদের ক্ষেত্রে এই 
দূরবীক্ষণ সম্পূর্ণ অচল। এই প্রসঙ্গে উল্লেখ কর! যেতে 
পারে যে, ১৮৮৮ খুঈাবে হাঁত্জ কর্তৃক বেতার-তরল্গ 
আবিষ্কৃত হবার মাত্র ছয় বছর পরে ১৮৯৪ থুষ্টানে 
সার অলিভার লজ এবং পরে আচার্য জগদীশচন্ত্ 
বনু বলেছিলেন যে, সুর্ঘ ও বহিধিশ্বের অন্তান্ত অঞ্চল 
থেকে বেতার-তরল্র বিকিরিত হচ্ছে ও পৃথিবীতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১৯শ সংখ্যা 


রেডিও যন্ত্রে আমরা ত1 নিয়মিত ব্যবহার করে 
থাকি। বহিরাকাঁশের বিভিন্ন স্বান থেকে আগত 
বেতার-তরঙ্গও এই একই জাতীয়। 

প্রসঙ্গক্রমে জেনে রাখ! দরকার যে, আলোক- 
তরঙ্গ ও বেতার-তরঙ্গ মূলতঃ একশ্রেণীর তরঙ্গ- 
মালারই অন্তর্গত--যার নাম বিছ্যৎ-চৌম্বক তরঙ্গ | 
এগুলি ছাড়া অবশ্ঠ বিছ্যুৎ-চৌস্বক তরঙ্গমালাঁর 
অন্তভূক্তি আরও নানারকমের তরঙ্গ আছে; যেমন-_ 
গামা রশ্মি, রঞ্জেন রশ্মি, অবলোছিত রশ্মি ইত্যাদি । 










তখেগ/ ৬9 
তাত তরঙ্গ ৫৫ 


চর 


১নং চিত্র। 
(ক) জলে টিল ছু'ড়লে তরঙ্গের সৃষ্টি হয়। পাশাপাশি উচ্চতম স্থানের মধ্যবর্তা 


স্থানকে তরঙ্গ-টদর্ধ্য বলে। 


(৭) জ্যোতিষ্ক থেকে আগত বিভিন্ন দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট বিছ্যুৎ-চৌঁন্বক তরজমালা, 
এদের মধ্যে একমাত্র সাদা চিহ্নিত দৃশ্ঠ-আঁলোঁক (৪১৯৫ ১*-৫-_-)"২ ৮ 


১*-৫ সে মি.) ও বেতার-তরঙ্গ (১ সে. মি _-৩১ 


এসে পৌছায়। 


এসে পড়ছে। 
পর্যবেক্ষণের ক্ষেত্রে বেতার-তরঙ্র ব্যবহার করা 
যেতে পারে। বেতার-তরঙ্গের সঙ্গে আমরা 


সকলেই বিশেষভাবে পরিচিত। আমাদের 


মি.) তৃপৃষ্ঠ পর্যস্ত 


অন্তান্ত সব তরঙ্গই পথে বায়ুমগ্ডল শুষে নেয়। 


আলোকের পরিবর্তে বহিবিশ্ব এদের সকলেরই ধর্ম আসলে একই রকমের, তফাঁৎ 
শুধু এদের তরজ-দৈর্্যে। তরঙ্-দৈর্ধ্য হলো, যে 
কোন তরঙ্গের পাশাপাশি ছুটি উচ্চতম বা 
নি্তম অংশের মধ্যে দূরত্ব। ১নং ছবি থেকে 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


দেখা! যাবে, বেতার-তরঙ্গ আলোক-তরঙ্গের চেয়ে 
শত সহত্র গুণ বড়। উভগ্লের একই গতিবেগ-_ 
সেকেও্ডে ১৮৬*** মাইল। 

অঙ্ক কষে দেখা গেছে যে, মহাঁজগতের বিভিন্ন 
অংশে বিছ্যৎ-কণিকাঁর গতিবিধি থেকে বেতার- 
তরঙ্গের স্ষ্টি হতে পারে। এই সব বেতার- 
তরঙ্গ নিয়ে গবেষণা করলে বহিবিশ্বের এ সকল 
অঞ্চল সন্বদ্ধে অনেক নতুন কথ! জানতে পার! 
যবে। এরই ফলে গঠিত হলো বেতাঁর- 
জ্যোতিবিদ্যা নামে বিজ্ঞানের নতুন শাখা । 
আলোকের পরিবর্তে এক্ষেত্রে বিভিন্ন জ্যোতিষ্ক 
থেকে আগত বেতাঁর-তরঙ্গমালাকে শিল্পে 
পর্যবেক্ষণ করা হয়। আবার কৃত্রিম উপান্ধে 
গবেষণাগারে উৎপন্ন বেতার-তরঙ্গ মহাশৃন্তে 
নিক্ষেপ করে বিভিন্ন জ্যেতিক্ষ থেকে প্রতিফপিত 
তরঙ্গমালাকেও পর্যবেক্ষণ করা যেতে পারে। 
প্রথমোক্ত উপায়ে হুর্ধ, ছায়াপথ, সুদূরের 
নীহারিকা ও মহাশুন্তের বিভিন্ন অঞ্চল থেকে 
আগত বেতার-তরঙ্ত নিয়ে গবেষণা করা হচ্ছে । 
স্বাভাবিক কারণেই দ্বিতীয় উপায়টি পৃথিবীর 
কাছাকাছি অবস্থিত জ্যোঠিফদের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । 
এদের মধ্যে রয়েছে চক্র, আমাদের সৌগমগুলের 
বিভিন্ন গ্রহ ও উক্ক(পিগড। 

একথা বললে বোধ হয় অতুযুক্তি হবে না যে, 
জ্যোতিবিছ্ভার মুল উদ্দেখ হলো ব্রক্ম(গ্ের স্বরূপ 
উদ্ঘ।টন--এর বর্তমান তো বটেই, তাছাড়। এর 
অতীত ও ভবিষ্যৎ, সম্বদ্ধেও জ্ঞান ল[ভ। শুধুমাত্র 
ত্রদ্ধাণ্ডের কতকগুলি নক্ষত্র ও নীহারিকা! 
পর্যবে্গণ করেই জ্যোতিবিজ্ঞানীরা সন্তষ্ঠ নন। 
আলোক-তরঙ্গের সাহায্যে পর্যবেক্ষণকাঁরী যে সব 
দুরবীক্ষণ যগ্র নিয়ে এতকাল তারা গবিত ছিলেন, 
দেখা গেল ব্রহ্মাণ্ডের নান! জটিল রহন্ত উদঘ।টনের 
ক্ষেত্রে সেগুলি কার্যকরী নয়। ব্র্গাত্ের উৎপত্তি 
ও তার ভাগ্য সম্বদ্ধে একাধিক মতবাদ প্রচারিত 
হয়েছে। কিন্তী এইসব মতবাদের সত্যতা 


বেতার-জেযাতিবিস্তা 


৬৪৩ 


নিধ্ণরণের জন্তে যে সব জ্যোতিষ্ক নিয়ে পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা চালাতে হবে, তারা সব রয়েছে ২** 
ইঞ্চি ব্যাসবিশিষ্ট অতিকায় প্যালোমার দূর- 
বীক্ষণেরও দৃষ্টিপীমার বাইরে। তাই জ্যোতি- 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে নবগত এই “বেতার বিভাগ" 
এগিয়ে এসেছে 'আলোক বিভাগে'র সঙ্গে হাত 
মিলিষ্বে একষোগে প্রকৃতির রহস্থা উন্মোচনের জন্তে | 
বেতার-জ্যোতিবিজ্ঞান কি ভাবে ব্রহ্মাণ্ডের রহস্য 
উদঘাটনে আমাদের সাহাধ্য করছে, সেটাই এই 
প্রবন্ধের আলোচ্য ব্ষমন। বেতারের সাহায্যে 
পর্ববেক্ষণের দ্বারা ব্রঙ্গাত্ডের যে রূপ আমাদের 
কাছে প্রকাশিত হয়েছে, সে কথা প্রথমে বলা 
হবে। ব্রক্ষাণ্ড সঙ্দ্ধে বিভিন্ন মতবাদ তারপর বণ্পিত 
হবে। সর্বশেষে আলোচিত হবে এই সব 
মতবদের উপর বেতার-জ্যে।তিবিদ্যার প্রভাব । 


দুটি মাত্র 'জানালা' 


প্রশ্ন ওঠা স্বাভাবিক, ১নং চিত্রে যে বিশাল 
বিদ্যুৎ-চৌন্বক তরঙ্গম।পা দেখানো হয়েছে, তার 
মধ্যে আলোক ও বেতার ছাড়া অন্ত কোন তরঙ্গ 
কি বঠ্বিশ্ব থেকে এসে তূপৃষ্ঠে পড়ছে না? বিভিন্ন 
দৈর্ঘযবিশিষ্ট বিদ্যুৎ-চৌন্থক তরঙ্গ মহাঁজগতের 
বিভিন্ন অঞ্চল থেকে পুথিবীতে আসছে, সন্দেহ 
নেই। কিন্তু এদের মধ্যে সকলে তৃপৃষ্ঠ পর্যস্ত 
এসে পৌছাতে পারে না, পথে বাযুমণ্ল শুষে 
নেয়। চিত্রে ছুট মাত্র অংশকে সাদা দেখানো 
হয়েছে। কেবলমাত্র এই সাদা-চিহ্নিত ধর্খ্য- 
বিশিষ্ট তরঙ্গই সকল বাঁধা অতিক্রম করে অবশেষে 
তৃপৃষ্ঠে এসে পৌছার়। আন্তান্ত দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট 
তরঙ্গের ক্ষেত্রে তা সম্ভব নয়। তাদের বেলায় 
রয়েছে বামুমগুলের ছুর্লঙ্থ্য প্রাচীর। সাদা অংশ 
ছুটি যেন সেই প্রাীরের গায়ে ছুটি “জানালা? 1 
একটিকে বলা যাঙ্ধ “আলোকের জানালা'--সেখান 
দিয়ে শুধু মাত্র আলে।ক-তরঙ্গই প্রবেশ করতে 
পারে, অপরটি “বেতারের জানলা'--সেখান দিয়ে 


৬৪৪ 


আসতে পারে শুধু মাত্র বেতার-তরঙ্গ। বায়ু- 
মণ্ডলের প্রাচীর ভেদ করে অন্ত কোন তরঙ্গের 
তৃপৃষ্ঠে প্রবেশাধিকার নেই। এই ছুটি জানালা 
দিয়েই অর্থাৎ এদের দ্বারা সীমাবদ্ধ দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট 
বছিরগত তরঙ্গের সাহায্যেই আমর! ব্রঙ্গগকে 
'দেখতে' পাই। পৃথিবীর বাযুমগ্ুল এইভাবে 
আমাদের দৃষ্টিকে সীমাবদ্ধ করে রেখেছে। 

এতকাল জ্যোতিবিজ্ঞানীরা 'আলোঁকের 
জানাঁলার' মধ্য দিয়েই পর্যবেক্ষণ করেছেন। বর্ত- 
মানে “বেতারের জ।নালাঁটি' খোঁলবাঁর ফলে--অর্থাৎ 
জ্যোতিষ্ষমণ্ডল থেকে আগত বেতাঁর-তরঙ্লের 
সাহায্যে পর্যবেক্ষণ চাঁলাবার ফলে তাদের দৃষ্টিসীম। 
আরও বহুদুর পর্যন্ত প্রসারিত হয়েছে। বেতারের 
সাহায্যে পর্যবেক্ষণের ফলে ব্রহ্মাণ্ডের যে রূপ 
প্রকাশিত হয়েছে, তা হলো বেতার-ত্রঙ্গাণ্ড এবং 
তা 'আলোক ব্রহ্ম।ণ্' অপেক্ষা কিঞিৎ ভিন্নবূপ। 


এতিহাদিক ঘটনাবলী 


যদিও সার অলিভার লজ প্রমুখ বিজ্ঞানীর] 
উনবিংশ শতাব্বীর শেমভাগে হুর্ধ থেকে আগত 
বেতার-তরঙ্গকে পৃথিবীতে বসে ধরবার ব্যাপারে 
নানাজল্লনা-কল্পনা করেছিলেন, তথাপি উপযুক্ত যন্তর- 
পাতির অভাবে তার্দের চেষ্টা সফল হয় নি। 
বেতার-জ্যোতিবিজ্ঞানের প্ররুতপক্ষে উৎপত্তি 
হয়েছে মাত্র তেত্রিশ বছর পূর্বে। এর আগে 
পর্যন্ত আকাঁশের কোন অঞ্চল থেকে সত্য সত্যই 
বেতার-তরঙ্গ পৃথিবীতে এসে পড়ছে কিনা, তার 
কোন প্রত্যক্ষ প্রমাণ আমাদের ছিল না। বহিথিশ্ব 
থেকে আগত বেতার-তরঙ্গের সঙ্গে সর্বপ্রথম 
পরিচয় লাভের সুযোগ ও গৌরবের অধিকারী 
হচ্ছেন কার্ল গৃথে হয়্ান্স্কি। সেট! ছিল ১৯৩২ 
সাল। যুবক হয়ান্স্কি তখন আমেরিকায় বেল 
টেলিফোন গবেষণাগারের ইঞ্ছিনীয়ার। দূরপাল্লার 
বেতার টেলিফোন ব্যবস্থার নন! খুটিনাটি নিয়ে 
তিনি ধন পরীক্ষা-নিরীক্ষ! করছিলেন, তখন হঠাৎ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখা। 


তার বেতার-গ্রাহক যন্ত্রে খুব ষ্পষ্টভাবে এক জাতীর 
হিন্‌ হিস্‌ শব্ধ শুনতে পেলেন। প্রথমে পাখিব কোন 
কারণেই এই শবের উৎপত্তি হচ্ছে বলে তিনি মনে 
করেছিলেন। কিন্তু তার এরিয়েলের অবস্থান 
ও অন্ঠান্য পর্যবেক্ষণ থেকে শীঘ্রই সিদ্ধান্ত করলেন 
যে, এ অত শর্খের উত্স পৃথিবীর বাইরে_ 
আমাদের ছায়াপথের কেন্ত্রস্থলে; অর্থাৎ ছায়া 
পথের কেন্দ্রস্থল থেকে আগত বেতার-তরঙ্গ গ্রাহক 
যন্ত্রে ধরা পড়ে এ হিন্‌ হিন্‌ শব স্থষ্টি করেছে। 
ইয়ান্ষ্কির এই চমকপ্রদ আবিষ্কার বিজ্ঞানের 
ইতিহাসে এক যুগান্তকারী অবদান। কিন্ত 
ছুঙাগ্যবশতঃ সম্ভবতঃ অগ্ত কাজে ব্যস্ত থাকার 
দরুণ ইয়ান্স্কি তার এই অভূতপূর্ব আবিষ্ারকে 
আর বেশী দূর অনুধাবন করতে পারেন নি এবং 
১৯৪০ সালের কাহাক।ছি গ্রে।টে রেবারের কিছু 
পর্যবেক্ষণ ছাড়! তখনকাপন ম৩ জ্যোতিবিজ্ঞানের 
এই নতুন পরিচ্ছেদের সেখানেই সমাপ্তি ঘটলে|। 
স্ুদর্ঘ দশ বছর বিরতির পর বেতার-জ্যোতি- 
বিজ্ঞানের গল্প আবার আরম্ভ হলো দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের 
সময়ে আর এক দৈব ঘটনাকে কেন্দ্র করে। বুটিশ 
সেনাবাহিনীর রেডাঁর যন্ত্রগুলি তখন হিটলারের 
প্রচণ্ড বিমান আঞক্রমণকে ব্যর্থ করবার জন্তে 
ইংল্যাণ্ডের পশ্চিম উপকৃল ভাগে সক্রিয় । প্রসঙ্গক্রমে 
জেনে রাখা দরকার যে, রেডার যন্ত্রের সাহায্যে 
অতি শক্তিশালী বেতার-তরঙ্গ নীচে থেকে ঝলকে 
ঝলকে আকাশের দিকে নিক্ষেপ করা হয়। 
কুয়াশা, মেঘ ইত্যাদি সকল বাঁধ! অতিক্রম করে তা 
বহুদুরের চলমীন বিমানের গাঁয়ে ধাক্কা লেগে আবার 
ফিরে আসে। এই প্রত্যাগত তরঙ্গমালাকে পর্য- 
বেক্ষণ করে শক্রপক্ষের আগমন-বার্তার সকল খবর 
অতি অল্প সময্বের মধ্যেই জানতে পার! যায়। 
যাহোক ১৯৪২ সালের ফেব্রুয়ারী মাসে একদিন 
বিকেলের দ্রিকে এই সব রেডার যন্ত্রে এক অভিনব 
বেতার-সঙ্কেত ধরা পড়লো । প্রথমে বিশেষজ্ঞের 
ভাবলেন_-এ হলে] রেডারগুলিকে অকেজো করে 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


দেবার জন্তে জার্মানদের এক নতুন রকমের ধাপ্প।। 
কিন্ত সেই অদ্ভুত সঙ্কেত উপযুপিরি কয়েক দিন ধরে 
প্রতিদিন বিকেলে মোটামুটি একই সময়ে পশ্চিম 
উপকূল ভ|গে কার্ধরত প্রায় সবগুলি রেডার যষ্ত্রে 
পরিলক্ষিত হতে লাগলো! । সার জে. এস হে ছিলেন 
ঙখন ঝুটিশ সেনাবিভাগে বেতার গবেমণা-শাখার 
অধিকর্তা । অনেক অন্ুসন্ধ(নের পর তিনি সিদ্ধান্ত 
করলেন যে, এই বেতার-সঞ্কেত আসছে হুর্ধ থেকে। 
সূর্যের উপর তখন প্রকাণ্ড একট! সৌরকলঙ্ক দেখা 
গিষেছিল। এই অত্যাশ্র্য আবিষ্কারের কথ! 
অবশ্ঠ যুদ্ধকালীন গোঁপনতাঁর জন্তে তখনকার মত 
চেপে রাখা হলো। 


এ্রিয়াল 


বেতার-জ্যোতিবিস্তা 


সৌর বেতার-তরঙ্গ, ছায়াপথ ও নুদূরের নীহারিকা 
থেকে আগত তরঙ্গ এবং উদ্কার বেতার-্প্রতিধ্বনি । 


পর্যবেক্ষক যন্ত্র__বেতা র-দুরবীক্ষণ 

বেতার-জ্যোতিবিদগণ যে যহ্ত্রেরে সাহাষ্ে 
আকাশ পর্যবেক্ষণ করে থাকেন, আলোক-দুর- 
বীক্ষণের সঙ্গে মিশিয়ে তার নাম রাখা হয়েছে 
“বেতার-দুরবীক্ষণ'। বেতার-দুরবীক্ষণ মূলতঃ 
আমাদের বাড়ীতে ব্যবহৃত রেডিও বা বেতার-গ্রাহছক 
যন্ত্রের মতই, তবে আরও অনেক উন্নত ধরণের 
কৌশলে গঠিত। রেডিও ষ্টেশন থেকে আগত বেতাঁর- 
তরঙ্গের তুলনায় মহাশুম্ত থেকে আগত তরঙ্গমাল 


হ প্রতিফলক 


লাইন তাব্র 


স্বাতক জেখনী 


২নং চিত্র। 
বেতার-দুরবীক্ষণ। প্রতিফলকের উপর পতিত বেতাঁর-ওরঙ্গ এরিেলে ধরা 


পড়ে। 


তরঙ্গমাঁল। সেখান থেকে তারের মাধ্যমে এসে পড়ে গ্রাহক-যন্ত্রে। 


এখাঁনে পরিবধিত ও স্ুসদ্বদ্ধ হবার পর লেখনী-যন্ত্রে লিপিবদ্ধ ইয়। 


এর অল্প কিছুদিন পরে উপরিউক্ত হে ও তার 
সহকর্মী ষ্টক্নর্ট বেতাঁর-জ্যোতিবিজ্ঞানের আর 
এক নতুন শাখার উদ্বোধন করেন। তারা 
দেখলেন, উপরিউক্ত রেডাঁর যন্ত্রের সাহাষ্যে 
উন্কাপিও নিয়ে গবেষণা! করলে সে সন্বদ্ধে অনেক 
তত্ব ও তথ) জানতে পারা যাবে। 

যুদ্ধ শেষ হয়ে যাবার অব্যবহিত পরে সমস্ত 
ঘটন! চারদিকে ছড়িয়ে পড়লো । আর সমগ্র 
পৃথিবীতে সাঁড়া পড়ে গেল নব আবিষ্কৃত বেতার- 
জোা1তিবিজ্ঞানের এই তিনটি শাখাঁকে নিবে 


এত ক্ষীণ যে, সাধারণ গ্রাহক যন্ত্রে সেগুলিকে ধরব|র 
কথা কল্পনাই করা যায় না। সৌভাগ্যবশতঃ 
বিজ্ঞান-জগতে বেতার-জ্যোতিবিগ্থা বিভাগের 
আবির্ভাব ঘটেছে এমন একটি সময়ে, যখন 
আমাদের বৈজ্ঞানিক ও কারিগরী কলা-কৌশল 
উন্নতির চরম শিখরে আসীন। 

২নং চিত্রে বহিবিশ্ব থেকে আগত বেতার- 
তরঙ্ গ্রহণের জন্তে ব্যবহৃত যন্ত্রপাতির একটি নমুন! 
দেখ।নো হয়েছে । ছবিতে প্রধানতঃ তিনটি অংশ 
দেখা যাচ্ছে। প্রথমটি এরিয়েল। এর কাজ 


৬৪৬ 


হচ্ছে শৃগ্ত থেকে বেতারস্তরঙ্গ সংগ্রহ করা। 
দ্বিতীয়টি একটি গ্রাহক যন্ত্র! এটি সংগৃহীত 
তরঙ্গমালাকে পরিবধিত ও নুসন্বদ্ধা করে। 
সর্বশেষে রদ়জেছে পরিমাপক বা লেখনী যন্ত্র 
দুরাগত বেতার সঙ্কেতকে লিপিবদ্ধ ও পরিমাপ 
করাই হচ্ছে এর কাজ। এরিয্লেল-গ্র1হক-লেখনী 
সমগ্থিত এই যন্ত্রের নাম বেতার-দুরবীক্ষণ। 

আগেই বল! হয়েছে, বিভিগ্ন জ্যোতিষ্ক থেকে 
বেতার-তরঙ্গ পৃথিবীতে এসে যখন পৌঁছায়, 
তার! মোটেই শক্তিশালী নয়। ছাদের উপর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


থাকে। পদার্থবিগ্কার ছাত্রমাত্রেরই জান! 
আছে যে, অধিবৃত্(কাঁর ফলকের উপর পতিত 
রশ্িমাল! প্রতিফলিত হয়ে একটি মাত্র বিন্দুতে 
কেন্দ্রীভূত হয়-_-যাঁর নাম ফোঁকাস। প্রকাণ্ড 
অধিবুত্তাকাঁর থাঁল।র বিভিন্ন অংশ থেকে প্রতি 
ফলিত হয়ে বেতার-তরঙ্গমাল। এই ফোকাসে এসে 
একত্রিত হয় এবং সেখান থেকে তারের মাধ্যমে 
গ্রাহক যন্ত্রে এসে পৌঁছায়। 

গ্রাহক যন্ত্র আমাদের বাড়ীর রেডিও যন্ত্রের 
মতই উন্নত ধরণের ব্যবস্থা । লেখনী যস্ত্রট কিন্ত 





৩নং চিএ। 


ছক কাগজের লিপি। কোঁন বিশেষ মুহুর্তে ছক কাগজের উপর লেখনীর 
অবস্থথন আগত তরঙ্গের তীব্রতা সুচিত করে| এই চিত্রটি ইংল্যাণ্ডের জঙ রেল 
ব্যাঙ্ক মানমন্দিরে আকাশের একটি বিশেষ দিকে নিিষ্ট এরিয়েলের উপর দিদ্বে 
একটি বেতাঁর নক্ষত্র চলে যাবার সময় গৃহীত হয়। | 


একটি মাত্র তার দিয়ে তৈরি যে এরিষেলের সঙ্গে 
আমরা পরিচিত, এক্ষেত্রে তা অচল। তাই মূল 
এরিয়েলের সঙ্গে একটি প্রতিফলক যুক্ত করে দেওয়া 
হয়। প্রতিফলক-সমন্থিত এরিয়েলটি সুবিধামত 
সব দিকেই ঘোরানো সম্ভব । ফলে এর সাহায্যে 
আকাশের যে কোন দিকে তাকাঁনে। চলে। প্রতি- 
ফলকের আকৃতি সাধারণতঃ অধিবৃত্তাকার হয়ে 


বড়ই অদ্ভুত। একটি ছোট্ট কলম এখ|নে আপন 
মনে ছক কাটা কাগজের উপর নাচতে থাকে। 
কাগজটি আস্তে আস্তে এক দিকে সরে যাচ্ছে, 
আর কলমটিও নাঁচতে নাচতে তার উপর দাঁগ কেটে 
চলেছে। কোন বিশেষ মুহূর্তে ছক কাগজের উপর 
লেখনীর অবস্থান আগত তরঙ্গের তীব্রতা শচিত 
করে। ৩নং চিত্রে একটি দৃাস্ত দেখান হয়েছে। 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


সবচেয়ে মজ! হচ্ছে এই যে, লাউড ম্পীকাঁরের 


সাহায্যে মহাশুন্তের এই সব বেতার-সঙ্কেত 
ইচ্ছ/! করলে কানে শোনবারও ব্যবস্থা করা যায়। 
হুর্ধ এবং আমাদের ছাঁয়াপথের বাঁ| অনেকটা 
মদ শিসের মত শোনায়। কিন্তু এরিফ্নেলটিকে 
বৃহস্পতি গ্রহের দিকে নির্দেশ করলে সেখানে 
প্রচণ্ড গর্জন শোনা যায়-- হয়তো বৃহম্পতির অধি- 
বাসীরা অত্যন্ত হৈ ঢৈ প্রিয়! 


বেতার-ব্রন্মাণ্ড 


্রহ্মাও প্রধানতঃ কতকগুলি ছায়াপথ, নীহারিকা 
ও তারকার দ্বারা গঠিত। এদের মধ্যে সথর্য হচ্ছে 
পৃথিবীর নিকটতম অতি সাধারণ একটি তাঁরকা- 
বিশেষ। আমাদের খুব ক।ছে আছে বলে হৃর্ধকে 
নানা উপায়ে খুব ভালভাবে পর্ধবেঙ্ষণ করা সম্ভব 
হয়েছে। ১ নংচিত্রে যে বিশাল বিছ্যুৎ-চৌস্বক 
তরঙ্গমাল! দেখানো হয়েছে, হর্ধ এই সব রকমের 
তরঙ্রই বিকিরণ করে। হৃর্য যখন মোটামুটি 'শাস্ত' 
তখন এই সব তরঙ্গের অবস্থা থাকে খুবই ক্ষীণ। 
একে বল! হয় শান্ত সর্ষের বিকিরণ" | কিন্ত সর্ষে 
যখন সৌরকলঙ্কের আবির্ভাব হয় ও তৎসহ 
বিস্ফোরণ ঘটতে আরম্ভ করে, তখন তরঙ্গমালা 
অনেক বেশী শক্তিশালী হয়ে ওঠে । এই অবস্থা 
আগত তরঙ্গকে বল] হয় “বিক্ষুব্ধ সুর্যের বিকিরণ 
এবং তা শান্ত হুর্ষের বিকিরণ অপেক্ষা কয়েক 
হাজার গুণ শক্তিশালী | কিক্ুন্ধ আবস্থন সৌর 
বিকিরণের সঙ্গে নানাবূপ পাথিব ঘটনার যেগাযোগ 
লক্ষ্য করা গেছে; যেমন-চৌস্বক ঝটিকা, মেরু- 
জ্যোতি, বেতাব-সংযোগের বিচ্ছিন্নতা ইত্যাদি। 

আমাদের ছায়াপখের অগণিত নক্ষত্র সভ্য- 
দের মধ্যে অন্ততম হুর্ধ তাঁর গ্রহ-উপগ্রহ নিষ্বে 
এক কোণে পড়ে আছে। আমাদের ছায়াপথ 
ছাড়া ব্রদ্ধত্ডের মধ্যে ছড়িয়ে আছে আরও 
অগণিত ছায়াপথ ও নীহারিকা । ছায়াপথ হচ্ছে 
অসংখ্য তারকা ও ধুলিকণার সমষ্টি আর নীহারিকা 


বেতার-জ্যোতিবিষ্তা 


৬৪৭ 


হচ্ছে প্রধানতঃ গ্যাসীয় পদার্থে গঠিত। কালক্রমে 
এই গ্যাস থেকেই জমাঁট বেঁধে নক্ষত্রপুঞ্জের জন্ম 
হয়। দূরবীনের মধ্য দিতেও ছারাপথের নক্ত্র- 
গুলিকে আলাদাভাবে দেখা যায় না। উভগ্নকেই 
সাদা মেঘের মত উজ্জল পদার্থ বলে মনে হয়। 
এই সব জ্যোতিক্ষগুণি দেখতে কিন্তু খুব সুন্দর 
কোনটার আকার ল্থা, কোনট!] আংটির মত গোঁগ, 
কোনটা দেখতে ঘোড়ার মুখের মত, কোনটা আবার 
জিলীপির মত প্যাচানে! বা কুগুলী আকৃতির। 
আমাদের ছায়াপথ শেষোক্ত আকৃতির (৪নং চিত্র)। 
মেঘমুক্ত ও জ্যোত্শাবিহীন রাত্রিতে আকাশের 
দিকে তাকাঁলে খালি চোখেই দেখা! যাবে উত্তর 
থেকে দক্ষিণে বিস্তৃত আবছ! পাদ মেঘের মত 
বিশাল একখণ্ড আলোকপুঞ্জ। সাধারণভাবে আমরা 
একেই বলি আমাদের ছায়াপথ । প্রকৃতপক্ষে 
আকাঁশের গাঁয়ে খালি চোখে ছোট বড় যত 
নন্নত্র দেখতে পাঁওয়া যায়, তাদের সকলেই 
আমদের ছায়াপথের অস্তভন্ত। সাদা মেঘের 
মত আলোঁকপুষ্তটিতে তারকার সংখ্যা অত্যন্ত বেশী 
বলে দূর থেকে এ রকম দেখাঁয়। এক দিক থেকে 
অপর দিকে ছায়াপথের বিস্তৃতি ১,০১০ আলোক- 
বর্ধ এবং মধ্যস্থল প্র।য় ২০১৭৭ আলোক-বর্ষ 
গতীর। হুর্য রয়েছে এক পাশে-কেন্ত্র থেকে 
প্রায় ৩০০০০ আলোক-বর্ম দূরে | মহাজাগতিক 
ধূপিকণা ছায়াপথের কেন্্র ও আরও কোন কোন 
অঞ্চলকে আমাদের দৃষ্টিদীমা থেকে অন্তরালে 
সরিষে রেখেছিল। কিন্তু ইয়ান্স্কির অভিনব 
আবিষ্কারের ফলে বর্তমানে বেতারের চোখে সবই 
ধরা পড়ে গেছে। বিজ্ঞানীদের তাই পরে সন্দেহ 
হলো- জ্যোতিষ্কগুলির মধ্যে বেতার-তরল হৃষ্টির 
কারণ যাই হোক না কেন, ব্রঙ্গ।তের অন্তান্ত 
ছাঁয়াপথ 'ও নীহারিকা পুগ্ধ থেকেও নিশ্চয়ই বেতার- 
তরঙ্গ বিকিরিত হচ্ছে। 

এই ননেহের বশবর্তী হয়েই বেতার-জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীরা আকাশের এক প্রান্ত থেকে অপর 


৬৪৮ 


প্রান্ত পর্যন্ত প্রতিটি কোণ খুঁজে বেড়াতে লাগলেন 
বেতার-তরঙ্গ বিকিরণকারী নতুন নতুন উৎসের 
সন্ধানে। এর ফলেই আবিষ্কৃত হলো একাধিক 
“বেতার-নক্ষত্র' | বেতার নক্ষত্র কথাটি অবশ্য কিছুটা 
বিভ্রান্তিকর । কারণ দৃষ্ঠম/ন নক্ষত্রদের সঙ্গে এদের 
কোনই সম্পর্ক নেই। এগুলি আকাঁশের বিভিন্ন 
নক্ষত্রমণ্ডলে অবস্থিত বেতার-তরঙ্গের উৎস-বিশেষ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখ) 


থেকে ক্যাসিওপিয়া বেতার-নক্ষত্রের অবস্থান 
নিখৃ' তভাবে নির্ধারিত হবার পর মাঁউণ্ট প্যালোঁমারের 
বিজ্ঞানীরা বিশাল ২০* ইঞ্চি দূরবীক্ষণকে সেই দিকে 
নির্দেশ করেন এবং সেখানে একটি নতুন নীহারিকার 
সন্ধান পাঁন। কিন্ত গোল বাধলো সিগনাঁগকে 
নিয়ে! এক্ষেত্রেও অতিকায় দূরবীক্ষণের চোঁখে 
একটি আলোকপুঞ্জ ধর। পড়লে! বটে, কিন্তু তার 


স্ঞ 4 





৪নং চিত্র। 
আমাদের ছায়।পথ। উপরে--বাঁইরে থেকে দেখলে যেমন দেখাবে, নীচে -. 


একধার থেকে দেখলে যেমন দেবাবে। 


আর একদ্দিক থেকে অপর দিকে এর 


বিস্তৃতি ১০০১,০*০ আলো'ক-বর্ধ। সুর্ধ রয়েছে এক পাশে, কেন্ত্র থেকে প্রায় 


৩০১,০০০ আলোক-বর্ধ দুরে । 


বাকেন্্র মাত্র। বিশেষ কেন্দ্রটি যে নক্ষত্রমণ্ডলে 
রয়েছে, তার নমানুপারেই এর নাম হয়। এদের 
মধ্যে ক্যাসিওপিয়া ও সপিগনাস নক্ষত্রমণ্ডলে 
অবস্থিত কেন্দ্র হচ্ছে সর্বাপেক্ষা শক্তিশালী এবং 
তাই সর্বপ্রথম আবিষ্কৃত হয় । কেদ্িঞ বিশ্ববিগ্ভালয় 


সঙ্গে বেতার-কেন্ত্রের অবস্থান ঠিক মত মিললো না। 
পরে ম্যাঞচেষ্টার বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বিজ্ঞানীর! দেখালেন 
যে, সিগ নাঁসমগ্ডলে রয়েছে প্রকৃতপক্ষে ছুটি বেতার- 
কেন্ত্র (৫ নং চিত্র), আলোকের কেন্ত্রটির উতর 
দিকে তারা অবস্থিত। দুটি দুরবর্তা ছায়াপথের 


নতেম্বর, ১৯৬৫ ] 


সংঘর্ষের ফলেই সিগ.নাপমগ্ডলে এই বিচিত্র অবস্থার 
উদ্তব হয়েছে বলে বিজ্ঞানীদের ধারণা । 
ক্যাসিওপিয়া ও সিগ-নাস ছাড়া বর্তমানে আরও 
অনেক বেতাঁর-নক্ষত্রের সন্ধান পাওয়া গেছে। 
এদের মধ্যে কষেকটির উল্লেখ করা প্রয়োজন। 
ব্রক্ধাণ্ডের মধ্যে ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত অসংখ্য ছায়াপথের 
মধ্যে আমাদের নিকটতম প্রতিবেশী হচ্ছে 
আযাণ্রেোমিড ছায়াপথ-আ]াণ্োমিডা নক্ষত্র 
মণ্ডলে। আমাদের ছায়াপথ থেকে এর দুরত্ব 


দি 


বেতার-জ্যোতিবিস্তা 


৬৪৪ 


হতে আরম করে। সবচেক়ে মজার ব্যাপার হচ্ছে 
যে, এ বছরই চীন! জ্যোতিবিদগণ আকাশে একটি 
নতুন তারকার আবির্ভাবের কথা লিপিবদ্ধ করে 
রেখেছেন। এই থেকে সিদ্ধান্ত করা হয়েছে যে, 
১*৫৪ থৃষ্টাবধে ছোট নক্ষত্রটির মধ্যে একটি বিস্ফোরণ 
ঘটে এবং তারই ফলে এই জাতীয় অবস্থার উদ্ভব 
হয়েছে। টাইকো-ত্রাহে এবং কেপলার অতি- 
তারকাদ্য়ও এইভাবেই হৃষ্ট।| সেখানে বিস্ফোরণ 
ঘটেছিল যথাক্রমে ১৫৭২ এবং ১৬০৪ থুষ্টাবে। 





শ্বতান্ত ক্োজ্দ 
৫নং চিত্র। 


সিগনাস বেতার-নক্ষত্রের চেহারা | মাঝখানে আলোকপুঞ্জ, ছু-পাঁশে 
দুটি বেতার-কেন্ত্র। এখানে ছুটি দূরবাঁ ছাপ্াপথ সংঘর্ষে পিপ্ত হয়েছে 
বলে বিশ্বাস। 


প্রান্ধ ৭৫০১০ আলোঁক-বর্ধ এবং আকৃতি ও 
প্রকৃতিতে প্রায় সবদিক দিয়েই অ।মাদের ছঘা- 
পথের মত। ক্র্যাব নেবুলা বা কর্কট নীহারিকা 
আমাদের ছায়াপথেরই অন্তভূক্ত একটি অতি- 
তারক1। এর অবস্থা খুবই চমকপ্রদ। পর্ণবেক্ষণ 
থেকে বোঝা যাচ্ছে যে, এর তিতরের গ্যাসীয় 
পদার্থ এখনও বিপুল বেগে আয়তনে বেড়ে চলেছে। 
এই বুদ্ধির হার থেকে হিসাব করা হয়েছে 
যে, ১০৫৪ থুষ্টান্দে কর্কট নীহারিকা একটি ছোট 
বিল্দুমা্ত ছিল এবং কোন কারণে তারপর স্ফীত 
২ 


পিউশিস এবং জেমিনী নক্ষব্রমগুলেও ছোট ছোট 
নীহারিক আবিষ্কৃত হয়েছে। পিগনাসের মত 
সংঘর্ধমান ছায়াপথের সন্ধান পাওয়া গেছে 
পারসিউস এবং সেন্টাউর[স নক্ষব্রমগ্ডলে। ভাগে- 
মণ্ডলে (যেন বিধাতার এক অদ্ভুত স্থষ্টি ) ডিগ্বারুতি 
এই বেতার-কেন্ত্রের ভিতর থেকে বেরিয়ে এসেছে 
ধূমকেতুর মত একটি পুচ্ছ। 

আলোক-বিজ্ঞানীদের কাছে এতকাল যা সম্পূর্ণ 
অজানা ছিল, এই জাতীয় অনেক জ্যে।তিফেরই 
সন্ধান এইভাবে পাওয়া গেল বেতারের সাহায্যে। 


৬৫৭ 


মহাকাঁশ থেকে বেতার-দূরবীক্ষণ এদের খুঁজে বের 
করব!র পর আলো ঁক-দুরবীক্ষণ এদের কতকগুলিকে 
মানুষের দৃষ্টিগে'চরে এনেছে। কিন্তু সত্যিকারের 
মহাঁশুন্ত বলতে যা বোঝায়, অর্থাৎ নক্ষত্রমগ্ুলের 
অস্তর্বঠঁ অঞ্চল সম্বন্ধে আলে|ক-জ্যে।তিবিজ্ঞানীর! 
কোন দিনই কোন কথা বলতে পারেন নি। এ 
অপ্চলের প্রকৃত উপ।দ|ন সম্বন্ধে আযদের বর্তমান 
ধারণার জন্যে আমরা বেভার-জ্য|তিবিজ্ঞানীদের 
কাছেই সম্পূর্ণভাবে খণী। ভ্যান ডি হুল্ই নাষে 
জনক ড|চ টবজ্ঞ।ণিক ১৯৪৫ সালে অস্ক কষে বলে- 
ছিলেন--বিশেব অবস্থায় একটি নিরপেক্ষ হাইড্রোজেন 
পরমাণু ২১ সেঃ মিঃ ধৈর্ঘ্যবিশিষ্ই বেতার-তরঙ্গ 
বিকিরণ করতে সঙ্গম এবং মহাশুন্তে এট জাতীয় 
নিরপেক্ষ হাঁইড্রোজেনের সন্ধান পাওয়া যেতে 
পরে। ১৯৫১ সালে হার্ড বিশ্ববিদ্ঞালয়ের 
বিজ্ঞানীর] বেতার-দুববীক্ষণের সাঁহাঁষ্যে পরীক্ষার 
রা আমাদের ছায়াপথের মধ্যে তথ।কথিত 
শন্ত অঞ্চলে হ|ইড্রোজেন পরমাণুর সন্ধান পেলেন। 
পরে অন্যন্য স্থানের বিজ্ঞাণীরাও আস্তর্নাক্ষত্রিক 
প্রদেশ থেকে ২১ সেপ্টিমিটাঁর তরঙ্গের সন্ধান পাঁন। 
মহ।শুন্তে হাইডেরজেনের আবিষ্কার জ্যোতি- 
বিজ্ঞানকে আরও একধাপ এগিয়ে নিয়ে গেল। 
এর ফলে আমাদের ছাধাপথের বিভিন্ন অংশই 
শুপ্‌ নয়, ব্রঙ্গাণ্ডের অন্যান্ত ছায়াপথ ও শীহারিকা- 
পুরী সব্বদ্ধে পর্যবেক্ষণ সহজতর হলো। 

বিশ্ময়ের শেষ এখানেই নয়। বিশ্বাস করা 
সত্যই কষ্টকর যে, নক্ষত্র, ছায়াপথ ও মহা শৃন্ত ছাড়া 
আমাঁদের সৌরজগতের অন্তান্ত গ্রহপুঙধও বেতার- 
তরশ্র বিকিরণ করে। কিন্তু একথা আজ সত্য যে, 
বৃহম্পতি, মঙ্গল, শুভ্র ও শনিগ্রহ থেকে বেতাঁর- 
তরঙ্জ আসছে এবং তা লিপিবদ্ধ করা হয়েছে। 
এমন কি, এত নিগ্ধ শাস্ত যে চন্দত্র-যে নাকি 
আলোকের জন্তে সুর্যের কাছে খণী- সেও কিন্ত 
ক্ষুদ্র টর্ঘ্যবিশিষ্ট বেতার-তরঙ্জগ বিকিরণ করে 
থাকে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


এতক্ষণ বেতার জ্যোতিবিজ্ঞান সন্থক্ধে যে সব 
কথা বলা হলো, তাঁর সব ক্ষেত্রেই বেতার-তরঙ্গের 
উৎসটি হচ্ছে প্রাকৃতিক এবং বহিবিশ্বের কোন এক 
অংশ। পূবেইে বলা হয়েছে, বেতার- 
জ্যোতিবিজ্ঞানের আরও একটি শাখা আছে। 
এক্ষেত্রে বেতার-কেন্ত্রটি কৃত্রিম এবং পাধিব কোন 
অঞ্চলেই তার অবস্থ/ন। “বেতার প্রতিধ্বনি' ব 
“রেড।র প্রক্রিধা' নামে পরিচিত এই পদ্ধতিতে উক্ক। 
সন্ধে গবেষণা করা হচ্ছে। চোখে দেখে উদ্ধা 
স্ধদ্ধে গবেষণা এতকাল ছিল খুবই অন্থবিধাঁজনক ; 
কারণ দৃশ্টমাঁন উল্কা! ক্ষণস্থায়ী, দিনের বেলায় উল্কা 
দেখা য|য় না! এবং রাত্রিতে ও উদ্কা দেখতে হলে 
কুয়াশা! ও মেঘমুক্ত এবং জ্যোত্াবিহীন আকাশ 
দরকার। বেতারের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ আজ এই 
সব রকম অস্থবিধ।ই দূর করেছে। উক্কা বাযুমণ্ডলের 
ভিতর দিয়ে উম্নত্ত বেগে ছুটে যাবার সময় শুধু 
নিজেই জলে যায় না, পথের বায়ুকণ।কে আয্নিত 
করে দেষ়। তৃপৃষ্টের উপর কোন কেন্দ্র থেকে 
শক্তিশালী বেতার-তরঙ্গ আকাঁশের দিকে নিক্ষেপ 
করলে আয়নিত অঞ্চল বেতার-তরঙ্গ প্রতিফলিত 
করে। এই প্রতিফলিত তরঙ্গম[লকে ধরে তাকে 
বিশ্লেষণ করলে উক্কার গতিবিধি নির্ধারণ করা 
যাঁয়। বহুদিন পর্যন্ত উদ্ক! ছিল ব্রহ্মাণ্ডের একটি 
রহশ্য। এরা কোথা থেকে আসে? এরা কি 
সৌরজগতের অধিবাঁসী, না প্রকৃতপক্ষে সুদুরের 
কোন নীহারিক] বা মহাশুন্তের অন্য কোন অঞ্চল 
থেকে এসে সামধিকভাবে সর্ষে বাঁধনে ধর! 
পড়ে যায়? এসব প্রশ্ন নিয়ে বিজ্ঞানীরা অনেক 
মাথা ঘামিয়েছেন। ম্যারঞ্চেইার ও ক্যানাডার 
দীর্ঘদিন ধরে গবেষণার ফ:ল আজ তারা নিশিশ্ত 
হয়েছেন যে, উল্কা আঁমাঁদের সৌরজগতেরই 
সভ্য-বহিরাঁঞ্চলের কোন “সাময়িক পর্যটক" নয়। 
উন্ধাপিণ্ড সৌরজগতের মধ্যে কয়েক লক্ষ বছর 
ঘোরবার পর এক সময়ে পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে এসে 
পড়ে। তাঁর এই সুদীর্ঘ জীবনের শেষ কয়েক মূহুর্ত. 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


মাত্র আমরা তাকে দেখতে পাঁই। এর পরেই হয় 
তার মৃত্যু । প্রসঙ্গত্রমে উল্লেখ করা যেতে পারে ষে, 
বেতার প্রতিধ্বনির এই পদ্ধতিটি চন্দ্র এবং কয়েকটি 
গ্রহ পর্যবেক্ষণের কাজেও লাগানো হয়েছে। 

বেতার-জ্যোতিবিজ্ঞনের আধুনিকতম অবদাঁন 
হচ্ছে “কোয়াসার'। এই নতুন ধরণের জ্যোতিষ 
সম্প্রতি জ্যোতিবিদ-মহলে বিশে আলোড়নের 
সৃষ্টি করেছে। অত্যন্ত জোরা?লা শক্তিবিশিষ্ট 
বিভিন্ন তরশ্রের বিকিরণ হচ্ছে কোয়াসারের 
অন্যতম বৈশিষ্ট্য । এদের অবস্থান পৃথিবী থেকে 
অনেক দুরে; যেমন_ একটির দূরত্ব ৫৩০০ লক্ষ 
আলোক-বর্ষ_ত্রহ্ম/ণ্ডের দৃষ্টিসীমার অর্ধেকেরও 
বেশী! এদের বেলায় দেখা গেছে, বেতার পর্ষ- 
বেক্ষণের দ্বারা নির্ধারিত অবস্থানের সঙ্গে দৃশ্ঠ বস্ত্র 
অবস্থান নিখুতভাঁবে মিলে যান্। আলোক- 
দুরবীক্ষণের সাহায্যে দেখলে কোয়াস্রকে দেখায় 
ছায়াপথ থেকে অনেক ছোট, বস্তৃতঃ নক্ষত্রেরই 
মত। কিন্তু আপোক, বেতার ও অতিবেগুশী 
রশ্মির মাধ্যমে এগুলি থেকে যে বিপুল শক্তি 
বিকিরিত হয, তা যে কোন বড় ছায়াপথ বা 
নীহারিকা থেকে নির্গত শক্তির ১০০ গুণ এবং 
সূর্ব বা অন্যান্ত নক্ষজেব কমদেক লক্ষ গুণ বেশী। 
বিশ্ময়ের ব্যাপার আরও আছে। কোয়াসার থেকে 
বিকিরিত আলোকের ওজ্ৰল্য কষেক মাস থেকে 
এক বছর পর্যস্ত কাল পর্যায়ক্রমে পরিবতিত হয়। 
এখন পর্যস্ত প্রায় ৩০টি কোধাসারের সন্ধান পাওয়া 
গেছে। জ্যোতিষ্ক থেকে শক্তি বিকিরণের যে 
সব প্রক্রিম্নার কথা বিজ্ঞানীদের জানা আছে, 
তাঁর কোনটা দিয়েই এত ক্ষুদ্র আয়তনের বস্ত 
থেকে এত অধিক পরিমাণ শক্তি নিগগমনের ঘটনা 
ব্যাখ্যা করা যায় না। 

এইভাবে বেতারের সাহাষ্যে আঁক।শকে 
পর্যবে্গণ করে দেখা যাচ্ছে, সৌরমগ্ডণের গ্রহ- 
উপগ্রহ, আমাদের ছায়াপথ, কাছের ও দুরের 
নীহারিক(পুঞ্জ এবং মহশুস্তের বিভিন্ন অঞ্চল 


বেতার-জ্যোতিহিস্তা ও 


৬৫১ 


থেকে বিভিন্ন টর্ধের বেতার-তরঙগ সর্বক্ষণ 
আমাদের পৃথিবীতে এসে পড়ছে। আমাদের 
দৃষ্টিসীমা কখনও যদি বেতার-তরজ পর্যন্ত প্রসারিত 
হয়, তবে এই বহু পরিচিত সমুজ্জপ নক্ষত্রথচিত 
আকাশের এক নুন কপ আমরা দেখতে পাঁব-- 
সে হচ্ছে বেতার বূপ। মাপোক-জ্যোতিবিজ্ঞাণীদের 
বহুকাল একটা গর্ব ছিল যে, তাগা আকাশের 
প্রায় সকণ জ্যেিফেরই “সন্ধান পেয়েছেন। 
কিন্তু তাদের কল্পনায় আসে নি যেঃ অনেক 
জ্যোতিফই প্যাপোমার মানমরশিবের “অতিকায় 
চক্ষু'র দৃষ্টি এড়িয়ে গেছে, কারণ বহিরাগত বেতাপ- 
তরঙ্গ এতে কোন সাড়া জাগতে পারে ণি। 


ব্রহ্ম গ্ডের প্রসারণ ও বিভিন্ন মতবাদ 


এ-যুগের জেযাতিবিদ্ান্র অগ্ত তম শ্রেষ্ঠ আবির 
হলো! এই যে, ব দৃধবতাঁ ছামাপথপ্তলির গং ধারে 
ধীরে পরিবর্তিত হচ্ছে গ্রুমশহ লাণের দিকে 
এগিয়ে যাচ্ছে। এই অত্যশ্র্য ঘটনার টবজ্ঞানিক 
তাৎপর্য কিন্ত অতি গুরুঙপুর্। তা বুঝতে হলে 
প্রথমে আমাদের তাকাতে হবে ১নং ছবির দিকে। 
দৃশ্য আলোক-তরঙ্গমাপান মধ্যে বেগুশী রং হচ্ছে 
কুদ্রতম রঙ্গ এবং লাপ দীর্ঘ হম। কাজেই 
্ঙ্গাণ্ডের এ সকল দুদবঠাঁ অঞ্চল থেকে আগত 
আ[লোকমাঁলর রং লালের দিকে এগিকে যাওষার 
অর্থ হচ্ছে, তার তরঙ্গ-দর্ঘ্য ভ্রমশং বৃদ্ধি পাচ্ছে। 
প্রশ্ন হপো-কেন এরকম হবে? রেণ পাইনের ধারে 
কিছুক্ষণ দড়িতে থকলে অনেকেই লক্ষ্য করে 
থাকবেন যে, দূর থেকে একটি ইঞ্জিন যখন বাশী 
বজাতে বাজাতে ক্রমশঃ ক।ছে আপঠে খাকে, 
তর আওয়াজ ক্রমেই কর্কশ খেকে কর্কশতর হয়ে 
আসে। ইগ্রিনটি ঠিক যে মুহূর্তে সামনে দিয়ে 
চলে গেণ, সেই মুহূর্তেই কর্কশ ঠা খেন অনেকটা 
কমে যায়| শবের ককখতা শিভর করে তা 
তরঙ্গ-টর্ঘ্যের উপর | দেখা গেছে যে, যদি দর্শক 
ও শুরঙ্গ-বিকি্রণকাঁরী বস্তর মধেয একটি আপেক্ষিক 


৬৫২ 


গতি থাঁকে, তবে ছুজনের মধ্যে দুরত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে বিকিরিত তরঙ্গের দৈর্ঘ্যও বৃদ্ধি পায় এবং 
তদ্বিপরীতভাবে একটি কমলে অপরটিও কমতে 
থাকে। পদার্থবিগ্ভার ছাত্রদের কাছে ঘটনাটি 
ডপ-লার প্রক্রিয়া নাঁমে পরিচিত। 

সুদুরের ছায়াপথ থেকে আগত আলোকের রং, 
তথা তরঙ্গ-টর্ধ্যের পরিবর্তনও এই ভাবেই ব্যাখ্যা 
করা যায়। এর তাৎপর্য কিন্তু খুবই চমকপ্রদ । 
দুরবর্তা ছায়াপথগুলি আমাদের থেকে ক্রমশঃ দুরে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখা 


নিরুদদোশ যার গতিবেগও কিন্তুখুব কম নয়! 
আরও মজা হচ্ছে-যত দূরের ছায়াপথ, গতিবেগও 
ততই বেশী। এখন পর্যন্ত সবখপেক্ষা বেশী যে 
বেগ লক্ষ্য কর! গেছে, তা হলে! আলোকের গতি" 
বেগের প্রায় এক-তৃতীয়াংখ। এই বেগ যেখানে 
আলোকের বেগের সমান, সেখানেই ত্রহ্ধাণ্ডের 
শেষ দৃষ্টিপীমা। তারপর যা কিছু আছে, সবই 
চিরকালের জন্তে আমাদের দৃষ্টির অগোচর | 
কারণ সে সব স্থান থেকে বিকিরিত তরঙ্গ অনন্ত- 





৬নং চিত্র। 
একটি বেলুনের গাঁয়ে কয়েকটি দাগ দিয়ে বেনুনটিকে ফো।ল।লে দেখা যাবে, 


দাগগুলি সব পরম্পর থেকে দূরে সরে যাচ্ছে। 


ব্রঙ্গাণ্ডও ক্রমশঃ স্ফীত হচ্ছে 


বলে তার উপরক।র ছায্াঁপথগুলি পরস্পরের কাছ থেকে দূরে সরে যাচ্ছে। 


সরে যাচ্ছে; অর্থাৎ ব্রহ্ধাণ্ড ভ্রমশঃ প্রসারিত 
ইচ্ছে। 

বিকিরণকা রী ছাঁয়।পথ ও আমাদের মধ্যে দূরত্ব 
ক্রমেই বুদ্ধি পাচ্ছে বলে স্বভাঁবতঃই সেখান থেকে 
আগত আলোকের ওরজ-দৈর্ঘ্য বধিত হবে । একটি 
বেলুনের গায়ে কয়েকটি চিহ্ন একে বেলুনটি 
ফোলালেই দেখা যাবে, দাঁগগুপি যেন পরম্পর 
থেকে দুরে সরে যাচ্ছে (৬ নং চিত্র )। ব্রদ্ধাণ্ডের 
অবস্থাও এমনিই। ছায়়াপথগুলির পরম্পরের মধ্যে 
দুরত্ব ক্রমশঃ বেড়েই চলেছে। তাঁদের এই 


কাল ধরে উন্মত্ত বেগে ছুটে কখনও পৃথিবীতে এসে 
পৌছাতে পারবে না। 

বরদ্মাণ্ডের স্ফীতি যদি সত্য হয়, তবে আমরা 
ক্রমশ: অতীতের দিকে পিছিষে গেলে এমন এক 
পর্যায়ে পৌছাব, যখন সমগ্র ব্রহ্ম হয়তো! একটি 
জমাট ক্ষুদ্র পিণ্ডের অবস্থান মাত্র ছিল। বিজ্ঞানীদের 


বিশ্বাস, সেই পিতীবস্থাতেও কোন কারণে এক প্রচ 


বিস্ফোরণ ঘটে এবং তাঁর ফলেই এই প্রসারণ সুরু 
হয়েছে ও ব্রদ্ধাণ্ডের রূপ ক্রমশঃ বদূলাচ্ছে। এই 
মতবাদ অন্সারে ত্রহ্মাও পরিবর্তনশীল। প্রসারণের 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


হার থেকে হিসাব করে দেখা গেছে যে, ব্রহ্ধাণ্ডের 
এই দশা ছিল আজ থেঁকে দশ সহশ্ব কোঁটি বছর 
পুবে। 

সবচেয়ে মজার ব্যাপার হচ্ছে এই যে, ব্রঙ্গণ্ের 
প্রসারণকে স্বীকার করে নিয়ে অপর যে মতবাদ 
দেওয়া হয়েছে, তা প্রথমটির ঠিক বিপরীত । এর 
সমর্থকেরা মনে করেন যে, ব্রহ্ম/গুকে খুব বিস্তীর্ণ 
এন্সাক জুড়ে পর্যবেক্ষণ করলে দেখা যাবে যে, তা 
অপরিবর্তনশীল বা স্থিতিশীল প্রসারণের সঙ্গে সঙ্গে 
ছায়াপথগুলি দূরে সরে যাচ্ছে। এর ফলে হট 
শৃন্স্থানগুলিতে আবার নতুন ছায়াপথ গঠিত 
হচ্ছে। তাই সামশ্রিকভাবে ব্রহ্মত্ের কোথাও 
কোন পরিবর্তন হচ্ছে না। সব কিছুই যেন একই 
অবস্থায় থেকে যাচ্ছে। 

এই ছুই পরস্পর বিরোধী মতবাদের উভয়েরই 
বিপক্ষে কিছু কিছু মুক্তি দেখানে যায়, যা ব্যাখ্য। 
করা সম্ভব নয়। যেমন প্রথমটির গোড়ার কথাই 
হচ্ছে সেই আদিম পিগু। এই বস্তুটি এত বড় 
বিশাল ত্রচ্মাও্ডকে সঙ্কুচিত অবস্থায় কি ভাবে ধরে 
রাখতে পারে, তার কোন বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা পাওয়া 
খায় না। অন্তরকে, স্থিতিশীল ব্রহ্মাণ্ডে মহাগৃষ্ঠের 
মধ্যে আপন।-আপনি বস্ত্র সৃষ্টি হচ্ছে_-এট| বস্তুর 
সংরক্ষণ মতবাদের সম্পূর্ণ পরিপন্থী । 

অপর একদল বৈজ্ঞণিকের মতে- ব্রহ্ম/ও 
স্পন্দনণীল' অর্থাৎ ব্রঙ্গাণ্ড পর্যায়ন্রমে একবার 
প্রসারিত হচ্ছে ও একবার সম্কুচিত হচ্ছে। 
আমরা বর্তমানে এই প্রস|রণের পর্যায়ে রয়েছি 
বলেই আমাদের মনে হচ্ছে ব্রন্ষাণড শুধু 
প্রপার্ধমান। 

প্রসঙ্গক্রমে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, 
দুরাগত আপোক-তরঙ্সের রং পরিবর্তনের ঘটনাটি 
সম্প্রতি অন্ত একভাবে ব্যাখ্যা করা হয়েছে। 
আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত অনুসারে দেখানে। 
যায় যে, দূরবর্তা ছায়াপথের আলোক অন্ত 
ছাঁয়াপথের মাধ্যাকর্ষণের মধ্য দিয়ে আসবার 


বেভার-জ্যোতিবিভা। 


৬৫৩ 


সময়ে তার তরঙ্গ-দের্ঘ্য লালের দিকে পরিবতিত 
হয়ে যেতে পারে। এই ধারণা সত্য হলে 
্রন্ষাণ্ডের প্রসারণ অর স্বীকার করা চলবে না 
এবং তার উপর নির্ভরশীল উপরিউক্ত উভয় 
মতবাঁদই একেবারে বাঁতিল হয়ে যাবে। 


বেতার.জ্যোতিধিষ্ভার অবদান 


ব্রহ্ম সম্থদ্ধে যে সব বিভিন্ন মতবাদের কথা 
এতক্ষণ বলা হলো, সে সবই বিজ্ঞনীদের কল্পনা- 
প্রস্থত এবং কাগজে-কলমে অঙ্ক কষে নির্ধারিত। 
কারণ এই সকল বিভিন্ন মতবাঁদকে পর্যবেক্ষণের 
সাহাষে] পরীক্ষা কর এতদিন সম্ভব হয় নি। কিন্ত 
বর্তমানে বেতার দূরবীক্ষণের সহ!য্যে অনেক 
অস্থবিধা দূর হয়েছে এবং এই জাতীয় পর্যবেক্ষণের 
কাজ আরম্ত হয়েছে। 

পরিবর্তনশীল ব্রদ্ষাত্ডে সকল ছায়াপথই একদিন 
সেই প্রচণ্ড বিক্ষোরণের ফলে একই সময্ষে সৃষ্ট 
ইয়েছিল। তাই তার্দের সকলেই এক বন্নসী। 
কিন্তু স্থিতিশীল ব্রঙ্গাণ্ডে ছায়(পথের বয়স বিভিন্ন ; 
কারণ অপেক্ষাকৃত পুরনোরা আস্তে আতন্তে দুরে 
সরে যাচ্ছে এবং সেই স্থানে হুষ্ট হচ্ছে নতুন নতুন 
ছায়াপথ । আবাপ, প্রথম মতবাদ অন্থসারে 
্রঙ্গ/ণ্ডের প্রমাণ আরন্ত হবার সময় সকল 
ছায়াপথই পরস্পরের খুব কাছাকাছি প্রান্ন আবদ্ধ 
অবস্থায় ছিল এবং এখন তারা পরম্পর থেকে 
ছড়িয়ে পড়েছে ও ক্রমশঃ পড়ছে। কিন্তু স্থিতিশীল 
ব্রহ্মার সমর্থকেরা বলেন, সৃষ্টির আদিকাল থেকেই 
্রঙ্গ/গ্ডের সর্বও ছায়/পথগুলি একই অবস্থার আছে। 
পৃথিবীর বৃহত্তম আলোক-দুরবীগ্গণও এই সমস্যার 
সমাধান করতে পারে নি। অপর পক্ষে বেতার- 
জ্যোতিবিদদের চোখে ইতিমধ্যেই একাধিক 
সংঘর্ষমন ছাঁয়পথ ধরা পড়েছে। পরিবর্তনশীল 
্রক্মাগুকে মেনে নিলে দেখ। যাবে, ব্রহ্ষাণ্ডের সেই 
আদিম পিগড অবস্থাতে ছাক়াপথগুলি একেবারে 
ঘেষাঘথেষিভাঁবে ছিল। সেই অবস্থা থেকেই বদি 


৬৫৪ 


প্রসারণ আরম্ভ হয়ে থাকে, তবে বলা যেতে পারে, 
আমরা যত অতীতের দিকে পিছিয়ে যাব, ততই 
সংঘর্ষমান ছায়াপথের সংখ্যাও বেশী দেখতে 
পাব। এইভাবে কয়েক শত কোটি বছর পূর্বে 
প্রসারণ আরম্ত হবার অব্যবহিত পরে-বেশ কিছু 
সংখ্যক ছায়াপথকে পরস্পরের সঙ্গে সংঘর্ধমান 
অবস্থায় পাওয়া যাবে বলে আশা করা যেতে 
পারে। কিন্তু স্থিতিশীল মতবাদের অপরিবর্তনীষ় 
ব্রঙ্গাণ্ডের ক্ষেত্রে কখনও এরকম দেখা যাবে না। 
তাই ব্রক্ষাণ্ডের প্রকৃত অবস্থা কি-অর্থাৎ ব্রহ্মা 


গান ও বিজ্ঞান 


( ১৮শ বর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


বর্তমান বা অল্প আগের অবস্থা সম্বন্ধে আমর! 
জানতে পারবো| অন্থরূপভাবে খুব দূরের জ্যোতিষ্ক- 
গুলি-_যেমন, যার! কয়েক শত কোটি আলোক-বর্ষ 
দুরে অবস্থিত__-তাঁদের পর্যবেক্ষণ করে ব্রদ্ধাণ্ডের 
আদিম অবস্থা আমর] দেখতে পারি। কারণ সেই 
সমগ়ে যে সব তরঙগমাল! বিকিরিত হয়েছিল, তারাই 
কয়েক শত কোটি বছর ভ্রমণ করবার পর এতদিনে 
আমাদের কাছে এসে পৌছালো। কাজেই খুব 
কাছের ও খুব দূরের জ্যোতিষ্ষদের পর্যবেক্ষণ 
করলেই ব্রঙ্গাণ্ডের বর্তমান ও অতীতকে তুলনা 


*নং চিত্র। 
্রক্মাণ্ডের চেহারা । (ক) পরিবর্তনশীল ব্রহ্ধাও__এক্ষেত্রে সুদূরের ছায়।পথগুপি 
পরস্পরের কাঁছ।কাছি রয়েছে ও কাছের গুলি দুরে ছড়িয়ে পড়েছে। 
(খ) স্থিতিশীল মতবাদ অনুসারে অপরিবর্ত নীয় ব্রদ্মাণ-_নিকটে ও দুরে ছায়া 


পথের ঘনত্ব সমান । 


অপরিবর্তনীয়, না পরিবর্তনশীল__তা জানতে হলে 
আমাদের সুদুর অতীতের ব্রদ্ধাণ্ডের চেহারার সঙ্গে 
বর্তমান চেহারার তুলনা করে দেখতে হবে 

এখন, আমর! জানি যে, এক আলোক-বর্য 
দুরে যে জ্যোতিষ্ষটিকে আজ আমরা দেখতে পাচ্ছি, 
একৃতপক্ষে তা এক বছর আগে সেই জ্যোতিফষটির 
অবস্থা নির্দেশ করছে। কারণ যে আলোক 
আমাদের কাছে আজ এসে পৌচেছে, তা সেই 
জ্যোতিষ থেকে রওন! হয়েছিল এক বছর আগে, 
তাই আমাদের কাছাকাছি যে সব জ্যোতিষ্ক 
রয়েছে, তাদের পর্যবে্ষণ করলেই ব্রহ্ষাণ্ডের 


করা যাঁবে। যদি দেখা যায় যে, নিকটবতী 
ছায়াপথগুলি থেকে দূরবর্তী ছায়াপথগুলি 
পরস্পরের বেশী কাছাকাছি রয়েছে, অর্থাৎ 


তাদের ঘনত্ব বেশী, তবে বুঝতে হবে, অতীতে 
সব ছায়াপথই পরস্পরের খুব কাছাকাছি ছিল 
এবং বর্তমানে তারা ছড়িয়ে পড়েছে, অর্থাৎ 
ব্রহ্মা পরিবর্তনশীল। তদ্বিপরীতভাবে ছায়াপথের 
ঘনত্ব যদ্দি বিভিন্ন দূরত্বে একই থাকে, তবে আমরা 
ধরে নেব যে, ব্রক্ষাণ্ড অপরিবর্তনীয় (৭নং চিত্র )। 

বর্তমানে বেতার-দুরবীক্ষণের সাহাঁষে বিভিন্ন 
দুরত্বে অবস্থিত ছায়াপথের ঘনত্ব নির্ধারণ কর! 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


হচ্ছে। কিন্ত জ্যোতিষ্ধদের সঠিক দূরত্ব সোল্দস্থজি 


পরিমাপ করা খুবই অন্ুবিধাজনক। তাই এই 
ব্যাপারে অন্ত উপায় অবলম্বন কর! হয়েছে। যে 
জ্যোতিক্ষ আমাদের যত বেশী কাছে, সে তত 
উজ্জল, তার বিকিরণ তত তীব্র এবং যে যত দুরে, 
তার বিকিরণ তত ক্ষীণ। জ্যোতিষ্কের ওজ্জল্য 
বা বিকিরণের তীব্রতাকে তার দূরত্বের পরিমাঁপক 
হিসাবে ধরা হয়েছে। বিভিন্ন তীব্রতাসম্পন্ন 
বিকিরণকারী জ্যোতিক্ষের সংখ্যা উপরিউক্ত উভন্ন 
মতবাদ থেকেই অঙ্ক কষে হিসাব করা যায় । 
বেতার-দুরবীক্ষণের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ থেকে লব 
এই সংখ্যার সঙ্গে তা তুলনা করলেই বিভিন্ন 
মতবাদের প্রমাণ পাওয়া যাঁবে। স্বভাবতঃই এই 
পর্যবেক্ষণে ক্ষীণতম বিকিরণকারী জ্যোতিক্ককেও 
গণ্য করতে হবে। কারণ যে জ্যোতিষ্ক যত ক্ষীণ, 
সে আমাদের তত বেশী দূরে আছে, ফলে তাঁর 
মাধ্যমে আমরা ব্রহ্মাণ্ডের তত বেশী অতীত 
অবস্থাকে দেখতে পাচ্ছি। তাই ছুটি বিরুদ্ধবাঁদী 
মতবাদের মধ্যে প্রত্যাশিত তফাতটাঁও তত বেণী 
করে আমাদের কাছে প্রতিভাত হবে। তবে 
পর্যবেক্ষকগণকে অবশ্ত সতর্ক থাঁকতে হবে, তার! 
যেন আমাদের কাছাকাছি অবস্থিত কিছু ক্ষীণ 
জ্যোতিষ্ের সঙ্গে দূরবতাঁদের মিশিয়ে না ফেলেন। 
গত কয়েক বছরে কেম্থিজ বিশ্ববি্থাালয় এবং 
অষ্ট্রেলিয়াতে এই জাতীর পর্যবেক্ষণ করা হয়েছে। 
এই প্রসঙ্গে কেম্বিজের অধ্যাপক রাইল ও তাঁর 
সহকমীঁদের অবদান বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 
পর্যবেক্ষণের ফল!ফল কিন্তু স্থিতিশীল মতবাঁদকে 
প্রচণ্ড আঘাত করেছে-ছুইয়ের মধ্যে একেবারে 
মিল নেই | এথেকে একমাত্র সিদ্ধান্ত কর! যেতে 
পারে যে, ব্রদ্ধাণ্ড মৌটেই অপরিবর্তনীয় নয়, তা 
পরিবর্তনশীল । এদিকে আবার, ম্যাঞ্চেষ্টার বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ে বিজ্ঞানীর] সম্প্রতি বহু সংখ্যক বেতাঁর- 
নক্ষত্র নিয়ে কিছু পর্যবক্ষণ চাঁলিয়েছিলেন। তার 
ফলাফল কিন্তু স্থিতিশীল মতবাদকেই কিছুট! 


বেতার-জ্যোভিবিভা 


৬৫৫ 


সমর্থন করে। অবশ্য এদের পর্যবেক্ষণের সকল তথ্য 
এখনও উদঘাটিত হয় নি। তাই প্রপার্ধমান 
্দ্ধাণ্ডের ছুই বিরুদ্ধবাদী মত্তবাঁদের কোন্টি খাটি, 
তা নির্ধারণ করতে হলে আমাদের আরও কিছু 
দিন অপেক্ষা করতে হবে। 


উপসংহার 


পরিশেষে এই কথা! বলা যেতে পারে যে. মাত্র 
ত্রিশ বছর আগে বেত|র-জ্োতিবিগ্ঞা নামে 
বিজ্ঞানের যে নতুন শাখার অবির্ভাব হয়েছে, গত 
ছুই দশকের মধ্যে তা আশাতীতভাবে বিস্তার 
লাভ করেছে। বিজ্ঞানীরা আজ বুঝেছেন, 
্রক্মাণ্ডের সম্পূর্ণ মানচিত্র যদি আঁকতে হয়, তবে 
বেতার-দূরবীক্ষণই তদের প্রধান হাতিয়ার, সে 
ক্ষেত্রে আলোকের সাহাঁধ্য খুব কার্ধকরী নয়। 
বর্তমানে বেতার-জ্যোতিবিদদের হিসাবে ৩০০০- 
এরও কিছু বেণী বেতার-তরঙ্গ বিকিরণকারী 
কেন্দ্রের পরিচষ় পাওয়! যাবে। কিন্তু এদের মধ্যে 
মাত্র ১,*-টিরও কম সংখ্যক তথাকথিত বেতায়- 
নক্ষত্রকে দৃশ্য বস্তব সঙ্গে সনাক্ত করা সম্ভব হয়েছে। 
তবে এই সনাক্তকরণের ফলে বেঠার-নক্ষত্রদের 
একটি অদ্তুত প্রকৃতি লক্ষ্য করা গেছে_ এর! প্রা 
সকলেই একেকটি অসাধারণ বস্তব | যেমন, কোনটি 
সংঘর্ষমান ছ।য়পথ, কোনটির হৃষ্টি হয়েছে তারকার 
বিস্ফোরণের ফলে, কোনটি ছুর্বোধ্য কোয়াসপার 
ইত্যাদি । 

এই ভাঁবে বেতাঁর-ব্রঙ্গাগুকে বিশেষভাবে পর্য- 
বেক্ষণ করে আঁজ আমরা দেখতে পাচ্ছি, এর সব+- 
ত্রই রয়েছে কোন না কোন অ'ক|রে বস্তুর 
সমাবেশ । আমাদের পৃথিবী, গ্রহ উপগ্রহ, সুর্য, 
নক্ষত্র, নীহারিকা, ছায়াপথ বা তথাকথিত 
মহাশুন্- যেখানেই হোক না কেন, সবত্রই বস্তর 
মৌলিক কণিক1 সমূহ প্রচণ্ডভাবে ছুটাছুটি করছে। 
বিভিন্ন অবস্থায় বিদ্যুৎ-কণিকার এই গতির ফলেই 
কটি হুয় বিকিরণের এবং এই বিকিরণই হচ্ছে সুদুর 


৫ 


পর্যবেক্ষণের একমাত্র উপায়। এথেকে আমর! 
একটা সিদ্ধান্ত করতে পারি- ব্রহ্ষাণ্ড কোথাও এবং 
কখনও নিশ্চল নধ, সে সবত্র এবং সবর্দাই 
“সক্রিয়'। 

মাছষের বৈজ্ঞনিক অবদ|নের ইতিহাস 
অন্রধাঁবন করলে দেখা যাবে যে, সে তার এঁকাস্তিক 
সাধন|র ফলে অনেক অপন্তবকেই সম্ভব করেছে। 
তাই একথা হতো আজ জোরের সঙ্গেই বলা 
যেতে পারে যে, ব্রঙ্গাও-তত্বও তার ক।ছে অজানা 
থাকবে না। এই ব্যাপারে বেতার-জ্য।তিথিগ্ভ। 
বর্তমানে তার প্রধান সহায়। ব্রক্ধা্ড সংক্রান্ত 
বিভিন্ন মতবাদের উপর এর প্রভাব ইতিমধ্যেই 
মানুষ উপলব্ধি করেছে। কিন্তু এই সব  মতবাঁদ 
সম্বন্ধে তার ধারণ এখনও যথাযথভাবে পরিষ্কার 
হয় নি। 

এই প্রপঙ্গে অবশ্ত মনে রাখতে হবে যে, 
বিজ্ঞানের অন্ঠান্ত শাখার তুলনায় বেতাঁর-জ্যোঁতি- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


জ্যোতিদ্কমগ্ুলকে বিছ্বা! এখনও কৈশোর অতিক্রম 
করে নি। এই অল্প বয়সেই যে সব অবদানের 
পরিচয় সে দিয়েছে, তাতে নিঃসন্দেহে বল! যায় 
যে, তার ভবিষ্যুৎ খুবই উজ্জ্প। 


বেত|র-জ্যোতিবিগ্ভার বিভিন্ন কৌশলে যে সব 
দুরূহ পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা সম্ভব হয়েছে, তা 
ইতিমধ্যেই সারা পৃথিবীর বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করেছে। তাই ইংল্যাণ্ড, আমেরিকা, 
রাশিয়। প্রভৃতি প্রগতিশীল দেশগুলিতে আরও বড় 
বড় এরিষেল ও অন্তান্ত উন্নত ধরণের যন্ত্রপাতির 
নির্মাণ আরম্ত হয়েছে । এগুলি যখন এক সঙ্গে কাজ 
করবে, তখন ব্রঙ্গাণত্ডের আরও অনেক রহম 


উদঘাটিত হবে--সনদেহ নেই। আমর বোধ হয় 
খুবই সৌভাগ্যবান যে, এই যুগে জন্মেছি, যখন 
মানুষের অনেক দুংস্বপ্রও বাস্তবে পরিণত হতে 


চলেছে। 


অথর্ববেদে স্বাস্থ্য ও রোগ সন্বন্ধে ধারণ! 


কুদ্রেন্্কুমার পাল 


সুপ্রাচীন ভারতে আর্ধগণের মুখ্য ধর্মগ্রন্থ 
চতুর্বেদের অন্যতম অথর্ববেদ। কোন্‌ সময়ে এই 
বেদ-গ্রন্থধানি লিখিত হইয়াছিল, সেই সম্বন্ধে বহু 
মতদ্বৈধ বর্তমান। বাঁলগঙ্গাধর তিলকের (১) মতে, 
অথর্ববেদের তৈত্তিরীয সংহিতা অংশে উধাঁর 
আহ্বান সম্বন্ধীয় মন্ত্রগুলি হইতে তাহার ধারণা 
হন যে, আর্ধগণ যখন উত্তর মেরুবাঁপী ছিলেন, 
তখনই এই বেদ রচিত হইয়াছিল; কারণ উধাঁর 
এ রূপ উত্তরমের ছাড় অন্তত্র দৃষ্টিগোচর হওয়া 
সম্ভব নয়। সুতরাং সর্বশেষ হিমবাহ যুগে, 
অর্থাৎ খ্রীষ্টপূর্ব ১৯,১০০ হইতে ৮০** বৎসরের 
ম্ধ্যবতাঁ কোনও সময়ই অথর্ববেদের কাল। 


কিন্ত রমেশচন্দত্র দত্ত (২) এবং ফাকুহাট (৩) এই 
বেদে ঝণ্েদের অনেকগুলি মন্ত্রের পুনরুল্লেখ লক্ষ্য 
করিগ্ন। ইহাঁকে ঝণ্েদের পরবতাঁকালীন গ্রন্থ বলিয়া 
মনে করেন। উভদ্ব বেদের মন্ত্রগুলির রচনা- 
শৈলীর সাদৃশ্ত হইতে স্বতঃই মনে হয় যে, অধর্ব- 
বেদ খগ্বেদের সমসাময়িক [উইন্টারনিটুজ. €৪) 
এবং জলীর (৫) মতে, শ্ীষটপূর্ব ৩,০০৭ হুইতে 
1৫০ বৎসরের মধ্যে ] না হইলেও খুব বেশী পববর্তাঁ 
নহে। আবার অথর্ববেদের উনবিংশ কাণ্ডের 
সপ্তম সুক্তে উল্লিখিত গ্রহ-নক্ষত্রের সমাবেশের যে 
বিবরণ আছে, তাহা হইতে কোন কোন বিশিষ্ট 
এঁতিহাসিক (৬) বলেন যে, এই গ্রছ্থের রচনাকাল 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


১৫১৬ শ্রী্পূর্বা্ | সুতরাং অরর্ববেদের প্রাচীনত্ব 


গন্দেহাতীত। ভিযগাচার্ধ শুশ্ুতের মতে, হিন্দুদের 
চিকিৎসাশান্ত্র আমুর্ধেদ, পরবর্তী কালে পঞ্চম বেদ 
বলিয়া পরিচিত হইলেও তাহা অথর্ববেদ হইতেই 
সমদ্ভুত এবং দেই কাঁরণে এই বেদের একটি উিপাঁজ' 
ছাড়া আর কিছুই নহে। কুটুদিয়ার (1) ধারণা, 
ধর্মের অনুশাসন এবং অলঙ্ঘনীয়তার ছাপ দেওয়ার 
জগ্ঠই অথ্ববেদের এই উপাঙ্গকে একটি পূর্ণাঙ্গ পঞ্চম 
বেদের আসন দেওয়া হইয়াঁছিল। 

অথর্ববেদের 'প্রপাঠক' ব| খণ্ড অংশগুল্ির মত 
পঞ্নেদে কোন অংশবিশেষ নাই, কিন্তু খগেদের 
মএই কা, বিভাগ বা অধ্যা আছে। অধ্যায় 
গুলি আবার কতকগুলি সুক্তে বিভক্ত । হৃক্তপুলি 
ছুট প্রকারের-_ (১) অর্থন্থক্ত এবং (২) পর্য।যসক্ত। 
প্রথম প্রপ|ঠকে, প্রথম হইতে সপ্তম কাণ্ড, দ্বিতীয় 
প্রপাঠকে অষ্টম হইতে দ্বাদশ এবং তৃতীয় প্রপাঠকে 
তষোদশ হইতে মষ্টাদশ এবং পরিশিষ্টে উনবিংশ 
এবং বিংশ কাণ্ড । ম্ৃতরাং অথর্নবেদে সাকুলো 
চারিটি বিশেষ খণ্ড, কুড়িটি কা, ৫৯৮টি সন্ত এবং 
৫০৩৮টি পদ্য আছে। 

প্রথম হইতে উনবিংশ কাঁখডের মধ্যে ইতস্ততঃ 
মোটামুটিভাবে দেহ-সংস্থান (27860729), শ্বণন। 
রক্তসংবহন, খাছ্ের পরিপাক, পুষ্টি প্রভৃতি সদন্ধী় 
শ।রীরবৃত্ত (01১55101989), স্বাস্থারক্ষা ও রে|গের 
প্রতিষেধক, বহু রোগের লক্ষণসমূহ এবং তাঁহাদের 
চিকিৎসা, শুধু ওষধির সাহায্যেই নহে, ্্ধাতপ, 
জল ও নির্মল বাধুর দ্বারা চিকিৎসা এবং রোগ- 
ক্তির পর হৃতন্ব।স্থোর পুণরুদ্ধ!র ও দীর্ঘায়ু লভ 
সম্থদ্ধে বিবরণ দেখিতে পাওয়া যার। তাহ! 
দেখিয়া আলবাট (৮) তাঁহার “চিকিৎসা শাস্ত্রের 
ইতিহাস” নামক পুস্তকে বলেন থে, প্রাচীন 
ভ|রতীত্ব চিকিৎসাশান্ত্র হইতে এতিহাসিকদের 
মনে স্পষ্টই ধারণ। জন্মে যে, স্বাস্থা ও রোগ সহদ্ধীয় 
বৈজ্ঞানিক তথ্যগুলি সর্বপ্রথমে উদ্ভুত হইয়/ছিল 
ধর্মগ্রন্থ ও মন্ত্রতন্ত্র হইতেই 


অথর্বেদে স্বাস্থ্য 
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নবম কাণ্ডে, বিশ্মযনকর মানব-দেহ ও গুল্ফ- 
সন্ধি, পদ, করাঙ্গুলি এবং দেহরদ্ধ গুলি (৯.২.১), 
জান্সদ্ধি এবং উরু (৯.২.২), জানু, উরু, নিতম্ব 
এবং তছুপরি নমনীয় দেহকাগুযুক্ত দৃঢ় খুদেহ 
(৯২.৩), গ্রীবা, বৌটাযুক্ত শান (৯.২.৪), 
শক্তিধর বাহু এবং দেহোপরি স্ন্ধ (৯.২.৫), 
চক্ষু, নাপিকা, কর্ণ ও মুখের সাতটি রম্ধ (৯.২৬), 
দুইটি চোঁর়ালের মধ্যবর্তী স্ুপুষ্ট রসুন! ( ৯.২.৭ ), 
ললট ও করোঁটির পশ্চাদ্‌ভাগ দ্বারা আবৃত 
মণ্তিষ্ধ (৯.২.৮) এবং সর্বশেষে কি তাবে অথর্বন 
মস্তিকে শিরোদেশ ও হৃদয় হইতে পৃথকভাবে 
জুড়ি দিয়! তাহাদের মধ্যে শুদ্ধশ্রেঘতকে পরি- 
বাহিত করিয়/ছেন, তাহাঁরও বিবরণ অ|ছে। 
তাছাড়| কেশ, অস্থি, বায, পেশী ও মক! (৯.৮.১১) 
(৯.৮-১২ ) উর,,পদ, জানুমদ্ধি, শির, হস্ত, মুখনগ্ডল 
পশ্তকাসমূহ, স্তনবৃস্ত প্রভৃতি (৯.৮.১৪), শির, 
হস্ত, মুখমণ্ডল, জিহ্বা, গ্রীবা, কশেরকাসমূহ 
যথাস্থানে সংযোজিত অবস্থায় ত্বকের দ্বারা আবৃত 
(৯৮.১৫) এবং এইভাবেই দেবচ।দের দ|রা হট 
মরমানবদেহে তাহাদের প্রবেশ ও অধিষ্ঠান 
ঘটিয়ছিল (৯৮.১৩)। এই কাণ্ডেই শারীরবৃত্ত 
সন্ধে সাধারণ জনেরও পরিচয় পাওয়া যায় 

(ক) প্রশ্বাস ও নিঃশ্বাস, দৃষ্টি, শতি, 
অবিনশ্বরতা ও নশ্বরতা, বহিঃশ্বাস ও উধবশ্থাস, 
বাক্যবিন্তাস, মন প্রভৃতির দ্বারা বৈচিত্র্যের স্্ি'র 
(৯১৮৪) উল্লেধের পর যে শ্ববন-ক্রিয়ার সাহায্যে 
এই সকলই সম্ভব হয় এবং যাহার ফলে মান্ুম 
সুরূচভাবে প্রতিষ্ঠ হয়, তাহাকে প্রণাম জ্ঞাপন 
করা হইয়[ছে (৯.৪.১) 7 যথা-_ 

(খ) “হে প্রশ্বাস, হে পিঃশ্বাস ! দণ্ডায়মান 
অথবা উপবি্ট অবস্থায়। তোমাকে প্রণাম”। 
(৯ ৪.৭) 

(গ) “হেশ্বনন (বাদ), তোমার প্রিষ্ন এবং 
প্রিক়তর যে দেহ, তাহার মধ্যে রোগ প্রতিকারের 
এবং শ্স্থ জীবনধারণের ক্ষমত| দান কর ।৮ (৯.৪ ৯) 
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(ঘ) “পিওা যে ভাবে প্রিষ্ন পুত্রকে আবৃত 
করিক্প! রাখেন, সকলের প্রভু শ্বসনবাঁযু। সেই 
ভাবেই তুমি শ্বনকারী ও শ্বসনহীন সবকিছুকে 
ঢাকিয়া রাখ।” ৫৯৪,১৭০) 

(উ) “শ্বসন বামুই বিরাজ, শ্বসন বায়ু সহজ 
পথ এবং তাহাই সকল উপাসনা”। (৯.৪.১২) 

(চ) “মাচস নিঃশ্বাস ত্যাগ করে, জণেরও 
শ্ববন আবশ্ক, যধনই তাঁহ|র অভ্যুদয় ঘটে, 
তখনই সে প্রস্থত হয়|” (৯.৪.১৪) 

(ছ) “শ্বসন বাঁযু! আমাকে পরিত্যাগ 
করিও ন1, তাহা! হইলে আমি (গর্ভ) জলে ভাপমাঁন 
জে পরিণত হুইব। আমি তোমাকে আমার 
দেহে আবদ্ধ রাখিব |” (৯.৪.২৬) 

(জ) “সর্ব ও বাধু মান্গমকে যথাক্রমে চক্ষু ও 
শ্বাস দিয়াছেন।৮ (৯ ৮.২১) 

নিশ্বাপ বায়ুর (কার্বন ডাইঅক্সাইড ?) 
সাহায্যে চাউল ও বাঁপির শ্বেতসাঁরের উৎপত্তি 
হয় তাহাঁরও উল্লেখ আছে, যথা-প্রশ্বাস ও 
নিংশ্বাসই ধান্য ও যব."*""*যবের মধ্যেই শ্বসনবাঁযু 
অধিষিত, নিঃশ্বাসেরই নাম ধাঁন্ত |” (৯.৪,১৩) 

“সন বাযুই শির, খাগ্ধ ও মনকে রক্ষা 
করে”। (৯.২ ২৭) 

“মান্থষের উৎপত্তির স্থান, ব্রহ্মার আবাস-দুর্গের 
কথা যে জানে, বৃদ্ধ বয়সের আগে দৃষ্টি এবং শ্বাস- 
বাঁষু তাহাকে ত্যাগ করে না" । (৯.২.৩০) 

ইহ।র পরই বিস্ময়ের সঙ্গে শাখখত চিরস্তন প্রশ্নের 
অবতারণ।1, “কে মাছষের মধ্যে বাযুশোতকে প্রশ্বাস 
ও নিঃশ্বাস রূপে প্রবাহিত করিতেছেন? কে 
সংগোপনে তাহার মধ্যে এই সকল ঘটা ইয়াছেন? 
কে তাহাকে প্রজননের ক্ষমতা দিয়াছেন? 
কে দিয়াছেন তাঁহাকে বুদ্ধি-বিবেচনা? কে 
শিখাইয়াছেন তাহাকে নাচ এবং গান?” 
(৯.২.১৭) 

শারীরিক ও মানসিক ক্রিয়া! এবং তাহাদের 
ব্যত্যয় পরবর্তী ঘটনা । যেমন-_“নারীর মধ্যে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


ভগবান দিলেন বৈচিত্র্য (রঙের) এবং নিয়ন্ত্রণের 
ক্ষমত।” ৯.৮.১৭), “নিদ্রা, ক্লান্তি, দুঃখ, বার্ধক্য, 
মাথার টাঁক, পাঁকাচুল, প্রভৃতির প্রবেশ ঘটিল 
পরে" (৯৮ ১৯), «চৌর্ধ, কুকার্ধ, ক্রটি, সততা, ত্যাগ, 
গৌরব, বীর্ঘ, শক্তি ও প্রতৃক্কের প্রবেশও ঘটিল' 
(৯.৮.২০), “বৃদ্ধি এবং হ্রাস, বদান্ততা ও কার্পণা, 
ক্ষুধা ও তৃষ্ণাঁও প্রবেশ করিল” (৯,৮.২১), “পুলক, 
আনন্দ, সন্তেগ ও উপভোগ. উচ্হাস্ত, দৌড়-ঝপ, 
নৃত্যও দেখা দিল।”” (৯.৮.২৪) 

পরিশেষে সিদ্ধাস্ত করা যাঁয় “অতএব যে পুরুষকে 
এইভাবে সম্পূর্ণবূপে জানে, তাহার মনে হয়, এই 
তো ব্রক্ষা, কারণ তাঁরই মধ্যে সকল দেবতার 
অধিষ্ঠান। (৯.৮ ৩২) 

উনবিংশ কাণ্ডে আছে প্রার্থনা--“মুখে আমার 
ভাঁষ! দাও, নাসিকায় দাঁও শ্বাস, চোখে দাও দৃষ্টি 
কানে দাও শ্রুতি, দাও আমাকে অশ্বেত কেশ, 
অভগ্র দাঁত এবং বাহুতে বিপুল শক্তি” (১৯.৬০.১)। 
আরও আছে--“দাঁও আমার উরুতে বল, জজ্ঘায় 
ক্ষিপ্রত। এবং পদতলে দৃঢ়ভাবে দণ্ডায়মান হওয়ার 
ক্ষমতা, যাহাতে আমার সবকিছু অক্ষত ও 
অব্যাহত থাকে এবং আমার কখনও পতন না 
ঘটে” । (১৯,৬৯.২) 

অক্ষতযে|নি কুমারী সম্বন্ধে আছে “এরূপ কন্ঠ! 
পিতৃ, মাতৃ কিংবা ভ্রাতৃগৃহে বাস করিবে এব' 
পিতা কর্তৃক সম্প্রনত্ত। অবস্থায় অবগুঠনাঁবৃত শির 
ন] হওয়া পর্যস্ত অসিত, কাশ্যপ ও গপ্নার মন্ত্রোচ্চারণে 
তাহার যোঁনিদেশ উন্ুক্ত হইবে ন11৮ (১-১৪:২০) 

প্রজনন-ক্ষমতা, গর্ভপঞ্চার, গর্ভাবস্থা এবং 
যথাসময়ে সন্তান প্রসব প্রভৃতি সম্বন্ধে বিজ্ঞান- 
সম্মত ধারণারও প্রমাণ পাওয়! যায়, যথা 

(ক) “পুরুষদেহে উৎপন্ন ও বধিত বীজ-পাঁতনে 
নারীদেহে পুত্রোৎপাদন হয়”, (৬,১১২); 

(খ) দেবতা-যুগল তোমার দেহে যে দুইটি 
নল হ্ষ্টি করিয়াছেন, তাহাদের মধ্যেই আছে 
তোমার প্রজনন-ক্ষমতা, (৬:১৩৮.৪) 7 
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(গ) “তোমার দেহে কম্পিত তীরফলকের 
মত একটি পুংত্রণের প্রবেশ ঘটুক এবং এইস্থানে 
দশ মাস (চাল?) পর্বস্ত বধিত তোমার একটি 
বীর পুত্র প্রন্থত হউক”, (৩.২৩,২) ; 

(ঘ) “যে সকল দৈব ওষধির পিত। স্ব, মাঁতা 
পূথী এবং মুল সিন্ধু, তাহাদের প্রভাবে তোমার 
পুত্রলাঁভ ঘটুক” (৩.২৩.৬); 

(উ) এন্বাভাঁবিক গর্ভবতী নারীর দেহ শিথিল 
অস্থিসদ্ধিগুলি আল্গ! হউক সস্তান-প্রসব কালে” 

(১০,১১১) ) 

(চ) প্পুধান্‌ তাহার গর্ভমুক্ত করুন, আমরা 
যোনিকে আলগা করিয়া দিই, পুষাঁন্‌ তাহাদের 
শিথিল করিষা দিন”, (১.১১.৩)। 

(ছ) "মূত্রাধারকে ঠেলিয়া যোনি ও 
বস্তিদেশকে আল্গ! করিয়! গর্ভফুলকে ভ্রণ হইতে 
পৃথক করিবার পর তাহ নামিয়া আসুক”, (১,১১৫) 

(জ) “মাংস, চবি ও মচ্জ। হইতে বিমুক্ত নানা 
রঙীন চি্বযুক্ত পিচ্ছল গর্ভফুল, কুকুরের আহার্ধরূপে 
নামিয়! আসম্থক”, (১,১১৪) ; 

(ঝ) প্বাতাসও মনের মত উড়িতে উড়িতে 
পাঁধী যেভাবে নামিয়া আসে, সেইভাঁবে দশমাঁসের 
জ্রণ গর্ভফুলসহ অবতরণ কর” (১ ১১.৬)। 

সগ্ভপ্রহ্থত শিশুর প্রসব-পরবর্তী ব্যবস্থার মধ্যে 
শিশুর সন্তান ছুইটির উপর কিছুঞ্চণ জননীর হস্তা- 
বলেপনেরও উল্লেখ আছে। (1,৬.১) 

শিশুর দুইটি দস্তে(দ্গমের পর মাতৃস্তন্তদান 
বন্ধ করিয়া কি কর! উচিত, সেই সম্বন্ধে আছে-- 
শিশু তখন খাইবে ভাত, যব, শিম ও ঠিল-- 
তাহ।তেই তাহার দৈহিক বৃদ্ধি ঘটিবে। এসে 
এ সম্ঘ উদগত দাত দুইটিকে লক্ষ্য করিয়া বলা 
হইয়াছে__”দেখ, সাবধান, তোমরা যেন পিতা- 
মাতকে আহত করিও ন11% (৬১৪ ১.২) 

পুষ্টিকর খাগ্ঘ হিসাবেও ধান্ত, যব, তিল এবং 
অন্থান্ত শশ্তের উল্লেখ দেখিতে পাওয়া! যায়, যথা _ 

(ক) “তোমার প্রতি ধান্ত ও যব প্রসন্ন হউক । 


অধর্ববেদে স্বাস্থ্য 


৬৫৯ 


এদের দ্বারা রোগের প্রদাহ দূর হইবে এবং পেটের 
ব্যথাও দূর হইবে,” (৭.২.১৮); 

(খ) “চাষের দ্বারা লন্ধ শশ্যজাতীয় ফসলের 
ছুপ্ধ পান কর, এরূপ খাছ্ের কোন অনিষ্টকর ক্রিয়া 
নাই)” (১.২.১৯)। 

রৌদ্র, জল ও বায়ু শুধু স্বাস্থ্য রক্ষার জন্যই নে, 
রোগ আরোগ্যের জন্তও অত্যাবস্তঠক বলিয়! 
বর্মিত। 

(ক) “জল শুধু রোগ প্রতিষেধকই নহে, 
রোগনিবারকও বটে! জল সর্বরেগহর, তাহা 
তোমাকে নীরোগ করুক,» (৬ ৪১.৩)) 

(খ) “বাতাস নিম়ে প্রবাহিত হউক, সুর্যালোক 
নিম্নে অবতরণ করুক, অহ্ননীয়। গাভীর ছুগ্ধ 
নামিয়া আশ্গুক, এ সঙ্গে তোমার রোগ যন্ত্রণাও 
হাঁস পাইবে” (৬ ৯১.২)। 

(গ) “তোমার শ্বাস যেন বন্ধ হম না, তোমার 
নিঃশ্বাস যেন ভিতরে আবদ্ধ থাকে না, সকলের 
অধিকর্তা সুর্য যেন তাহ।র রশ্মিব দ্র তোমার 
মরণকে প্রতিহত করেন,” (৫.৩ ১৬); 

(ঘ) “আঁক।শ হইতে কুর্ধের সপ্তরশ্মি নদী ও 
সমুদ্রের জলে প্রবেশ করিয়া রোগের অন্রপ্রবেশ 
প্রতিহত করে)” (৭.১০৭.১১২)) 

(উ) “তুষারধবল গিরিশৃঙ্গ হইতে প্রপাত 
সিন্ধুনদের ন্বগাঁধ জল আমার বুকের জাল! 
( অন্থল-রোগ জনিত ?) দুর করুক,” (৬.২৪,১০) ; 

(চ) “যাহার দ্বার! চক্ষু, গুল্ফ এবং পদতলের 
সন্ুখভাগে প্রদাহ ঘটে, সর্বরোগহর-__সর্বরোগের 
ভিষকরূপী জলের দ্বারা তাহার প্রতিষেধ হউক” 

(৬ ২৪.২)। 

জ্বর, শিরঃপীড়1 ও অন্ঠান্ত শিরোরোগ, কর্ণ 
পীড়া, বিলোহিত রোগ (রক্তশৃন্ত তা), গৈম্সিক 
প্রদাহ, হ্ঠাবা বা কামলা রোগ, ক্রিমিরোগসমূহ, 
কু্ঠব্যাঁধি, আমাশয় ও অন্তান্ত আহ্ত্রিক রক্তপাত, 
বুকজালা, সশব্খ পেটফপা, মাথাক্ন টাক, ক্ষিপ্ততা, 
নানা বৈষিক ক্রিষ্া এবং ক্ষেত্রিয় নামে একটি 


৬৬৩ 


সীমাবদ্ধ স্থানিক (8:0671০) রোঁগেরও উল্লেখ 
দেখিতে পাওয়া যায়; যেমন-_ 

(ক) “শির:গীড়া, শিরোরোগ, কর্ণপীড়া, 
রক্তশূণ্ততা প্রভৃতি রোগকে আমরা মন্ত্রের দ্বারা 
দুর্পীভূত করি? (৯.৮,১)। 

(খ) পপ্রমত্ততাই অন্ধত্ব ঘটায়, প্রতিটি শিরঃ- 


পীড়। '********, ৮ (৯ ৮.৪); 
(গ) “ছিন্ন ও ক্ষীয়মান প্রত্যঙ্গ, ও তাহার 
বিশালপাক রোগ, এই সকলই:**'** "* £ (৯.৮.৫) 


(ঘ) “অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের কামলারোগ এবং 
পাকস্থলী ও অস্ত্রের অস্বাভাবিক শব আমর! মন্ত্রের 
প্রভাবে দুর করি (৯৮.৯)) 

(উ এমন একটি মলমের উল্লেখ আছে, যাহাঁর 
দ্বারা কাঁমলা রোগ, তকৃমন (ম্যালেরিয়া ? ), শ্বেম্!- 
রোগ--এমন কি, সর্প-দংশনেরও চিকিৎসা করা 
হইত (৪৯৮)। এই ফলপ্রদ মলমটিকে সগ্থোধন 
করিয়া বল! হইয়াছে-_-“হে মলম, একটির পর একটি 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ এক অস্থিসন্ধিতে প্রলিধ হইয়! তুমি 
পরাক্রমশালী মধ্যম।ণীর মত (রোগ) যক্ষ/কে 
বিদুরিত কর” (৪ ৯৯); 

(চ) “বলাসা (্লেম্স। রোগ?) ভক্মীভূত 
হউক” ৯,১০,১০)) 

(ছ) গুহ্ৃদ্ধর পথে পেটের “ভুটভাট' শব্দ 
( কহাবতা )দুর হউক। মন্ক্রোচ্চারণে আমি সকল 
বৈষিক ক্রিয়। দূর করি,” (৯৮১১) 

(জ) “উদর, ফুস্ফুস, নাভি এবং হৃদয় 
হইতে আমি সকল টৈধিক ক্রিয়া দূর করি,” 
(৯৮.১২)) 

(ঝ) “বুক জালা ও কামলা রোগ হুর্ষের 
প্রতি উধ্র ধাবিত হউক এবং তাঁহার সর্বশগীরে 
লোহিতাভ৷ দেখা দেওয়াতে তাহার সকল ব্যাধি 
দুর এবং দীর্ঘজীবন লাভ হউক,” ( ১.২২.২)7 

(ঞ) “অস্থি ও অস্থিসদ্ধির রোগ সংশ্লিষ্ট 
শেক্সাজনিত হৃদরোগ (২1960209010 1069107), 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ) ১১শ সংখ্যা 


যাহা অঙ্গ-প্রত্যঙ্ ও অস্থিপদ্ধিগুলিকে অক্ষম 
করিয়াছে, তাহাকে দুর কর” ( ৬.১৪.১)। 
নিঃসংজ্ঞ (79850060০) ও গুটিকাঁকাঁর 
(23০৫9191) ত্বকৃযুক্ত ছুই প্রকারের কুষ্টব্যাঁধি এবং 
একটি বিশেষ ওষধির দ্বারা তাহাদের সাফল্য- 
জনিত চিকিৎসারও উল্লেখ আছে; যেমন-- 

(ক) “হে কৃষ্ণ ওমধি! হে রঞ্রনী, তুমি 
কুষ্টব্যাধিজনিত ত্বকের পলিত অংশগুলিকে 
স্ব(ভাবিক করিয়া দাও ।” (১.২৩.১)। 

(খ) “হে রঙীন ওষধি, কৃষ্ঠটব্যাধিজনিত ত্বকের 
পলিত অংশগুলিকে দুর করিরা তাহাদের 
স্বাভাবিক বর্ণ ফিরাইয়া আন,” (১.২৩.২)) 

(গ) “অস্থরীগণ (45018. 0121) কুষ্ঠ- 
ব্যাধি নিরোধক এই ওষধটি প্রথমে প্রস্তত 
করিধ়াছিল। ইহার দারই পলিত ত্বকাংশগুলি 
নিশ্চিহ্ন হইয়।ছে এবং ত্বক তাহার ম্বাতাবিক রূপ 
ফিরিয়! পাইয়াছে,” (১২৪২ )। 

তকমন নাঁমে একটি বিশেষ রোগের উল্লেখ 
আছে; তাহ।র স্থনিকত্ব, প্র।ছুভাবের সমযন ও 
বিশিই রোগলক্ষণপমূহের বিবরণ হইতে মনে 
হয়, তাহা “ম্যালেরিয়া” রোগ ছাড়। অন্ত কিছুই 
নহে। নিয়লিখিত বিবরণ হইতে তাহ। জুষ্পষ্ট 
ভাবেই প্রতীয়মান হয়। 

(ক) “হে শৈত্যাধিক্যময় জ্ররোগ তোমাকে 
প্রণাম!  একান্তরী, দ্যন্তরী, ত্র্যস্তরী কিংবা 
বিরামহীন অতি তাপমাত্রাযুক্ত (70610016600, 


010190£) 00821061176] 01 16100106210 আ101) 
10181) 06100180006) জররোগঃত তোমাকে 


প্রণাম, (১.২৫.৪) 

(খ) তুমিদেহকে অতি তাপে দঞ্ধ করিয়া 
দেহকে পীতাঁভ (রক্তশূস্ত ?) করিয়া তোল, 
( ৫.২২.২)) 

(গ) “এই জরে তক লোহিতাভ হয় ও তাহার 
উপর কালো কালে দাগ থাকে”, (৫.২২,৩)। 

(ঘ) “শৈত্য, কাশি, কম্পন এবং পরবতী 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


উচ্চ তাপমাত্রাযুক্ত ছে জর, তোমার প্রক্গেণ 
ভীতিসন্ভুল” ( ৫.২২.২*)) 

(উ) “ত্যন্তরী, দ্বান্তরী, অবিরাম শরৎকালীন 
শৈত্য ও তাপযুক্ত জর, গ্রীম্বকালীন এবং বর্ষা- 
কালীন জর তোমার প্রভাবে ধিদুরিত হউক” 
[ ৭.১১৬ (১২১).১ 11 

এরূপ জররোগে ফলপ্রদ কুম্থ নামে একটি 
ওষধেরও উল্লেখ আছে। সেই সম্বন্ধে দেখা যায় 
যে তুষাঁরধবল পর্বতে তাহার উৎপত্তি এবং সেই 
স্থান হইতে তাহা পুর্বাঞ্চলের লোকেদের কাছে 
বাহিত হইয়া “কুস্থ* নামে পরিচিত হইয়াছে। 
স্থতরাং তাহাকে উদ্দেশ করিয়া বল] হইয়াছে-_ 
“হে গিগিজ শক্তিম[ন কুস্থনামা উদ্ভিদ, তুমি এস্থ(নে 
তকৃমন নামক রোগকে নাশ ও নিমুল কর, 
( ৫.৪.১ )। 

“স্থউচ্চ পিতৃজাত কুস্থ, সুউচ্চ তে।মাঁর অভিধান, 
তোমরা উভদ্বে যক্কে বিদুরিত কর এবং এই 
জরের জীবনীশক্তিকে নষ্ট কর”) (৫ ৪.৯ )| 

এই ওষধটি অন্তান্ত রোগ, যেমন--উপহাত্য 
(77680 0156952 26৪০1), চক্ষুরোগ এবং কোন 
কোন দেহিক রোগেরও ফলপ্রদ দৈব ওধধ বলিয়। 
গণ্য ছিল, ( ৫.৪.১০ )। 

ক্রিমিগুলিকে-_(১) কুরুরু, (২) আলগএুষ, (৩) 
কলুন, (৪) অবস্কব এবং (৫) ব্যাধির ( চতুরক্ষিযুক্ত 
শ্বেতবর্ণ)--এই পাঁচটি শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইত। 
কোন কোনটির রক্তশোষণের জগ্ত দুইটি করিয়া! 
শৃজ (দাত?) এবং কোন কোনটির মুখে বিষধারণের 
আধারও থাকে । ক্রিমিগুলি পাহড়-পর্বত, বন- 
জঙ্গল, গুলু, গৃহপালিত পণ্ড এবং জল হইতে 
মানবদেহে প্রবেশ করে এবং সকলেই স্র্বকরের 
প্রভাবে ন্ট হয়, এইরূপ ধারণা ছিল ( ১.৩২.২১৩ 
এবং ২.৩১২,৩)| 

«আদিত্য উদ্দিত হইয়া তাহার রশ্মির দ্বারা 
সকল প্রকার ক্রিমিকে নাঁশ করুনঃ” ( ১,৩২১) 
এবং অন্তত্র পুর্বাকাশে হুর্ধ উদ্দিত হইয়া দৃশ্ট ও 


 অথর্ববেদে স্বাস্থ্য 


৬৬১ 


অনৃশ্ঠ সকল (পরজীবী ) জীবাণু ও ক্রিমিওুলিকে 
সম্পূর্ণক্ধপে বিনষ্ট করেন”) ( ৫.২৩.৬ ) 

“বিষ' প্রতিষেধের জন্ত নিয়লিধিত ব্যবস্থ।র 
উল্লেখ আছে-_ 

(ক) “এই জলের দ্বার! বারণাঁবতী অমতমন্ন 
হইবে এবং তাহার প্রভাবে সকল বিষের করিনা 
প্রতিহত হইবে”, (৪.৭ ১) 

(ধ) “এইবূপ করস্তের (93161) দ্বার] পুর্ব, 
উত্তর ও দক্ষিণের বিষের নাশকতা লোপ পাইবে”, 
(৪.৭.২)) 

(গ) “ল্সেনসহ তিলের কথ ধূমান্সিত 
অবস্থান গ্রহণ করিলে ক্ষুধার্ত রুণগ্ললোক রক্ষা 
পাইবে”, (৪.৭.৩)। 

সপবিষের প্রতিষেধক একটি উত্তিদ সম্বন্ধে 
বলা হইয়(ছে-_ 

(ক) “ডোরাকাটা, কৃষ্খসপ এবং পৃদাকু 
সর্পের অধেক বিষ ইহার দ্বারা নষ্ট হয়” 
( ৭,.৫৬.৫৮)) 

(খ) “এই উদ্ভিদ মধুরাস্বাদ যুক্ত, ইহা হইতে 
মধু-রস ক্ষরিত হদ্ন এবং ইহার প্রভাবে শুধু সর্প- 
বিষই নহে, কীট-পতরঙ্গের দংশনজনিত বিষও নষ্ট 
হয়)” [৭,৫৬৫৫৮),১]7 

(গ) যখনই দংশন কিংবা চোষখণের ফলে 
দেহে বিষ সঞ্চারিত হয়, তখনই বৈধিক ক্রিয়াকে 
নষ্ট কৰিব।র জন্ত আমরা তোমার শরণাপন্ন হই” 
[ ৭.৫৬(৫৮)৩ ]1 

ক্ষিপ্ততাঁর প্রতিষেধক সম্দ্ধে আছে-- 

(ক) “এই যে লোকটি হস্তপদ বদ্ধ অবস্থা 
চীতৎ্কাঁর করিতেছে, হে অগ্নি, তুমি তাহাকে ওষধটি 
দাঁও যাহাতে তাহার মস্তিফ-বিকার দূর হয়” 
(৬,১১১,১) 3 

(খ) “বদি তে।ম|র চিত্ত উত্তেজিত হুইয়া থাকে 
তাহা হইলে অগ্নি তোমার মনকে প্রশমিত করুন। 
আমি আমর সুপরিজ্ঞাত ওধধের দ্বারা তোমাঁর 
মনোবিকাঁর দুর করিব? (৬ ১১১২); 


৬৬২ 


(গ) “দেবতাদের বিরুদ্ধাচরণজনিত পাঁপ এবং 
দানব-প্রভাবিত পাপজনিত মনোবিকাঁর আমার 
স্থপরিজ/ত ওষধের দ্বারা বিদুরিত হইবে,” (৬.৩,৩)। 

মাথার চুল পড়!, টাক, অসংবৃত কেশ প্রভৃতি 
দৈহিক সৌন্দর্যের পরিপন্থী বলিয়া বিবেচিত হইত 
এবং এঁ সকলের প্রতিষেধক ছিল মধুসহ ঘব এবং 
শামী উদ্ভিদ; যথা-__ 


(ক) “তুমি নেশার উপাদান; পতনোন্ুখ ও 
অবিন্প্ত কেশহেতু মান্য লোকের কাছে 
উপহাশ্য।ম্পদ হয়-_-তাহাই তোমার দ্বারা প্রতিহত 
হয়। হে শামী, ভুমি শত শাখা বিপ্তাঁর করিয়া 
বধিত হও১৮ (৬.৩০.২)) 

(খ) “মহাঁপত্র শোভিত পুত উদ্ভিদ! বৃষ্টিধারা 
তোমার মহত্বকে বধিত করে । জননী যেমন পুত্রের 
প্রতি মমতাসম্পন্না, তুমিও কেশের প্রতি সেইরূপ 
হও) (৬.৩০.৩) ; 

(গ) “বীতহব্য এই ওষধিকে অসিতের গৃহ 
হইতে আনয়ন করিয়া জমদখ্রি তাহার কন্ঠার 
কেশবৃদ্ধির জন্য খনন করিয়াছিলেনঃ? (৬.১৩৭.১) ) 

(ঘ) “(এর প্রভাবে) কেশ সুদীর্ঘ হউক এবং 
জলজ আগাছার (০৭) মত কৃষ্ণকেশদাম 
গজাইয়] উঠুক,” (৬.১৩৭.২) ; 

($) “কেশমুলকে সুদৃঢ় কর কেশ প্রাস্তকে এবং 
মধ্যাংশকেও প্রসারিত কর; হে ওমধি তোমার 
প্রভাবে কৃষ্ণ কেশদাম জলজ আগাছার (6৫) 
মত গজাইয়! উঠুক,” (৬.১৩৭,৩); 

(চ) “পুরাতন কেশগুলিকে সুদূঢ কর, অন্ুদগত 
কেশকে উদগত কর এবং উদগতগুলিকে দীর্ঘতর 
কর,” (৬.১৩৬.৩) ; 

(ছ) “তোঁমাঁর যে সকল চুল পড়িয়া গিয়াছে 
এব* যেগুলি সমূলে উতৎ্প।টিত হইয়াছে, তাহাদের 
উপর আমি এই ফলপ্রদ্দ ওষধি প্রয়োগ করি” 
( ৬.১৩৬,৩ )। 

ক্ষেত্রিয় নামক স্বানিক (06101) রোগের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শবর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


জন্ত কয়েকটি পৃথক পৃথক ওঁষধের উল্লেখও দেখিতে 
পাওয়া যায় ; যথা £-- 

(ক) “ঈষৎ শ্বেত বাদামী রঙ্গের সদ্ধিযুক্ত যব 
ও তিলের খণ্ডের দ্বার এই রোগ নিরামন্ন হউক,” 
(২.৮,.৩) ; 

(খ) “দ্রুতগতি এক শ্রেণীর হরিণের মাথায়ও 
ইহাঁর ফলপ্রদ ওষধ বিদ্বমান-এ শিঙের দ্বারাও 
ক্ষত্রিয় বিদুরিত হয়,” (৩.৭.২); 

(গ) “জলও সর্বরোগহর ও সর্বরোগনাশক-- 
তাহার দ্বারাও তোমার ক্ষেত্রিয় রোগ দূর হউক,” 
(৩.-৫) 7 

(ঘ) “যদি কোন দূষিত পানীয় হইতে তোমার 
দেহে ক্ষেত্রিয় রোগের সঞ্চার হইয়া! থাকে, তাহা 
হইলে আমার জাঁনা ওধধের দ্বারা তোমাঁকে 
নিরাময় করিব,” (৩ ৭,৬)। 

ধূনা বা গুগগুলুও রোগপ্রতিষেধক বলয়] 
বধিত; যথা--“যাহার নাঁকে ধুনা বা গুগগুলুর 
সুরভি পৌছিয়াছে যক্ষেরা তাহাকে বাধা দিতে 
পারে না, কিংবা অভিশাপও তাহাকে স্পর্শ 
করে না)” (১৯,৩৮.৯)। 

আঘাতজনিত রক্তক্ষয়কে বন্ধ করিবার জন্য রক্ত- 
প্রণালীগুলির উভয় প্রান্ত এবং মধ্যমাংশের উপরও 
চাঁপ দিয়া তাহা বদ্ধ করিবার ব্যবস্থা ছিল; 
যেমন-__ | 

(ক) “নীচে, উপরে এবং মাঝখানেও চাপ 
দাও; যদি হুক্ম হুল্ম প্রণালীর রক্তপাত বন্ধ হয়, 
তাহ! হইলে বৃহৎগুলিরও (ধমনীর?) রক্তপাত 
বন্ধ হইবে” (১-১৭.২)7 

(খ) “শত শত ধমনী এবং সহস্র শিরার মধ্যবর্তাঁ 
অংশগুলি এবং প্রাস্তগুলিও একত্র বন্ধ হইয়া 
যাইবে” (১.১৭.৩)। 

অবিরত রক্তমোক্ষণের (105) জন্য--(ক) 
“অনুরগণ বহুদুর পর্যস্ত খননের পর ক্ষত-নিরাময়ক 
এই ওষধটি প্রাণ হইয়াছে-_-ইহাই রক্তক্ষরণের ফল- 
প্রদ ওষধ” (২.৩.৩) এবং (খ)ট “উপপিক বা 


পতেম্বর, ১৯৬৫ ] 


পিপীলিকাগণ সমুত্র হইতৈ এই ওষধটি লইয়া 
আসিয়াছে_-তাঁহাই রক্তমোক্ষণের ফলপ্রদ ওরধ | 
ইহার দ্বারা রোগের প্রশমন ঘটে,” (২.৩.৪)। 

ইড়িয়া যাওয়ার জন্য এবং বিদ্ধক্ষতের জন্ঠ 
পিপ্লি নামক জামজাতীয় (96115) ফল ওষধ 
বলিয়া! গণ্য হইত, (২.৩.৪); এ সম্বন্ধে বলা হইয়াছে 
_-অস্থরের! তাহাকে মৃত্তিকা প্রেধিত করিস্বাছিল 
দেবতারা তাহাঁকে তৃলিয়াছেন এবং ইহা বাতকতের 
যেমন তেমনই ছড়িয়া যাওয়া ক্ষতেরও ফলপ্রদ 
ওষধ,?+ (৬.১০৯.৩)| 

তগ্রাস্থি এবং সন্ধির অস্থির স্বানচ্যুতির 
(ছ1806016 870 ৫258109086101) চিকিৎসা-প্রণালী 
নিযলিখিত রূপ ছিল-- 

€ক) “তোমাদের দেহে যাহা ছিন্ন, প্রদগ্ধ 
কিংব| নিশ্পেষিত হইয়াছে, তাহাদিগকে ধাঁতা 
অতি সুচারুরূপে সদ্ধির সঙ্গে সন্ধিকে সংযোজিত 
করুন,” (৪.১২,২); 

(খ) “অস্থিমজ্জা অস্থিমজ্জাঁর সঙ্গে, অস্থিসন্ধি 
অস্থিসদ্ধির সঙ্গে সংযোজিত অবস্থায় তাহাঁর উপর 
খলিত পেশী এবং ভগ্ন অস্থি স্বভাঁবিক হউক,” 
(৪.১২.৩)) 

(গ) “মজ্জার সঙ্গে মজ্জা, চর্মের সঙ্গে চর্মের 
সংযোগে শোণিত, অস্থি ও পেশীর সঙ্গে পেণী উদ্গত 
হউক” (৪.১২.৪)। 

(ঘ) “কেশের সঙ্গে কেশের এবং ত্বকের সঙ্গে 
ইকের সংযোগে রক্ত ও ভগ্রাস্থি আবার জোড়া 
ল/গুক?, (৪.১২.৫) ; 

(উ) যদি হঠাৎ গর্তে পড়িক্না! গিয়া কিংবা 
নিক্ষিপ্ত প্রস্তর খণ্ডের দ্বারা কোন অস্থি ভগ্ন হইয়। 
থাকে, তাহা হইলে রথের কোঁনও অংশকে 
সন্ধির সঙ্গে সদ্ধির সংযোগে ঝাধিয়া রাখ! কর্তব্য,” 
(৪.১২.৭) 

জলজ উদ্ভিদের নলাঁকার কাণ্ডাংশের দ্বারা 
ুত্াশ় হইতে মূত্র বহিষধারের দ্বারা মূত্রকন্ভুতা দূর 
করিবার উল্লেখও আছে; যথা-_ 


. অথর্ববেদে স্বাস্থ্য 


৬৬৩ 


(ক) “তোমার ছইটি গবিনীবাহিত যে মুত 
মুত্রাশর়ে সঞ্চিত হইয়া আছে--এইভাবে তাহার 
সবট্‌কুই সশবে বহির্গত হউক" (১.৩.৬); 

(ধ) “এইভাবে তোমার মৃত্রনালীমুখ ধৃলিমনা 
দেওয়াতে, জলাধার হইতে মুক্ত বাঁধমুখে যে 
ভাবে জল নির্গত হয় সেইভাবে***.. £ (১,৩,৭) 

(গ) “সমুদ্রের মত বিশাল জলাধার হইতে 
( সগ্ধ খোদিত ) নালার মধ্যে যে ভাবে জল বাহির 
হয, সেইভাবে তোমার মৃত্রাশগের মুখ উদ 
হউক.'****” (১.৩,৮)। 

অসময়ে গর্ভনাশের প্রতিষেধের জন্ত একটি 
উত্তিদের উল্লেখ এবং তাহার সম্বদ্দে বিবরণে আছে--. 

(ক) “আমাদের আনন্দদায়ক এবং জরণের 
নাশকতার শক্ত বিচিত্রিত (59066) এই টৈব 
পত্র, কারণ ইহার দ্বারা অসময়ে গর্ভশ্রাৰ 
প্রতিহত হয়,৮ (৪.২৫.১)) 

(খ) “হে বিচিত্রিত পত্র, ভ্রপখাঁদক এবং 
গর্ভনাশক রক্তপায়ী টদত্য কথকে তুমি দমন করিয়া 
তাহাকে দুর করিয়া দাও,” (৪.২৫৩); 

(গ) “জীবনের পক্ষে ক্ষতিকর কথ্কে অন্ব- 
কারের গন্তব্য স্থলে দূর কারয়া দাও, অন্তপ্রবিষ্ট কথ 
সেখানেই যাউক»” (৪.২৫.৪)। 

একই ভাবে প্রজনন ক্ষমহা-বর্ধক বীর্যস্তত্তক 
আর একটি উত্ভিদেরও উল্লেখ দেখিতে পাওয়া 
যায়। তাঁর সম্বন্ধে আছে-_ 

(ক) “বরুণের প্রজনন-ক্ষমতা হস পাওয়াতে 
গন্ধর্ব যাহাকে খনন করিয়া বাঁহির করিয়া! আনিয়া- 
ছিল, সেই শ্তম্তক এবং ধারক তোঁমাঁকে আমরা 
থনন করিয়া তুলিয়। আনিয়াছি”, (৪.৪.১)) 

(খ) “শ্বপনের প্রভাবে যে ভাবে দেছে তাঁপ 
সঞ্তাত হইয়! শক্তিতে রূপান্তরিত হয়, সেইভাবে 
নিশ্চিতই এই ওযধি তোমার দেহে কার্যকর 
হইবে, (8.৪.৩) ; 

(গ) “হে ইন্ত্র, সর্বনিয়ন্তা এই ওষধির গুলোর 
দ্বারা তাহার দেহে বৃষন্তসার এবং মানব-বৃষ্ন্য 


৬৬৪ 


(প্রজনন-ক্ষমতা) একই সঙ্গে সঞ্চারিত কর”, 
(8.8.৪8)| 

ভগ্স্বাস্থ্য নিরাময়ক কয়েকটি ওষধির বিবরণও 
দেখিতে পাওয়া যা ; যথ।- 

(ক) “যেগুপি বাদামী রঙের, যেগুলি শুক্র 
(উজ্জল), যেগুলি লাল এবং চিত্রিত, যেগুলি ঘন 
কৃষ্ণবর্ণ, তাহ|দের সকলকেই আমি আহ্বান করি”, 
(৭.৭.১) 

(খ) “ঘন শাখা পল্লবযুক্ত মুকুল ও প্রশাখা 
সমৃদ্ধ চিত্রিত কা, সকলকেই... (৭,958) ; 

(গ) “জল পিঞ্চনে বধিত, অবকাবৃত তীক্ষ- 
শৃ্গ ওমধির দ্বারা সকল বাঁধা দূর হউক”, (৭.৭.৩); 

(ঘ) “মূলে মধু, কাণ্ডের মধ্যাংশে ও অগ্রে 
মধু, পল্পবে মধু, পুম্পে মধু-সর্বত্র অমৃতবাহী 
ওষধি, তুমি পুষ্টিকর খাগ্ভ ও পানীন্বরূপে অগ্রা- 
ধিকাঁর লাঁভ কর”) ($.9.১২)7 

(উ) “ওষধি সংখ্যায় যতই বেশী হউক না 
কেন, সহশ্রগর্ণার দ্বারা আমার কষ্টের লাঘব ও 
মৃত্যু বারিত হউক”, (৭.9*১৭) ; 

: (চ) এপর্বত ও সমতলভূমিতে জাত, ছুগ্ধ- 
নিংসারী অগ্নিরসজাতীয় ওষধির প্রসাদে 
আমাদের অন্তরে পুলক আবিভূত হউক;৮(9.9 ১৭) ; 

(ছ) “অশ্ব, দর্ভ এবং সোম, উদ্ভিদরাঁজ 
অমৃত-উপ।স্ত ; ফলপ্রদ যবও টব ভেনজ”, 
(৭.4.২৪) 1 

(জ) “এইগুলি বরাঁহের পরিচিত এবং 
নকুলেরও এই সকল ফলপ্রদ ওষধি সুপরিজ্ঞ! ত» 
(+.৭+.২৩)। 

(ঝ) “অপর্যাপ্ত মুকুলিত, ফুলেফলে সমুদ্ধ 
কিংবা ফলহীন যেগুলি, তাহারাঁও যুগ্ম মাতার স্যার 
এই মানবকে দুগ্ধ দান করুক" (৭.৭.২৭)/ 

আরও কর়েকটি ফলপ্রদ ওষধির উল্লেধ দেখিতে 
পাওয়! যায়; যথা-_ 

(ক) "পুতুন্্, (খদির)-দৈত্য ও প্রতিদন্দী 
নাঁশে সক্ষম এবং রোৌগনিবারক”, (৭.২.২৮)) 


জান ও বিদ্মাম 


[ ১৮শ বর্ষ) ১১শ সংখ্যা 


(খ) “সিলাশী! যে তোমাকে পান করে, 
সে দীর্ঘজীবী হয়__নিরামর় হঙ্ন এবং তুমি 
সকলকে সুস্থ রাখ”, (৫,৫.২)) 

“কামাতুরা কন্তার মত তুমি বৃক্ষ হইতে 


বক্ষাস্তরে উধ্বেখিত হইয়া বিজজ্িনীরূপে 
অধিঠিতা হও, সেই তোমার যোগ্য নাম” 
(৫.৫.৩); 


“লগুড়াঁহত, তীরাঁহত কিংবা শিখাহত অবস্থায় 
তৃমি যন্ত্রণার লাঘব কর,” (৫.৫ ৬)। 

“ইহারই অপর নাম লাক্ষা (৫.৫.৯)-ন্বর্ণীভ। 
আদিত্যবর্ণ, অপরূপ (৫.৫.৬)7 অতিন্ুন্বর প্রক্ষ 
হইতে প্রাপ্ধ এবং অশ্বথ, খদির, দর্ভ এবং মহান্ত- 
গ্রোধ হইতে উদ্ভূত পর্ণ”, (৫.৫.৫)। 

এইরূপ ওঁনধি, রশ্মি ও জল-ঠিকিৎসার সঙ্গে 
সঙ্গে দীর্ঘায়লাভ ও দৈহিক নিরাপত্তার জন্য স্বর্ণ 
রৌপ্য ও লোঁহ-_এই ব্রিধাতুময় এবং অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 
চক্ষু ও কর্ণের “বিশালপাক' দূরীকরণের জন্য কা্ঠময় 
কবচ ধারণের আদিম বিশ্বাসেরও উল্লেখ আছে 
৫.১২৭,৩)। 

প্রজনন-শক্তির আঁধার বীর্যনল দুইটিকে 
কাল্পনিক কীলকের দ্বারা ভেদ (৬.১৩৮:৪) এবং 
তগ-হস্তের দ্বারা সন্ুঘ বা কুস্থ ও অন্যান্ত উপাদান 
সহ প্রস্তত ওষধের দ্বারা আকাজ্িত নারীকে 
বশীকরণের যাছু প্রভৃতিরও উল্লেখ আছে 
(৬ ১০২.৩)। 

উল্লিখিত উদ্ধৃতিসমূহ হইতে ম্পষ্টই মনে হয় যে, 
অথববৈদ্িক যুগে দেহ-সংগঠন, শারীরবৃত্ত, কতক- 
গুলি বিশিষ্ট রোগ এবং তাহাদের ফলপ্রদ ওষধ 
সহদ্ধে শুধু প্রাথমিক জ্ঞানই নহে, বিজ্ঞান-সম্মত 
ধারণারও অভাব ছিল না। খণ্েদের কালে 
যেমন হূর্য, ইন্্র, বরুণ, অগ্নি, ত্রহ্ষম্পতি, অশ্বিনী 
কুমারদয় প্রভৃতি দেবগণকে মন্ত্রের দ্বারা আহ্ব!ন 
ও সন্তষ্ট করিয়৷ শক্রকে জয় এবং রোগের হস্ত 
হুইতে অব্যাহতি লাভের বিশ্বাস ছিল (৯), 
অধর্ববেদের কালে দেখা যায়, সেইনূপ দৃঢ় বিশ্বাস 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


আর নাই এবং তাহার পরিবর্তে দেখা দিয়াছে, 
স্বাস্থ্য ও রোগ সঙ্থদ্ধে কতকট! বৈজ্ঞানিক ধারণা । 
যদিও মাঝে মাঝে রোগ নিরামনের জন্ত আদিত্য, 
অগ্নি, ইন্জর প্রভৃতিকে উদ্দেশ করিয়া! মন্ত্রের প্রকাশ 
দেখা যায়, তবু খখ্ৈদিক যুগের মত তাহাদের 
প্রাধান্ত ও অত্যাবশ্যকীয়তার নিদর্শন ষেন অনেকটা! 
কম, এইবূপই মনে হয়। অথর্বন নামে একজন 
সম্পুর্ণ নূতন দেবতার উল্লেখ অর্ববেদে বহ্‌ স্থলেই 
দেখিতে পাওয়া যাঁয--মানবের স্বাস্থ্য ও দীর্ঘ- 
জীবনের নিয়ামক ও নিয়ন্ত্রকবূপে, খগ্বেদে তাহার 
কোন উল্লেখই নাই। এই অথর্ববেদের কাঁল 
হইতেই ধীরে ধীরে প্রাচীন আর্ধদের স্বাস্থ, 
রোগ ও তাহাদের প্রতিকার সম্বন্ধে স্ুম্পষ্ট ধারণা 
জন্মিতে আরস্ত করিয়৷ ত1হারই একটি বিশিষ্ট অঙ্গ 
চিকিৎসা শান্তর সম্বন্ধীয় পঞ্চম বা একটি নৃতন বেদের 
যে স্থষ্টি হইয়াছিল, সেই সঙ্গদ্ধে কোনও মতদ্বৈধ 
থাকিতে পারে না। তাই নিউবাজার (১২) 
বলেন-_-“প্রাচীন ভারতীয়দের চিকিৎসাশাস্ী যদিও 
তাহাদের লব্ধ উৎকর্ষের উচ্চ শঙ্গে পৌঁছায় 
নাই। তবুও তত্কালীন জ্ঞানের ভাগ্ার, 
ধারণার গভীরতা এবং স্থশৃঙ্খল সিদ্ধান্ত তাহা 
হইতে খুব বেণী দুরে ছিল না, এই কথা নিঃসন্দেহে 
বল। চলে। জিমারও (2)10)1061) (১১) একই 
ভাবে বলেন যে, ভারতীয় চিকিৎসাশাস্ত্রের 
উৎপত্তির প্রামাণ্য দলিল, তাহাদের ধর্মগ্রপ্থ 
বেদ এবং বিশেষতঃ অথর্ববেদের মধ্যেই নিহিত । 


প্রবন্ধ ও ্রান্থপঞ্জী 
(১) 711515 9. 07481050106 70006 21 
[106 ৬০০৪৪, 1925 (2০9০998), 
(২) 0০9৮৮ ১ ০,70151115901097 ০01 
/৯15161)6 110019১1893 (00000). 
€৩) ঢ৪:0017810--04011005 01 16117 
81085 [1061900160৫ 117019) 1928, (490301)), 


জথব-বেদে স্বাস্থ্য 
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(৪) 10611, 0৮74৮ 7০5 
০ [030101) [,106126016, ৬০1, 1. 1২6110060, 
2170, ৪৫. 1959, (081090% [(00156191), 

(৫) 1011---4817016170100181) 1+06017 
০1136 31180318660 07 0, 0. 16931010591) 
1951) (5০০78), 

(৬) ছুর্গাদাস লাহিড়ি--অধর্ববেদ সংহিতা, 
ভুমিকা, 1302 ৪. 5. (70119), 

(4) 1৫000101019) ০.-748001600 16017 
০1176 3 11700010010, 

(৮) 19860 ০৮150015096 71501- 
০116১ 1909, ([,0100017). 

(৭) 6৪1. 1২. চে 2170. 01181180165) 
[২৪17৫5---]152 0013০670601 [76810 2170 
[0156256 11) 6) [২£ ৬৫৪. (401 [06- 
17961091021 007£0653 ০01 ০ 17136015 ০£ 
5০16006,  10)808 2170  1)11906191)18) 
0.১.) 1962, 77610108109 (04015), 

(১০) 1০5001£61 1৬.-215605 ০91 
১1০910০1116, ৬০1. 1.71810518060 1000 
[71781151) 05 0185910 ৮ 1910, 0289919 
[1655১ (1,0100019), 

(১১) 21001060 7- ত৮16000 00601 
০1116 61660 05 1.00%৮18 £১06150617) 
1948 (39101580916), 

(১২) 067৮6721701) ৬৬17107659৫. 0.৮ 
/১01)9058, ৬০৭ 9901)10. (21)81130) 1905, 
[77081 00015915165) ০8070101986, 1185582- 
01000360, 

(11) লাহিড়ি, ছুর্গাদ।স--অথর্ববেদ-সংহিতা 
(5817510110) 1893 (1302 8. 5.), 220%121, 

(111) 17010616, /&৯, ঢু) 277560155 £ 
4১100016176 11001910170 6010106, 0. 0২১48519010 
59০1609) 1906-1910, 


প্লাজমা- পদার্থের চতুর্থ অবস্থ। 


জন্বন্ত বস্তু 


কঠিন, তরল ও বায়বীয়--পদার্থের এই তিনটি 
অবস্থার সঙ্গে আমরা সবাই সমধিক পরিচিত। 
পদার্থের একটি চতুর্থ অবস্থাও আছে--এ অবস্থায় 
পদার্থ থাকলে ত|কে প্লাজ মা নামে অভিহিত করা 
হ্য়। 

কঠিন কোন পদার্থকে উত্তপ্ত করলে তা 
সাধারণতঃ তরল পদার্থে পরিণত হয়। তরল 
পদার্থ উত্তপ্ত হলে পরিণত হয় বায়বায় পদার্থে। 
বায়বীয় পদার্থকে উত্তপ্ত করলে শেষ পর্যস্ত তা 
প্রাজ মায় পর্যবসিত হয়। 


গত দশ বছরে প্লজমা সম্পর্কে এত গবেষণ! 
হয়েছে যে, পদার্থবিগ্ঘ/র বহুবিধ শাখার মধ্যে 
প্রাজ মা-বিজ্ঞান এখন একেবারে প্রথম শ্রেণীতে 
অনায়াসে স্থান পেতে পারে। 


প্লীজ মা বলতে কী বোঝায়? 


আমর! জানি, পরমাণুর মধ্যে একটি পজিটিভ 
ব৷ ধনাত্মক বিছুৎ-সমন্থিত কেন্দ্রীন থাকে, আর 
থাকে তার চতুদ্দিকে পরিক্রমারত নেগেটিভ বা 
খখাত্বক বিদ্যুৎ-সমন্থিত ইলেকট্রন। উত্তাপের 
সাহায্যে বা অন্ত কোন উপায়ে য্দি পরমাণু থেকে 
এক বা একাধিক ইলেকট্রন নির্গত কর! যায়, 
পরমাণুটি তাহলে একটি ধনাত্বক আফ়্নে পরিণত 
হয়। প্রজমা এরপ ধনাত্মক আয়ন ও সমান 
সংখ্যক বন্ধনমুক্ত ইলেকট্টনের একত্র সমাবেশ। 
প্রজমার ভিতর বিপরীতধমী কণিকার সংখ) 
সমান হওয়ায় প্াজমা বৈছ্যাতিকতাবে নিরপেক্ষ । 
প্লজমার ভিতর প্রতিটি আয়ন বা ইলেকট্রনের 
সন্নিকটে অবশ্ঠট তাঁর বিছ্যাৎ্-ক্ষেত্র বর্তমাঁন। তবে 
এ কণিকার চতুদিকে ওর বিপরীতধ্মী কণিকাগুলি 


এমন বুযহ রচন] করে যে, কণিকাটি থেকে অঙ্গ 
দুরেই ওর বৈছ্যতিক প্রভাব নগণা হয়ে পড়ে। যে 
দূরত্ব পর্যন্ত ওর এই প্রভাঁব উল্লেখযেগা থাকে, 
প্রখ্যাতনাম। বিজ্ঞানী পিটার জোসেফ উইলহেল্ম্‌ 
ডিবাই-এর নাঁম অহ্গসারে তাকে 'ডিবাই দৈর্ঘ্য 
বল! হয়। প্রাজমার ক্ষেত্রে "ডিবাই দৈর্ঘ্য' যে 
কোন দিকে প্লাজমার আয়তনের তুলনায় 
বহুলাংশে কুদ্র। 

প্লাজমার বিদ্যুৎ ও তাপ পরিবহনের ক্ষমতা 
যথেষ্ট এবং চৌস্বক ক্ষেত্রের দ্বার! প্রাজমাঁকে সহজেই 
প্রভাবান্বিত কর! সম্ভব। এর ভিতর ইলেকট্রনের 
গতিবিধির ব্যাপারে কঠিন ও তরল অবস্থার 
মাঝামাঝি জেলীর মত এর একটি বৈশিষ্ট্য দেখ 
ঘাঁয়। সেই বৈশিষ্ট্যের জন্তই ১৯২৮ খুষ্টাবে 
আমেরিকার জেনারেল ইলেকটিক কোম্পানীর 
বিজ্ঞানী আভিং ল্যাংমুধ্যার এই জাতীয় পদার্থকে 
বোঝাবার জন্তে প্লাজ.মা' নামটি সর্বপ্রথম ব্যবহার 
করেন। 

এখানে বলে রাখা ভাল যে, প্রাণীদেছের 
রক্তের তরল অংশকে বোঁঝাঁবার জন্ত জীববিদ্যাক় 
বহুকাল পূর্ব থেকেই প্লাজমা নামটি প্রচলিত 
আছে। জীব-বিজ্ঞ/নীর! তাই অনেক সময় অভি- 
যোগ করেন যে, পদার্থ-বিজ্ঞানীরা এ নাম তাঁদের 
কাছ থেকে আত্মপাৎ করেছেন। আমেরিকার 
একজন পদার্থ-বিজ্ঞ/নী এর উত্তরে উপহাস কৰে 
বলেছেন, “তোমাদের থেকে আমাদের টাকা 
অনেক বেণী; কাজেই নামটি অনায়াসে আমর! 
তোমাদের কাছ থেকে কিনে নিতে পারি। 
পদার্থ-বিগ্ভার প্রাজমা সংক্রান্ত গবেষণায় সার 
পৃথিবীতে যে পরিমাগ অর্থব্যপ়্ হয়, তা সত্যই 
বিস্ময়কর | 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


যাহোক, বর্তমানে প্রাজমা-বিজ্ঞান বলতে 
পদাথ-বিদ্ভার প্ররজমাকে বোঝানো হয়ে থাকে 
এবং এই প্রাজ.মা সাধারণতঃ গ্যাসীন্ব, যার মধ্যে 
ইলেকট্রন ও আয়ন ছাড়াও গ্যাসের অণু-পরমাণু 
বর্তমান থাকতে পারে। তবে কঠিন ও তরল 
অবস্থান কগাক্টর ও সেমি-কগুাক্টরের মধ্যে যে 
বন্ধনমুক্ত বিদ্যুৎ্-কণিকাগুলি থাকে, তাদের 
সমষ্টিকেও প্রাজ মা বলে ধর! যেতে পারে। 

বিশুদ্ধ প্ররজমা, যাকে যথার্থই পদার্থের চতুর্থ 
অবস্থা বল! যায়, তাতে শতকরা ১০০ ভ।গই বদ্ধন- 
মুক্ত বিদ্যুৎ-কণিকার সমাবেশ। প্লাজআর তাপমাত্রা 
২,** ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডের উপরে উঠলে অধিকাংশ 
প্লরজমাঁকেই এই বিশুদ্ধি লাভ করতে দেখ যায়। 


প্লাজ মা সম্বন্ধে বিজ্ঞানীর্দের আগ্রহ কেন ?. 


বর্তমানে প্লাজ মা সম্বন্ধে বিজ্ঞ/নীদের যে আগ্রহ, 
তার প্রধান কারণ প্লাজমার মাধ্যমে পারমাণধিক 
সংযেজন চুলীর সম্ভাবনা। এই চুজীর বিষয় 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার এই বৎসরের 
জানুয়ারী সংখ্য।য় পরমাণু কেন্দ্রীনের মিলন কাহিনী, 
নাঁমক প্রবন্ধে বিশদ ভাবে বল! হয়েছে। এই চুলীর 
মূলে হলে! পরমাপুকেন্ত্রীনের সংযোজন প্রক্রিয়।, 
যে প্রক্রিয়া! সুর্যের অপরিমিত শক্তির উতৎ্প। এই 
প্রক্রিগ্না মানুষ হাইড্রে।জেন বেমায় ব্যবহ।র করেছে, 
কিন্ত সংযোজনজনিত শক্তি মানু এখনে ইচ্ছামত 
নিযন্ত্রণ করতে পারে না। অতুযুন্তপ্ত প্র।জমার 
মাধ্যমে হ।ইড্রোজেনের আইসে।টে।প ডদ্লটেরিব।ম 
ও টিটিয়ামকে ব্যবহ|র করে বিজ্ঞানীরা তাদের 
গবেষণাগারে নিয়তি সংযোজন চুল্লী তৈরির 
সবিশেষ চেষ্টা চালাচ্ছেন। এই উদ্দোশ্টে ইংল্যাণ্ডের 
জিটা, রাশিয়ার ওগ্রা, আমেরিকার স্টেলারেটর 
প্রভৃতি যন্ত্রে নানাবিধ পরীক্ষা-নিরীক্ষ। হয়েছে ও 
হচ্ছে| মানব-সভ্যত।র শক্তির চাহিদাযে হারে 
বৃদ্ধি পাচ্ছে, তাতে অদূর ভবিষ্যতে শক্তির ক্ষেত্রে 
দুভিক্ষ দেখ! দেবার সম্ভবনা । সংযোজন-চুঙ্গীর 


প্লীজমা--পদার্থের চতুর্থ অবন্থ। 


৬৬৭ 


পরিকল্পনা! সার্থক হলে সমুদ্রের জলে সংযোজনের 
উপযোগী যে পরিমাণ আলানী আছে, তাই ব্যবহার 
করে আগামী এক-শো কোটি বৎসরের মত 
সমম্তার সমাধান হবে। 

শুধু শক্তি উৎপাদনের জন্য নয়, তাপ থেকে 
শক্তির বিছাতে রূপান্তরের সময়েও প্রাজ মাকে ব্যব- 
হর করে শক্তির অপচম্ন কমিয়ে ফেলবার চে! কর! 
হচ্ছে। এই উদ্দেশ্টে যে যন্ত্রের প্রয়োগে বিজ্ঞানীর! 
উৎসুক, তাঁর নাম ম্যাগ নেটো-হাইড্রেডাইন্তামিক 
(সংক্ষেপে ৮170) জেনারেটর । থার্ম।ল ডি. সি. 
জেনারেটর ব! তাঁপ-পরিচাঁণপিত সমপ্রবাঁহ বিছ্যুৎ- 
উৎপাদক যস্ত্রে উত্তাপজনিত বাশ্পের গতিশক্তি 
থেকে উৎপন্ন হয় বিছ্বাৎ-পরিবাহী কঠিন পদার্থের 
গতি, এবং একটি চৌহ্ক ক্ষেত্রের উপস্থিতিতে 
কঠিন পদার্থের এ গতিশক্তি রূপান্তরিত হয় বিদ্যুৎ- 
শক্তিতে । ১70 যন্ত্রে বাপ্পের পরিবর্তে প্র/জ.মা 
ব্যবহৃত হয়। প্লাজমা শিজেই বিছবাৎ্-পরিবাহী 
ইওয়াপ্ন আর কোন কঠিন পদার্থকে চালনার 
প্রয়োঞ্জন হয় না, একটি চৌন্বক ক্ষেত্রের উপস্থিতিতে 
প্রজ যার গতিশক্তি সরাপরি খিদ্যুৎ-শক্তিতে পরিণত 
হয়। সংযে[জন-চুলীর পনিকষ্পানা সফল হলে তা 
থেকে এই পন্থায় বিদ্যুৎ-শক্তি আহরণের চেষ্টা 
করা হবে। 

11710 প্রক্রিয়ার সার্থকতার জন্য প্রাজমার 
অতুযুচ্চ তাপমাআার প্রয়োজন। যে বায়ুকে 
উত্তপ্ত করে এই প্লাজমা সৃষ্টি করা হয়, তাঁর সঙ্গে 
পট|পিষাম বা এ জাতীয় রাসায়নিক কোন 
পদার্থ মিশিয়ে সর্বপিয়্ যে তাপমাত্রা 10710 
প্রক্রিয়া এপর্বস্ত কার্ধকরী কর! গেছে, তা হল 
প্রায় ৩*** ডিগ্রী সেপ্টিখ্িড | 

যাহোক, 170 উৎপাদনের ভবিষ্যৎ 
সষ্ভাবনাপুর্ণ। পেজগ্ত ইংল্যাণ্ডের কেন্দ্রীয় বিদ্যুৎ" 
উৎপাদক সংস্থা সাউথহ।ম্পটনের নিকট তাদের 
মার্কউড, গবেষণাগারে প্রায় বিশ লক্ষ পাউগ 
ব্যয়ে একটি দশ-বাঁরো মেগাওষট শক্তিসম্পন্ন 


৬৬৮ 


21710 উৎপাদক ব্যবস্থা প্রবর্তনের সিদ্ধান্ত 
গ্রহণ করেছেন। 

পৃথিবীর বুকে প্লাজম। অপেক্ষাকৃত বিরল 
হলেও পৃথিবীর বাঁতাবরণের আয়নমণ্ডলের 
সরগুলি প্লাজা অবস্থায় রয়েছে। দুরপালার 
বেতার-তরঙ্গের আদান-প্রদ।নে এরা সহামতা 
করে বলে বেতার-বিজ্ঞনীরা এদের সম্পর্কে 
বিশেষ আগ্রহান্থিত। 

সারা বিশ্বের বস্তপুঞ্জের মধ্যে প্লাজমার 
নিঃসনেহে আধিপত্য। এই বস্তপুঞ্জের শতকরা 
৯৫ ভাগেরও বেশী প্রজমা অবস্থায় আছে বলে 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা মনে করেন। নক্ষব্রলৌকে 
তো প্রাজমার আধিপত্য বটেই, আত্তর্ক্ত্র 
অঞ্চলেও এর উপস্থিতি সুম্পষ্ট। প্লাজমা সম্বন্ধে 
জ্যে।তিবিজ্ঞানীদের গৎ্নুক্য তাই স্বাভাবিক। 

বর্তমান যুগকে বলা চলে “হুদুরের পিষাঁসী' 
বিজ্ঞানীদের মহাকাঁশ অভিযানের যুগ। এই 
অভিযানের পুরোভাগে যে মহাঁকাঁশযান, তাঁর 
চালনার ব্যাপারে প্লাজমার উপযোগিতা খুব 
বেশী হতে পারে বলে বিজ্ঞানীরা মনে করেন। 
জেট প্লেন যে গ্যাস জেটের সাহাঁষ্যে চলে, 
মহাকাশযানে প্লাজমা জেট হয়তো তার 
স্থল[ভিষিক্ত হবে। 

মহাঁকাঁশ অভিযানে প্লাজ মা অবশ্থ বিপত্তিরও 
হষ্টি করতে পারে। পৃথিবীতে ফিরে আসবার 
পথে কৃত্রিম উপগ্রহ যখন বাযুমণ্ডলে পুনঃপ্রবেশ 
করে, তার চতুদিকে তখন একটি প্লাঁজমার কৃষ্টি 
হয়| উপগ্রহ থেকে মাটিতে বা মাটি থেকে 
উপগ্রহে সংবাদ পাঠাবার জন্ত যে বেতাঁর- 
তঙ্গ ব্যবহৃত হয়, তা এ প্ল(জমাকে ভেদ করতে 
পারে না_ঠিক যেমন, বেতার-তরঙ্গ আদ়ন- 
মণ্ডলের প্লাজমার শুরগুলি ভেদ করতে না পেরে 
প্রতিফলিত হুয়। মাটির সঙ্গে উপগ্রহের বেতাঁর- 
যোগাযোগ কিভাবে অব্যাহত রাখা যায়, তার 
উপায় উদ্ভাবনে বিজ্ঞানীরা সচেষ্ট আছেন। 


গান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ধ, ১১শ সংধ্য 


কৃত্রিম উপগ্রহের মত দ্রুতগামী পদার্থের 
সংযোগে বায়ুমণগ্ডলে যে প্লাজমাঁর সৃষ্টি হয়, কখনো 
কখনো! তা বিজ্ঞানীদের সাহায্যও করতে পারে। 
উদাহরপন্বরূপ বলা যায়, উন্কা'পিণও বায়ুমণ্ডলের 
ভিতর দিয়ে গেলে তার গতিপথে যে প্রাজমার 
সৃষ্টি হয়, বিজ্ঞানীরা বেতার-তরঙ্গ পাঠিয়ে সেই 
প্রজমা থেকে উষ্কাপিণ্ডের গতিবিধি সম্পর্কে 
তথ্যাদি সংগ্রহ করেন। 
প্ীজমার আরে! নানাবিধ ব্যবহার প্রচলিত 
আছে। বিছ্যৎ-প্রবাহ নিয়ন্ত্রণে যে থাইরাটট্রন ও 
ডেকাটউ্রন ভাল্ভ-এর ব্যবহার, যে ইগনিষ্রন 
ভ|ল্ভ-এর ব্যবহ।র বিছ্যুৎ-প্রবাহের প্রকৃতি 
পরিবর্তনে, সেইসব ভাল্ভ-এর কর্মপদ্ধতিতে 
প্লজমা একটি বিশেষ অংশ গ্রহণ করে। মাইক্রো- 
ওয়েভ বা ক্ষুদ্র বেতার-তরঙ্গ সংক্রান্ত নানান 
যন্ত্রপাতিতে প্লাজমা নিয়োগ করা হয়। তবে 
সবচেয়ে এর বেশী ব্যবহার বোঁধ হয় আমাদের 
বহু পরিচিত নিওন ও প্রতিপ্রভ বাতিগুলিতে। 
এই সব বাঁতির ভিতরের প্ররজমাই এদের আলোর 
উৎসম্থল। 
নিওন ও প্রতিপ্রভ বাতিতে যে প্লাজমার 
ব্যবহার হয়, তার চাপমাত্র। অন্পন। অপেক্ষাকত 
উচ্চ চাপমাত্রার দৃষ্টান্ত প্াজম! টর্চে, যা থেকে 
আলোর পরিবর্তে প্লাজা নিঃসরিত হয়। এই 
টচের মধ্যে চাঁপমা্রা বাঁযুমগ্ুলের চাপের সমানু 
বা তার চেয়েও বেশী হতে পারে। উচ্চশন্তি- 
সম্পন্ন বেতার-তরঙ্গের সাহায্যে এর প্লাজমাকে 
এত উত্তপ্ত করে তোলা হয় যে, তার তাপমান্র 
৬১৯০০ থেকে ২০১০০ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড পর্যন্ত 
হতে পারে, অর্থাৎ তাতে যে উচ্চ তাপমাত্র 
পাওয়া যেতে পারে, রাসাষনিক কোন দহুন- 
প্রক্রিয়াতেই তা সম্ভব নয়। সেজন্ বৃহদাকৃতির 
কেলাসের প্রস্ততি, ধাতব পদার্থের সংযোজন 
প্রভৃতি নান! জাতীয় কাঁজে এই টর্চের ব্যবহার 
করা হচ্ছে। 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


আমাদের দেশে রম্বেতে পারমাণবিক শক্তি 
সংস্থার কারিগরী পদার্থবিগ্ভা বিভাগ যে প্রাজমা 
ট£ তৈরি করেছেন, এখানে তার একটি আলোক- 
চিত্র দেওয়া হলো। একটি কোয়ার্টজ-এর নলের 
মধ্যে এক দিক থেকে আর্গন বা নাইট্রোজেন 
গ্যাস ঢোকানে। হয় এবং ছয় হাজার ওয়াটের 
এক বেতার-শক্ি-উৎপাদক যন্ত্র একটি কুগুলীর 
মাঁধামে নলের ভিতর এ গ্যাসকে প্লাজায় 
রূপাস্তরিত করে তাকে অত্যত্বপ্ধ করে তোলে। 


জম পদার্থের চতুর্থ অবস্থা 


৬৬৯ 


ছেদক, বৈছ্যতিক সাফ্ষিটে এই জাতীয় যে 
অসংখ্য ন্ুইচের ব্যবহার, তাদের প্রত্যেকের 
ইলেকট্রোড ছুটি যখনই বিচ্ছিন্ন হয়, সামান্ত 
পরিমাণ ধাতু একটি ইলেকট্রোড থেকে অন্তটিতে 
স্থানাস্তরিত হয়ে থাকে। এর ফলে শুইচগুলির 
আযু্াাল, বলা বাহুল্য, হাস পায়। বাযুশূন্ত স্থানে 
সুইচ রেখে দ্রুতগতিসম্পক্ল আঁলোকচিত্রের সাহায্যে 
লিউলিন জোন্স্‌ এবং তার সহকমীরঁ দেখিয়েছেন 
যে, ধাতুর এই স্থানাস্তকরণ ঘটে ক্ষণস্থাক্নী ঘন 





প্জ মা ট্চ। 


নলের অন্য দিক থেকে প্লাজমাঁর ধারা নিঃসরিত 
হয়। নলের মধ্যে রক্ষিত একটি গ্রযাফাইট বা! 
ট্যান্টালামের দণ্ড গ্য।সের রূপান্তরের হুত্রপাতে 
সাহায্য করে। 

সম্প্রতি বুটেনের সোয়ান্পী বিশ্ববিদ্তালয়ের 
অধাপক লিউলিন জোন্স্‌ ও তার সহকর্মী 
প্রাইস এমন একটি পরীক্ষার ফল প্রকাশ করেছেন, 
যার ফলে ইলেকট্্রকাল ইঙ্জিনীয়ারদের প্লাজমা 
সম্পর্কে অবহিত হবার একটি নতুন কারণ ঘটল। 
রীলে, মোটর গাঁড়ির কন্টাক্ট-ব্রেকার বা সংযোগ- 


ক্ষুদ্রা়তন প্লাজমার মাধ্যমে। বাযুপুর্ণ স্থানেও 
যদি এই ঘটন| পরীক্ষিত সত্য হয়, তাহলে & 
প্রজমাকে ঠিকমত নিয়ন্ত্রণ করতে পারলে অসংখ্য 
সুইচের আয়ু্।াল বাড়িয়ে ফেলা যাবে। 
ঈ্ঈজ মার বৈশিষ্ট্য 

প্লাজমার কয়েকটি উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্যের কথা 
এখন আমর! সংক্ষেপে আলোচনা করবো। 
প্লাজমার মধ্যে বিদ্যুৎ-কণিকাগুলির নান|রকম 
নিয়মিত দোলন (095০1118007) সম্ভব । আমরা 
জানি, গ্যাসের অথুগুলির যথেচ্ছ গতির মাধ্যমে 


৬তধ ও 


শক্তি সঞ্চিত হয়ে থাকে । বিছ্যুতৎ-কণিকাগুলির 
দোলনকে প্লাজমার ক্ষেত্রে শক্তি সঞ্চয়ের একটি 
অতিরিক্ত উপাপ্ন বলা যেতে পারে। 

প্লাজমার আর একটি বৈশিষ্ট্য হলো, একই 
প্লাজমার অন্তর্গত ইলেকট্রন, ধনাত্মক আয়ন ও 
নিরপেক্ষ অণুর তাঁপমাত্র। এক নয়। প্রাজমার 
চাঁপ নিম্মানের হলে ইলেকট্রনের তাপমাত্রা 


আয়ন বা অণুর তাপমাত্রা থেকে অনেক 
বেশী হয়, আয়নের তাঁপঘাত্রা হয় অণুর তাপ- 
মাত্রা থেকে সামান্ত বেশী। তবে প্লাজমার 


চাঁপ বৃদ্ধি পেলে তাপমাত্রার এই পার্থক্য হ্রাস 
পেতে থাকে। 

চৌম্বক ক্ষেত্রের দ্বারা প্রামাকে বহুলাংশে 
নিয়গ্রণ করা যাঁম। কোঁন নিদি্ই আয়তনের 
মধ্যে প্ররজমাকে আবদ্ধ রাখতে হলে অনেক সময় 
তাই চৌঞ্ক ক্ষেত্রের সাহায্য গ্রহণ করা হয়। 
প্াজমার এই আবদ্ধ থাঁকবাঁর ব্যাপারটি তার 
নিজন্ব চৌন্বক ক্ষেত্রের দ্বারাও সংঘটিত হতে পারে 3 
বৈজ্ঞানিক পরিভাষাপ় একে "51001 [:66০০০ ব 
'নিম্পেষণ প্রভাব” বলা হুয়। চৌখক ক্ষেত্রের 
সাহায্যে নানারকম অনৃশ্য পিগ্রর তৈরি করে 
বিজ্ঞানীরা সংযোজন-চুল্লীর অতুত্তপ্ড পলায়নপর 
প্লাজমাঁকে তাদের মধ্যে আবদ্ধ রাখব'র চেষ্টা 
করছেন। 

বিদ্যুৎ-চৌম্বক তরঙ্লের উপর প্লাজ যার প্রভাব 
বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ। কোঁন বিদ্যুৎ-চৌগ্কক তরঙ্গ 
যদি প্লাজমার উপর আপতিত হয়, তবে এ 
তরঙ্গের তরঙ-দৈর্ঘ্য বড় হলে তাঁর যৎসামান্ত 
অংশই প্লাজমার মধ্যে প্রবেশ করতে পারে; 
ফলে তরন্গটি প্রতিফলিত হয়। তরঙ্গ-টদধধ্য ছোট 
হলে কিন্তু এ তরঙ্গ প্লাজমাকে ভেদ করে যেতে 
পারে, অবশ্তঠ যদিও প্লাজমার মধ্যে তাঁর 
গতিবেগের পরিবর্তন ঘটে। রেডিও ও 
টেলিভিসনের তরঙ্গ-টর্ধ্যের পার্থক্যের জন্তই 
আগফ্ননমগ্ডলের প্রাজমার স্তর থেকে রেডিও- 
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তরঙ্গগুলি প্রতিফলিত হন্লে দূরপাল্লার বেতার- 
যোগাযোগ স্থাপন করে, কিন্ত টেলিভিসনের ক্ষুদ্রতর 
তরঙগুপির ক্ষেত্রে এই প্রক্রিয়! কার্ধকরী হয় না। 

প্লাজমাঁর মধ্যে যদি চৌম্বক ক্ষেত্রের উপস্থিতি 
থাকে, তাহলে প্লাজমার উপর আপতিত বিছ্যুৎ- 
চৌম্বক তরঙ্গ সাধারণতঃ ছুটি অংশে বিভক্ত হয়ে 
যায়--একটিকে বল! হয় সাধারণ তরঙ্গ, অন্যটিকে 
অপাধারণ তরঙ্গ । চৌপ্বক ক্ষেত্রের অনুপস্থিতিতে 
প্লাজমার মধ্যে তরঙ্গের যে প্রকৃতি, সাধারণ 
তরঙ্গের প্রকৃতি তার অনুরূপ ; অসাধারণ তরঙ্গের 
প্রকৃতিতে, বলা বাহুল্য, বৈপরাত্য বর্তমান। 

প্লীজ মার অন্তর-রহশ্য উদঘাটন 

প্রজমার ভিতরের বিভিন্ন প্রকারের কণিকার 
ঘনত্ব, গতিবিধি, স্থায্িত্ব প্রভৃতি নির্ণয় করবার জন্য 
বহুবিধ উপায় অবলম্বন করা হয়। এই উদোশ্ঠে 
বৈছাতিক ও চৌন্বকীয় নানান প্রক্রিয়ার প্রয়োগ 
আছে, প্রয়োগ আছে মাইক্রো-ওষ্েভ বা অতি 
ক্ষুদ্র বেতার-তরঙ্গের ও আলগ্রাসনিক ওয়েভ ব৷ ক্ষুদ্র 
শব্ব-তরঙ্গের। প্রাজমার মধ্য দিয়ে এই সব তরঙ্গ 
পাঠিয়ে তাদের উপর প্লাজমার প্রভাব লক্ষ্য কর! 
হয়। প্রাজমা থেকে নিঃসরিত নিউট্রন এবং 
আলোক ও বেতার-তরঙ্গকে বিশ্লেষণ করাও 
প্লাজমাঁর অন্তর্লে।ক সম্পর্কে জ্ঞান লাঁভ করবার 
আর একটি উপায়। "জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার 
গত সেপ্টেম্বর সংখ্যায় 'প্লাজমার বৈশিষ্ট্য নিকপণ' 


নামক প্রবন্ধে এই সব প্রক্রিয়ার কয়েকটি বিশদভাবে 


বণিত হয়েছে। 

তবে একথা হ্বীকার করতে হয় যে, প্রাজমা 
সম্পর্কে অনেক তথ্যই এখনো অজানার 
অন্ধকারে । সেজন্ত, গত প্রায় দশ বছর ধরে 
নিয়ন্ত্রিত সংযোজন-চুগ্গীর উদ্দেশ্ঠে অক্লান্ত পরিশ্রম 
করেও বিজ্ঞনীর| এখনে। প্লাজমাকে ইচ্ছামত 
আদ্বত্তে আনতে পারেন নি। যে দ্দিনতাদের এই 
প্রচেষ্টা সফল হবে, বিজ্ঞ/নের ইতিহাসে নিঃসন্দেহে 
সে হবে এক স্মরণীয় দিন। 


সঞ্চয়ন 
মানব-দেহে পশুর অস্থি সংযোজন 


একটি নবজাতকের বিকৃত পায়ের চিকিৎস! 
নিয়ে আমেরিকার একদল শল্যচিকিৎসক খুবই 
সঙ্কটে পড়েছিলেন। পা-টাঁকে সোজ! করবার 
জন্যে বিকৃত পায়ের অংশটুকু কেটে বাদ দেওয়া 
হলে! এবং কাঁটা অংশটুকু কি দিয়ে পুরণ কর! হবে 
এবং শিশুর দেহের এ অংশে কি সংযোজন করা 
হবে? এই প্রশ্নট তখন তাদের সামনে খুষ বড় হয়ে 
দেখা দিল। 

ধাতব অথবা সংগ্লেষিত (সিনথেটিক ) দ্রব্যাদি 
দিয়ে যে এই কাঁজ সস্তোঁষজনকতাবে হতে পারে 
না, ত] ইতিপূর্বে প্রমাণিত হয়েছে। এস্থলে কোন 
মৃত ব্যক্তির দেহের হাড় কেটে নিয়েও জোড়া 
দেবার চেষ্টা করা যেতে পারে। কিন্ত শিশুর 
দেহ তা গ্রহণ করবে না এবং পরিণামে জোড়া 
দেবার চেষ্টা বার্থতাঁয়ই পর্যবসিত হবে| কারণ এ 
হাড়ের দু-প্রান্তে রক্তসঞ্চালন-ক্রিয়া বন্ধ হয়ে যাবে 
এবং পুনরায় শল্যচিকিৎসার প্রয়োজন হবে। 

চিকিৎসকের মতানুযায়ী আর একটি ব্যবস্থা 
হলো--শিশুর দেহের অন্ত অংশের কোন হাঁড় 
কেটে নিয়ে এ বিকৃত অংশে জোড়া দেওয়। যেতে 
পারে। কিন্তু পায়ের শল্যচিকিৎপাঁর তুলনায় দেহের 
অন্য অংশের হাঁড় তুলে নেব!র বিষগ্নটি হবে শিশুর 
পক্ষে অধিকতর বিপজ্জনক ও কষ্টকর। 

চিকিৎসকবুন্দ এসব বিষয় বিবেচনা করে অন্ত 
একটি প্রক্রিয়ার সাহাঁধ্য নেবার ব্যবস্থা স্থির 
করলেন। এরূপ ব্যবস্থা মাত্র কয়েক বার পরীক্ষিত 
হয়েছে। মানবদেহে বাছুরের হাড় সংযোজন 
করবাঁর এই চেষ্টায় ত।র! মাত্র কয়েক বার কৃতকার্য 
হয়েছেন। বাছুরের হড় জোড়া দিয়ে দেখা! গেল, 
বিকলাঙ্গ শিণুটি এক বছর পরেই অন্তান্ত শিশুদের 


মত স্বাভাবিকভাবেই চলাফেরা করছে। শিশুর 
দেহের এ অংশ বাছুরের হাড়টিকে গ্রহ করেছে 
এবং ধীরে ধীরে তার নিজ দেহের এ অংশের 
হাঁড়টি স্বাভাবিকভাবে বৃদ্ধি পেয়ে বাছুরের হাড়টিকে 
অঙ্গীভূত করে নিয়েছে 

আমেরিকা এই শল্যচিকিৎসা ১৯৬০ সালে 
সম্পন্ন হয়। চিকিৎসা-জগতে এটি একটি বিশেস 
উল্লেখযোগ্য ঘটন]। 

এর পে নিউজাপির নিউব্রানস্উইকস্থিত স্কুইব 
ইনষ্টিটিউট আঁব মেডিক্যাল রিসার্চ নামক প্রতিষ্ঠানে 
ডাঃ জেম্ন্‌ এ. ডিংওযাঁলের নেতৃত্বাধীনে এই বিষয়ে 
অ।ট বছর ধরে আরও পরীক্ষা-নিরীক্ষ। চালানো 
হযব। এই শল্যচিকিৎসার জন্তে প্রয়োজনীয় 
বোপ্ল্যা্ট নামে বাছুরের হাড় আর. স্কুইব আযাগড 
সন্সনাষে একটি মাঁফিন ভেষজ প্রতিষ্ঠান তৈরি 
করেন। পুখিবীর যে কোন স্থানে শল্যচিকিৎসক- 
গণ এই বোপ্রযান্ট এ প্রতিষ্ঠানের নিকট থেকে 
পেতে পারেন । 

পৃথিবীর ২৩টি রাষ্ট্রের ৫১টি মেডিক্যাল কলেজে 
এবং ৮*টি হসপাত।লে ৩৫০ জন শল্যচিকিৎসকক 
৫০*০ রোগীর দেহে অস্ত্রোপচারের পর বোপ্র্যান্ট 
প্রয়োগ করেছেন। শতকরা ৮টি ক্ষেতেই 
চিকিৎসকেরা কৃতকার্য হয়েছেন। বিকল্প চিকিৎসাস়্ 
ষেসাফল্য অর্জিত হয়ে থাকে, তার তুলনায় এই 
সাফল্যের পরিমাণ সমান সমান তো বটেই, বরং 
অনেক বেশী। 

এই প্রক্রিপনায় যে কতখানি সাফল্য অঞ্জিত 
হয়েছে, ত| একমাত্র যুক্তরাষ্ট্রের দিকে তাকালেই 
কিছুটা আচ করা যেতে পারে। একমাত্র 
আঁমেরিকাতেই প্রতি বছর এই প্রক্রিন্না পাত লাখ 
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রোগীর চিকিৎসা হয়ে থাকে; অর্থাৎ আঘাত ব! 
রোগে যাদের অস্থি-র ক্ষয়-ক্ষতি হয়েছে তাদের 
চিকিৎসা হয়ে থাকে। 

পগুদেহের অস্থি মানবদেহে সংযোজনের 
কষ্পন! মানুষের বহুকালের। কিন্তু প্রজনন-বিজ্ঞ।নের 
পিক থেকে মানবদেহের হাড় ও পশুদেহের হাড়ের 
গঠন-প্রণালীর পার্থক্যের দরুণ তা করা সম্ভব হয় 
নি। ভাইরাস অথব! অন্ত কোন রোগবীজাণুর 
আক্রমণ হলে স্থস্থদেহ যেমন বিরুদ্ধতা করে থাকে, 
তেমনই আযান্টিজেন নামক জৈব রসায়নিক পদার্থ 
সংযোজিত হাড়টিকে জুড়তে দেয় না, তাকে পৃথক 
করে রাখে। 

এই সকল বাঁধ! কৃত্রিম উপায়ে দূর কর! হয়েছে। 
ব|ছুরের হাড়ের প্রোটিন এবং শেহজাতীয় দ্রব্যাদি 
সম্পূর্ণভাবে বের করে নেবার পরই এ বোপ্ল্যান্ট 
মানবদেছে সংযোজনের উপযোগী হয়ে থাকে। 
এ সকল দ্রব্য বের করে নেবার জন্তে হাঁড়টিকে 
দুর্বল করা হয় না এবং এর গঠন-প্রণালীরও কোন 
পরিবর্তন কর| হয় না| ৩£ রকম প্রক্রিয়ার মাধ্যমে 
হাড়টিকে এই কাজের উপযোগী করে তোল! হয়। 
এজন্তে পচ মাস সময় লাগে। 

বাছুরের এই হাড় সধত্বে সংগ্রহ করে তাথেকে 
এই কাঁজের উপযোগী হাঁড়টি বেছে নিয়ে জৈব 
পরিফাঁরক দ্রব্যাদির সাহায্যে শোধন করে 
নিতে হয়। 

হাড়ের মধ্যে অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র আছে। 
সেই ছিদ্রগুলির মধ্যেও এই পরিষ্কারক বস্ত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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প্রবেশ করে। রক্তের জঙ্গীয় অংশ অর্থাৎ পিরাম 
এবং রক্তকণিকাঁসমূহ এই পরিষ্কারক অব্য সম্পূর্ণ 
নষ্ট করে দেয়। 


এই হাঁড়কে তিনবার ষ্টেরিলাইজ বা! বীজাণুমুক্ত 
কর! হয়। তারপর হিমাঁপ্লিত করে সেটিকে শুকিয়ে 
নেবার পর বীজাণুমুক্ত বামুহীন আধারে রাখা 
হয়। প্রত্যেকটি আধারে বিশেষ বিশেষ আকারের 
হাঁড় রাখা হয়। দেশলাইয়ের কাঠির মত হাড় 
থেকে ধড় বড় আকারের হাড় এই সকল আধারে 
রক্ষিত থাকে। মেরুদণ্ডের হাড় স্থানচ্যত হলে এই 
সকল দেশলইয্নের কাঠের মত হাড়গুলি ব্যবহার 
করা হয়। আকশ্মিক ছুধটনায় মাথার খুলি, নাক 
ব৷ চোয়ালের হাড় ভেঙ্গে গেলে এ সকল ছোট ও 
বড় আকারের হাঁড়ের সাহায্যে চিকিৎসা! হয়ে 
থাঁকে। 


বোপ্ল্যান্টকে সাধারণ তাপমাত্রায় তিন বছর 
পর্ধস্ত অবিকৃত অবস্থায় রাখা যার়। 


অস্থি-র শল্যচিকিৎসার ক্ষেত্রে “বোন ব্যাঙ্ক - 
এর প্রতিষ্ঠ। একটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ অধ্যায়। কিন্ত 
কোন মৃত ব্যক্তির দেহের হাড় সংগ্রহ এবং ঠা 
স্বানে তাঁদের সংরক্ষণ খুবই কষ্টদাঁয়ক এবং ব্যত়- 
সাপেক্ষ ব্যাপার। প্রায়ই দেখ। যায় অতি 
প্রয়োজনীয় হাড়টি পাওয়াও কঠিন হয়ে পড়ে। 
এরূপ স্থলে বোপ্ন্যা্ট খুবই সহজলভ্য । কালে 
ক।লে হয়তো! এটিই “বোন ব্যাঙ্কের স্থান গ্রহণ 
করবে। 


মানুষের বন্ধু_সাপ 


এই সম্থদ্ধে 'সোভিয়েট আলোচনী'তে বল! 
হয়েছে_-সাপকে কি পোষ মানিয়ে গৃহপালিত 
প্রাণীতে পরিণত করা যায়? 

প্রশ্নটা বিদেশীয়দের কাছে যতই অভভূত মনে 


হোক, এই ভারতে সবাই ওস্তাদ সাপুড়েদের 
হাতে পোষমানানো সাপের খেলা আজন্ম 
দেখে আসছে। সাপের মত বিষধর 
প্রাণীকে পোষমানিয়ে তাকে নিয়ে এই খেল 
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ভারতে যে ন্মরণাতীত কাল থেকে চলে আসছে, 
তা সবাই জানে। ভারতেই যে প্রথম সাপুড়ের 
আবির্ভাব ঘটেছিল, তাতে কোন সন্দেহ নেই। 
বাঘ-সিংহকে পোষ মানিয়ে তাদের নিয়ে খেলা 
করবার চেক্নে সাপকে বাগ মানিয়ে তাকে নাচানে। 
মোঁটেই কম কঠিন বা কম বিপজ্জনক নয়। 

কিন্তু তার চেয়ে ঢের বড় কথা হলে! এই যে, 
বাথ-সিংহের মত বৃহদাঁক।র ভয়ঙ্কর প্রাণীর চেষ্কে 
মানুষের কাছে সাপের উপযোগিতা ঢের বেশী। 
মানুষের নানাঁধরণের রোগ-নিরাময়ে সর্পবিষের 
কার্ধকারিতার কথা আমাদের আমুর্বেদ [চার্ষেরা 
অতি প্রাচীন কালেই উল্লেখ করে গেছেন। 

সাপের বিষ একটি অতি জটিল জৈব 
রাসায়নিক পদার্থ। দেশ-বিদেশের অসংখ্য 
বিজ্ঞানী সর্পবিষ নিয়ে বৈজ্ঞানিক গবেষণার 
কাঁজে দীর্ঘকাল ধরে ব্যাপৃত আছেন। কিন্ত 
এখনও এর সব. রাসায়নিক ও ভৌত ধর্ম, 
জৈব উপাদান ও ক্রিয়্া-বিক্রিঘ় সম্দ্ধে সম্পূর্ণরূপে 
জান] যায় নি। বনু জটিল ধরণের ট্জৈব-র।সায়নিক 
পদার্থ বিজ্ঞানীরা আজ লেবরেটরিতে সিস্থেটিক বা 
সাংগ্লেসিক পদ্ধতিতে তৈরি করেছেন। কিন্তু 
যেগুলি ভারা এভাবে তৈরি করতে এখনও 
পর্যস্ত সক্গম হন নি, সেগুলির মধ্যে একটি হলো 
সাপের বিষ। 

সাপের বিষ নিয়ে বৈজ্ঞানিক গবেষণা চা1লাবাঁর 
জন্টে বিভিন্ন দেশে আজ বড় বড় সপ-সংগ্রহ- 
শাল! ও সপ-পাঁলনাগাঁর গড়ে উঠেছে। তাঁশখন্দের 
সর্প-পালনাগার ও সর্পবিষ সম্পর্কিত গবেষণা- 
কেন্দ্রটি এক্ষেত্রে পৃথিবীর একটি বৃহত্তম কেন্দ্র । 

কিন্ত বাঘ-সিংহ প্রভৃতি প্রাণীকে চিড়িয়া- 
থাঁনায় রাখবার মত সাঁপকে চিড়িয়াখানায় রাখবার 
মধ্যে একটু তফাৎ আছে। এমন কতকগুলি 
প্রাণী আছে, যাঁর বন্দী অবস্থায় বংশবৃদ্ধি ঘটাতে 
পারে না। সাপেরও এমন কতকগুলি প্রজাতি 
আছে, যার! বন্দী অবস্থায় সম্ভান উৎপাদন করে 


সকয়ন 
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না। এদের জ্বপ্ঠে বিশেষ রকমের ব্যবস্থা করতে 
হয়। অত্যন্ত ত্ধণীল না! হলে এর! বন্দী দশায় 
নির্বংশ হয়ে যায়। 

সাধারণভাবে বিষাক্ত সাপ মাত্রেই খুব 
ম্পর্শকাঁতর ও কোমল দেহুবিশিষ্ট প্রাণী। আযাডার, 
কোত্রা (কেউটে, গোখরো) কালনাগ ইত্যাদি ) 
এবং র্যাটল্‌ সেক প্রভৃতি ভয়ঙ্কর বিষধর সাপও 
তাই। মৃদু প্রাকৃতিক আওয়াজ ছাড়া মনুষ্য সব 
রকমের জোরালো শন্দে সাপ ভয় পায় বলে 
দেখ! গেছে-যদিও সাপের কান অর্থাৎ শ্রবণশক্তি 
আছে কি-না, তা এখনও সন্দেহাতীতরূপে 
প্রতিষ্ঠিত হয় নি। বহ্‌ প্রাণী মাচষের শ্রুতির 
সীমা-বহিভূতি আওয়াজ বা দর্শনশক্তির পাল্লার 
বাইরের আলোক-তরঙ্গ অন্থভব করতে পারে 
এবং ভাঁর জন্তে তার! যে সব সময়ে কান বা চোখ 
ব্যবহার করে, তা নয়। এর জন্তে তাদের দেহে 
যে বিশেষ ধরণের “ষষ্ঠ ইন্দ্রিয় গোছের একট! 
ব্যাপার আছে, সে সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা আজ 
বিশেষভাবে গবেষণা চালাচ্ছেন। যেমন-- প্রমাণিত 
হযেছে যে, বাছুড়ের দেহে রেডারের মত এমন 
একট! ব্যবস্থা আছে, যার সাহাঁষ্যে তার] বিদ্যুৎ" 
তরঙ্গ পাঠাতে পরে এবং সেই প্রতিফলিত তরঙ্গের 
পথ ধরে দিকনির্ণধধ করে। পাধীদের দেশাস্তর 
গমনের সময় অর্থাৎ মাইগ্রেশনের ব্যাপারটাঁও 
সম্ভবতঃ অনুরূপ কিছু বলে বিজ্ঞানীর মনে 
করেন। সাপেরও মানুষের শ্রবণশক্তির বহিভত 
অতি সুক্ম শব-তরঙ্গ অনুভব করবার ক্ষমতার 
পিছনে অন্ুবপ কোন কারণ থাকতে পারে । মানুষ 
বা অন্ত কোন প্রাণীর শ্র্শকে সাপ অত্যন্ত ভয় 
করে। এত বেশী ভয় করে বলেই সামান্যতম 
স্পর্শেও সাপ এমন বিছ্যুৎ্গতিতে ছোবল মারে। 

সাপের বিষ সংগ্রহের পদ্ধতি অনেকেরই 
জানা আছে। মুখে খুব পাতলা চামড়ার ঢাকৃনি 
বসানে। একটা পাত্রের উপরে সাপকে ছোবল 
মারতে বাঁধ্য করা হয় এবং তৎক্ষণাঁৎ পিচকিরির 
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মত কয়েক ফোটা বিষ তার বিষর্টীত থেকে বেরিয়ে 
এসে পাত্রে জম! হয়। মাসে একবার করে 
এক-একটি সাপের মুখ থেকে এইভাবে বিষ সংগ্রহ 
ফর! হর়। কিন্তু এই ব্যাপারটা সাপের দেহের 
পক্ষে খুবই ক্ষতিকর। সমস্ত প্রক্রিয়াটা তাকে 
এত দুর্বল করে ফেলে যে, খাঁচায় রেখে তার 
সব রকম প্রারুতিক পরিবেশের ব্যবস্থা করে এবং 
সবচেয়ে ভাল খাগ্য খেতে দিয়েও বন্দী অবস্থায় 
সাপকে মাত্র কয়েক মাসের বেশী বাচিয়ে রাখা 
যায় না| ম্বাভাবিক অবস্থায় সাপের আঘু কয়েক 
বছর মাত্র। প্রজাতি অন্রযাক়ী বিভিন্ন শ্রেণীর 
সাপের আয়ুক্ষ/ল দু-তিন বছর থেকে ১*-১২ 
বছর পর্যস্ত হয়ে থাকে । কয়েক শ্রেণীর সাপ 
অবশ্থ ৩০ থেকে ৪* বছর পর্যস্ত বেঁচে থাকে। 

চিড়িয়াখ।নাঁয় ও সর্প-পালনাগারে সাপকে 
তাই দীর্ঘকাঁল বাচিয়ে রাখবার প্রধান উপায় 
হলো, যতদুর সম্ভব সেখানে তার স্বাভাবিক 
পরিবেশ, অর্থাৎ তাপাঙ্ক, আর্দ্রতা, মৃদু আলো, 
বাতাসে নাইট্রোজেন-অক্সিজেনের আম্কপাঁতিক 
পরিমাণ প্রভৃতি--এমন কি, মাটির উপাদান পর্যস্ত 
স্ষ্টি করা । 

তাঁশখন্দের সর্প-পাঁলনাগাঁরের কর্মীরা এদিক 
থেকে বিশেষ সাফল্য অর্জন করেছেন। এক-এক 
প্রজাতির সাপের জন্যে এক-এক রকমের পরিবেশ 
তর নিথ,তভাবে সৃষ্টি করেছেন । ফলে এখানকার 
সবচেয়ে ম্পর্শকাঁতর সাপগুলি (যেমন--'আ্যান্সিস্- 
উডন হালিস' নামে র্যাটল ক্নেক-পরিবারতুক্ত এক 
জাতের সাঁপ ) এখানে শুধু যে তাদের স্বাভাবিক 
আয়ু অনুযাক্ী বেচে থাকে তাই নয়, নিরবচ্ছিন্ন 
ধারায় বংশবৃদ্ধিও করে। 

এখানে কোব্র! পরিবারের বিভিন্ন শ্রেণীর বহু 
সাপ নিয়মিতভাবে ভারত থেকে নিয়ে বাঁওয়। 
হয় এবং তাঁরাও সেখানে খুব অল্প দিনের মধ্যেই 
বেশ থাপ খাইয়ে নেয়। এখানকার প্রধান 
কর্মকর্ত। ডাঃ ওলেগ বোগদানফ বিশ্বের সর্বাগ্রগণ্য 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১১প সংখ্যা 


সর্প-বিশেষজ্ঞদের অগ্ভতম্ন হিসেবে সম্মানিত। 
তিনি বলেন-_-ভারতীক কোব্রার মত এমন 
ঘরকুণো' সাপও এই স্থুদুর শীতের দেশে এসে 
যে এত তাড়াতাডি নিজেদের মানিপ়ে নেয়-- 
তার কারণ, এখানে তাঁরা সম্পূর্ণ নিজন্ব প্রাকৃতিক 
পরিবেশ ও প্রচুর খাছ পেয়ে থাকে । 

সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রের বিভিন্ন অঞ্চলে, বিশেষতঃ 
এশীয় সোভিয়েট প্রজাতন্ত্রগুলি অপেক্ষা কম 
শীতের অর্চলগুলিতে 'সর্পান্ুণীলন সমিতি' আছে। 
এই সমিতিগুলির সদস্যদের নেশ! ৰা “হবি” হলো 
সাপ সম্বন্ধে ব্যাপক পর্যবেক্ষণ ও অনুসন্ধানের 
কাজ চালানো--তাদের প্রাকৃতিক পরিবেশ, চাল- 
চলন, ত্বভাব-চরিত্র ইত্যাদি লক্ষ্য কর! ও সে 
সম্পর্কে নিজেদের মধ্যে আলোচনা কর]। 

এই সর্পামুণীলন সমিতিগুপি হলো প্রায় সবই 
আঞ্চলিক নেচার লাভার্ম্ সোসাইটি'র বিভিন্ন 
শাখার অগ্ততম। যেমন-_-পক্ষী-পর্ধবেক্ষণ সমিতি, 
প্রজাপতি-সংগ্রহকারীদের সমিতি, পুষ্পপ্রেমিকদের 
সমিতি, মৎস্যান্থণীলন সমিতি ইত্যাঁদির মতই এই- 
সব সর্পান্গশীলন সমিতিও কাজকর্ম চালিয়ে থাকে। 
সদন্তের নতুন কিছু লক্ষ্য করলে সমিতির মুখপত্র, 
আলোচনা-চক্র বা বিশেষজ্ঞ-সংস্থার কাছে তা 
রিপোর্ট করেন। বেশীর ভাগ সদস্যই অপেশাদার 
এবং কর্মক্ষেত্রে অন্ান্তি বৃত্তিতে নিযুক্ত। 

আঁশকাঁবার্দের এই রকম একটি সর্ণান্ুণীলন 
সমিতির একজন খুব উৎসাহী ও নেতৃস্থানীয় সদস্য 
ভসেভোলোদ পোতোপোল্স্কি। পেশায় তিনি 
একজন টেলিভিশন-মিকানিক। কিন্তু সাপের 
ব্যাপারে তাঁর জ্ঞান ও অভিজ্ঞতা বিশেষজ্ঞদের 


চেয়ে কোন অংশে কম নয়। এপর্যস্ত তিনি ৩, 
হাজার সাপ ধরেছেন ও বিভিন্ন গবেষণাগারে 


পাঁঠিয়েছেন। তাপ নিজন্ব একটি ছোট সর্প-পালনা- 


গারও আছে। 
সাপের বিষ যে সব রোগের চিকিৎসায় খুব 


ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়, তার মধ্যে রয়েছে উচ্চ 


মতেষ্ধর, ১৯৬৫ ] 


রক্তচাঁপ, হৃদরোগ, শিরাঁর আড়ষ্টতাজনিত রোগ 
(র্যাডিকিউলাইটিস), নানা ধরণের বাতব্যাধি 
প্রভৃতি। রোগ-চিকিৎসাঁয় এবং সাপের কামড় 
থেকে প্রাণ বাঁচাবার জন্তে সর্পবিষত্ম ( আান্টি- 
ভেনম ) ওষুধ টৈতরির কাজে সর্পবিষের উপযোগি- 
তাঁর কথা সকলেই জানেন। কিন্তু অনেকেই 
জানেন না যে, কতকগুলি বিশেষ ধরণের সুমন যন্ত্র- 
পাতি তৈরির কাঁজেও কেলাসিত (কৃষ্টেলিন ) 
সর্পবিষের দরকার হয়। 
মানুষের পক্ষে সাপের আরেকটা বড় রকমের 
উপকারিতা হচ্ছে--শস্তের ক্ষতিকারক মেঠো ইছুর, 
রোঁডেন্ট, গেছো ইঁদুর, গোফার ইত্যাদি সাঁপের 
উপাদেয় খাছ্ ; কাঁজেই সাপের অস্তিত্ব না থাকলে 
এর! মানুষের সমস্ত থাগ্যশশ্য খেয়ে শেষকরে , 
সাপ পোষ মানলে অন্ত যে কোন পোষা প্রাণীর 


ঈঞ্চয়ন 


মত মান্চষের বন্ধু হয়ে দাড়ায়। বিভিন্ন দেশে অনেক 
বসতবাড়িতে বাস্তসাপের নিধিরোধ অবস্থানের 
কথ] সকলেই জানেন। তাছাড়া শিশুর সঙ্গে বিষধর 
সাপের নিরীহ কৌতকক্রীড়ার নানা ঘটনার কথাও 
শোনা যায়__যার সবগুলিই নেহাৎ গল্প নয়। 

মিলনের কালে কোব্রা জাতীয় স্ত্রী-সাপের 
দেহ থেকে বিশেষ এক ধরণের গন্ধ নিংস্থত হয় এবং 
পুরুষ সাপ সেই গন্ধে বিশেষভাবে আৰু হয়। 
সাধারণতঃ সপিণীর সঙ্গে মিলনেচ্ছু ফণা-তোলা 
সাপের দেহের উধ্বাংশ থেকে এক রকমের অদ্ভুত 
ভাম্বরতা ( ফস্ফরেসেন্স) নির্গত হতে দেখা যায়। 
প্রজাতি অনুসারে বিভিন্ন শ্রেণীর সাপের এই 
ভাস্বরত| কম-বেশী হয়ে থাকে । সম্ভবতঃ এরই 
ফলে সাপের মণির কল্পনাটা আমাদের বূপকথায় 
স্থান পেষেছে। 


প্লাষ্টিক কাঠ 


গামা-রশ্রির সাহাঁষ্যে কোবাণ্ট-৬*-এর দ্বারা 
শোধিত প্লাষ্টিক ও কাঠের সংমিশ্রণে নতুন এক 
ধরণের কাঠ তৈরি করা হয়েছে। ওয়ে ভাজিনিয়া 
বিশ্ববিস্ভালয়ে আমেরিকার পারমাণবিক শক্তি 
কমিশনের উদ্োগেই এই নতুন ধরণের কাঠ 
উদ্তাবিত হয়। এই জিনিষটি সাধারণ কাঠের 
তুলনায় অনেক বেশী শক্ত এবং মজবুত। কাঠের 
স্থান ইতিমধ্যেই লোহা, আযালুমিনিয়াম, প্লাষ্টিক 
প্রভৃতি গ্রহণ করেছে। নতুন ধরণের এই কাঠ 
তাঁর হৃত স্থান পুনরায় অধিকার করতে পারবে 
বলে আশা কর! যাচ্ছে। 

ভাজিনিক্নার আমেরিকাঁন নোভড্ডি কোম্পানী 
এবং জিয়ার লকহেড জঙ্জিয়া কোম্পানী বর্তমানে 
পরীক্ষামূলকভাবে এই প্লাষ্টিক কাঠ উৎপাদন 
করছেন। এই কাঠের জল শুষে নেবার ক্ষমতাও 
সাধারণ কাঠের তুলনায় অনেক কম। 

এই কাঠ উৎপাদনে রেডিয়েশন অর্থাৎ 


তেজক্ররিয়া অস্থঘটকের কাজ করে। পোলিমিথাইল 
মেথাক্রিলেট, পোপিভিনিলেকটেট, পোলিষ্টিরিন 
প্রভৃতি তরণ প্লাষ্টিক এই কাঠ নির্ম।ণে ব্যবহৃত হয়। 
প্রয়োজন অন্যায়ী এদের কোন একটির মধ্যে 
কাঠের টুকৃরাসমূহ ভিজিয়ে রাখা হয়। 

যে কাঠের প্রাষ্টিক তৈরি কর! হয়, সেই কাঠের 
গুণ এই প্রক্রিয়া নষ্ট হয় না, রং বা আশেরও কোন 
পরিবর্তন হয় না-সবই বজায় থাকে, অধিকন্তু 
এই প্রক্রিয়ার ফলে আরও সুন্দর হয়ে থাকে। 

এই কৃত্রিম প্লাষ্টিক কাঠ খুব শক্ত ও মজবুত 
হলেও একে করাত দিয়ে কেটে নানা আকারের 
জিনিষ তৈরি করা যাঁয়। খুব সুন্দর পালিশও হয়ে 
থাকে। এই প্লাষ্টিকে তৈরি কোন জিনিষের 
কোন অংশ পুড়ে গেলে বা পালিশ নষ্ট হয়ে গেলে 
তার উপর শিরিষ কাগজ ঘষে নিলেই আবার 
সেই মস্থণতা ফিরে আসে। প্রদ্নোজনীয় রংটি 
তৈরির সময়ে এর উপকরণের সঙ্গে এ রং মিশিয়ে 


৬৭৬ 
দেওয়া হয় বলে এ রং এর প্রতিটি অণুতে মিশে 
যায়। ম্ুতরাং রং হয় একেবারে পাঁকা। এতে 


তৈরি কোন উপকরণের কোন অংশ ক্ষয়ে গেলেও 
রং ঠিকই থাকে। 


অগ্রি-নিরোধক হিসাবেও এই কাঠ তৈরি হতে 
পারে। এজন্যে এই প্রার্গিক কাঠের উপকরণের 
সঙ্গে কোন কোন রাসায়নিক উপকরণও মেশাতে 
হয়। 


বর্তমানে আমেরিক।য় পাইন, আপেল, ওক, 
ধার্চ প্রভৃতি যে সব বৃক্ষ জন্মে, সে সব বৃক্ষ 
নিয়েই প্রধানতঃ এই বিষয়ে গবেষণা হয়েছে। 
বিজ্ঞানীরা! বলেছেন_খে কোন কাঠ থেকে প্লাষ্টিক 
কাঠ তৈরি হতে পাঁরে। তবে কোন্‌ রকম প্লাষ্টিক 
কোঁন্‌ কাঠের উপযোগী এবং সেই কাঠ কি উদ্দোশ্টে 
ব্যবহৃত হবে, তা বিচার-বিবেচনা করেই সেই 
ধরণের প্লাষ্টিক কাঠ তরি কর! যেতে পারে । 

প্রধানতঃ পোলিমিথাইল মেথাক্রিলেট, পোঁণি- 
তিণিলেকটেট এবং পোলিষ্িরিন_-এই তিন প্রকার 
্া্টিকের সঙ্গেই কাঠের সংমিশ্রণ ইয়ে থাকে । এই 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


কাঠে ম্পীকারের হাতুড়ী থেকে আরম্ত করে নানা 
রকম জিনিষ তৈরি হতে পারে। তাছাড়। দরজা- 
জানালা, বাঁড়ীথরের মেঝে প্রভৃতিও এই নতুন 
ধরণের উপকরণের দ্বারা নিমিত হতে পারে। 

নিউইয়র্কের বিশ্বমেলায় ফেডারেল সায়েলস আও 
ইঞ্জিনিঘারিং একজ্জিবিট ভবনের মেঝে এই নতুন 
উপকরণ দিয়ে তৈরি হয়েছে। ঠতরি করেছেন 
জর্জিয়া রাজ্যের ডসনভিলের় লকহীড জজিয়া 
কোম্পানী । 

তবে এই জিনিষটির আরও উন্নতিসাঁধনের 
চেষ্ট! হচ্ছে উত্তর ক্যাঁরোলিনার ডাঁরহামস্থিত 
রিসাচ ট্যাফেল ইনষ্টিটিউটে। এতে নর্থ 
ক্যারোপিন! বিশ্ববিদ্যালয় সহযোগিতা করছে। 

তবে আমেরিকার বহু প্রতিষ্ঠানই এই নতুন 
উপকরণ সম্পর্কে বিশেষ আগ্রহ দেখাচ্ছেন এবং 
নাঁণা দিক থেকে এই সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ ও সমীক্ষ। 
গ্রহণ করা হচ্ছে। তার! বলেছেন, আসবাবপত্র, 
শ্রম-শিল্পোপকরণ, খেলাধূলার সরঞ্জাম এবং খেলন! 
প্রতৃতি নির্মাণের দিক থেকে এই নতুন প্।ষ্টিক-কাঠ 
খুবই উপযোগী হবে। 


কত্রিম উপায়ে মরকত মণি উৎপাদন 


পশ্চিম জার্মেনীর মণি-নগর ইডাঁর 
ওবারস্টাইনের একটি সাধারণ গৃহে মরকত মণির 
উৎপাদন হচ্ছে। একথা অবশ্ট বিশ্বাসযোগ্য নষ্ব ; 
কিন্ত জনসাধারণকে সেখানে উপস্থিত করে প্রমান 
দেওয়া সম্ভব নয়। কারণ একটি গবেষণা-কক্ষে এই 
মরকত মণিগুলিকে বধিত করা হয় এবং কক্ষটি 
চতুর্দিক থেকে বন্ধ থাকে এমন কি, রসায়ন 
শালার সহকাঁরীদের পর্যস্ত এই অন্থমতি নেই যে, 
উক্ত কক্ষের রহম্য উদঘাঁটনের চেষ্টা করতে 
পাঁরেন। এভাবে একটি বিশেষ রহস্যময় 
পদ্ধতিতে প্রস্তত মরকত মণির সবুজ রঙের টুকৃরা- 
গুলি কি ভাবে ফুটন্ত চুনের জলে ভিজিয়ে রাখা 


হয়, তাঁও পর্যবেক্ষণের অধিকার একমাত্র মণি- 
প্রস্তুতকারী প্রধান ব্যক্তিরই আছে। কৃত্রিম উপায়ে 
মণি প্রস্ততের পদ্ধতি অতি জটিল ও দীর্ঘ 
সময়সাপেক্ষ। কিন্তু ভূগর্ডে আপল মরকত মণি 
প্রস্তুত হতে প্রায় ২০ কোটি বছর সময় লাঁগে। 
তাই প্রকৃতির রসায়নশালাঘ় উৎপন্ন মরকত মণি 
এর সঙ্গে সময়ের দিক থেকে প্রতিযোগিতা করতে 
পারে না। শুধু তাই নয়, শ্রেষ্টতার দিক থেকেও 
প্রকৃত ও কৃত্রিম মরকত মণির মধ্যে বিশেষ কোন 
পার্থক্য না থাকাম্ন মান্ুষের সজনী শক্তির কাছে 
প্রকৃতি পরাঁজয় স্বীকার করেছে। যে কক্ষে 
মরকত মণি উৎপাদিত হয়, সেটিকে পরিষার 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


করবার ভারও আবিষ্কারকের পত্বীই গ্রহণ 
করেছেন। কাজেই ভূৃত্যদের দ্বারাও রহন্তয 
উদঘাটনের কোন সম্ভাবনা নেই। আবিষ্কারক 
বলেন- আমি আমার আবিষ্কারকে পেটেন্ট 
হিসাবেও রেজিত্ী করই নি, কারণ তাঁহপে 
আমাকে মণি তৈরি করবার ফরমুলা পিখি৩ভাবে 
জমা দ্রিতে হতো। আমি মণি তৈরির রহ্‌শ্য 
প্রায় ১২ বছরের চেষ্টার পর আবিষ্কার করতে 
সক্ষম হয়েছি। 


ইডার ওবারস্টাইনের উক্ত মণি-আবিষ্ষারক 
১৯৫* সালেই কৃত্রিম উপায়ে মুল্যবান মণি তরি 
করবার কাঁজে হাত দিয়েছিলেন! যদিও দ্বিতীঘ 
মহাযুদ্ধের পুর্বে জার্মেনীতে কৃত্রিম হীরা-জহরৎ 
প্রস্তুত হতো, কিন্তু সেকালের উচ্চমুলে্টের জন্তে 
জহুরীর! কত্রিম রত্ন ক্রয়ে বিশেষ আগ্রহশীল ছিলেন 
না। আজ যদি তারা সে মূল্যে পান, তাহলে 
সম্ভবতঃ তৎক্ষণাৎ ক্রয় করতে রাঁজী হবেন। গত 
দশকে মার্কিন রাঁজ্যেও রসাঁয়নশান্ত্রজ্ব এবং মণি- 
বিশেষজ্ঞ কৃত্রিম উপায়ে মরকত মণি তৈরির কাজ 
স্থরূু করেছিলেন । এই ব্যক্তিও তাঁর নিজস্ব এক 
রহস্যময় পদ্ধতিতে মণি প্রস্তত করেন। কিন্তু তার 
উৎপাদিত মণিগুলির মধ্যে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের 
পুর্বে জার্মেনীতে প্রস্তত মরকত মণির শ্পষ্ট প্রভাব 
দেখা যায়। 


আমেরিকায় গ্রস্তত এই মণিগুলি “ছাতা মণি' 
নামে রত্বব্যবপায়ীদের মধ্যে সুপরিচিত। উৎকৃষ্ট 
শ্রেণীর এই মণির অভ্যস্ত থেকে সবুজ রঙের 
একটি আভা! দেখ যায় ও প্ররুত মণির সঙ্গে 
তাঁর পার্থক্য নির্ণরর করা কঠিন। অবশ্য এই 
রুত্রিম মণিও সহজলভ্য নয়। কারণ একটি মণি 
প্রস্তুত করতে বেশ কয়েক মাস সময় লাগে। এই 
মণির প্রতি ক্যারেটের মুল্য ৫€০* জার্মান মার্ক, 


সিধযন 


৬৭৭ 
প্রকৃত মণির মুল্যের অধেক। বর্তমানে প্রকৃত 
মরকত মণির মূল্য সাধারণতঃ প্রতি ক্যারেট ১০** 
মার্ক বা তারও ডধ্বেঁ। 

ইড।র ওবারস্টাইনে প্রস্তত মরকত মণি- 
পরীক্ষাও সেখানেই হয়ে থাকে। রসান্ননাগারে 
শক্তিশালী মাইক্রেস্কেপ যন্ত্রের সাহায্যে মণি- 
আবিষ্কারক তার শু মরকত মণির ম্কটিক 
স্তরগুলি পরীক্ষা করেন। ইতিপুর্বে কৃত্রিম 
উপায়ে যে সকল মণি প্রস্তত হতো, তাতে সবুজ 
রঙের গ্মীণ আভা দেখা যেত। তাতে মরকত 
মণি-স্থলভ সণুজ উজ্জল আভার কোন প্রকাশ 
ছিলনা । আজকেগ যুগে মণি প্রস্তুতের কাজে 
আশাতীত সাফল্য লও হয়েছে এবং 
সৌনর্ষের দিক থেকে আধুনিক ধত্রিম জার্মান 
মরকত মণির তুলনা শুধু মাত্র চীনের সর্বশ্রেষ্ঠ মণি 
ইন্নাতে ইটের সঙ্গে করা যেতে পারে। 

বর্তমানে জার্মেনীতে প্রস্তত মরকঙ মণি 
বহুমূল্য অলঙ্কারে ব্যবহৃত হচ্ছে। এই মণিগুলি 
অনেক আসল রত্বের চেনে শ্রে্ঠতর; কারণ আদল 
রত্বের সৌন্দর্যে কলক্বম্বরূপ কয়লার স্টিক স্তর, অন্ত 
অবিভাজ্য প্রস্তরের প্রভাব এবং অন্তান্ত দোষ 
থাকে। সম্প্রতি উক্ত মণি-আবিষ্কারক ইডার 
ওবারস্টাইনে আয়োজিত মণিবিশেষজ্ঞদের এক 
কংগ্রেসে নিজের কৃত্রিম মণির যে প্রদর্শনীর ব্যবস্থা! 
করেন, তাতে পর্শকদের যুগপৎ বিন্ন্ন ও আনন্দের 
স্ষ্টি হম্ন। অভিজ্ঞ জহ্ুরীগণ তাকে অভিনন্দিত 
করেন এবং এই অভূতপূর্ব কৃতিত্বের শ্বীরূতি প্রদান 
করেন। বিস্ময়ের আরে! কারণ এই যে, কৃত্রিম 
মণি উত্পাদনের পদ্ধতি সম্পূর্ণ গোপনে রয়েছে। 
স্বীকৃতি দেওয়! হয় এই দিক থেকে যে, জার্মেনী 
শ্রেষ্ঠ মণি তৈরি করতে সক্ষম হয়েছে। ইতিপুর্বে 
শুধুমাত্র মাকিন রাজ্যই কৃত্রিম মণি প্রস্তত হতো, 
অন্তত্র তা ছিল দুর্লভ। 


চিত্র-সংরক্ষণ ও সংস্কার 
শ্ীপন্কজকুমার দত্ত 


শিল্পপসিক গুণীজনদের ব্যক্তিগত সংগ্রহের 
কথা বদ দিলেও দু-চারথাঁন! জলরঙে আকা ছবি, 
পূর্বপুরুষদের টতৈলচিত্র প্রভৃতি অনেকের 
বাড়ীতেই আছে। খাঁনকয়েক ভাল ছবির প্রিন্টও 
বহুজনের কাছেই থাঁকে। কিন্তু মজার কথা হচ্ছে 
যে, সংগ্রহের সময় যতখানি মনোযোগ দেখা যায়, 
সংরক্ষণের সময় ততথানি মনোযোগ প্রায়ই গনেখা 
যান না। ফলে এই সব ছবির অবস্থা শীঘ্রই শোঁচ- 
নীয় হয়ে পড়ে । এই প্রবন্ধে জলরঙের ছবি, প্রি, 
ডরয়িং ইত্যাদি সংরক্ষণ ও সংস্কারের বিষয়ে বিভিন্ন 
ক্ষতিকর প্রভাব সম্বন্ধে প্রাথমিক আলোঁচন৷ কর! 
হয়েছে। সত্য বটে সংস্কার কার্ধে অনভিজ্ঞ 
ব্যক্তির হাত দেওয়া! উচিত নয়, ভবে ছোটখাট 
ক্রটি-বিচ্যুতিগুলিতে বিশেষজ্ঞের সাহায্য না নিলেও 
চলে। তাছাড়া উৎসাহী শিল্পরসিক, বিশেষ 
করে বারা বিজ্ঞানের ছাত্র, চেষ্টা করলে" বিষয়টি 
মোটামুটি আয়ত্ব করতে পারেন--আর সংরক্ষণে 
ঠিকমত নজর দিলে সংস্কারের প্রয়োজনীয়তাও 
অনেক কমে যায়। 

প্রথমেই ধরা যাঁক--এদের কি কি ক্ষতিকর 
প্রভাবের সম্ুধীন হতে হয়। প্রধাঁনতঃ কাঁগজের 
উপরই এই সব ছবি আকা বা ছাপা হয়। কিন্ত 
কাগজ সহজেই নানাভাবে আক্রাস্ত হয়। কাগজ 
গুরনো হলে অক্ল-বিস্তর ভঙ্গুর হয়ে পড়ে। তুলা 
ব| লিনেনজাত র্যাগ কাগজে এই ক্ষতিকর প্রভাব 
ছুল্প হলেও কাষ্ঠটমগ্জাঁত কাগজের বিবর্ণতা ও 
ভঙ্গুরতা খুবই লক্ষণীয়। কাগজ পুরনো হলে 
তার অভ্যন্তরস্থ জলের মাত্রা কমে যায় এবং 
ভঙ্গুর হয়ে পড়ে। অবশ্য ভঙ্গুরতার আরও 
অনেক কারণ আছে। কাগজের মধ্যে হুষ্ট আযসিড 


কাগজের বিবর্ণতা ও ভঙ্গুরতার অন্যতম কারণ। 
সব কাগজেই ( কেবল মাত্র বলটিং পেপার ছাড়া) 
সাইজ থাকে; সেই সাইজ কালক্রমে কাগজের 
মধ্যে আসিড সৃষ্টি করে। প্রায়ই ছবিগুলি কাগজের 
তৈরি মাউট-বোর্ডের সঙ্গে আটকানে৷ থাকে। 
মাউন্ট-বোর্ড সাধারণতঃ নিকট শ্রেণীর কাষ্ঠমণ্ড থেকে 
তৈরি হয়। নিকষ্ট শ্রেণীর মাউণ্ট-বোর্ডের সংস্পর্শে 
থাকবার ফলে ছবির কাগজের মধ্যে আঁসিডের 
পরিমাণ অধিকাংশ সময় বেশ কিছু বেড়ে যায়। 
আবার কখনও কখনও ছবিগুলি মাউন্ট-বোর্ডের সঙ্গে 
আঠা দিয়ে এটে দেওয়া থাকে । এই আঠায় যদি 
100 জাতীয় কোন পদার্থ বর্তমান থাঁকে, তাহলে 
ছবির কাগজে আযাসিডের পরিমাণ কালক্রমে বেশ 
বেড়ে যায়। ছবির কাগজ বাতাস থেকে সালফার 
ডাইঅক্সাইড গ্যাস শোষণ করতে পারে; ফলে 
কাঁগজের মধ্যে আযাসিডিটি দেখা দেয়। শিল্পাঞ্চল 
অথবা ঘনবসতির অঞ্চলের বাতাসের মধ্যে দহন- 
জাঁত সালফার ডাইঅক্সাইড গ্যাস থাকে যথেষ্ট। 
এই সব অঞ্চলের বাতাসে ভাসমান ধূলাবালির মধ্যে 
লৌহকণাও থাকে। লৌহকণার অন্ুঘটনজনিত 
প্রভাবে কাগজে শোঁধিত সালফার ডাইঅক্সাইড 
গ্যাসের সাঁলফিউরিক আাসিডে পরিণতি লাতের 
যথেষ্ট সম্ভাবনা আছে। হুর্যালোকের অতিবেগুনী 
রশ্মির প্রভাবেও কাগজের ক্ষতি হয়--কাগজ 
তন্গুর এবং লালচে বা হরিগ্রাভ হয়ে যায়। খবরের 
কাগজ রোদে ফেলে রাখলে যে হুণ্দে এবং 
ভঙ্গুর হয়ে পড়ে, তা প্রায় সকলেরই জানা। 
অতিবেগুনী রশ্মি সেলুলোজের তন্তগুলিকে জারিত 
করবার ফলেই এই বিবর্ণতা ও ভঙ্গুরতা দেখা 
দ্বেয়। অনেক সময় দেখ! যাঁয়। কাগজ বিবর্ণ 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] 


না হওয়া] সত্তেও অতিবেগুনী রশ্মির প্রভাবে 
খুবই অমজবুত হয়ে পড়েছে। প্রি, ডুরিং 
এবং জলরঙের ছবির ক্ষেত্রে বিবর্ণতা যথেষ্ট 
গুরুত্বপূর্ণ । কাগজের জমির রং যদি বিবর্ণ হয়ে 
যায়, তাহলে ছবির 95৪56-€09176 বা 00100. 
০0101780101) অনেক পরিমাঁণে নষ্ট হয়ে যায়-_ 
ফলে রসহানি ঘটে । যেকোন চিত্রশালার় গিয়ে 
লক্ষ্য করলেই উপরিউক্ত মতের সত্যতা বোঝা 
যাঁবে। অনেক সময় হুর্ধ(লোকের অতিবেগুনী 
রশ্মি ছবির রঙের ওজ্জল্য কিছু পরিমাণে নষ্ট 
করে দেয়। সাধারণতঃ ৬6117111101), 1191001), 
মাদার অথৰ| অন্যান্য উদ্ভিজ্জ রং, কোচিনীল এবং 
কোন কোন শ্রেণীর হলুদ, সবুজ ও কমল! রং 
অতিবেগুনী রশ্শির প্রভাবে ওঁজ্জল্য হারায়। ওজ্জল্য 
হাসের অন্য কারণও অবশ্য আছে। বাতাসে যদি 
সালফার ডাইঅক্লাইড গ্যাস অথবা ক্লোরিন গ্যাস 
থাকে ( শিল্পাঞ্চলের বাতাসে এই ছুটি গ্যাস লক্ষণীয় 
মাত্রায় বিদ্যমান ), তবে তাদের বিরগ্ক ক্রিয়া 
ছবির কোন কোন রং ওজ্জল্য হারাঁয়। যাহোক, 
ছবিকে সব সময় প্রত্যক্ষ হুর্ধকিরণ থেকে দুরে 
রাখ! দরকার | অনেকে এজন্তে জানালায় রঙ্গীন 
কাঁচের সার্সি ব্যবহার করেন। কিন্তু ছুঃখের বিষয়, 
সাধারণ রঙ্গীন কাচ অতিবেগুনী রশ্মির প্রবেশ 
রোধ করতে পারে না-এজন্যে দরকাঁর বিশেষ 
শ্রেণীর কাঁচ, যা আমাদের দেশে তৈরি হয় না। 
সব কাঁগজেই অল্ল-বিস্তর কিছু লৌহ-যৌগ 
থাঁকেই--কালক্রমে এ লৌহ-যৌগ জারিত হয়ে 
ছবির কাগজে হল্দে বা লাল্চে ভাব সৃষ্টি করতে 
পারে। অনেক সময় ছাপার কালি বা রঙে 
লৌহ-যৌগ থাকে এবং কখনও কখনও এ যৌগ 
কাঁগজের অতিমাত্রায় ভঙ্গুরতাঁর কারণ হয়ে ওঠে। 
এতক্ষণ ঘে সব ক্ষতিকর ক্রিগ্নার কথা আলোঁচন! 
কর! হলো, সে সব ক্ষেত্রে বিক্রিয়া ঘটাবার জন্তে 
জলীয় বাশ্পের উপস্থিতি প্রয়োজন। এছাড়া 
জলীয় বাম্প আরও অনেক রকমে ছবির ক্ষতি 


চিত্র-সংরক্ষণ ও সংস্ক।র 


৬৭৯ 


করতে পারে। শোধিত জলীয় বাশ্পের প্রভাবে 
কাগজের মধ্য 9121008 ও 1,080108 বন্তর পচন 
ঘটে; ফলে ছবির কাগজ অত্যন্ত অশক্ত হয়ে 
পড়ে ও পহছেই ছিড়ে যেতে থাকে । 512108 
ও [,080178 বন্তগুলি ছত্রাক শ্রেণীর উদ্ভিদ ও 
বিভিন্ন প্রজাতির কীট-পতঙ্গের প্রিয় খাগ্ভ। ছবি 
বা পুথি-পত্রের পয়লা নম্বরের শক্র হিসাবে 
রূপালী-পোক1 (91161-851) এবং উইপোকার 
কথা তো সকলেরই জাঁনা। আর্দ্র জলবামুর 
দেশে ছত্রাক প্রায়ই ছবির উপর বাস! বাধে। 
বল৷ বাহুল্য, ছবির উপর ছত্রাক জন্মানো খুবই 
ক্ষতিকর। এতে যে ছবির সৌন্দর্যেরই ক্ষতি 
হয় ত| নয়, ছবির কাগজটিও জীর্ণ হয়ে পড়ে। 
কারণ ছত্রাকগুলি কাগজ থেকেই তাদের থাস্ 
শোষণ কৃরে | ছত্রাকের আক্রমণের প্রথম অবস্থায় 
লক্ষ্য না করলে অল্লদিনেই-বিশেষ করে 
আমাদের দেশের উষ্ণ আর্দ্র আবহাওয়ায় সব 
রকম কাগজেই ছত্রাকের আধিপত্য ঘটে। 
সার] ছবিটি ছোট বড় অজত্র চাঁকা চাঁকা দাগে 
ছেয়ে যায় (দাগের রঙের রকমফের অনেক; 
প্রধানতঃ ছত্রাকের প্রজাতি এবং কাগজের 
উপাদানের উপরই এটি নির্ভর করে)। একেই 
বলে চ০%181 আলে! বাতাসহীন সঈ্যাত- 
সেতে জায়গ! ছত্রাক জন্মাবার পক্ষে খুবই অনুকূল; 
কাজেই এমন সব ঘরে ছবি রাখা উচিত নক্ন এবং 
ঈ্যাতসেতে দেয়ালে কখনই ছবি টাঙ্গাতে নেই । 
ছবির উপর ছত্রাক জন্মাতে দেখলেই সঙ্গে সঙ্গে 
আলাদ1 করে ফেল! উচিত এবং মুক্ত আলো-বাতাস 
ছবির গাষে লাগতে দেওয়া কর্তব্য (তাবলে প্রত্যক্ষ 
সর্ধকিরণ নয়)। অল্প মাত্রায় ছত্রাক আক্রমণের 
পক্ষে মুক্ত আলো-বাতাস “রোগমুক্তির” পক্ষে 
যথেষ্ট হলেও 7510001 00318901019 কর! অবশ্যই 
প্রশ়োজন। নিরাপত্তার খাতিরে সব ছবিতে ছয়মাস 
অন্তর 51001 00018686101) কর! বাঞ্চনীয়। 
ছত্রাক-ন্ষ্ট হাঁল্‌ক1 ধরণের দাগগুলি 000101900176 


৬৮৩ 


-[-এর মত মুছু বিরঞ্জকের লঘু দ্রবণে (2%) তোল! 
যায়, কিন্ত মারাত্বক আক্রমণ-জাত দাগগুলি 
কাগজের গভীরে চলে যাবার জন্তে তোলা খুবই 
কষ্টকর। এছাড়া দাগলাগ! স্থানে কাগজের 
সাইজিৎ উপাদান ছত্রাকের খেয়ে ফেলায় এসব 
দাগী জায়গার কাগজ ব্লটং পেপারের মত জল 
শে।ষণ ও ধারণের ক্ষমতা পায়_এটি ছবির পক্ষে 
ক্গতিকর। এই ব্যাপার মারাত্বক রকমের হলে 
ছবিটি পুনরায় 31514 করা প্রয়নো'জন | 

জলরঙের ছবিতে রঙের চোকৃলা! উঠে আস 
খুবই সাধারণ ঘটনা । এই চোঁকুলা উঠে আসবার 
(ঢা181006 01 0187761)0) ব্যাপারটির জন্তে 
দায়ী জলীয় বাম্প। ছবিতে রঙের প্রলেপটি বদি 
পুর হয় এবং রঙে যদি আঠালো পদার্থের ঘাঁট তি 
থাকে (সময়ের সঙ্গে সঙ্গে রঙের আঠালো ভাব 
কমে আসে ) অথবা যদি 19281 ৪26০ সৃষ্টির 
জন্যে একটি স্তরের উপরে আর একটি স্তর আরোপিত 
হয়, তাহলে রঙের প্রলেপ কখনও কখনও খসে 
পড়ে। কাগজ আঁ্রুবাতাস থেকে জলীয্ব বাষ্প 
শোষণ করায় তাঁর আর়তন অল্প মাত্রায় বেড়ে যায়। 
আবার বাতাসে জলীয় বাশ্পের ঘাটতি পড়লে ছবির 
কাগজ এইবাম্পত্য।গ করে সঙ্কুচিত হয়। পারা 
বছর ধরে গ্রতিদিনই চলে সঙ্কোচন-প্রসারণের 
পালা। নতুন অবস্থার রং কাগজের সঙ্গে 
সমানভাবে পাল্লা দেয়। কিন্তু যতই পুরনে! হতে 
থাকে, ততই সে পিছিয়ে পড়তে থাকে; তারই 
ফলে হয় ঢ198118 

অনেক সময় দেখ! যায়, ছবি কোন চিত্রশালায় 
বাকোন ঘরে বহু বছর অক্ষত অবস্থায় টাঙ্গানো 
ছিল, সেই ছবিই ঠাই বদল করবার ফলে চ1৭151)4- 
এর কবলে পড়েছে। এর কারণ, বহুদিন একই 
জায়গায় থাকবার ফলে ছবিটি পারিপাশ্বিক আব- 
হাওয়ার সঙ্গে নিজেকে খাপ খাইয়ে নিতে সক্ষম 
হয়েছিল--ঠাই বদলের ফলে সেই সাম্যাবস্থা নষ্ট 
হয়ে গেছে। এই জন্তে ঘর বদলের সময় ছুই ঘরের 


ড্রাম ও বিজ্ঞান 


[১৮ বর্ষ, ১১শ সংখা! 


আপেক্ষিক আর্দ্রতা সম্বন্ধে খোঁজ-খবর কর! বাছ- 
নীয়। প্রদর্শনীর জন্তে ছবি প্রায়ই ভারতের এক প্রান্ত 
থেকে অপর প্রান্তে -এমন কি, বিদেশেও পাঠানে 
হয়। অনেকে আবার ছবি কেনেন নিজন্ব সংগ্রহের 
জন্যে । যেখান থেকে ছবি সংগ্রহ কর! হলে! এবং 
যেখানে সেটি টাঙ্গানে। হলো, সেই ছুই স্থানের আব- 
হাওয়ার তারতম্য হওয়া খুবই ন্বাভাবিক। 
আমাদের এই ভারতবর্ষেই আবহাওয়ার কত 
বৈচিত্রা ! বাংলা, বোস্বাই বা মাদ্রাজ অঞ্চলের 
জলবাঁযু উঞ্ণ ও আর্্র-বর্ষাকালে প্রায় প্রতিদিনই 
বৃষ্টিপাত হয়, বর্ধা দীর্ঘস্থায়ীও বটে। মানা উপকূলে 
আবার বছরে ছু'বার বর্ষ । সমুদ্র উপকৃলবর্তা 
অঞ্চলে আছে জোর বাঁতাস--বাতাসে লবণের 
উপস্থিতি যথেষ্ট । উত্তর ও মধ্যতারতের জলবায়ু 
আঁবাঁর মোটামুটি শুধ-_বাঁধিক তাপমাত্রায় যেমন 
রয়েছে বেশ তারতম্য (গ্রীষ্মে বেশ গরম ধীতে 
আবার বেজাপ্ন ঠা ), দৈনন্দিন তাঁপমাত্রায়ও ঠিক 
তেমনি বড় রকমের উঠা-নামা আছে। জয়পুর 
অঞ্চলের জলবায়ু তে। খুবই শুক, প্রায় মরুসদৃশ | 
খুব বেশী রকমের তারতম্য ছবির পক্ষে ক্ষতিকর 
বাংলা দেশ থেকে কোন ছবি যদি দিল্লী পাঠানে। 
হয়, তবে দিল্লীর শুফ আবহাওয়ায় ছবির কাগজের 
অভ্যন্তরস্থ সব জল শুষে নিতে চেষ্টা করে আর 
জলহার1 সেই ছবিটি ভগ্গুর হয়ে পড়ে-_রঙের 
চোঁকৃলা উঠতে থাকে। দিল্লী থেকে আগত 
ছবির ক্ষেত্রে বাংলার আর্দ্র আবহাঁওয়াও ক্ষতিকর-- 
ঢ19101078 এবং ঢ০%106-এর তত থাকে পুরামাত্রায় | 
শুধধ আবহাওয়ায় ছত্রাক অব্রমণের তয় অল্প, 
তবে তার বদলে আছে মাছির উৎ্পাত। মাছির 
বিষয় ছবির উপর বিশ্রী! দাগ ধরে। কথাটা শুনতে 
অন্ভুত হলেও বাস্তব সত্য। 

স্থানাস্তরিত করবার সময় ছুই স্থানের 
আবহাওয়ার তারতম্য খুব বেশী হলে ছবিটি 
কাচের ফ্রেমে বাধাই করেঃ পিছনে জল-নিরোধক 
কাগজ বা পলিথিন চাদরের আস্তরণ দিলে 


নতেম্বর, ১৯৬৫ |] 


পাঠানো উচিত। কোন সময়েই ছবি প্যাঁকিং 
বাক্স থেকে বের করেই সঙ্গে সঙ্গে টাঙ্গানো উচিত 
নয় | ভূ'চার দিন ( প্রষ্বোজন হলে ছু'এক সপ্চাহ-- 
এমন কি, দু'চার মাস) স্থানীয় আবহাওয়ার 
সঙ্গে সাম্যাবস্থা অর্জনের জন্তে অপেক্ষা করা 
উচিত। দুরপাল্লার দীর্ঘদিন বিদেশ-ভ্রমণের 
ক্ষেত্রে, বিশেষ করে সে সময়ে যদি নানা 
ধরণের আবহাওয়ার সন্মধীন হতে হয়, তবে 
প্যাকিং-এর সময় বিশেষজ্জের পরামর্শ নেওয়া 
উচিত-যাতে যাত্রাপথে বাক্সের মধ্যে আরর্রতা 
ও উঞ্চতা মোটাম্টি প্রায় একই রকমের 
থাকে। গন্তব্য স্থানে পৌঁছাবার পর সাম্যাবস্থা 
রঙ্ষণের জন্যে ইউরোপ-আমেরিকায় বিশেষ 
ভাবে শীতাতপ নিয়ন্ত্রিত কক্ষ ব্যবহার করা হয়। 
আমাদের দেশে শীতাতপ নিয়ন্ত্রিত কক্ষের স্থযোগ 
প1ওয়া প্রায় অপন্ভব--যথাঁসন্তব বিকল্প পন্থ। 
ব্যবহারের চেষ্টা কর। কর্তব্য । 

এবার দেখা! যাক, ব।তাঁসের স্পর্শে ছবির কি 
কি ক্ষতি হয়। বাতাসের জারণ ও জলীয় বাম্প- 
ঘটিত ক্ষতিকর প্রভাবের কথা আগেই বলা হয়্েছে। 
অন্তভাঁবেও বাতাস থেকে ছবির ক্ষতি হতে 
পাঁরে। শুদ্ধ বাতাস মাত্রেই ধুলাবালি ভতি থাকে। 
বাতাসের ধূলার মধ্যে অনেক হুক্ম রাসায়নিক 
পদার্থের উপস্থিতি দেখা যাঁয়। বিশেষ করে 
শিল্প/ঞ্চলের বাতাসে নানারকম ক্ষতিকারক গ্যাস 


চিত্র-সংরক্ষণ ও সংস্কার 


৬৮১ 


ও সুন্ম ধূলিকণার সঙ্গে গন্ধক, অঙ্গার-কণ! (১০০৫), 
ধাতব পদার্থের সুক্ষ গুড়! ও বিভিন্ন লবণ পাঁওয়! 
বয়। ধুলাবালি ছবির উপর জমে কেবল যে সৌন্দর্য 
হানি ঘটায় তা নয়, ধূলাবালি সাধারণতঃ জলাকর্মী 
হওয়ায় স্থানীয়ভাবে কাগজের শ্টাতসেতে ভাব 
বাড়িয়ে তোলে। সাধারণতঃ ছবির পিছনেই ধুল! 
জমে বেশী এবং এজার়গাগুলি ছত্রাক ও পোকা” 
মাকড়ের আন্তানায় পরিণত হয়। এছাড়। 
ধুলাবালি থেকে ছবিতে নান৷ ধরণের দাগ ধরে 
এবং অনেক সমম্ব ছবির কোন কোন রং বিরগ্রিত 
হয়েযায়। 

শিল্পাঞ্চলের বাতাসে নানারকম গ্যাস থাকে; 
যথা-_ ক্লোরিন, সালফার ডাইঅক্সাইড, হাইড্রোজেন 
সালফাইড ইত্যাদি । প্রথমোক্ত গ্যাস ছুটি ছবির 
রং বিরঞ্জনের কারণ হতে পারে। হাইড্রোজেন 
সালফাইড গ্যাস জলরঙে আঁকা ছবির ঢ1816- 
1810 (88310 1620 ০2110010206) রঙের 
সঙ্গে সহজেই রাঁসায়নিক ক্রিয়া করে কালো 
করে তোলে । এমন কি, 71806-51716 অন্ত 
রঙের সঙ্গে মিশ্রিত অবস্থায় থাকলেও তার 
হাইড্রোজেন সালফাইডের হাত থেকে নিষ্কৃতি 
নেই। সাদা ৬11:166-158 রাসায়নিক ক্রিয়ায় 
কলে! [68 301001916-এ পরিণত হয়। অবশ্য 
হাইড্রে।জেন পারক্সাইড প্রয়োগে বর্ণের ওজ্জল্য 
আবার ফিরে পাওয়া যায়। 


বিজ্ঞান-নংবাদ 


গবেষণাগারে মঙ্গলগ্রহের পরিবেশ স্ৃ্ি 

সোভিয়েট জীবাণুবিদ আনা জুকোঁভা এবং 
ইগর কোন্জ্রাতিয়েফের নির্দেশনায় তৈরি একটি 
বিশেষ ধরণের কক্ষে মঙ্গলগ্রহের অনুরূপ যাবতীয় 
অবস্থা ও গরিবেশ--অত্যস্ত তনূকৃত আবহমণ্ডল, 
অতিবেগুনী রশ্বি বিকিরণ, একবারে অনেকখানি 
তাপাস্কের উদ্ধান-পতন (২৪ ঘণ্টায় ৯* ডিগ্রি 
সে্টিগ্রেড পর্বস্ত), স্থানবিশেষে অতি-শুন্ততা 
ইত্যাদি_স্থষ্টি করা হয়েছে। 

মঙ্গলগ্রহের অবস্থায় পৃথিবীর জীবসমূহ কি 
ভাবে প্রভাবিত হবে ও তাদের টজবক্রিয়াঁয় কি 
ধরণের পরিবর্তন ঘটবে, এতে তা জান! যাবে বলে 
এই বিজ্ঞানীর] আশ! করেন। 

এর আগেকার পরীক্ষাগুলিতে মঙ্গলের 
আবহুমগুলের এক-একটি দিক, যথা-_তাপাঙ্ক, 
তেজক্রিয় বিকিরণ, চাঁপ প্রভৃতি আলাদা আলাদা - 
ভাবে কৃত্রিম উপায়ে সৃষ্টি করে জীবসমূহের 
উপর তাঁদের ক্রিয়া-বিক্রিয়না অন্থণীলন করা 
হয়েছিল। কিন্তু এই নতুন মাঙ্গলিক কক্ষ ধারা 
ডিজাইন করেছেন, তার! মনে করেন যে, মঙ্গল- 
গ্রহের আবহাওয়ার এই এক-একটি দিককে 
আলাদা আলাদাভাবে কৃত্রিম উপায়ে স্থাষ্টি ও 
অন্শীলন করবার ফলে যে সব সিদ্ধান্তে পৌছানো 
যায়, সেগুলি অধিকাংশই ভ্রান্ত । 

অবশ্থ মঙ্গলগ্রছের পরিবেশের কতকগুলি দ্িককে 
কৃত্রিম উপায়ে লেবরেটরির মধ্যে সৃষ্টি করা বায় 
না| এখনও পর্যস্ত মঙ্গলের অভিকর্ষ, তাঁর 
চৌম্বক ক্ষেত্রের ক্রিয়। কিবা সেখানে কসমিক রশ্মি 
বিকিরণের অবস্থা কত্রিম উপায়ে হৃষ্টি কর! সম্ভব 
হয় নি। অবশ্থ এই নতুন কক্ষটিতে হুর্ধ থেকে 
মঙ্গলে যে শক্তিশালী বিকিরণ এসে পৌঁছায়, তার 
অরূপ অবস্থা সি করা গেছে। 


বলা বাহুল্য, মঙ্গলের আবহুমণ্ডল সম্পর্ষে 
আমাদের জ্ঞান এখনও পর্যস্ত যৎসামান্ত। সেই 
জন্ভেই তা কৃত্রিম উপায়ে স্থাষ্টি কর! খুব কঠিন। 

যতটা জানা আছে, সেই সব তথ্যের 
ভিত্তিতেই এই বিজ্ঞানী ছুজন ৯৫৫ শতাংশ 
নাইট্রোজেন, সামান্ত পরিমাণ কার্বন ডাইঅল্সাইড 
এবং মাত্র *'৫ শতাংশ অক্সিজেন মেশানো এক 
মিশ্র গ্যাস ব্যবহার করেন। 

মঙ্গলের তাপাঙ্ক এবং তাঁর ওঠা-নামা যতদুর 
সম্ভব হুবহু সৃষ্টি করা হয়েছে .€০"৩ ডিগ্রি 
সেন্টিগ্রেডেরও কম পার্থক্য )। 

পরীক্ষা! থেকে দেখ! গেছে, মঙ্্লগ্রহের অবস্থায় 
জীবদেহের উপর সবচেয়ে বেশী প্রভাব বিস্তার 
করে সৌরবিকিরণ। এই বিজ্ঞানীরা প্রমাণ 
কবেছেন যে, আদিম ধরণের জৈবপদার্থ মঙ্গলের 
পরিবেশ ঢের বেশী সন করতে পাঁরে। যদি 
ধরে নেওয়া যায় যে, মঙ্গলগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব 
আছে, তাহলে এই লল গ্রহটিতে হয়তে! এই 
ধরণের জীবেরই আধিপত্য-_কাঁরণ, অতিবেগুনী 
রশ্বির বিকিরণজনিত ক্ষতির বিরুদ্ধে আত্মরক্ষার 
বেশ কিছুট! ক্ষমত৷ এদের আছে। 

পর্ববর্তাঁ পরীক্ষাগুলিতে ব্যবহৃত জীবাধুবাহী 
মৃত্তিকার নমুনাঁর বদলে জুকোভা৷ ও কোন্ত্রাতিয়েফ 
সরাসরি ব্যাকৃটিরিয়া ব্যবহার করেন। উদাহরণ- 
স্বরূপ বলা যায়, মাঁকিন বিজ্ঞানীরা এই ধরণের 
পরীক্ষায় আযারিজোঁনা মরুভূমির মৃত্তিকা! ব্যবহার 
করেছিলেন--কারণ তাদের মতে, ওই মৃত্তিকা 
মঙ্গলগ্রহের মৃত্তিকার প্রায় অন্থরূপ। 

বিজ্ঞানীরা যে সরাসরি ব্যাকৃটিরিয়া ব্যবহার 
করেছেন, তাঁর কারণ-_জীবদেছের উপর ম্ৃৃতিকার 
এক রক্ষাকারী প্রভাব আছে, যাঁর ফলে 
পরীক্ষার ফল অন্ত রকমের হতে পারে। 


নতেম্বরঃ ১৯৬৫ ] 


হৃদরোগ প্রতিকীরে ইলেকটি ক 


পেস্মেকার 
হদ্‌রোগে ধার ভুগছেন, ভারা যাতে হতপিত্ডের 


কাজ অকস্মাৎ বন্ধ হওয়ার ফলে মারা ন! যান, 


তার জন্তে একটা চেষ্টা চলছে। এক প্রকার নতুন 
যন্ত্র উদ্ভাবিত হওয়ায় এই ধরণের রোগীকে 
অনেক ক্ষেত্রেই মৃত্যুর কবল থেকে ফিরিয়ে আন! 
সম্ভব হচ্ছে। 

এই যন্ত্রটি হলে! ইলেকট্ট্রক পেস্মেকাঁর। 
এই যন্ত্রের সাহাষ্যে সরাসরি হৃৎপিণ্ডের মধো 
বৈছ্যুতিক অভিঘাত হৃষ্টি করে পেশীগুলিকে 
নিয়মিতভাবে উত্তেজিত করে পেশীর সংকোচন 
উৎ্পর করে। পেস্মেকাঁরটি দেহের বাইরেও বহুন 
করা যায় অথবা আজকাল যা কর! হচ্ছে, এটির 
এক অতি ক্ষুদ্র সংস্করণ চামড়ার নীচে বসানো 
হয় এবং সেখানে এটি রোগীর দেহের একটি 
যান্ত্রিক অংশ হয়ে দাড়ায়। রোগী এই যগ্ত্র 
সংযোজনের কথ! তুলে গিয়ে স্বাভাবিক জীবন- 
যাপন করতে পারে। পেস্মেকার থেকে 
অতি ক্ষুদ্র তাঁরগুলিকে হৃৎপিণ্ডের পেশীর সঙ্গে 
যুক্ত করে হ্ৃৎস্পন্দন উত্তেজিত কর! সম্ভব হয়, 
অথবা! ইলেকট্রোড হিসাবে ক্যাথিটার টিউবও 
ব্যবহার করা যায়। এই ক্যাথিটার টিউবগুলি 
দেহের বাইরের দিকে একটি শিরার মধ্য দিয়ে 
হৃৎপিণ্ডের পাম্পিং চেশ্বারগুলির (ভেষ্টিকৃল্‌) 
অভ্যন্তরে ঢুকিয়ে দেওয়া হয়। 

লঙুনের ন্যাঁশান্তাল হার্ট হম্পিটালে চিকিৎ- 
সকেরা এখন অনিয়মিত হৎম্পন্দনের ব্যাপারে 
বিশেষভাবে পেস্মেকার ব্যবহার করে পরীক্ষা 
চালিয়েছেন । হৃৎপিণ্ডের এই অবস্থাকে বলা হয় 
আযারিথমিয়া-গ্রযাগ্-সংক্রাস্ত বিপর্যয়ের ফলে 
সাধারণতঃ এই অবস্থার স্থষ্টি হয়। 

স্যাশান্তাল হার্ট হম্পিটালের ডাঃ সোটন, এ, 
জি. লেখাম ও কার্গন তিনজনেই এই পেস্মেকার 
নিয়ে দুজন রোগীর উপর সম্প্রতি পরীক্ষা কয়েন। 


বিজান-সংবাদ 


৬৮৩ 


তাঁদের এই রোগী ছজনেরই হাৎন্পন্মন অনিয়মিত 
ছিল এবং প্রচলিত ওষধপন্রে তাদের কোন 
উপকাঁরই হচ্ছিল না। দুজনের অবস্থাই ছিল 
সঙ্কটজনক। কিন্ত পেস্মেকারের সঙ্গে প্রয়ো- 
জনীয় ভেষজ ব্যবহার করে চিকিৎসকের! তাদের 
বাছিত ফল পান। রোগী ছুজনেরই হৃৎস্পন্মন 
নিয়মিত হয়। 

১৪ মাস পরে পেসমেকার সরিয়ে নিম্নে 
কেবল ভেষজ ব্যবহার করে উভয় রোগীই 
স্বাভাবিক জীবন ফিরে পায়। 


গবেষণাগারে চজ্দে যাত্রাপথের অবস্থা সৃষ্টি 

ঠার্দে যাবার পথে মহাকাশচাঁরীকে যে সব 
অবস্থার, বিশেষতঃ তেজস্রিয়াজনিত অবস্থার 
মধ্যে পড়তে হবে, সৌভিয়নেট বিজ্ঞানীর! লেব- 
রেটরিতে কৃত্রিম উপায়ে হুবহু সেই অবস্থা সৃতি 
করে পরীক্ষা চালাচ্ছেন। 

এই পরীক্ষায় তারা সাদা ইছুর ব্যবহার 
করছেন। এর জন্তে এক বিশেষ ধরণের “জৈব 
কক্ষ” তৈরি করা হয়েছে। একটি টেলিভিশন 
ক্যামেরার সাহাঁধষ্যে ওই কক্ষের ভিতরে ইহুরের 
অবস্থা-পরিবর্তন পর্যবেক্ষণ করা হয়! ওই ইদুর" 
গুলির উপর তেজক্তিয় বিকিরণের মাত্র! বাড়াবার 
সঙ্গে সঙ্গে মহাঁকর্ষের শক্তিও ক্রমান্বয়ে বাড়ানে। 
হতে থাকে । দেখা গেছে, গোড়ার দিকে অল্ল- 
মাত্রায় ( ৫০-৬০ রণ্টগেন ) তেজক্কিক্ন» বিকিরণ 
প্রয়োগ করে ইছুরগুলিকে ক্রমে ক্রমে অভ্যন্ত করে 
তোলবাঁর পর আরও বেশী মাত্রায় তারা এই 


তেজপ্রিয়। সহ্হ করতে পারে--জৈব প্রতিক্রিয়া 
অনেক কম হয়। মহাকর্ষশক্তি বৃদ্ধির ফলেও 
আয়ন-উৎপাদক তেজক্রিয়ার (আয়োনাইজিং 
রেডিয্নেশন ) টজব প্রতিক্রিয়াগুলি হাস পায় 
বলে সোভিয়েট বিজ্ঞানীরা মনে করেন। তার! 
কৃত্রিম উপায়ে সৌর আগ্নেয় উদগীরণের অনুরূপ 
অবস্থা হ্ষ্টি করে ইছ্রগুলিকে আকম্মিক- 
ভাবে সর্বাধিক মাত্রার তেজক্রিম্ার প্রভাবে 
নিয়ে আসেন। কিন্তু তার আগেই ইদুরগুলিকে 


৬৮৪ 


তেজস্বিয়া-প্রতিরোৌধকারী এক বিশেষ ধরণের 
ইনজেকশন দেওয়া হয়। এর পরে মহাকাশঘাঁনটি 
মারাত্বক তেজস্রিয়াধীন “বিপজ্জনক এলাকার” 
মধ্যে প্রবেশ করে এবং একটানা ২৪ ঘণ্টা ধরে 
তার মধ্য দিয়ে ধাবমান থাকে। পরীক্ষায় 
খুব ভাল ফল পাওয়৷ গেছে। ওই ইনজেকশন 
ইদুরগুলিকে রক্ষা করতে সঙ্গম হয়। 


জম ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


সোভিয্নেট বিজ্ঞানীর মনে করেন--চাদে 
যাবার জন্যে মহাশৃন্ঠদেশে তেজক্রিয়ার মাত্রা 
এবং সেই সঙ্গে তেজক্কিয় কণিকার শ্রেণী ও প্রকৃতি 
হিসেবের মধ্যে ধরে বৈজ্ঞানিক নীতির দিক 


থেকে যে কোঁন মহাঁকাশ-পথের মডেল তৈরি 
কর যেতে পারে। 


পুস্তক-পরিচয় 


সাপ- প্রীঅবনীভূষণ ঘোঁষ 7 শিক্ষ। ভারতী-_ 
৯/৩ রমানাথ মঞ্জুমদার স্রীট, কলিকাতা-৯7 সুষ্ঠ 
মলাটে বাঁধাই, পৃষ্ঠা-৩৮ ; মুল্য -_আট টাকা। 

সাপকে ভয় করে না, এমন লোঁক খুব কমই 
দেখা যায়। আবার এমন অনেক লোকও আছে, 
যারা সাঁপ দেখা দুরের কথা, পাঁপের নাম্‌ শুনিলেই 
আতঙ্কগ্রস্ত হইয়! পড়ে। সাপের অদ্ভূত আকৃতি, 
অদ্ভূত প্রকৃতি, অলক্ষ্য গতিবিধি, তাহাদের 
দংশনের মারাত্মক প্রতিক্রিয়া এবং সর্বেপিরি 
ভয় ও বিস্ময়োদ্ণীপক নানারকম অলীক কাহিনী 
মানষের মনে সর্পভীতি বদ্ধমূল করিয়া তোলে। 
ইহার ফলে অনেকে যে কোন সাপকেই বিষধর 
বলিয়। মনে করে--যদ্দিও বিষধর অপেক্ষ। নিবিষ 
সাঁপের সংখ্যাই বেশী। কাজেই সাপ সমন্ধে 
প্রত্যেকেরই অন্ততঃ একটা মোটামুটি জ্ঞান থাকা 
প্রয়োজন। আলোচ্য পুস্তকথানিতে লেখক আমাদের 
দেশের বিভিন্ন জাতীয় বিষধর এবং নিবিষ 
সাপের আকৃতি-প্রকৃতি এবং তাহাদের জীবন- 
যাত্রা প্রণালীর বিবরণ এবং বিভিন্ন দেশের 
মানারকমের সাপ সম্বদ্ধে তথ্যাদি প্রদান 
করিয়াছেন। সর্বশেষে বিষধর সাপ চিনিবার 
উপায়, সাপ ধরিবার কৌশল, সর্পদংশনের 
প্রাথমিক চিকিৎসা, আযাট্টিভেনিন প্রয়োগ-. 
গ্রভৃতি সম্দ্ধেও বিশদ আলোচন করিয়াছেন। 
আশাকরি, পুস্তকখানি পড়িয়া অনেকেই উপকৃত 
হইবেন। 


তৃমিকম্প--ুধাংগুকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় ; বিশ্ব 
ভাঁরতী;৫, দ্বারক[ন1থ ঠাকুর লেন, কপিকাঁত।-_-৭7 
মূল্য এক টাকা। 

পৃথিবীপৃষে প্রায় প্রতিদিনই কোন না কোঁন 
স্থানে অতি ক্ষীণ হইতে বড় রকমের ভূমিকম্প 
অনুভূত হই থাকে। প্রচণ্ড রকমের ভূমিকম্পের 
ভক্নাবহতার বিবরণ কাহারও অজান। নাই। শ্থুতরাং 
অনেকেরই ভূমিকম্প উৎপত্তির কারণ, তাহার 
বিস্তৃতি এবং অন্তান্ত আন্ষঙ্গিক তথ্যাদির বিষয় 
জানিবার উত্সাহ থাকা স্বাভীবিক। বৈজ্ঞানিক 
ভিত্তিতে ভুমিকম্প সম্পকিত পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
আরস্ত হইবার পর এই বিষয়ে তথ্যাদি জানিবার 
জন্ত নান! প্রকার যন্ত্রপাতি উদ্ভাবিত হইয়াছে! 
এই সকল বস্তির সাহাঁষ্যে কেবল তৃপুষ্টের 
অবস্থাই নয়, পৃথিবীর অত্যন্তর ভাগের অবস্থা 
সম্থদ্ধেও অনেক কিছু জানা সম্ভব হুইয়াছে। 

আলোচ্য পুস্তকখাঁনিতে লেখক এই সকল বিষয় 
সরল ভাষায় এবং গাণিতিক সমীকরণাদির 
সাহায্যে বুঝাইবার চেষ্টা করিয়াছেন। ইহাতে 
ভূমিকম্পের প্রকৃতি, কেন্দ্র-উপকেন্ত্র, ভূকম্প-মাঁপক 
যন্ত্র তৃকম্পনের তরঙ্গ ও গতিবেগ, পৃথিবীর 


অভ্যন্তর ভাগের গঠন, ভূমিকম্প উৎপত্তির কারণ, 
মহাদেশের অবস্থান পরিবর্তন, সমস্থিতিবাদ, 
অভিকর্ষের অসামঞ্জস্য প্রভৃতি নানা বিষয়ে 
আলোচনা কর! হইয়াছে । এই স্দ্ধে আগ্রহশীল 
পাঠকের! বইখানি পড়িয়া অনেক কিছুই জানিতে 
পারিবেন। 





শ1৩ন্যাতা-- ১৬৫ 


৮শী বত ৬ ৩১ সা৬ধ77 





জেমিনী-৬ শূন্যপথে আাঞ্গেনা টার্গেট যানের সঙ্গে সংলগ্ন হয়ে একসঙ্জে কঙ্গপথ পরিক্রমার 
ব্যবস্থ। হয়েছে । ছবিতে দেখানে। হযেছে (উতক্ষেপণের পুবে ) - আজেনার সঙ্গে সংলগ্ন 
হবার জন্যে জেমিনী-৬ এগিযে আসছে । 


কবে দেখ 


ম্যাগ ডিবুর্গ গ্লাস 


'ম্যাগ.ডিবুর্গ হেমিক্ষিয়ার' নামে একটি বিখ্যাত পরীক্ষার কথ। অনেকেরই জান৷ 
আছে। এটি বাতাসের চাপের সাধারণ একটা পরীক্ষা মাত্র। ১৬৫০ খুষ্টাঝে জার্সেনীর 
ম্যাগ.ডিবুর্গে লৌহ-নিমিত ছুটি শৃচ্যগর্ভ অধ'গোলকের সাহায্যে বায়ুচাপের এই পরীক্ষাটি 
কর! হয়েছিল। অর্ধগোলক ছুটিকে একত্রিত করে একটি গোলক তৈরি করবার পর 
অনায়াসেই আবার তাদের পৃথক কর! যেত। কিন্তু গোলক তৈরি করে অভ্যস্তরস্থ বায়ু 
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নি্ষাশন করবার পর অর্ধগোলক ছুটিকে পৃথক করবার জন্যে এক এক দিকে চারটি করে 
ঘোড়া জুতে টানতে হয়েছিল। এই হলো! সেই বিখ্যাত ম্যাগ.ডিবুর্গ পরীক্ষা । | 

খুব ছোট্ট ভাবে এই পরীক্ষাটি তোমরাও করে দেখতে পার। একই মাপের ছুটি 
কাচের গ্লাস এবং এক খণ্ড রটিং পেপার সংগ্রহ কর। ব্লটিং পেপারখানা বেশ করে জলে 


৬৮৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


ভিজিয়ে নাও। এক সঙ্গে কয়েকটা দেশলাইয়ের কাঠি জেলে সেই জলস্ত কাঠিগুলিকে 
একট! গ্লাসের মধ্যে ফেলে দিয়ে ভিজানো বলটিং পেপারখানা গ্লাসের মুখে চাপা দাও। 
এবার অপর গ্লাসটিকে উবুড় করে ব্লটিং পেপারের উপর একটু চেপে বসিয়ে দাও। 
কিছুক্ষণের মধ্যেই দেখবে--ব্লটিং পেপার সমেত গ্ল।স ছুটি বেশ শক্তভাবে মুখে মুখে এটে 
বসে গেছে। উপরের গ্লাসটি টেনে তুললেই সঙ্গে সঙ্গে নীচের গ্লাসটিও উঠে আসবে। 

ব্লটিং পেপার সচ্ছিদ্র হবার ফলে জ্বলস্ত কাঠিগুলি উপর ও নীচের উভয় গ্লাসের 
ভিতরকার অক্সিজেনই দহন করে ফেলবে; কাজেই ভিতরে চাপ হ্ামের ফলে বাইরের 


বাতাসের প্রবলতর চাপ গ্লাস দুটিকে মুখে মুখে আটকে রাখবে। 
স্্ী 


রও 
রক্ত জিনিষটা! তোমাদের কারোর কাছে অপরিচিত নয়! তথাপি রক্ত সম্বন্ধে 
বিশেষভাবে কিছু জানতে নিশ্চয়ই তোমাদের কৌতূহল জাগে। তাই আজ তোমাদের 
কাছে রক্ত সম্বন্ধে কিছু বলছি। 


মানবদেহের একটা অতি প্রয়োজনীয় উপাদান হলো রক্ত, যাকে ইংরেজিতে বলে 
731909]। এটি উজ্জ্বল, গাঢ় লাল বর্ণের তরল পদার্থ। 


রক্ত-প্রবাহ বা রক্ত সঞ্চালনই হলে! জীবনের লক্ষণ, রক্ত-সঞ্চালন ক্রিয়া! যদি বন্ধ 
হয় তাহলে মৃত্যু ঘটে । মুতরাং কোন ব্যক্তির মৃত্যু হলে আমরা নিশ্চয় বলবো না যে, 
তার শরীরে এখনও রক্ত সঞ্চালিত হচ্ছে। রক্ত-সঞ্চালন ক্রিয়ার প্রধান যন্ত্র হলে 
হৃংপিণ্ড। এর কাজ একট! পাঁম্পের মত। হৃৎপিণ্ডের মাংসপেশীর সংকোচন ও প্রসারণের 
ফলে সমস্ত শরীরে রক্তের আোত গ্রবাহিত হয়। হৃৎপিণ্ড থেকে ধমনী (21055), শাখা 
ধমনী, জালক বা কৈশিক না'লী (0931119:5) প্রভৃতির দ্বারা চালিত হয়ে রক্ত দেহের 
সমস্ত অংশে খাগ্চ এবং অক্সিজেন সরবরাহ করে কোষগুলিকে জীবিত রাখে । কেবল 
তাই নয়, কোষের দুষিত পদার্থ জালক, শিরা (৬০৫7) প্রভৃতির দ্বার! হৃংপিণ্ডে পাঠিয়ে 
দেয়। হৃৎপিণ্ডে ফিরে আসবার আগে দূষিত রক্ত ফুস্ফুসে শোধিত হয়। 


পরীক্ষা করলে দেখ! যাবে যে, রক্তের মধ্যে তিনটি পৃথক উপাদান আছে। 
সেগুলি হলে। ;£--১। লোহিত কণিক1 (0০ (190 ০০:050165), ২। শ্বেত কণিকা 
(৬1716 0100 ০0:085০15) এবং ৩। রক্তরল (2145203)। 

লোহিত কণিক1 :--এর উপাদান হিমোগ্লোবিন নামক লৌহের যৌগিক পদার্থ। 


নতেম্বর, ১৯৬৫ ] . স্ক্ত ৬৮৭ 


এর রংলাল। এই লাল রঙের জন্তেই আমর! রক্তকে লাল দেখি। অনুবীক্ষণ যন্ত্রে 
(0/10:05206) নাম তোমরা শুনেছে এবং কেউ কেউ দেখেও থাকবে! এই যন্ত্রের 
সাহায্যে এই লোহিত কণিকাগুলিকে চ্যাপট! ও গোল দেখায়। লোহিত কণিকার 
প্রধান কাজ হলো, দেহের কোবগুলিকে বাচিয়ে রাখা । শ্বাস নেবার সঙ্গে আমরা 
অক্সিজেন গ্রহণ করি। আমরা যে অক্সিজেন ফুস্ফুসে টেনে নিই, রক্তের লোহিত 
কণিকার সঙ্গে সেই অক্সিজেন দেহের প্রত্যেকটি কোষে পৌছে ঘায়। কোষনিঃস্থত 
দূষিত কার্বন ডাইঅক্সাইড৪ লোহিত কণিকার সাহায্যে ফুস্ফুসে এসে পৌছায় এবং 
শ্বাস ফেলবার সঙ্গে আমরা তা ত্যাগ করি। অক্সিজেন দহনের ফলেই কোষের, তথ! 
শরীরের উত্তাপ রক্ষিত হয়। 

শ্বেত কিক £--এই কণিকার নাম থেকেই মনে হয় যে, এর বর্ণ সাঁদা। কিন্ত 
এই কণিকাগুলি বর্ণহীন। এদের সংখ্যা! লোহিত কণিকার চেয়ে অনেক কম, কিন্ত 
আয়তনে লোহিত কণিক1 অপেক্ষা বড়। এদের নির্দিষ্ট কোন আকৃতি নেই। 

রক্তে কোন জীবাণু প্রবেশ করলে আমাদের দেহে ব্যাধির স্যরি হয়। সে জন্যে 
ওই জীবাণুকে প্রতিরোধ কর! একান্ত প্রয়োজন। রক্তে যে শ্বেত কণিক। থাকে, তাদের 
প্রধান কাজই হলো, কোন জীবাণু রক্তে প্রবেশ করলে তাদের প্রতিরোধ করা । 
কিন্ত তারা যখন প্রতিরোধ করতে পারে না অর্থাৎ জীবাণু-প্রতিরোধে যদি অক্ষম হয়, 
তাহলে সেই স্থযোগে জীবাণু ব্যাধির স্থষ্টি করে। 

রক্তরস £__রক্তরসের প্রধান উপাদান হলো ফাইব্রিনোজেন নামে একপ্রকার 
তরল পদার্থ। এই রক্তরসের মধ্যেই লোহিত ও শ্বেত কণিকাগুলি ভেলে বেড়ায়। 
রক্ত বাইরের বায়ুর সংস্পর্শে এলেই তাথেকে ফাইব্রিন নামে একপ্রকার কঠিন 
পদার্থ তৈরি হয় এবং রক্ত জমাট বেঁধে যায়। ফাইব্রিন তৈরি হবার পর যে তরল 
পদার্থ বের হয়, সেই তরল পদার্থের নাম সিরাম বা রক্তমণ্ড। 

রক্তের ভিতর আর একপ্রকার কণিক। পাওয়া যায়। তাঁর নাম হলে! অনুচক্রিকা। 
এই কণিকা শ্বেত কণিকার মতই ক্ষুত্রাকার। অন্ুচক্রিক একপ্রকার রস নিংস্থত করতে 
পারে । শরীরের কোথাও ধদ্দি রক্তপাত ঘটে, তবে এই রস নিঃস্যত হয়ে সিরামের সঙ্গে 
মিশে যায় এবং রক্তকে জমাট বাধতে সাহায্য করে। 

একজন পূর্ণবয়স্ক মানুষের শরীরে প্রায় পাঁচ-ছয় কিলোগ্র্যাম রক্ত থাকে। 


পুলককুমার চট্টোপাধ্যায় 


আযলেন্যান্ডে! ভোল্ট। 


বিখ্যাত বিজ্ঞানী আযালেম্যান্ডে! ভোল্টার নাম সর্বজ্ন-পরিচিত। চার বছর বয়স 
পর্যন্ত তিনি একেবারে বোবা ছিলেন । বাঁপ-ম! তো৷ ভেবেই আকুগস্প্হায় হায়, এখনে! 
ছেলের মুখে কথা৷ ফুটলে! না! কিন্তু আশ্চর্ষের বিষয় এই যে, চার বছরে 
পদার্পণ করবার পর থেকেই একটি একটি করে তার মুখে কথা ফুটতে লাগলো, 
আর বেশ চালাক-চতুরও হয়ে উঠলে।। যখন তার বয়ন সাত বছর, তখন 
স্কুলের ছেলেদের মধ্যে পড়াশুনা ও কথাবার্তায় সে-ই সেরা ছেলে বলে গণ্য হলো। 
বড় হবার পর এই ছেলের নামে সার জগতে যখন সাড়া পড়ে গেল, তখন তার পিতা 
বলেছিলেন__মামাদের ঘরে ঘে একটি রত্ব জন্মেছে, আমরা ত1 বুঝতেই পারি নি 
বহুকাল। আযালেম্তান্ডে। ভোল্টার জন্ম হয়েছিল ১৭৪৫ সালের ১৮ই ফেব্রুয়ারী ভারিখে, 
ইটালি দেশে। 


আজকাল বিদ্যুতের খেল দার পৃথিবীময়। ঘরে ঘরে বৈহ্যতিক বাতি, 
পাখা, স্টোভ, চলার পথে বৈছ্যতিক যান-বাহন, কলকারখানায় বৈহ্যতিক যন্ত্রপাতি । 
এসব যেন আজ অতি সাধারণ ব্যাপার--সহজেই হাতের কাছে পাওয়৷ যাঁয় বিছ্যৎকে 
মিত্রভাবে। কিন্তু ছু-শ' বছর আগে পৃথিবীর লোক জানতো, বিছ্যৎ আছে সুদূর এ 
আকাশের মেঘের মাথায়, মারাত্মক শকত্ররূপে-_-মাঝে মাঝে মারণ-অন্ত্র হানে ভূতলে 
কড় কড় শব্ধে। ইটালি দেশের এই ভোল্ট আকাশের বিছ্যুৎকে বনু গবেষণা, বন্ধ 
সাধনার ফলে মানুষের আয়ত্বাধীনে আনবার প্রণালী আবিষ্কার করেন। তিনি যে 
বিদ্যুৎ উৎপন্ন করেন, তাকে বলা হয় ভোল্টায়িক ইলেক টট্রসিটি। 


তার সময়কালীন এ ইটালি দেশেরই আর একজন বিজ্ঞ ব্যক্তি বিছ্যতের 
ব্যাপার নিয়ে গবেষণায় মেতেছিলেন। তার নাম লুইগি গ্যাল্ভ্যানী। তিনি 
ছিলেন একজন চিকিংনক এবং শবব্যবচ্ছেদ-্বিদ্ভার অধ্যাপক। তিনি তার শবব্যবচ্ছেদা- 
গারেই হঠাৎ একদিন লক্ষ্য করলেন-_-তারে ঝুলানে। একট! মৃত ব্যাঙের পা ছুটা 
হাওয়ায় ছুলে একট। ধাতব রেলিং স্পর্শ করতেই অদ্ভুতভাবে নড়ে উঠলো। সেই থেকে 
ভার মনে হলো, প্রাণীর দেহে বিদ্যং আছে এবং এই বিহ্যতের নাম দিলেন তিনি 
“আযানিম্যাল ইলেক্রসিটি বা! জৈব বিহ্যৎ। একে তার নামানুসারে গ্যাল্ভ্যানিক 
ইলেক ট্রমিটি”ও বল। হতো! । 


কিন্ত গ্যালভ্যানির এই মতকে ভোল্ট। আমল দিলেন না। তিনি বললেন, 
বাইরের কোন অদৃশ্য বিছ্যুৎং-শির প্রভাবে ব্যাঙের পা ছটা নড়ে গিয়ে থাকবে--ব্যাঙের 


নভেম্বর) ১৯৬৫ ] - জ্যালেম্যানড়ে। ভোল্ট! * ৬৮৯ 
শরীর বিহ্যৎ-উৎপাদক নয়, বিছাৎ গ্রাহক বা বাহক (0০240০%0:) মাত্র। বস্তুতঃ 
ভোল্‌টার এই মতটাই যে ঠিক, তা প্রমাণিত হয়ে যায় পরবতত পরীক্ষাদির দ্বারা । 


ভোল্ট নিজে বি্যৎ উৎপাদন করলেন ছুটা বিভিক্ন ধাতুর মধ্যে তরল 
পদার্থবিশেষের সংস্পর্শে, যে পদ্ধতিতে আজও বিছ্যুৎ উৎপাদনের জন্তে ব্যাটারী তৈরি হয়। 
বিছ্যাতের একটা প্রবাহ সৃষ্টি কর! এই পঞ্চতির বিশেষত্ব । এই প্রবাহের শক্তিতে যন্ত্রপাতি 
চালিত হয়। 

অপর দিকে গ্যাল্ভ্যানির নাম অমর হয়ে রইলো পরধর্তাকালে তার আর একটি 
যন্ত্রের আবিষ্কারের ফলে। তারই নামানুসারে সেই যন্ত্রের নাম হলো গ্যালভ্যানো- 
মিটার। এই যন্ত্রের দ্বার! বিহ্যৎ-প্রবাহের অস্তিত্ব জানা যায়। 

এদিকে ভোল্ট! যখন তার ভোল্টায়িক সেল আবিষ্কার করে জগদিখ্যাত 
হলেন, তখন তার বয়স হয়েছিল পঞ্চাশ। এতকাল বিজ্ঞানের গবেষণায় মন তার 
এতই মগ্ন ছিল যে, বিয়ের কথ! ভাববার সময়ই পান নি। এই বার তিনি বিবাহ 
করে ঘর-সংসারে মন দিলেন। | 

অবশ্য একথাও এখানে বল। দরকার যে, বিছ্ব্ৎ উৎপাদক এই ভোল্টায়িক 
সেল আবিষ্কারের পূর্বেও কয়েক জন বৈজ্ঞানিক বিছ্যৎ উৎপাদনের বিভিন্ন পন্থা! উদ্ভাবন 
করেছিলেন। কিন্তু তারা ভোল্ট।র মত বিছ্াতের শ্রোত স্থপ্টি করতে পারেন 
নি। আজকাল বিহ্যুৎ-আোতের বলেই নব বৈছ্যতিক কাজ চলছে। পূর্ববর্তা বিজ্ঞানীরা 
লক্ষ্য করেছিলেন যে, কোন কোন পদার্থ অপর বিশেষ বিশেষ পদার্থের সঙ্গে 
ঘর্ষণের ফলে বিছ্যুৎ উৎপন্ন হয়ে থাকে, যাকে বল। হয় “ক্রিকৃশন্তাল ইলেকটি,সিটি'। 
১৬৬০ সালে বৈজ্ঞনিক অটো! ভন গেরিক এই প্রকার বিদ্যুৎ উৎপাদনের জন্যে 
একটি যন্ত্র নির্মাণ করেছিলেন। ১৭৩৩ সালে ডুফে নামক একজন বৈজ্ঞানিক লক্ষ্য 
করেছিলেন যে, রেশমের দ্বার৷ ঘর্ষণের ফলে ছুটি কাচের রড যখন বিহ্যৎং-শক্তি প্রাপ্ত 
হয়, তখন তার! পরস্পরকে বিকর্ষণ করে; অর্থাৎ কাছে টেনে না এনে দূরে ঠেলে 
দেয়। আর যদি পশমে ঘবিত একটা গালার রডের কাছে এ কাচের একটা 
রডকে আনা যায়, তৎক্ষণাৎ তার! পরস্পরকে আকধণ করে জোড়। লেগে থাকে। 
যাহোক এই ব্যাপারট। নিয়ে গবেষণা করে বৈজ্ঞানিকেরা এই সিদ্ধান্তে উপনীত 
হলেন যে, ছুই প্রকার বিদ্যুৎ আছে। একটাকে বললেন ধনাত্মক (90516156) বিহ্যাৎ, 
অপরটার নাম দিলেন খণাত্মক (36888156) বিছ্যৎ। নমধর্মী বিহ্াৎ পরম্পরকে 
বিকর্ষণ করে, আর বিপরীতধর্মী বিহ্যাৎ পরস্পরকে আকর্ষণ করে। 

এছাড়া আমেরিকার একজন বৈজ্ঞানিক ঘুড়ি ওড়াতে গিয়ে বিহ্যাতের অস্তিত্ব 
লক্ষ্য করেছিলেন ভোল্টার প্রায় চল্লিশ বছর আগে। তার নাম বেন্জামিন ফ্যাঙ্কলিন। 

 ভোল্টা যে শুধু বিজ্ঞানীই ছিলেন ত1 নয়, ছেলেৰেল! থেকেই প্রাকৃতিক দৃশ্ট 


ক জ্ঞান ও বিজ্ঞান - [১৮শবর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


তার চিত্তকে আকৃষ্ট করেছিল। প্রকৃতির সৌন্দর্ধ তাকে গভীরভাবে স্পর্শ করেছিল, 
যার ফলে তিনি বহু কবিতা রচন! করে গেছেন। তিনি একটি দীর্ঘ কবিতা লিখেছিলেন 
ল্যাটিন ভাষায় এবং লক্ষ্য করবার বিষয় এই যে, এতে যেমন কবিত্ব ছিল, তেমনি 
আবার তার পূর্ববর্তা বহু বৈজ্ঞানিকর্দের আবিষ্কারের প্রশস্তিও ছিল। কবিতাটি জোসেফ 
প্রিস্টলি, বেন্জামিন ফ্র্যাঙ্কলিন, জেম্স ওয়াট প্রমুখ বিজ্ঞানীদের উদ্ভাবনী শক্তির 
প্রশংসায় পূর্ণ ছিল। 


প্রীবিমলাংশুপ্রকাশ রায় 


প্রাগৈতিহাসিক মান্নষ__ 
পিথেকান্থে পাস ও সিনান্থো পাস 


প্রাগৈতিহাসিক মানুষের মধ্যে প্রাচীনতম হলো! পিথেকান্থে শপাস। পাঁচ থেকে 
দশু লক্ষ বছর আগে এই এশিয়াতেই তাদের বাস ছিল। পিথেকান্থে_পাঁস 
ইরেক্টাসের ফসিলের খোঁজ পাওয়া গিয়েছিল যবদ্বীপে। সেই কারণে সে জাভা"মানব 
নামেই সাধারণের কাছে বেশী পরিচিত। 

পুরাতত আজ নানাক্ষেত্রে অ.বিশেষজ্ঞদের আবিষ্কারে সমৃদ্ধ। ১৮৯১ সালে 
জাভা-মানবের ফসিলের আবিষ্কারও এই রকমের ৷ ছবোয়া নামে এক তরুণ ওলন্দাজ 
চিকিৎসকের কেমন করে যেন ছাত্রাবস্থাতেই ধারণ জন্মেছিল যে, সম্ভবতঃ আদি 
মানবের ফসিল পাওয়া যাবে ইন্দোনেশিয়া অঞ্চলে । সেনাদলে যোগ দিয়ে তিনি 
চলে এলেন মে দেশে । অবসর সময়টা ফদসিলের খোজে কাটিয়ে কয়েক বছর 
পরে শেষে সত্যিই তিনি পেলেন এই অতিপ্রাগীন মানুষের মাথার খুলির কিয়দংশ, 
ণাত আর উরুর হাঁড়--যবদ্বীপের ত্রিনিল নামক এক ক্ষুত্র গ্রামে । পরে এ দ্বীপেই 
আরে হাড় পাওয়। গেছে এই জাতের মানুষের । বৈজ্ঞানিকেরা খুলি পরীক্ষা করে 
বলেছেন, মেরুদণ্ডের উপর মাথাট। কিভাবে বসানো ছিল। পায়ের একখণ্ড হাড় 
থেকে তার! স্থির করেছেন, চলবার ধরণট। তাদের কেমন ছিল। সামান্য একটি দীত 
থেকে অনুমান করেছেন, তাঁদের খাগ্য কিরূপ ছিল। 

পিথেকান্থেণপাসের দাতের আকৃতি থেকে বোঝা যায় যে, বাদাম ব! অন্ভান্তয 
কঠিন ফল ভাঙবার জন্যেই তার! প্রধানতঃ তের ব্যবহার করতো। তার! 
সম্পূর্ণ খাড়াভাবে হ্থাটতে পারতে! না, ঘাড় সামনের দিকে কিছুটা ঝু'কে থাকতে ।। বুদ্ধিতে 
ভারা যে আধুনিক মানুষের চেয়ে খাটে ছিল, তার প্রমাণ তাদের মন্তিফ্ষের আধারের 


নভেম্বর, ১৯৬৫ ] প্রাগৈতিহাসিক মানুষ ৬৪১. 


মাপ থেকেই বোবা যায়। এর মাপ ৮৬০-৯৪০ দসিসি। বর্তমান মানুষের মস্তিষ্বের 
আধারের মাপ ১২০০ মিমি; সুতরাং বল! যেতে পারে যে, বুদ্ধিতে জাভা-মানব সবচেয়ে, 
উন্নত বনমাচুষ (গরিলা) আর বর্তমান কালের সবচেয়ে অনুন্নত মানুষের ( অস্ট্রেলিয়ার 
আদিবাপী) মধ্যে অর্ধেক পথ অতিক্রম করেছিল। দেহের উচ্চতা থেকেও তাকে 
“মাথায় খাটো বলা চলে। বর্তমান মানুষের মস্তিষ্কের তুলনায় অনুন্নত হলেও 
তাদের দেহ হূর্বল ছিল ন! মোটেই, তারা বেশ শক্তিশালীই ছিল। ৃ্‌ 

পূর্ব এশিয়ার বিস্তীর্ণ বন্য-পরিবেশে এই আদি মানবের! শিকার খঁজে বেড়াতো। 
প্রত্যহ তাদের মুখোমুখি হতে হতে! বাঘ, গণ্ডার, হাতী, ওরাং, গিবন ইত্যাদি বন্য 
জন্তর সঙ্গে । 

জাভা-মানবের জন্মের কিছুকাল পরে এসেছে পিকিং-মানব, ওরফে সিনান্‌- 
থেপান পিকিনেনসিস অর্থাৎ চীন-মানব। এদের ধাত একটু ছোট, মাথাটি ছিল আরো 
কিছুটা! আধুনিক মানুষের নত। তাদের মাথার খুলি ছিল বেশ গোল, কপাল আরো 
উন্নত; তার মানে অবশ্য বৃহত্তর মস্তিফ। চারটি খুলি মেপে গড়ে আয়তন দাড়িয়েছে 
১০৭৫ লিনি। সবচেয়ে বড়টির মাপ ১৩০০ দিসি। 

পিকিং-মানব নাম দেবার কারণ-_পিকিং শহরের ৩৭ মাইল দূরে শোকেতিয়েন 
নামক এক পাহাড়ের গুহায় তাদের প্রথম চিগ্ন পাওয়া যায়। বিস্তৃতভাবে 
খনন-কার্ধ আরম্ভ হবার পর এসে গেল ১৯২৭ সাল। শুধু কয়েক খণ্ড 
পাথর আর একটি সন্দেহজনক দীতকে আশ্রয় করে অনুসন্ধানের তৎপরতা বৃদ্ধি 
পেল। ছ-মাস খনন-কার্ষের পর আরেকটি মাত্র দাত পাওয়া গেল। তবে সেটি 
যে মনুষ্য জাতীয় প্রাণীর, ত। প্রমাণ করা সম্ভব হলে! এবার। এ সামান্য নিদর্শন 
থেকে নতুন মানুষ সিনান্থেণপাসের ফসিল প্রাপ্তির সম্ভাবনা বুঝা গেল। পরবতী 
১২ বছরে চল্লিশটিরও বেশী বিভিন্ন পিকিং-মানবের চিহ্ন মিললো । সেগুলি সমর্থন করলো! 
এঁ একটিমাত্র ঈ্াতের সাক্ষ্য । এই আদি মানবের! ছুটি আশ্চর্য কীতির প্রমাণ 
রেখে গিয়েছিল তাদের গহা-গৃহে। মানুষের হাতের হাতিয়ার স্থ্টি ও আগুন 
ব্যবহারের প্রমাণ এই প্রথম সুস্পষ্টরূপে পাওয়! গিয়েছিল । 

আগুন আবিষ্কারের পরে মাংস-ঝলসান ও শীত-নিবারণ--অস্ততঃ এই ছুটি 
ক্ষেত্রে এর উপকারিতা বুঝতে গুহাবাসী মানুষের দেরী হয় নি। | 

পিকিং-মানবের খোলা উন্নুনের আশে-পাশে ঝলসানো হাড়গোড় বনু পড়ে 
ছিল, য! থেকে তাদের খাগ্ঠ-তালিকার অনেক পরিচয় পাওয়। যাঁয়। হরিণের 
মাংস ছিল প্রধান খাগ্ঠ, তবে তার! অন্ততঃ ৭০ রকমের বিভিন্ন প্রাণী শিকার করেছে। 
সম্ভবতঃ নিজের জ্ঞাতিভাইদের খেতেও তাদের আপত্তি ছিল না। এই নরমাংস 
ভোজনের প্রবৃত্বির স্বপক্ষে যে গ্রমাণ পাওয়া গেছে, তা খুব ভয়াবহ বলেই মনে 


৬৯২ জাঁন ও বিজান ্‌ [১৮শ বর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


হয়। কতকগুলি ফাটা খুলির চেহারা দেখে সন্দেহ থাকে না যে, মাথাগুলি 
ফাটানে৷ হয়েছিল পাথরের আঘাতেই। 

খাছ ও বাসস্থল্ের আপেক্ষিক সুবিধ। সত্বেও পিকিং-মানবের আয়ু ছিল খুবই 
কম। এই গুহার চল্লিশটি অধিবামীর মধ্যে মাত্র একজনের বয়স ৫০ থেকে ৬৯ 
১৫ জনের চৌদ্দরও কম। জীবন যে বিপদসন্কুপ ছিল, তার প্রমাণ পাওয়া যায় 
এথেকে যে, সবগুলি খুলিতেই ভোতা অথব। তীক্ষ অস্ত্রের আঘাতজনিত ক্ষতের চিহ 
বিষ্ভমান। 

প্রধান অস্ত্র সম্ভবতঃ ছিল লাঠি ও পাথর--পাথর ভেঙে এরা নানারকম 
কাজের উপযোগী করে নিয়েছিল। মাংস ছাড়াও এরা (সম্ভবতঃ মেয়েরা ) সংগ্রহ 
করতে! বেরি, বাদাম, বুনো ঘাসের দানা । গুহার সুখে আগুন জেলে এর! মাংস 
পোড়াতো, রাত্রিকালে শক্রর বিরুদ্ধে এই আগুনই প্রধান ভরস1 ছিল। শুধু পিকিং 
অঞ্চলেই নয়, উত্তর চীন থেকে আরম্ভ করে দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার ইন্দোনেশিয়! 
পর্যস্ত সম্ভবতঃ ঘুরে বেড়িয়েছে নিনান্থে পাস মানুষেরা । 

জাভা-মানব ও পিকিং-মানবের প্রায় সমসাময়িক আরো পুরামানবের সম্ধান 
মিলেছে এশিয়াতে। আফ্রিকায়ও যে জাভা-মানবের মত লোকের বান ছিল, তার 
প্রমাণ আটলান্থেপাস। 


প্রীরাসবিহারী ভট্টাচার্য 
বিদ্যালয়ে বিজ্ঞান বিষয়ক বক্তৃতা 
বিজ্ঞানের প্রতি বিগ্ভালয়ের ছাত্রছাত্রীদের স্থানঃ বেখুন কলেজিয়েট খল 
মনে উত্সাহ ও উদ্দীপন। যাতে বৃদ্ধি পায়, তারিখ £ ১৪ই অগাষ্ট, ১৪৬৫ 


সেই উদ্দেশ্টে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্যেগে বিষয় £ অণু-পরমাণুর জগৎ 

গত অগাষ্ট ও সেপ্টেপ্ঘর মাসে কয়েকটি মনোজ বক্তা : শ্রীত্রদ্জানদ দাশগুপ্ত 

বন্ৃতা আয়োজিত হয়েছিল। দেশের যোগ দেন বার; বেখুন কলেজিয়েট সুুলঃ 
অন্বাভাবিক অবস্থার জন্ভ তারপর বক্তৃতার হোলি চাইল্ড ইনষ্টিটিউট, সেন্ট মার্গারেটস্‌ স্কুল ও 
ষ্যবস্থা স্থগিত রাখ! হয়। অদুর ভবিষ্যতে আবার শ্রীবিগ্।নিকেতন ( বালিকা বিভাগ ) 

বিদ্ালয়ে অনুদ্প বক্তৃতাদানের পরিকল্পন। স্বান£ ব্রাহ্ম বালিকা শিক্ষালয় 


পরিষদের রয়েছে। অনুষ্ঠিত বক্তৃতাগুলির স্থান, তারিখ £ ২০শে অগাষ্ট, ১৯৬৫ 
তারিখ, বিষয় ও বক্তার নাম নীচে দেওয়া হলো বিষয়ঃ অথু-পরমাণুর জগৎ 
এবং সেই সঙ্গে দেওয়া! হলো বক্তৃতানুষ্ঠানে যোগ- বক্তা £ শ্রীপ্রতুল বন্দ্যোপাধ্যায় 


দানকারী বিদ্যাঙয়গুলির নামও । যোগ দেন ধার; ব্রাঙ্ম বালিকা শিক্ষালঃ, 


নভৈষ্বর, ১৯৬৫ ] 


তিক্টোরিস্না ইনষ্লিটিউট, গুঁড়া কন্তা বিগ্তালয় ও 
বীপাপাণি পা গা্লদ্‌ হাই স্কুল 

বান; ্রামবাজার এ. ভি, শু 

তারিধ £ ২৭শে অগাষ্ট) ১৯৬৫ 

বিষয়ঃ মহাকাশ অভিযান 

ব্জাঃ প্রীশঙ্কর চক্রবর্তী 

যোগ দেন ধারা ঃ শ্যামবাঁজার এ. তি, খু, 
বাগবাঁজাঁর হাই দুল, ওরিয়েন্টাল সেমিনারী ও 
পার্ক ইনৃষ্টিটিউশন 

থান; মুরলীধর বালিকা বিদ্যালয় 

তারিখ; ৪ঠ সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ 

বিষয় £ ব্ন্ধাত্ের স্বরূপ 

বক্তা; দীপক বন্ধু 

যোগ দেন ধারা; মুরলীধর বালিকা বিগ্যালয়, 
কমলা গার্লন্‌ স্কুল, ক্যাণকাটা! গার্ণম্‌ আযাকাডেমী, 
বিনোদিনী বালিক! বিদ্কালয় ও কমলা চ্যাটার্জী 
ফুল ফরগালস্‌ 

স্থান £ স্বটিশ চার্চ কলেজিয়েট সুল 

তারিথ ; ১১ই সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ 

বিষয়ঃ অণৃ-পরমাঁণুর জগৎ 

বক্তা; গ্রগ্রতুল বন্দ্যোপাধ্যায় 

যোগ দেন ধায়; স্কটিশ চার্ট কলেজিয়েট 
স্কুল ও কেশব আযাঁকাঁডেমী 

ছুঃখ-দারিক্র্য, অন্তা়-অবিচাঁর ও অজ্ঞতা- 
কুসংস্কারের যে গুপীর্কত বোঝার ভারে আমাদের 
দেশ আজ জীবম্মৃত, মেই বোঝা! থেকে দেশকে 
মুক্ত করতে হন্নে বিজ্ঞানের জ্ঞান ও তার প্রয়োগ 
অপরিহার্য । ছাত্রছাত্রীদের এই ব্যাপারে দায়িত্ব 
অনেকখানি। তাদের সেই দায়িত্ব গ্রহণের 
আহ্বান জানিয়ে বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষ থেকে 
প্রীজাস্ত বন্থু বন্তৃতাগুলির প্রারস্তে বলেন যে 
এজন ছাত্রছাত্রীদের ভালভাবে বিজ্ঞান শিখতে 


বিভালয়ে বিজাম বিষয়ক বন্তৃতা থ ৬৪৩ 


হবে এবং সঙ্গে সঙ্গে চারপাশের সাধারণ 
মান্যকে, বিজানশিক্ষার সুযোগ সুবিধার বাদে 
একান্ত অভাব--বিজানের মূল কথাগুলি অন্ততঃ 
শেখাতে হবে| আর এই শেখা ও শেখানোর 
যোগ্য বাহন যে মাতৃভাষা, সেই সরল সত্যটি 
কখনে! যেন তুলে নাযায়। 


ব্তৃতাগুলির শেষে প্রশ্নোত্রের পালার সময় 
শ্রোতাদের পক্ষ থেকে বহ বুদ্ধিদী প্রশ্ন তুলে 
ধরা হয়। এই সব প্রশ্নের উত্তর দেন বক্তার! 
এবং ছাত্রছাত্রীদের অন্গুরোধ করেন যে, তাঁদের 


অন্থান্ত প্রশ্ন থাকলে পরিষদের কার্যালয়ে সেগুলি 


চিঠির মাধ্যমে তাঁরা যেন জানায--তাদের 
তাইলে যথাযথ উত্তর দেবার যথাসাধ্য চেষ্টা 
করা হবে। , 


বন্ৃতাগুলিকে প্রাঞ্জল ও চিত্তাকর্ষক করবার 
জন্ত প্রত্যেকটি বক্তৃতায় সাইড দেখাবার ব্যাবস্থা 
ছিল এবং বক্তৃতার বিষয় সংক্রাস্ত চলচ্চিত্র 
দেখাবারও। চলচ্গিত্রগুলি বিড়ল! ইতাগ্রিয়াল 
আযাও টেকনোঁলজিক্যাল মিউজিয্নাম, ইউ. এস, 
আই. এস. ও বৃটিশ ইনফরমেশন সাভিস-এর 
সৌজন্তে সংগৃহীত। 

যে সব বিছ্ঞালয়ের ছাত্রছাত্রীর! বন্কৃতাহ্ঠানে 
যোগদান করে, বিশেষত; যে বিষ্যালয়গুলিতে 
বন্তৃত আয়োজিত হয়, সেই সব বিছ্াালয়ের 
কর্তৃপক্ষগণ তাদের সক্রিয় সহযোগিতার জন্ত 
বিজ্ঞান পরিষদের ধন্যবাদা। 


ব্তৃতামালার পরিচালনায় ধার! বিশেষভাবে 
অংশ গ্রহণ করেন, তাঁদের নাম--সর্বপ্রী জয়স্ত বসু, 
গুতেন্নুকুমার দত, অনিলকুমার ঘোষাল, গজ 
নারায়ণ রায়, দীপক বনু, শঙ্কর চক্জবতী।, প্রতুল 
বন্দ্যোপাধ্যায়, বঙ্জানন দাশগুপ্ত ও টামনুনর দে। 


চা 


এর ০ 


বিবিধ 


১৯৬৫ সালে বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 

স্টকহোম থেকে রয়টার কর্তৃক প্রচারিত এক 
খবরে প্রকাশ-_পদার্থবিষ্ার ক্ষেত্রে বিশিষ্ট অবদাঁনের 
জন্তে ১৯৬৫ সালের নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন 
দুজন মাফ্িন ও একজন জাপানী বিজ্ঞানী। 

তাঁর! হলেন হারভার্ড বিশ্ববি্ঠালয়ের অধ্যাপক 
জুলিয়ান সুইংগাঁর, ক্যালিফোণিয়1 প্রয়োগবিজ্ঞান 
প্রতিষ্ঠানের অধ্যাপক রিচার্ড ফেম্যান ও 
টোকিও বিশ্ববিষ্ঠালয়ের অধ্যাপক সিন-ইতিতো| 
তোমোনাগা। রি 

মৌলিক পদার্থকণার গতিবিধি ও অন্তনিহিত 
শক্তি সম্পর্কে দুরপ্রসারী গবেষণার জন্যে তার্দের 
এই পুরস্কার দেওয়। হয়েছে। 

এবারের পুরস্কারের নগদ মূল্য দু-লক্ষ ৬ 
হাজার টাকা । এই টাক তিনজনকে ভাগ করে 
দেওয়া হবে। 

হর্ডাডের অধ্যাপক রবার্ট বার্ণ উড ওয়ার্ড 
রাসায়নশার্রে গবেষণা ও নতুন আা্টিবায়োটিক 
উদ্ভাবনের জন্তে ৯৯৬৫ সালের রসায়নে নোবেল 
পুরস্কার পেয়েছেন। 

ফ্ালের পাস্তর ইনষ্রিটিউটের অধ্যাপক 
ফ্রাসোয়া জ্যাকব; আদরে লোফ এবং জ্যাক 
মোনোকে ১৯৬৫ সালের জগ্তে শারীরবিষ্া ও 
চিকিৎসাবিগ্ভায় মোবেল পুরস্কার দেওয়া হলো 
বলে ঘোঁষণা করা হয়েছে। 

এনজাইম ও ভাইরাঁস-এর উদ্ভব নিয়ন্ত্রণ সম্পর্কে 
ঠাদের আবিষ্কারের জন্তে এই পুরস্কার দেওয়া 
হয়েছে। 

অধ্যাপক জ্যাকব এঁদের মধ্যে সবচেয়ে 
তরুণ। ১৯২০ সালে তাঁর জদ্ম। অধ্যাপক 
মোমেো জম্মেছেন ১৯১ সালে এবং অধ্যাপক 
লোফ জম্মেছেন ১৯*২ সালে। তিনজনেই পাস্বর 


ইনষ্টিটিউটে নিযুক্ত আছেন। অধ্যাপক জ্যাকব 
কলেজ গ্ভ ফ্রান্সে 'জীবকোষ-উত্তব বিষয়ের 
অধ্যাপক, অধ্যাপক লোফ সরবোঁন বিশ্ব 
বিষ্ালয়ের 'অণুজীববিগ্বা” বিষয়ের অধ্যাপক 
এবং অধ্যাপক মোনো ফ্যাকুল্তে গ্ক সায়েলে 
'জীবদেছের রাসায়নিক রূপাত্তর' বিষয়ের 
অধ্যাপক | 


্রন্মাণ্ডের নতুন স্গিততব 

লগডন থেকে ১০ই অক্টোবর +৬৫ এ, পি. 
কর্তৃক প্রচারিত এক সংবাদে প্রকাশ-- 
অধ্য।পক ফ্রেড হয়েল--যিনি ভারতীয় বিজ্ঞানী 
ডাঃ জয়ন্তবিঞু। নারলিকারের সঙ্গে একযোগে 
্হ্মাত্ডের সষ্টিতত্ব সম্পর্কে নতুন তথ্য উদঘাটন 
করে পৃথিবীর বিজ্ঞানী-সমাজকে চমকিত করে 
দিয়েছিলেন--স্বীকার করেছেন যে, গত ২, 
বছর ধরে ব্রদ্ধাণ্ডের প্রকৃতি সম্পর্কে তিনি যা 
বলে এসেছেন, তাতে হয়তো ভূল ছিল। 

বৃটিশ সাময়িক পত্র “নেচারে' প্রকাশিত এক 
প্রবন্ধে তিনি বলেন--মহাঁকাশে সঞ্চরমান শক্তি 
থেকে বস্তর স্ষ্টি হয়েছে এবং তাথেকেই ব্রদ্ষাণ্ 
গড়ে উঠেছিল বলে হয়েল-নারলিকার তত্বে 
বল! হয়েছিল। 

কিন্ত ব্রদ্ধাণ্ডের একেবারে প্রাস্তদেশে 'কোয়া" 
সার' রহস্ত যতই উদঘাটিত হচ্ছে, ততই দেখতে 
পাচ্ছি, ওটাতে বড় রকমের ভুল ছিল। 

বঙ্ধাত্ডের যে রূপ আমার সামনে ফুটে 
উঠছে, তাতে দেখতে পাচ্ছি-কোটি কোটি বছর 
ধরে ব্রদ্ষা্ড পর্যায়ক্রমে প্রসারিত ও সম্ভুৃচিত 
হয়ে চলছে। | 

আগেকার গবেষণার ন্তায় এবারও তার 
সহায়তা! করেছেন ডাঃ নারলিকার। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
২৯৪।২।১, আচার্য প্রকুল্পচজ্জ রোড, কলিকাতা-৯ 
সপ্তদশ বাধিক সাধারণ অধিবেশন, ৯৬৫ 


বিজ্ঞান কলেজ, 
শারীরবৃত্ব বিভাগের বক্তৃতা কক্ষ। 


কার্ধ বিবরণী ও গৃহীত প্রস্তাবাবলী 

বঙ্গীয় বিজান পরিষদের এই সপ্তদশ বাতিক 
সাধারণ অধিবেশনে মোট ৩১ জন সত্য উপস্থিত 
ছিলেন। পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক সত্যেম্ত্র- 
নাথ বনু এই অধিবেশনে সভাপতির আসন গ্রহণ 
করিয়া অধিবেশনের কার্ধাদি পরিচালনা] করেন। 
অধিবেশনের নির্দিষ্ট কার্ধহূচী অগ্সারে সভাপতি 
মহাঁশয় সতার কার্য আর্ত করিয়া কর্মঘচিব 
মহাঁশরকে পরিষদের বাধিক বিবরণী পাঠ করিবার 
জন্য আহ্বান জীনান। 


১। কর্মসচিবের বাধিক বিবরণী 
পরিষদের কর্মপচিব ই্রাপরিমলকাস্তি ঘোষ 
মহাশয় তাঁহার লিখিত বাধ্িক বিবরণী পাঠ করিতে 
উঠিয়া প্রথমেই আলোচ্য বছরে পরিষদের বিশেষ 
শুভান্থ্ধ্যায়ী নিযলিখিত চারজন সদস্তের পরলোক 
গমনে গতীর শোঁক প্রকাঁশ করেন £ 
১। আজীবন সদশ্ত £ স্বগতঃ হীরাঁলাল রায় 


( আ-৩৬) 

২। সাধারণ সদ্য £ ্বর্গতঃ জ্যোতির্ময় ঘোষ 
( সা-১৪৫৫) 

৩। আজীবন সদন্থ ঃ স্বর্গতঃ শচীন্্রনাথ মিত্র 
( আ-৩৭ ) 


৪। আজীবন সাশ্ত £ শ্বর্গতঃ ভগবাঁনদাস 
আগরওয়াঁলা ( আ-৩৩ ) 
“পরিষদের পক্ষ থেকে তিনি উক্ত পরলোকগত 
সদশ্যদের স্বর্গতঃ আত্মার অনন্ত শাস্তি ও সদগতি 
কামনা করেন এবং উপস্থিত পভ্যগণ দণ্ডায়মান 


১৮ই সেন্টেম্বর, ১৯৬৫ 
শনিবার, অপরাহ্ু ৩-৩* মিঃ 


হইয়া ইহাদের "অমর আত্মার প্রতি আতস্তরিক শ্রদ্ধা 
জ্ঞাপন করেন। 

অতঃপর সভায় উপস্থিত সদশ্তগণকে স্বাগত 
জানাইয়! কর্মনচিব মহাশয় পরিষদের বিভিন্ন কর্ম 
প্রচেষ্টায় তাহাদের গুভেচ্ছণ ও সহযোগিতার জন্ত 
সকলকে আতস্তরিক ধন্যবাদ জাঁপন করেন এবং গত 
বৎসরে পরিষদের কাজকর্ম ও আঁধিক অআবস্থাদি 
সম্পর্কে একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণী দান করেন। এই 
প্রসঙ্গে তিনি পরিষদের আদর্শীশ্যায়ী আমাদের 
মাতৃভাষায় বিজ্ঞান জনপ্রিয়-করণের উদ্দেশে 
'জঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিক! প্রকাশ, জনপ্রিষ় পুশ্তকা- 
বলী প্রকাশ, বিজ্ঞান বিষয়ক বস্তুত দান, 
পাঁঠাগার পরিচাঁলনা প্রস্ততি বিভিন্ন কার্ধাদি 
সম্পর্কে যথোচিত বিবরণ দেন। তিনি পরিষদের 
নিজন্ব গৃহ নির্মাণ পরিকগ্পনার অগ্রগতি ও সর্বশেষ 
পরিস্থিতি সম্পর্কে তথ্যাদি সভায় পেশ করেন এবং 
আলোচ্য বৎসরে বিভিন্ন খাতে প্রাণ্থ দান ও 
আথিক সাহায্যের বিষয় সংক্ষেপে উল্লেখ করেন। 
এভাবে পরিষদের কাঁজকর্ম ও অবস্থাদি সম্পর্কে 
সংক্ষিপ্ত বিবরণী দানের পর কর্মপচিব মহাশয় 
সভ্যগণের অধিকতর সহযোগিতা ও শুভেচ্ছা! 
কামন] করিয়া তাঁহার বিবরণী শেষ করেন। 

অতঃপর পরিষদের এই সধদশ বাধিক বিবরধী 
উপস্থিত সভ্যগণ কর্তৃক সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত ও 
অন্থমোদিত হয়| 

হিসাব-বিবরণী ও ব্যয়বরাদ্দ 

পরিষদের গত বাদ্ধিক অধিবেশনে নির্বাচিত 

হিসাব পরীক্ষক ( অডিটর ) চার্টার্ড আযকাউন্ট্যান্ট 


৬৪৬ 


প্রতিষ্ঠান মেগার্স মুখাঁজী গুহঠাকুরতা আযাগ্ড কোং 
কর্তৃক পরিষদের গত ১৯৬৪-১৯৬৫ সালের বিভিন্ন 
হিসাবের পরীক্ষিত হিসাব বিবরণী ও .বান্বিক 
উদ্ধত-পত্র কোষাধ্যক্ষ প্রীশীলরঞ্জন ঘৈত্র মহাশয় 
সভায় উপস্থাপিত করেন। পরিষদের বিভিন্ন 
তহবিলের এই সকল পরীক্ষিত হিসাঁব-বিবরণী ও 
উদ্ধত্ত-পত্র মুগ্্িতাকারে যথানিয়মে পূর্বেই সভ্য- 
গণের বিবেচনার জন্য প্রেরিত হুইয়াছিল। 
উপস্থিত সভ্যগণ উল্লিখিত হিসাব-বিবরণীগুলি 
বযথোচিত আলোচনার পরে সর্বসম্মতিক্রমে 
অন্থমোঁদন করেন এবং সভাপতি মহাশয়ের প্রস্তাব 
অন্থসারে ১৯৬৪-৬৫ সালের উক্ত উদ্বত্ব-পত্র ও 
হিসাঁব-বিবরণী সর্বসম্মতিক্রমে অনুমোদিত বলিক্ন 
প্রস্তাব গৃহীত হত্ব। 

অতঃপর পরিষদের কার্ধকরী সমিতি কর্তৃক 
রচিত ও অনুমোদিত হইব ১৯৬৫-৬৬ সালের জন্য 
পরিষদের বিভিন্ন তহবিলের ব্যয়-বরাদ্মপত্রগুলি, 
যাহা সত্যগণের বিবেচনার জন্য ইতিপুর্বেই 
প্রেরিত হইপাছিল-_তাঁহা কোষাধ্যক্ষ মহাঁশর 
আহ্ষ্ঠানিকভাবে সত্যগণের অন্থমোদনের জন্ত 
সভায় পেশ করেন। যথোচিত আলোচনা ও 
বিবেচনার পরে উপস্থিত সভ্যগণ কর্তৃক উক্ত ব্যয়- 
বরা্দপত্রগুলি সর্বসম্মতিক্রমে অন্থমোদিত ও 
গৃহীত হয়। 


৩। কর্মাধ্যক্ষমণ্ডলী ও কার্ধকরী সমিতি গঠন 

পরিষদের গঠনতন্ত্রের বিধান অনুসারে ১৯৬৫-৬৬ 
সালের জন্ত পরিষদের কর্মাধ্যক্ষমণ্ডলী ও কার্যকরী 
সমিতির সদশ্থপদে মনোনয়নের জন্য সাধারণ 
সভ্যগণের নিকট প্রেরিত মনোনয়ন পত্রগুলির 
প্রস্তাবিত নামগুলি এবং বিদায়ী কার্ধকরী সমিতির 
এতদ্বিষয়ক স্ুপারিশসমূহের সামগ্রস্ত বিধান করিয়া 
১৯৬৫-৬৬ সালে পরিষদের কর্মাধ্যক্ষমণ্ডলীর ও 
কার্ধকরী সমিতির সদশ্যগণের প্রস্তাবিত নাঁমের 
তালিক। কর্মসচিব মহাশয় সভায় অনুমোদনের জন্ত 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৮ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


পেশ করেন। পরিষদের পরব্তাঁ কর্মাধ্যক্ষষগ্ডলী 
ও কার্ধকরী সমিতির সদশ্যগণের উন্লিখিত তালিকা 
মুদ্রিতাকারে এই বৎসর পূর্বেই সভ্যগণের বিবেচনার 
জন্ত প্রেরিত হইয়াছিল । যাহা হউক; উপস্থিত 
সভ্যবৃন্দ উক্ত তালিক! সর্বসম্মতিক্রমে অনুমোদন 
করেন এবং পরবর্তাঁ কর্মাধ্যক্ষমগ্ডলীর বিভিন্ন পদে 
ও কার্ধকরী সমিতির সদশ্যরূপে তালিকায় উল্লিখিত 
নিয়লিখিত সভ্যগণ নির্বাচিত হইলেন বলিয়! সভায় 
ঘোষিত হয় $ 
কর্মাধ্যক্ষমণ্ডলী 

জীসত্যেন্ত্রনাথ বসু-_সভা'পতি 
ীইন্দুভূষণ চট্টোপাধ্যান়্--সহঃ সভাপতি 
শ্ীজ্যোতিষচন্দ্র ঘোঁষ টা 
ভরীসুণীলকুমার মুখাজা ৮ £ 
শ্রীঅসীম চট্রেপাধ্যায় ৮ ৮ 
শ্রান্ুশীলরঞ্জন মৈত্র কোষাধ্যক্ষ 
প্রীপরিমলকাস্তি ঘোষ__কর্মসচিব 
শ্রআশুতোধ গুহঠাকুরত1-সহযোগী কর্মসচিব 
শ্রীজয়ন্ত বস্তু ” 

কার্ধকরী সমিতির সভ্য 
জীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 
মহাদেব দত 
শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
শ্রীমণীন্দ্রলাল মুখোপাধ্যায় 
শ্রীকিরণলাল ভট্টাচার্য 
শ্রী মন্তন্বর দে 
শ্রীদীপক বন্থু 
প্াপ্তভেন্দুকুম।র দত্ত 
শ্রীঅনাদিনাথ দা 
শ্ীমুক্তিসাধন বনু 
শ্রীসত্তোষকুমার সেন 
শ্রীঅনিলকুমার ঘোষাল 
প্রীরবীজ্জনাথ রায় 
শ্রীশঙ্কর চক্রবর্তী 
প্রযোগেজনাথ মৈত্র 


নত্বেস্বর, ১৯৬৫ ] 


সারস্বত দংঘ গঠন 

পরিষদের নিয্নমতস্ত্রের বিধান অনুসারে সারস্বত 
কর্তব্যাদি সম্পাদনের জন্ত আলোচ্য বৎসরের 
সারম্বত সংঘ গঠন সম্পর্কে কর্মসচিব মহাশয়ের 
প্রস্তাব অনুসারে এইব্প সিদ্ধান্ত সর্বসম্মতিক্রমে 
গৃহীত হয় যে, নুতন সারস্বত সংঘ গঠনের কাঁজ 
এই বাত্বিক অধিবেশনে না করিয়া আপাততঃ 
পূর্বতন সারম্বত সংঘই বহাল রাঁথা হউক এবং 
পূর্বতন সংঘসচিব শ্রীমুণালকুম|র দাশগুপ্ত মহাঁশয়কে 
বর্তমান ১৯৬৫-৬৬ সালের জন্ত পুননির্বাচিত বলিয়া! 
গণ্য করা হউক। সংঘসচিব মহাশয় যথাসময়ে 
সারম্বত সংঘের সভা আহ্বান করিয়া সংঘ পুন- 
গঠনের ব্যবস্থা করিবেন। 

হিসাব-পরীক্ষক নিবণচন 

পরিষদের বিভিন্ন তহবিলের হিসাবপত্র 
পরীক্ষার জন্য আগামী আঁথিক বৎসরের হিসাঁব- 
পরীক্ষক বা অডিটর নির্বাচন বিষয়ে যথোঁচিত 
আলোচনার পর সভাপতি মহাঁশয়্ের প্রস্তাব 
অন্থুদারে এইরূপ সিদ্ধান্ত গৃহীত হয় যে, গত 
বৎসরের ছিসাব-পরীক্ষক প্রতিষ্ঠান মেপা মুখাজর, 
গুহঠাকুরত1 আযাণ্ড কোং-এর পক্ষে ইহাঁর অন্যতম 
অংশীদার শ্রীপ্রভাসকুমার সরকার, চ্যার্টার্ড 


আযাকাউদ্টান্ট মহাশয় পরিষদের হিসাঁব-পরীক্ষক 
পদে ১৯৬৫-৬৬ সালের জন্ত পুননির্বাচিত হইলেন। 
অতঃপর সভায় সর্বসম্মতিক্রমে মেসার্স মুখাজীঁ, 
গুহঠাকুরতা আযাণ্ড কোং-এর পক্ষে শ্রীপ্রভাপ 
কুমার সরকার, চার্টার্ড আযাঁকাউন্টাণ্ট মহ।শষ 
পরিষদের উক্ত বৎসরের হিসাঁব-পরীক্ষক নির্বাচিত 
হুন। 
অন্থুমোদকমণ্ডলী নিবচন 

পরিষদের নিক্লমাবলীর বিধান অনুসারে 
এই বাধিক সাধারণ অধিবেশনের কার্ধবিবরণী ও 
গৃহীত প্রস্তাবাঁবলীর অস্লিপি চুড়াস্তভাবে অন্ত- 
মোদনের জন্ত কার্ধকরী সমিতির বিদায়ী ও 
নবনির্যাচিত সদশ্তগণের মধ্য হইতে নিম্নলিখিত 
সদস্তগণ অচ্গমোদক হিসাবে সর্বসম্মতিক্রমে 
নিবশচিত হন £ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


৬৯৭ 


১। শ্রীজয়ন্ত বস্থ 
২। শ্রীযণালকুমার দাশগুধ 
৩। শ্রীসতীশরঞ্রন খাস্তগীর 
৪ শ্ীমুক্তিসাধন বন্ধু 
৫ | শ্ীসুশীলকুমার মুখাজাঁ 
নিমানুপারে অধিবেশনের সভাপতি ও 
পরিষদের কর্মসচিবসহ উপরিউক্ত পাঁচ জন নির্বাচিত 
অন্ুমোদকের দ্বারা এই অধিবেশনের কার্যবিবরণী 
ও গৃহীত প্রন্তাবাবলী অন্মোদিত ও স্বাক্ষরিত 
হইলে তাহা পরিষদ কর্তৃক চূড়ান্তভাবে গৃহীত 
বলিয়! গণ্য হইবে। 
সভাপতির ভাষণ 
পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক সত্যেজনাথ 
বনু সভায় উপস্থিত সভ্যগণকে পরিষদের প্রতি 
তাহাদের সহযোগিতা ও শুতেচ্ছার জন্ত ধন্তবাঁদ 
জ্ঞাপন করেন। অতঃপর তিনি মাতৃভাষায় বিজাঁন- 
চর্চ1 ও বৈজ্ঞানিক জ্ঞানের প্রসার সাধনের প্রমো” 
জনীয়তার কথ] উল্লেখ করিয়া বলেন যে, দেশ ও 
জাতির উন্নতি ও অগ্রগতি এই যুগে বিজ্ঞানের চর্চা 
ও গবেষণার উপরেই নির্ভর করে এবং মাতৃভাষার 
মাধ্যমেই তাহার পুর্ণবিকাঁশ সম্ভব। অতঃপর তিনি 
এই আঁশ প্রকাশ করেন যে, পরিষদের নিজন্ব 
গৃহনিমিত হইলে আমাদের আদর্শ ও বর্মপ্রচেষ্ট 
আরও ব্যাপক ও স্থুনিয়মিত কর সম্ভব হইবে। 
এরূপ বিভিন্ন বিষয়ের উল্লেখ করিয়া সভাপতি 
মহাশয় একটি নাতিদীর্ঘ ভাষণ দ|ন করেন। 
সর্বশেষে শ্রীরদ্রেন্ত্কুমার পাল মহাঁশর পরি- 
ষদের উন্নতিকল্পে সভাপতি মহাশয়ের অব্রাস্ত 
পরিশ্রম ও গভীর আগ্রহের কথা উল্লেখ করিয়া 
তাহার দীর্ঘজীবন কামনা করেন এবং উপস্থিত 
সভ্যগণকে ধন্যবাদ জানান । 


স্বঃ সত্যেন বোস স্বাঃ পরিমলকাস্তি ঘোষ 


সভাপতি, কর্মসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
অনুমোদকমণগ্ডলীর স্বাক্ষর 


১। সতীশরঞ্ন খাস্তগীর ৩। জয়স্ত বসু 
২। সুশীলকুমার মুখাঁজাঁ ৪। মৃণালকুমার দাশগুপ্ত 
€| মুক্তিসাধন বস্থু 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


২৯৪/২/১, আচার্ধ প্রফুল্লচন্জর রোড, কলিকাতা-৯ 
সপ্তদশ বাধিক সাধারণ অধিবেশন, ১৯৬৫ 


বিজ্ঞান কলেজ 
পারীরবৃত্ত বিভাগের ব্তৃত। কক্ষ । 


কর্মসচিবের বাধিক বিবরণী 
মভাপতি মহাশয় ও উপস্থিত সত্যবৃন্দ আজ 
আমর! আমাদের বঙ্গীয়-বিজ্ঞান পরিষদের সপ্তদশ 
রাষিক সাধারণ অধিষেশনে মিলিত হয়েছি। 
পরিষদের কর্মপ্রচেষ্টার সতের বছর অতিক্রাপ্ত হয়ে 
এখন এর অষ্টাদশ বর্ষ চলছে। আপনাদের 
সকলের শুভেচ্ছা ও সহযোগিতায় পরিষদের 
উদ্দেশ্ত ও কর্মপ্রচেষ্টীর ধারা গত সতের বছর যাঁবৎ 
অব্যাহত রক্নেছে এবং ধীরে ধীরে পরিষদ উন্নতি ও 
অগ্রগতির পথে অগ্রসর হয়েছে, এটা আমাদের 
মকলেরই গৌরব ও আনন্দের কথা । যাহোক, 
গ্ররিষদের প্রতিষ্ঠানিক নিয়মান্ুসারে আছে-_এই 
বাঁধিক অধিবেশনে পরিষদের কাজকর্ম ও অবস্থাঁদি 
সম্পর্কে আমাকে কর্মসচিব হিসাবে একটি বাতিক 
বিবরণী দিতে হবে। 
এই বিবরণী দাঁনের পূর্বে আমি অত্যন্ত ছুঃখের 
সঙ্গে আপনাদের জানাচ্ছি যে, এবছর পরিষদের 
বিশেষ গুভাহুধ্যায়ী কয়েকজন সদস্য পরলোক গমন 
করেছেন ; এদের নাম £ 
১। আজীবন সদন্য £ স্ব্গতঃ হীরালাল রায় 
( আ-৩৬) 
২। সাধারণ সদশ্ £ হ্বর্গতঃ জ্যোতির্ময় ঘোঁষ 
( সা-১৪৫৫) 
৩। আজীবন সদন্ত £ দ্বর্গতঃ শচীন্ত্নাথ মিত্র 
( আ-৩৭ ) 
৪। আজীবন সদশ্ত £ স্ব্গতঃ ভগবানদাঁস 
আগরওয়ালা (আ.-৩৩) 


১৮ই সেপ্টেম্বর, ১৯৬৫ 
শনিবার, অপরাহ্ ৩-৩ট! 


পরিষদের পক্ষ থেকে আমর এদের পরলোক- 
গমনে গভীর শোঁক প্রকাশ করছি এবং তাঁদের 
্ব্গতঃ আত্মার অনস্ত শাস্তি ও সদৃগতি কামনা 
করছি। আহ্ুন আমরা দণ্ডায়মান হয়ে এদের 
অমর আত্মার প্রতি আমাদের আস্তরিক শ্রদ্ধা 
জ্ঞাপন করি। 

এই বাঁধিক সাধারণ অধিবেশনে আমরা 
পরিষদের নিয়মতস্ত্রেরে বিধান অনুসারে গত 
১৯৬৪-৬৫ সালের কাজকর্ম ও আধিক হিসাঁব- 
পত্রের পর্যালোঁচন! করে 'শাপনাদের অনুমোদন 
প্রার্থনা! করবো এবং পরবতী ১৯৬৫-৬৬ সালের 
জন্য বিভিন্ন বিষয়ে আমরা আপনাদের পরামর্শ ও 
নির্দেশ গ্রহণ করবো । বস্ততঃ পরিষদের সাধারণ 
পভ্যগণের এটি একটি নিয়মতাস্ত্রিক অধিবেশন । 
এর নিদিষ্ট কার্ধস্থচী অন্থসারে সভাপতি মহাশকর 
অতঃপর এর কার্ধপরিচাঁলন! করবেন। অধি- 
বেশনের সেই নিয়মিত কার্ধার্দি আরভ্ভের আগে 
পরিষদের কর্মসচিব হিসাবে আমি আলোচ্য বছরে 
পরিষদের কাজকর্ম ও অবস্থাদি সম্পর্কে একটি 
সংক্ষিপ্চ বিবরণী আপনাদের নিকট পেশ করছি। 

সভ্যহিসাবে আপনারা পরিষদের বিবিধ 
কর্মপ্রচেষ্টার মোটামুটি বিবরণ সকলেই অবগত 
আছেন। মাতৃভাষায় বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণের 
উদ্দেশ্তে মাসিক পত্রিকা 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' প্রকাশ 
করাই পরিষরের প্রথম ও প্রধান কাজ; তাছাড়া 
বিজ্ঞান-বিষয়ক জনপ্রিয় পুগ্তক প্রকাশ, বক্তৃতাদান, 
বিজ্ঞান-পুস্তকের গ্রন্থাগার ও পাঠাগার পরিচালনার 


নতেখর, ১৯৬৫ ] 


কাজও নিয়মিত ভাবে চলেছে। বর্তমানে 'জ্ঞাঁন 
ও বিজ্ঞান' পত্রিকার অষ্টাদশ বর্ষ নবম সংখ্যা 
চলছে। গত বৎসরাধিক কাল পর্যন্ত এই পত্রিকা 
আমর! প্রতি মাসের ৭ তারিখে নিয়মিত প্রকাশ 
করে আসছি এবং সভ্য ও গ্রাহকগণকে এ নির্দিষ্ট 
দিনে পাঠাচ্ছি। নিজেদের প্রেস না থাকা সত্তেও 
বাইরের প্রেস থেকে মুদ্রিত করে একটি মাসিক 
পত্রিক। প্রতি মাসে নিদিষ্ট দিনে প্রকাশ করা 
স্থব্যবস্থা ও কৃতিত্বের পরিচায়ক বলে গণ্য হবে। 
যাহোক, পরিষদের 'জ্ঞ।ন ও বিজ্ঞান' বাংল! ভাষায় 
নিছক বিজ্ঞান বিষদ্বক একমাত্র মাসিক পত্রিকা ; 
এতে বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার বহু প্রবন্ধ, তথ্যা- 
লোচনা, বিজ্ঞান সংবাদ প্রভৃতি নিয়মিত প্রকাশিত 
হচ্ছে; ছোটদের জন্তে এর “কিশোর বিজ্ঞানীর 
দণ্তর' অংশে বিভিন্র বিষয় অধিকতর সহজ ও 
প্রাঞ্জলভাবে প্রকাশিত হয় এবং এটি কিশোর ছাত্র 
ছাত্রীদের একটি বিশেষ আকর্ষণ। সম্প্রতি আমরা 
স্থির করেছি, বাংলায় বিজ্ঞানের প্রশিক্ষণ সম্বন্ধে 
বিবিধ সুবিধা-অন্ুবিধ! ও বাস্তব উপায়াদি সম্পর্কে 
শিক্ষক ও শিক্ষাবিদৃগণের অভিজ্ঞতার আলোচনা 
'জাঁন ও বিজ্ঞান পত্রিকার একটি বিশেষ অংশ 
হিসাবে প্রকাশিত হবে। আমাদের মাতৃভাষ! 
বাংলায় বিজ্ঞান-শিক্ষার প্রসারের পক্ষে এরূপ 
আলোচনা বিশেষ সহাঁর়ক হবে বলে আমরা 
মনে করি। 

জ্ঞান ও বিজ্ঞানে'র প্রসঙ্গে আমর! একটি বিষয়ে 
আপনাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করতে চাই। যে মাসের 
পত্রিক1 সেই মাসেরই 1 তারিখে আমর! সকল 
সভ্য ও গ্রাহকগণকে যথারীতি বুকপো্যোগে 
পাঠিয়ে থাকি। দেশের সুদুর গ্রামাঞ্চলেও 
সেই পত্রিকা ১০।১২ তারিখের মধ্যে পৌছাবার 
কথা। সমগ্ন মত পত্রিকা না পেলে অবিলহ্ধে সেই 
অপ্রাপ্তির সংবাদ পত্রদ্ধার! কার্ধালয়ে জানাতে হবে; 
মাসের ২* তারিখের মধ্যেও সেই সংবাদ জানা 
গেলে ডাকের গোলযোগে এরূপ হয়েছে মনে করে 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
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আমর] তার প্রতিকার করতে পারি। অন্তথায় 
ডুপ্লিকেট কপি দেওয়া সম্ভব নয় ;কারণ কোন কোন 
মাঁসে পত্রিকা একেবারে নিঃশেধিত হয়ে বায়। 
আমর! সানন্দে জানাচ্ছি যে, পত্রিকার প্রকাশ. 
সংখ্যা ইদনীং অনেকটা বেড়েছে; আমরা এখন 
এর ১৮৫০ কপি প্রকাশ করছি। মনে হয় পরবর্তী 
সংখ্যা থেকে ১৯০* কপি প্রকাশ কর! প্রয়োজন 
হবে। 

মাতৃভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষার প্রসারের উদদোশ্টে 
বাংলায় বিভিন্ন বিজ্ঞান বিষয়ক জনপ্রিয় পুস্তক 
প্রকাশ করাও পরিষদের সাংস্কৃতিক কর্তব্যের 
অন্যতম। পরিষদ কর্তৃক এযাবৎ মোট ২৪ খান! 
পুস্তক প্রকাশিত হয়েছে। তার মধ্যে প্রথম দিকের 
প্রকাশিত কর়েকখানা পুস্তক নিঃশেধিত হয়ে যাওয়ার 
পরে আর পুনঃপ্রকাশিত হয় নি। তার পরিবর্তে 
নতুন নতুন পুস্তক প্রকাশিত হচ্ছে। আলোচ্য 
বছরে “রাজ শেখর বনু স্ৃতি' বক্তৃতার চতুর্থ বাধিক 
বন্তৃতাঁটি 'থাগ্য ও পুষ্টি' নামে পুস্তকাকারে প্রকাশিত 
হয়েছে বক্তা ডাঃ রুদ্রেনকুমার পাল মহাশয়ের | 
তাছাড়া ডক্টর রামচন্দ্র ভট্টাচার্য মহাশয়ের 
লিখিত “কয়লা” শীর্ষক পুস্তকখান1 কয়েক মাস পূর্বে 
প্রকাশিত হয়েছে। আলোচ্য বছরে পশ্চিমবঙ্গ 
সরকার ও ভারত সরকারের যুগ্ম সহযোগিতায় 
ধাগ্য থেকে যে শক্তি পাই এবং “রোগ ও তার 
প্রতিকার' শীর্ষক দু'খাম! পুস্তক প্রকাশের জন্টে 
প্রাথিত অর্থ সাহায্য পাওয়া গিয়েছে। এই ছু'খানা 
পুস্তক প্রকাশের বিধিব্যবস্থা এখন চলছে। গত 
১৯৬১-৬২ সালে আচার্য প্রকুল্নচজ্দজ্ের জীবনী গ্রন্থ 
প্রকাশের জন্তে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের যে অর্থ 
সাহায্য পাওয়া গিয়েছিল, তার দ্বার! উক্ত জীবনী 
পুস্তক নান! কারণে বহু বিলে হলেও শীজই 
আমরা প্রকাশের ব্যবস্থা করছি। 

যাহোক, পরিষদ প্রকাশিত পুস্তকাবলী বিক্রয়ের 
জন্ঠে ব্যবসায়ভিত্তিক ব্যবস্থা করা পরিষদের পক্ষে 
সম্ভব নয়। সাধারণ ব্যবস্থায় বা বিক্রয় হয়। তা 
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তেমন অ।শ|্রদ না হলেও কিছু সংখ্যক বিজ্ঞানা- 
চুরাগী এই সকল পুস্তক পাঠে উপকৃত হচ্ছেন, 
তা-ও পরিষদের উদ্দেশ্ঠের সহায়ক বলে মনে করি। 
গরিষদের প্রকাশিত পুস্তকগুলি সামান্ত এক টাকা 
মূল্যে বিক্লীত হচ্ছে; বিক্রেতাগণকে উপযুক্ত 
কামখনও প্রদত্ত হয়। আপনাদের নিকট প্রেগিত 
হিস।ব-বিবরণী থেকে আপনারা জেনেছেন, 
আলোচ্য বছরে পুস্তক মোট বিক্রয় হয়েছে 
১১২০৩'৭১ টকা মাত্র। । 


পগিযদের সভ্যগণকে প্রকাশিত 
বিক্রপনমূল্যের উপরে ২৫% কমিশন বাদে দেওয়া হয়। 
আমরা আশা করি, আপনাদের পরিচিত ছান্র- 
মহলে পরিসদের পুস্তকগুলির প্রতি আঁকর্ণণ সৃষ্টির 
জন্তে যথাসম্ভব চেষ্ট1! করবেন 


পরিষদ পরিচ[লিত বিজ্ঞান-পুস্তকের গ্রন্থাগার 
ও পাঠাগারের কাজ আশানুরূপ ন| হলেও মোট|মুটি 
ভাবে চলছে। স্থণাভাব ও যথোপযুক্ত, সুব্যবস্থা 
অভাবে এই গ্রন্থাগ।রে পুস্তকের সংখ্যাও সামান্ত ) 
তছুপার পাঠাগারের ব্যবস্থাও প্রয়োজনানরূপ নয়। 
এমতাবস্থ/য় বিজ্ঞানামরাগী ছাত্রছাত্রী ও জন- 
সাধারণকে বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকাপি পাঠে আকৃষ্ট 
করা সম্ভব হচ্ছে না। পরিষদের নিজস্ব গৃহ শিমিত 
হলে এসব অন্ুবিধ! দূর করা যাঁবে এবং বিভিন্ন 
বিজন বিষয়ক পুস্তক ও পত্রিকাঁদির একটি পূর্ণাঙ্গ 
গ্রন্থাগার ও প্রয়োঞনীয় ব্যবস্থ/দিসহ একটি প্রশস্ত 
পাঠাগার অবশ্ই আমাদের গড়ে ভুলতে হবে। 

পরিষদের গৃহনির্মাণ সম্পর্কে কাজ কতট৷ 
অগ্রসর হয়েছে, তার একটা সংক্ষিপ্ত বিবরণ এখন 
আপনাদের নিকট পেশ করছি। আপনারা সকলেই 
জানেন, মধ্যকপলিকাতার গোয়াবাগান অঞ্চলে 
সি. আই. টি পার্কের সংলগ্ন একখণ্ড জমি পরিষদের 
গৃহনিম1ণের জন্ঠে প্রান তিন বছর পূর্বে সংগ্রহ 
করা হয়েছে। পরিষদের প্রস্তাবিত গৃহের পুর্ণাঙ্গ 
প্ল্যান তৈরির কাজও সম্প্রতি শেষ হয়েছে এবং 


জান ও বিজান 


1 ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


কার্ধকরী সমিতি কর্তৃক সেই প্র্যান অন্মোদিত 
হয়ে এখন তা কলিকাতা কর্পোরেশনের অন্তু- 
মোদনের জন্তে পেশ করা হয়েছে। পরিষদের সভ্য 
ও কলিকাতা কর্পে।রেশনের উচ্চপদস্থ অফিসার 
শ্ীপ্রিকবরগ্তন গুহ মহাশিয়কে পরিষদ-গৃহের প্ল্যান 
তরি ও তা কর্পোরেশন কর্তৃক অনুমোদিত 
করাবার ভার অপণ করা হয়েছে। আমরা আশা 
করছি, অদূর ভবিষ্যতে শ্রগুহের প্রচ্ট্টোক় কর্পো- 
গেশনের অনুমোদন পাওয়া যাবে এবং আমর! 
গৃহনিমণাণের কাজে হাত দিতে পারবো। 


গৃহনিমণাণ সম্পর্কে একটি আননা-সংবাদ দিয়ে 
অ।মি এই প্রসঙ্গ শেষ করবো। আলোচ্য বছরে 
আমরা কুম।র প্রমথনাঁথ রায় চেরিটেবল ট্রা্ট থেকে 
এককালীন পঞ্চাশ হাজার টাঁকার দাঁন লাভ 
করেছি, প্রধানতঃ পরিষদের গৃহনিমণণ তহবিলের 
সাহাধ্য হিসাবে । এই দানের চুক্তিপত্রের সর্ত 
অন্নদারে পরিষদের গৃহনিমিত হলে তাঁর একটি 
তলার বহির্ভাগে স্মারক হিসাবে দাতার নাম 
লিখিত থাকবে । 


আলোচ্য বছরে দানপ্রাপ্তি প্রসঙ্গে আর একটি 
দানের কথা আপনাদের জানাচ্ছি। দক্ষিণ কলি- 
কাতার গ্রোভলেশ নিবাসী শ্রীযোগেশচন্্র মিত্র 
মহাশয় পরিষদের সাধারণ উন্নতিকল্লে ট্রেজারী 
সেভিং ডিপোজিট সার্টিফিকেটে মোট ১১১*০০২ 
টাকা দান করেছেন। এই সার্টিফিকেট পরিষদের 
নামে রিজার্ভ ব্যাঞ্চের 'পাঁবলিক ডেট' অফিসে জমা 
আছে। পরিষদের নিজস্ব গৃহ নিমিত হলে যে 
গ্রন্থ/গার ও পাঠাগার প্রতিষ্টিত হবে, তারই পরি- 
পুরক হিসাবে দাতার অভিপ্রায় অহ্থপারে বিজ্ঞান 
বিষয়ক একটি পাঠ্যপুস্তক বিভাগ খোলা হবে, 
যাতে বিজ্ঞান-শিক্ষার্থী দরিদ্র ও মেধাবী ছাত্রগণ 
উপকৃত হতে পারে। | 

বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষার প্রসারের উদ্দেশে 
পরিষদের বিভিষ্ন পরিকল্পনার মধ্যে জনপ্রিয় 


নভেখ্বর, ১৯৬৫ ] 


বন্ৃত। দানের ব্যবস্থা অন্ততম। এবাঁবৎ নিষ্নমি ত- 
ভাবে বক্তৃতা দানের ব্যবস্থা করা আমাদের পক্ষে 
সম্ভব হয় নি। আমি সানন্দে আপনাদের জানাচ্ছি 
যে, সম্প্রতি কয়েকজন উদ্ভোগী যুবক সদস্যের 
উৎসাহ ও অন্রপ্রেরণায় পরিষদের এই পরিকল্পনা 
সার্থক হতে চলেছে। ইতিমধ্যেই নিযনমিত বক্তৃত। 
দানের কাজ আরগু হয়েছে। এক-একটি বড় 
বিদ্তালয়কে কেন্্র করে নিকটবর্তা ৩৪টি বিদ্যালয়ের 
ছাত্র-ছাত্রীদের সমবেত করে এই বক্তৃতা দানের 
ব্যবস্থা কর! হচ্ছে। “পরমাণু-জগৎঃ “বিছ্যাতের 
কথা, প্রভৃতি নির্দিষ্ট কয়েকটি বিষয় অবলম্বনে এন্প 
বতুতা সাইড সহযোগে প্রতি সপ্তাহে বিভিন্ন স্কুলে 
করা হচ্ছিল। বক্তৃতার পরে তৎ্সংঙ্টিি চলচ্চিত্র 
প্রার্শনেরও ব্যবস্থা করা হয়। ইতিমধ্যে বেখুন 
বাণিকাবিগ্বালয়, ব্রাঙ্মবালিক! শিক্ষা, স্কটিশ চার্চ 
কলেজিয়েট গুল প্রভৃতি কতকগুলি বিগ্যালয়ে 
পরিষদের ব্যবস্থাপনান়্ বক্তৃতার ব্যবস্থা করা 
হয়েছে। বিভিন্ন বিদ্যালয়, পাঠাগার, সমিতি 
প্রভৃতি থেকে এবূপ বক্তৃতা দানের আহ্বান 
আসছিল; কিন্তু দুঃখের বিষন্ন, বর্তমান পরিস্থিতির 
জন্যে একাজ আপাততঃ বন্ধ রাখতে আমর] বাধ্য 
হয়েছি। স্বাভাবিক অবস্থা পুনঃপ্রতিঠিত হলে 
আমর! পুনরায় এই পরিকল্পনা অস্বায়ী কাজ 
আরস্ত করবো। 

পরিষদের জনসংযোগ সমিতির মাধ্যমে এই 
ধৃত! দানের ব্যবস্থা হচ্ছে। এই সমিতির ্রীজযস্ত 
বনু, শ্ীপীপক বস্তু, গ্অনিল ঘোষাল, শ্রীশঙ্কর 
টক্রবর্তী প্রমুখ সকল সদশ্ঠগণকে পরিষদের এই 
পরিকল্পনার কাঁজে তাদের উগ্ঘম ও উৎসাহের জন্টে 
ধন্তবাদ জাপন করছি। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


৭৪১ 


যাহোক, পরিষদের কাজকম সম্পর্কে বিস্তৃত 
বিবরণ দানের এখানে অবকাশ নেই। পরিষদের 
আধিক অবস্থাদি সম্পর্কে কয়েকটি কথা বলে আমি 
আমার এই বিবরণী শেষ করবে।। গত ১৯৬৪-৬৫ 
সালের বিভিন্ন হিসাব-পত্রের অডিটর কর্তৃক 
পরীক্ষিত হিসাব-বিবরণীর মুদ্রিত কপি আমর! 
নিপ্নমানুযায়ী যথাসময়ে আপনাদের পাঠিয়েছি। 
এ সকল বিবরণী থেকে আপনারা পরিষদের বর্তমান 
আধিক অবস্থার বিস্তৃত তথ্যাদি সকলই অবগত 
হয়েছেন । পত্রিক! প্রকাশন সম্পফিত হিসাব-বিবরণী 
লক্ষ্য করলে আপনার! দেখে থাকবেন, পত্রিকা 
প্রকাশের হিসাবে পরিষদ এখনও তেমন সুদ 
ভিত্তির উপরে প্রতিষিত হুয় নি; এখনও ঘাটতি 
চলছে। অবশ্ত সরকারী গ্রান্ট পেতে হলে এনপ 
ঘাটতি থাকাও প্রয়োজন। যাহোক জান ও 
বিজ্ঞান? পত্রিকা যাতে আরও জনপ্রিয় হয়ে ওঠে--. 
এর গ্রাহক ও পরিষদের সভ্য-সংধ্যা বৃদ্ধি পায়, 
তার জন্যে আমাদের সকলেরই সচেষ্ট হতে হবে। 

এবিষয়ে আমর! সানন্দে জানাচ্ছি বে, বর্তমান 
বছরে পরিষদের শতাধিক নতুন সত্য সংগৃহীত 
হয়েছে। এবিষয়ে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য যে, 
জয়ন্ত বন্থু, শ্রীদীপক বনু, শ্রীশ্ঠ।মস্থুন্দর দে প্রভৃতি 
কয়েকজন উৎসাহী সদস্য ব্যক্তিগত চেষ্টায় অমেক 
নতুন সভ্য সংগ্রহ করেছেন। উষ্ছোগী সদশ্য- 
গণের এরূপ আস্তরিক প্রচেষ্টা অব্যাহত থাকলে 
আগামী বছরে পরিষদের সভ্য-সংখ্যা আরও 
অনেকট। বৃদ্ধি পাবে বলে আমরা আশা করছি। 
আপনাদের সকলের নিকটই আমর! আবেদন 
জানাচ্ছি, আপনার প্রত্োকেই নিজ নিজ 
পরিচিত মহল থেকে ২৪ জন নুন সত 


৭৩২ 
সংগ্রঘ করে পরিষদের কর্মপ্রনারে সহায়ত 
করবেন। 
পরিষদের আথিক অবস্থা প্রসঙ্গে সরকারী 
সাহাযোর কথা উল্লেখ করতে হয়। এই বিষয়ে 
জানাচ্ছি যে, পশ্চিমবঙ্গ সরকারের শিক্ষা বিভাগ 
থেকে আমরা গত বহু বছর যাবৎ নির্দি্ঘ ৩৬**২ 
টাক! পত্রিকা-প্রকাশনের সাহায্য হিসাবে পেয়ে 
আসছি। বর্তমান অর্থনৈতিক অবস্থায় পত্রিক- 
প্রকাশনের সর্বস্তরে মূল্যবৃদ্ধির দরুণ পশ্চিমবঙ্গ 
সরকারের নিকট বাধিক সাহায্যের পরিমাণ বৃদ্ধির 
জন্তে লিখিত ও ব্যক্তিগতভাবে যথেষ্ট আবেদন- 
নিবেদন করা হয়েছিল। তাঁর ফলে পশ্চিমবঙ্গ 
সরকার বাধিক বরাা-বৃদ্ধিতে তাদের অক্ষমতা 
জানিয়ে ভারত সরকারের নিকট রাজ্যের প্রদত্ত 
অর্থের সমপরিমাণ অর্থ বরাদের জন্ঠে সুপারিশ 
করেছিলেন। ফলে গত বছরে আমর! কেন্ত্রীয় 
সরকারের নিকট থেকে রাঁজ্যসরকারের সমপরিমাণ 
টাকা আঘধিক সাহায্য পেয়েছি। 
সরকারী বাধিক সাহায্যের এই ব্যবস্থা অক্ষ 
থাকলে পত্রিকা-প্রকাশনে বিশেষ কোন সঙ্কট 
দেখ! দেবে না বলেই আশা করি। 
প্রকৃতপক্ষে কেবল মাত্র সত্য ও গ্রাহকবর্গের 
াদ1! ও অনিয়মিত সামান্ত আয়ের উপর নির্ভর 


৩৬৩৩ 


ড্রাম ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


করে এরূপ সাংস্কতিক জন-প্রতিষ্ঠানের কাজ 
চলতে পারে না। এর জন্তে সরকারী সাহাব্য 
ও পৃষ্ঠপোষকতা এবং জনছিতৈষী বদান্ঠ ব্যক্তিদের 
দান না পেলে এরূপ সাংগ্কৃতিক প্রচেষ্টার সু 
পরিচালন! কখনও সম্ভব হুয় না। 

যাহোক, পরিষদের কাঁজকর্ম ও অবস্থা 
সম্পর্কে আমি একটি সাধারণ সংক্ষিপ্ধ বিবরণী 
আপনাদের সমক্ষে উপস্থাপিত করলাম। এথেকে 
পরিষদের কিছুটা কর্মপ্রসার ও অগ্রগতির পরিচয় 
আপনারা আশা করি পেয়েছেন। আপনাদের 
গুভেচ্ছা ও সক্রিয্ন সহযোগিতায় পরিষদ উত্তরোতর 
উন্নতির পথে অগ্রসর হবে বলে আমরা আশা 
করছি। বর্তমানে দেশে যেরূপ রাঁজনৈতিক ও 
অর্থনৈতিক দুর্যোগের আশঙ্কা দেখা দিয়েছে, 
তাতে পরিষদ পরিচালনায় আমাদের অধিকতর 
সক্রিয় ও সতর্ক হতে হবে, একথা ম্মরণ করিয়ে 
এবং আপনাদের সাহাষ্য-সহযোগিতাঁর একাস্তিক 
কাঁমন! নিয়ে আমি আমার বিবরণী এখানেই শেষ 
করছি। ইতি 


ভবদীয় 
পরিমলকাস্তি ঘোষ 
কর্মসচিব, বলীয় বিজ্ঞান পরিষদ । 
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ডিসেম্বর, ১৯৬৫ 


দাশ মধ্য 
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মানুষের ভাগ্যলিপির রাসায়নিক ভিত্তি 


ভ্রীপ্রিয়দারগন রায় 


অজানাকে জানব|র, অদৃটকে দৃষ্টিগেচর 
করবাঁর, ভাবী জীবনের ভাগ্য সম্বন্ধে অবগত হবার 
কৌতুহল ও আকাজ্ষ! মাঘ মাত্রেরই স্বাভাবিক। 
এরই প্রেরণায় মানুষ গড়ে তুলেছে তার জ্ঞান- 
বিজ্ঞান ও দর্শনমূলক সভ্যতা । এই প্রবৃত্তির বশে 
প্রাচীন যুগে সকল সভ্যদেশেই মাহুম সুরু 
করেছিল ফলিত জ্যোতিষের চর্চা এবং গবেনণ। | 
আঁধুনিক বিজ্ঞানের যুগে বিগ্ভা হিসাবে ফলিত 
জ্যোতিষ অবজ্ঞাত এবং ফলিত জ্যোতিষে 
বিশ্বাসকে গণ্য করা হয় কুসংস্কার বা অন্ধবিশ্বাস 
বলে। তথাপি আপন ভবিষ্যৎ জানবার জন্ঠে 
মানুষের যে ম্বাভ।বিক প্রবৃত্তি, তার ফলে আজ 
পৃথিবীর উন্নত, অন্ত সকল দেশেই ফলিত 
জ্যোতিষের প্রভাব আছে অব্যাহত হয়ে, এমন 


কি, বিশেম অর্থকরী ব্যাবসায় হিসাবে । বর্তমানে 
প্রাচা ভূখণ্ডে ও আফিকায় এর প্রচলন হচ্ছে সব 
চেয়ে বেশ। 

বিজ্ঞ।নেরও সব কাজকারবার চলছে অজানাকে 
জানবার প্রচেষ্টায় এবং অনৃষ্টকে দৃষ্টিগোচর করবার 


প্রয়াসে । কিন্তু যেখানে ফলিত জ্তিষের প্রধান 


অবলম্বন হচ্ছে মান্থষের অন্ববিশ্বাস, বিজ্ঞানের 
ভিত্তি হচ্ছে সর্বত্র প্রত্যক্ষ বা যাস্ত্রি প্রমাণ--. 
সত্যনিধ্পারণে যাঁর সাক্ষী হচ্ছে নিঃসংশয়ে নির্ভর- 
যোগ্য। বন্থ ও বহির্জগতের স্বরূপ নির্ণয়ই ছিল 
এতকাল যাবৎ বিজ্ঞানের প্রধান কজ, যাঁর ফলে 
জড়কণ|র কেন্ত্রছলে সে সন্ধান পেয়েছে অফুরস্ত 
শক্তির । এই শক্তিতে লাগাম দিয়ে মানুষ আজ 
চলেছে তাঁর বিজয় অভিযানে--জলে, স্থলে? 


12৬ 


আন্তরীক্ষে-_গ্রহ-উপগ্রহ প্রদক্ষিণে। সঙ্গে সঙ্গে 
শষ্টি হয়েছে এক সর্দগ্রাসী বিভীদিকার, এক বিশ্ব- 
বাণী অভাবনীয় ধ্বংসলীলর আতঙ্কের--যদি 
কখনো! অহঙ্কারে মত মানুষ এই শক্তিকে দেয় তাঁর 
লধন থেকে মুক্ত করে। 

অন্থদিকে জীবের অভিব্যক্তি ও মানবমনের 
স্বরূপ নির্ণয়ে বিজ্ঞান উদাঁসীন ছিল, একথ1ও বলা 
চলে না। জীববিজ্ঞ/নে ডাঁরউইন-প্রবর্তিত 
অভিব্যক্তিবাদ এক্ষেত্রে বিজ্ঞানের একটি প্রধান 
কীতি। মনোবিজ্ঞ।নেও উল্লেখযোগ্য উন্নতির 
পরিচয় পাওয় যায়। কিন্তু সম্প্রতি কষ্বেক বৎসর- 
ব্যাপী জীব-বিজ্ঞানী, পদার্থ-বিজ্ঞ'নী এবং রসাঁয়ন- 
বিজ্ঞানীদের সমবেত প্রচেষ্টায় জীব-বিজ্ঞানে যে- 
সব অসাধারণ তথ্যের আ।বিষ্ব(র ঘটেছে, তাৎপর্ষে, 
গুরুত্বে ও ভবিষ্যৎ সন্তাবনায় তা পরমাণুকেন্ত্রে 
নিহিত শক্তির আবিষ্ষারকেও ছাঁড়িয়ে যায়। বস্ত- 
জগতে যেমন সকল শক্তির উত্স হচ্ছে পরমাণুর 
কেন্্রস্থলে, জীব-জগতেও অনুরূপ জীবের সকল 
শক্তি ও ধর্মের উত্স হচ্ছে জীবকোঁসের কেন্ত্র- 
প্রদেশে । বটের ক্ষদ্র বীজের মধ্যে সুপ্ত থাঁকে 
ভবিষ্যতের বিশাল বটবিটপার জীবনের সকল 
ইতিহাস; সেপ জীবকো ধের কেন্ত্রস্থলে জীব- 
জীবনের নক্সার হয় সৃষ্টি, যাঁকে জীবের ঠিকুজী 
বা! ভাগ্যলিপি বলা যায়। জীবের দেহ-মনের 
সকল-শক্তি ও সকল ধর্মের পরিচয় মিলে কেন্ত্রস্থ 
রাসায়ণিক পদার্থের অণুর সংযুতি ও গঠন- 
কৌশলে । স্ব্টি-রহস্তের সবচেয়ে বড় এবং নিগুঢ 
রহস্য হচ্ছে জীবনের রহনা। কি অদ্ভুত প্রক্রিয়ায় 
পুং-বীজ বা শুরুকোসে নিষিক্তক্ত্রী-বীজ বা শোঁণিত- 
কোঁষ প্রথমে একটি অতি ক্ষুদ্র জীবকোঁষে পরিণত 
হয়ে অশ্গব্ূপ কোটি কোটি 7শিষ্টপর্মী জীবকে|ষের 
উৎপত্তি করে, যা থেকে বিচিত্রধরী দেহযন্ত্ব ও অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গ গড়ে উঠে, তার সন্ধ/ন পেয়েছেন বর্তমানে 
বিজ্ঞানীরা । জীবনের চাবিকাঠি এখন বিজ্ঞানীদের 
হস্তগত, একথা বললে হয়তো অত্যুক্তি হবে না। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


বিজ্ঞ/নীর! প্রমাণ করেছেন যে, জীবকোষের কেন্দ্রে 
নিউক্লিক আযসিডঘটিত যে রাসায়নিক পদার্থ 
থাকে, তাদের অণুর আভ্যন্তরীণ পরমাণুবিন্ভাস ও 
অবয়বের উপর মানবজীবনের ভবিষৎ বিকাঁশের 
সঞ্ল বিবরণ খাকে আকা । এই অদ্ভুত রাঁপায়নিক 
পদার্থটি সঙ্থদ্দে-_যাকে রগায়ন-বিজ্ঞানীর! নাম 
দিয়েছেন ডিমঅক্সিরিবো নিউক্লিক আসিড 
(সংক্ষেপে ট& )-কিপ্চিৎ বিবরণ দেওয়। হচ্ছে 
বর্তমান প্রবন্ধের উদ্দেগ্ত। 

বিজ্ঞনে অনভিজ্ঞ পাঁঠকগণের সুবিধার জন্তে 
গোড়ায় একটু ভূমিকার আবশ্তক হবে মনে 
করি। মানুষের দেহের একটি প্রাথমিক ও প্রধান 
উপাদ।ন হচ্ছে আমিষ জাতীয় বিবিধ রাঁসাঁয়নিক 
পদার্থ। বিজ্ঞানীরা এদের নাম দিয়েছেন 
প্রোটিন। আমাদের দেহের রক্ত-মাংস হলো 
এসব প্রে।টিন জাতীয় পদার্থের উদ্াহরণ। কথাপব 
বলে রক্ত-মাংসের শরীর। বহু কার্বন, হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন প্রমাণু মিলে এক 
একটি প্রোটিন অণুব হ্ষ্টি করে। কোন কোন 
প্রোটিনে আবার ফমস্ফরাস এবং সাঁলফাঁব 
(গদ্ধক ) পবমাণুও বর্তম/ন থাকে । এক একটি 
প্রোটিন অণু ওজনে একটি হাইড্রোজেন পরমাথুব 
থেকে ৫১,০০০১০০* গুণ ভারী হয়। 
এই কারণে এদের বলা হয় অতিকায় অণুগঠিত 
পদার্থ। বহুপংখ্যক ক্ষুদ্রকাষ আমিনে! আযপিড 
জাতীষ পদার্থের অণুব পরস্পর অন্ুক্রমিক 
সংযোগে এক একটি বিশ।ল দীর্ঘকায় প্রোটিন 
অণুর উৎপত্তি হত্ব। মোঁটের উপর বিশ প্রকারের 
আযামিনো আপিডের অন্তিত জানা গেছে। 
এদের মধ্যে কতকগুলি আমাদের দেহের প্রোটিন 
গঠনে বিশেষ আবশ্যকীয় । দেহরক্ষার প্রয়োজনে 
খাগ্ হিসাবে আমর! যে সব প্রোরিনজাতীয় 
পদার্থ ব্যবহার করি, যেমন--মাছ, মাংস, 
ডিম, ছুধ, ডাঁল ইত্যাদি-_-মআামাদের দেহেব 
অভ্যন্তরে পরিপাক শক্তির প্রভাবে এসব 


৫০০০ 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


প্রোটিন পদার্থের অতিকা অণু ভেঙ্গে ওর 
ওপাদ।নিক একক ম্যামিনো আপসিডের ক্ষুদ্র 
অণুতে পরিণত হত্। পরে এসব আমিনে। 
আযাসিডের অথুগুলি পুনরায় দেহের আভান্তরীণ 
রাপায়ণিক প্রক্রিয়ায় নতুন শৃঙ্খলষ জুড়ে গিয়ে 


দেহের উপযোগী বিবিধ প্রোটিন অণুর হৃষ্টি 
করে। এই প্রোটিন স্ট্টির কাজে [)ব& 
হচ্ছে প্রধান নিয়ন্তা বা অধ্যক্চ। দেহে জীব- 


কোষের রাজ্যে 08 হলে রাষ্পতি বগ 


১নং চিত্র 


সহকারী আজ্ঞাবাহী কমার দল সৃষ্টি ও নিযুক্ত 
করে [0 তার প্রোটিন স্থষ্টির কারখানায়। 
বিভিন্ন জাতীতব র্রিবোনিউরিক আযপিড 
(সংক্ষেপে বি ৪)- হচ্ছে এসব করী। জীব- 
কোষের কেন্দ্রে অধিঠান করে 0০ তার 
কর্মচারীদল (২বঞ&)কে পাঠিঘ়ে দেয় কোষের 
সকল প্রদেশে প্রোটিন হৃষ্টির কাঞ্জে। যেহেতু 
1) হচ্ছে £&খিএ-এর জন্মদাতা, সেহেতু 
উভয়ের অণুর সংযুতি ও গঠনবিন্ভাসে নিকট 


মানুষের ভাগ্যলিপির রাসায়নিক ভিত্তি" 


৭০৭ 


সাদৃশ্ট দেখ। যায়। [২ /& বা রিবোনিউক্লিক 
আসিড নাম থেকে বোঝ! যাবে যে, রিবোজ 
(719১5০)-জাতীয় একপ্রকার শর্করা! হচ্ছে এর 
একটি প্রধ।ন উপাদান। সুতরাং 0& বা 
ডিমক্সিরিবেপিউক্িক আিডে যে রিবোজ 
থাকে, তাতে একটি অশ্সিজেন পরমাণু থাকে 
কম। ইংরেজী ডিঅল্সি (৫50১9) শব্দটির অর্থ 
হলো-__-একটি অক্সিজেন পরমাণুবিহীন (0)1703 
৪1) 0661) 00010) | 

পুর্বে বল! হয়েছে যে, বহু ক্ষুদ্বকান্ধ আযামিনে! 
আসিডের অথুব পরস্পর সংযোগে এক একটি 
অতিকায় প্রোটিন অথুর হষ্টি হয়। এসব 
আমিনো আগিডের অধুর সংযুতি ও প্রোটিন 
অথুতে তাদের পারস্পরিক সমাবেশের তারতম্যে 
প্রোটিনের ধর্ম 'ও গুধাবশী যায় বদ্‌ূলে। দীর্ঘ 
ও অরিঙকায় প্রোটিন অণু সাধারণতঃ সরল- 
ভাবে অবস্থিতি করে না। একই প্রোটিন অণুর 
বিভিপ্ন অংশের মধ্যে হাই্রোছেন বাঁধনের 
(1১4109421) 914) দরুণ অণুগ্তলি চক্রাকারে 
গুটিয়ে থকে কিৎবাঁঅনেক গেত্রে জু পা।চের 
ব| প্যাচানে! পোহার সিডির আকার গ্রহণ করে 
(১নং চিত্র)| আবার কোন কোন ক্ষেত্রে 
দুই বা তিনটি প্রেটন অণু পরস্পরের 
মধ্যে হাইড্রোজেন বধাধনের দরুণ পাশাপাশি 
জুড়ে আরো একটি বৃহত্তর প্রোটিন অণুর হষ্টি 
করে। এইজ্জাতীয প্রোটিন অণুর দৃষ্টান্ত মিলে 
কো।ল।জেন (০9118£৩) নামক চামড়া, সদ্দি- 
বন্ধনী (11211616) এবং মাসংপেনীর প্রোটিনে। 
এভাবে তিনটি অতিকাম অণুর শৃঙ্খলে গড়। 
কোলাজেন অখুব গঠণবিগ্ভাস ও অবয়ব প্রথম 
আবিষ্কার ও প্রতিষ্ঠিত করেন ভাপতীয় বিজ্ঞানী 
ডক্টর রামচন্ত্রন। 


পরিণত বসের কোন জীবদেহে, তথা মানুষের 
শরীরে, হ|জার হাজার কেটি জীবকো মের অস্তিত্ব 
দেখা যায়। এর! সবাই হচ্ছে তাঁদের আদিপুরুষ 
শুক্রগর্ভ শোশিতকোধেব বংশধর। এই আদিম 
জীবকোধটি আপনাকে প্রথম দ্বিধাবিভক্ত করে 
জন্ম দেয় ছুটি অনুপ নতুন জীবকোষের | এদের 
প্রত্যেকটিও আবার অনুরূপ প্রক্রিয়ায় স্থষ্টি করে 
দুটি সগ্ঘ জীবকোষের | এই প্রক্রিয়ার অবিরত পুনরা- 
বৃত্তির ফলে জীবকো ধের সংখ্যা যান ক্রমশ: বহুগুণে 
বেড়ে। একে বলা হয় জবকোষের বিভাজন 


৭৪৮ 


(০611 019131017)| আভ্যন্তরীণ প্রোটিন পদার্থের 
সংযুতি 'ও ধর্মের তারতম্যে এসব জীবকোষের 
বহু প্রকার ভেদের সৃষ্টি হয়। হ|জাঁর হাঁজার 
বিভিন্ন রকমের প্রোটিন থাকে, এসব জীবকোয়ের 
অভ্যন্তরে কোষকেন্ত্রের বহির্দেশে (25601018517) 
দেহের বিভিন্ন অঙ্গের জীবকোষের ক্রিয়া শির্ভর 
করে তাদের আভ্যন্তরীণ প্রোটিন পদার্থের প্রকার- 
ভেদ ও গঠনবৈশিষ্ট্যের উপর। দৃষ্ান্তত্বরূপ বলা 
যায় যে, মাংসপেশীর জীবকো সের ধর্ম__সঙ্কে(চন- 
প্রসারণের কারণ হচ্ছে আভ্যন্তরীণ অতিকায় ও 


জান ও বিজ্ঞান 


( ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


হয়েছে: বঞ& এবং 028&। 08৬ থাকে 
জীবকোঁধের কেন্দ্রদেশে এবং ঘঞ থাকে 
সাধরণতঃ কেন্দ্রের বহিঃস্থ চাঁইটোপ্লাজমে (০৮৮০- 
91890) উভয়ের র/সায়নিক সংঘুতি এবং গঠন- 
বিস্টাসে নিকট সাদৃশ্য বর্তমান। উভদ্বই দীর্ঘ 
আতিকায় অণুগঠিত বহুগুণক জাতীয় পদার্থ 
(1১11) 00157091) | ফস্ফরিক আসিড ও 
শর্করা অণুর ঘনসংযোগে উৎপন্ন একক যুক্তাণুর 
বহৃগুণনের ফলে যে সুদীর্ঘ অতিকায় অণুর শৃঙ্খল 
ওঠে, তার শর্করা উপ|ণুর পাঁশে 


গড়ে 





3] 


1 /, 


২ (ক) নং চিব্র--& ল &01)11)৩ ( এডেনিন )১ 7৮110191016 ( থায়।মিন )) 3.৮ 0021)1002 
(গুয়ামিন ), 07 05005179 € চাঁইটোসিন ), 0-0:801 ( ইউরাসিল ), 


[২."1100936 (রিবোজ), 


[1২ 71050511093 


( ডিঅক্সিরিবোঁজ ) 


চ- 01959170116 8০14 (ফসফরিক এপিড )। 


দীর্ঘ প্রোটিন অথুগুলি অবস্থাবিশেষে গুটিঘ়ে বা 
সরলভাবে থাকতে পারে। হাইড্রোজেন বাঁধনের 
দরুণ কোন কোন প্রোটিন অণু যে চক্রাকারে 
গুটিয়ে থাকে, একথা আগেই বলা হয়েছে। 

অতএব বলা যায় যে, 101& হচ্ছে মানুষের 
দেহের প্রধান উপাদান প্রে।টিন পদার্থের নিমণাণে 
এবং দেহের যাবতীয় প্রক্রিয়ার বিধাঁন ও নিয়মনে 
একমাত্র নাঁয়ক। জীবের জীবনের যে প্রধান 
লক্ষণ_-জীবকোষের বিভাজন, তাঁর মূলেও রয়েছে 
[)বঞ-এর প্রেরণ। এবং প্রতিপত্তি। কিতাবে 


[014 এত সব গুরুতর কাঁজ সম্পন্ন করে, সংক্ষেপে 
তারই কিছু বিবরণ দেওয়া হবে এখানে 
দু-জাতীয় নিউক্লিক আসিডের কথা বল! 


পাশে কয়েক জাতীয় ক্ষুদ্রকায় উৈব ক্ষারের অণু 
জুড়ে গিয়ে সৃষ্টি করে 10টঞ& এবং ছবি &-এর 
অতিকায় অপুর। 10টঞ-এতে যে শর্করা থাকে, 
তাঁকে বল! হয় ডি-অক্সিরিবোজ এবং টব &-এর 
শর্করার নাম হলো রিবোজ -একথা আগেই উল্লেখ 
করা হয়েছে । ২(ক) নং চিত্রে 04 ও [বব ঞ-এর 
অতিকায় অণুর নমুনা দেওয়া! গেল। হি ঞ& এবং 
1) ব4-এতে যে সব ৫জবক্ষার থাকে তাদের নাম 
হলো! এডেনিন (£০101)6), গুয়নিন (33912106) 
এবং চাঁইটোপিন (09 095109) ; এই তিনটি ছাড়া 


আরো একটি জৈবক্ষার থাকে এদের প্রত্যেকটিতে__ 
[4-এর বেল।য় থাকে থান্নামিন (01719125119), 
এবং £ব &-এর বেলাস্ব থাকে ইউরাসিল (06801)। 
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103 বা চট &-এর ফম্ফেট শর্করাঁঘটিত দীর্ঘ 
শৃঙ্খলের বা দণ্ডের পথে এসব ক্ষারাণুগুলি কোন 
নিয়ম বা শৃঙ্খলা অনুযায়ী অবস্থিতি করে না। 
অর্থাৎ ক্ষারগুলিকে যদি ক, খ,গ,ঘ নাম দেওয়া 
খায়, তাহলে 084-এর দণ্ডের পথে কখগঘ, 
কখগ ঘ,"'"""এক্নপ প্রতিসাম্য এদের মধ্যে দেখ 
যান্ন না। ক্ষারাণুগুলির এই আপাত বিশৃঙ্খলার 
মধ্যে একটি বিশেষ অর্থ এবং গুরুত্ব আছে। বর্ণ- 
মালার বিভিন্ন অক্ষরের বিস্তাসের উপর যেমন 
শৰ্ষের অর্থ নির্ভর করে, তদ্রপ 0& ও চবি ঞ- 
এতে এই সব জবক্ষারের পারম্পরিক বিন্তাসের 
দ্বার] নির্ধারিত হয় তাঁদের বিশিষ্ট ধর্ম এবং ক্রিয়া। 


মানুষের ভাগ্যলিপির রাসাসনিক ভিত্তি 


৭০৪ 


আযাপিডের দুটি দীর্ঘ অতিকায় অণুর শৃঙ্খল 
স্জর প্যাচের আকারে বেকে পরম্পরকে 
জড়িয়ে [0]-এর এক একটি যুগ্ম অতিকায় 
অণুব কৃষ্টি করে (২-খনংচিত্র)। এতে একট 
চেনের ক্ষার|ণুগুলি অপর চেনের ক্ষারাণুস সঙ্গে 
হাইড্র জেন বাধনের দরুণ যেন থাপে খাপে 
জুড়ে যায়। এরূপ স্ুদংযুক্তির সম্ভাবনা ঘটে 
যখন একটি চেনের কোন নির্দিষ্ট ক্ষারাণু অন্ত 
চেনের এক বিশিষ্ট গ্ষারাণুর সোজান্থঞ্জি সম্মুখীন 
হয়। দেখ| যায় যে, টজবক্ষার গুয়ানিন কেবল 
মাত্র চইটেসিনের সঙ্গে জুড়তে পাবে; সেরূপ 
এডেনিন পারে শুধু থায়ামিনের সঙ্গে জুড়তে। 





২ (খ) নং চিত্র--এ-_ এডেনিন, থশ্থায়|মিন, গ- ওয়ানিন, চ-চাইটোপিন। 


ঢ1০০0:018 1016950091৩ এবং এ-রশ্মির দ্বার। 
পরীক্ষ! করে দেখ| গিয়েছে যে, 04 হচ্ছে 
ুগ্মাগু-বিশিষ্ট পদার্থ; অর্থাৎ উপরে বশিত চার 
প্রকার জৈবক্ষারাণুযুক্ত ডিননক্সিরিবোজ-ফসফরিক 


একারণে 04-এর যুগ্মাণুর কৌন একটি চেনের 
জৈবক্ষারের পারম্পরিক বি্তাস, সহগামী অপর 
চেনের ক্ষার|ণুর অবস্থানের পারম্পর্য নির্ধারিত 
করে। [এর অতিকাপ্প যুগল অণুর আকার 


৭১৬ 


হয় একটি প্যাচানে সিড়ির মত বিপরীতমুখী 
চেন ছুটির ক্ষারাণুগুলি পরম্পর জুড়ে গিয়ে এ 
পিড়ির এক একটি ধাপের স্থষ্টি করে বলা 
যানস। [টব &-এর গঠন-বৈশিষ্ট্যও [0 -এর 
অন্গরূপ। 

1)4-এর অতিকান্ন অণুর প্রকৃত আধ্বতন 
খুবই ছোট- ক্ষদ্রদপি ক্ষুর্দ বলা চলে। একটি 


উঠান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্য। 


প্রতি জীবকোধের কেন্ত্রে কোটি কোটি ১ 
অণু থাঁকে ঘনসন্িবেশে। জীবের ভাবী জীবনের 
দৈহিক ও মানপিক পরিণতির সংখ্যাতীত খবর 
ব| তাপ জীবনলিপি থাকে এদের মধ্যে সঞ্চিত 
ও রক্ষিত। 1) ৬-অণুর অন্তর্গত চার প্রকারের 
জৈবক্ষারাণু-_-এডেনিন, থায়ামিন, গুধ়্াশিন এবং 
চাঁইটোপিন--হচ্ছে এপব খবরের বাহক। এরা 





৩নং চিত্র 


শুক্রগর্ভ শোণিতকোষের যাবতীয় [0 ঞ-অণুব 
সমষ্টিগত ওজন বিজ্ঞ।নীদের হিসাঁবে মাত্র ১০৯৭ 
ভাগের ১ ভাগ গ্রামের সমান; অর্থাৎ ১০-এর 
পিঠে ১৭টি শুন্য বপালে যে সংখ্যা হয়, তত 
ভাগের এক ভাগ গ্রামের সমান ওজন। এই 
হুক্সাতিহগ্ষ আয়তনের মধ্যে মানবজীবনের সকল 
রহস্য এবং ভাবী পরিণতি আছে স্বথ হয়ে। 


হলে। জীবনের চার অক্ষরের বর্ণমাণা। [0টি &- 
এর অতিকায় অগুতে এসব টৈবক্ষারের পারম্পরিক 
বিস্তঠসের তারতম্যে জীবের প্রকারভেদের সৃষ্টি 
হয়--উদ্ভিদ থেকে আরম্ত করে জীবাণু মাছ, 
পক্ষী, পঞ্ত, মাছুম অবধি। এতেই হত জীবের 
বংশগত ধারার নির্ধারণ। ছুই ছুটি করে টব 
ক্ষারাঁণু পরস্পর জুড়ে গিষ্বে 01&-এর অতি- 
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কার অথুর সিড়ি এক একটি ধাঁপের সৃষ্টি 
করে; তাদের পারস্পরিক বিন্ত/সের যে সংখ্য- 
তীত প্রকারভেদ হতে পারে, তা অনুমান করা 
কঠিন নয়। দৃষ্াস্তস্বরূপ বলা যায়, [013-এব 
অণুর ছুই বাছুর মধ্যে কখ, কখ, থক, গঘ, 


মানুষের ভাগ্যজিপির রাসায়নিক ভিত্তি 


৭১১ 


সুষ্টি করে আবার অপর এক জাতী [0134- 
এর (কঃখ,গ, ও ঘ যদ্দি চারটি জজবক্ষারাণুর 
সা্কেতিক নাঁম হঘ্ু)। জীবের শরীরের জটিলতা 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে জীবকোষে [0 &-এর 
সংখা।ও বাড়তে থাকে। 





৪নং চিত্র 


গর, গঘ, ঘগ, থক, কখ,''*'*উত্যাদিবূপে 
ক্ষারাণুর যোগাযোগের বিন্তাস এক জাতীয় 
)4-এর হৃঙি করে; সেরূপ ঘগ, ঘগ, কখ, 
পক, খক, খক, গঘ-****ইত্যাদি রূপে বিশ্যাস 


013/-এর যুগাঁণুর শ্বতঃবিভাজনের ফলেই 


জীবকোষের বিভাজন ঘটে, একথা আগে বল! 
হযেছে। কি প্রক্রিয়ায় এই বিভাজন ঘটে বিজ্ঞানীর! 
ভা বর্ণন] 


করেছেন। 08৬-এর অপাধারণ 


৭১২ 


গমতা হচ্ছে, সে শিজেপ অন্ুকতি নিজেই গড়ে 
তুলতে পারে। জীবের জীবনের এটাই হলো 
একটি প্রধান লক্ষণ। এই প্রজনন- (6৫ 
0:90000101) ক্ষমতার দরুণই জীবের বংশ- 
বৃদ্ধি ঘটে ও তার বংশধাঁরা সংরক্ষিত হয়। এই 
্রক্রিয্নায় প্রথমতঃ 7)ব4-এর যুগ্ম।ণুর এক প্রান্ত 
যায় খুলে (৩নং চিত্র)। এ প্রান্তের ছুই বাহুর 
মধ্যে জৈবক্ষারাণুর পরম্পর সংযোগ যায় বিচ্ছিন্ন 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ 


যথাযথভাবে এসব একক অনণুস্থ তদোঁপষোগী 
গ্গারাণু যায় জুড়ে (৪নং ও ৫নং চিত্র)। 
এভাবে একটি আদিম 10]ঘ4-এ যুগ্মাথু থেকে 
অবিকল তারই অম্থরূপ ছুটি নতুন যুগলাণুর 
উৎপত্তি হয় ( ৬নং চিত্র )। 1014-এর অতিকায় 
অণুর এই ন্বতঃদ্বিধাবিতক্তির ফলেই ঘটে 
জীবকোষের বিভাঁজন। 


[0ঞ-এর আর একটি বিশেষ কাজের 





৫নং চিত্র 


হয়ে। কোঁষকেন্ত্রে বিশিষ্ট টজবক্ষ।রা ুযুক্ত ডি- 
অক্সিরিবোফসফেটের বন একক অণু সর্বদা 
বর্তমান থাঁকে। ভুক্তদ্রব্যের পরিপাক এবং 
বিপাক থেকে এদের স্থষ্টি হয়। 104-এর 
মক্ত প্রান্তের দুই বাহুতে অবস্থিত ক্ষারাণুর সঙ্গে 


কথারও আগে উল্লেখ করা হয়েছে। এই কাজ 
হলো দেহের প্রধান উপাদান প্রোটিন পদার্থের 
নিমাঁণ বা সংগ্লেষণ। দেহে খাচ্ঘ্রব্যের বিপাঁকের 
ফলে নাঁনা আমিনো আসিডের সৃষ্টি হয়। এ 
সব আযামিনো আযাসিডের অণু পরম্পর জুড়ে 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


গিয়ে পলিপেপটাইড ও প্রোটিনের অগ্িকায় 
অণুর সুতি করে। এই সৃষ্টির কাজের নিয়স্তা 
বা ণাঁয়ক হলো [047 এই কাজের কমী হলো 
হাব ঞ। )ঞ&-এর পরিকল্পিত নক্সর অন্যা্ী 
াবঞ করে প্রোটিন অণুর হৃষ্টি। এক বিশিষ্ট 
সংযুতি ও গঠন-বিস্।সের টি ঞ-অণু কেবল 
মাত্র এক বিশিষ্ট সংযুঠি ও গঠনেন প্রোটিন 





মানুষের ভাগ্যলিপির রাসায়নিক ভিত্তি 


৭১৩ 


জীবকোষের কেন্ত্রে 0৭ প্রথম স্থষ্টি 
করে ঢব4-অণুর। 134 হলো 0 &-এর 
আজ্ঞাবহী দূত। কোনকেন্ত্রের বহির্দেশে ইবি ঞ, 
নিয়ে যাষ 1[01৬-এর আদেশ বহন করে। 
বিভিন্ন প্রকারের কাজের জন্য [04 বিভিন্ন 
প্রকারের হবি এ-এর সৃট্টি করে। প্রোটিন নির্মাণ 
কাজে ছুই জতীষ় হ&-এর আবশ্বাক হয় । 





৬নং চিত্র 


অণুর সংশ্লেষণ করতে পারে। ৭নং ও পরবর্তী 
চিত্রে এই সংশ্রেষণ প্রক্রিয়ার নমুনা দেখানো হলো । 
জীবের প্রতি দেহকোষে অহরহ এই শত শত 
বিভিন্ন প্রকারের প্রোটিন সৃষ্টির প্রক্তি্_া চলেছে 
অব্যাহতভাবে । 

খ্ 


এদের দেওয়া! হথেছে £ বার্তাবাহী 
(%]655611667) হি£৯ এবং পরিবাহক 
(71973661) []ব&। বার্তাবাহী £খৈ৫ প্রোটিন 
নির্ণের সকল বিধিবিধাঁনের নির্দেশ বহন 
করে। এক এক প্রকাঁর প্রেটিন নিমণঁণের জন্যে 


নাম 


৭১৪ জান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


এক এক প্রকার £ট&-এর আবশ্তক ; সুতরাং রকম বিশিষ্ট আঁমিনো আযসিডকে আকর্ষণ করতে 
মাচগযের দেহে যত রকম প্রোটিন আছে, বার্তাবাহী ও ধরে রাখতে পারে । অতএব মানুষের শরীরে যত 





ণনং চিত্র 
9, 
উ 15 তত | 7 ৮714 
গ এ 15 


7 উ. 





৮নং চিত্র 


ংঞও থাকবে অন্ততঃ তত রকমের। আবার প্রকার আমিনে। আপিড আছে, অন্ততঃ তত 
এক এক প্রকার পরিবাহক [২ শুধু এক এক রকমের থাকবে বিশিষ্ট পরিবাহক [134 | দেহ- 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ | 


কোষে এসব ঘুখৈঞ অহরহ প্রোটিন নিমঁণের 
কাজে নিযুক্ত আছে। জীবকোষের কেন্ত্রে বসে 
74 এদের কাজের পরিচালনা করে তার 
অলঙ্যনীয় অঙ্থুশাসনের লাগাম দিয়ে। ৭--১১নং 
চিত্রে প্রোটিন নিমাণ প্রক্রিয়া ৭মুপা 
দেওয়। গেল। বাতাবাহী [িঞে করে ড্রিল- 
মাষ্টারের কাজ। পরিখাহক [২ & ঘুরেফিরে 
যথোপমোগী আমিনো আপিড ধরে নিয়ে 
বাতাবাহী [২ ঞ-এব সাখনে হাজির করে এবং 
আপন দেহের ্ারাণুব স হায্যে বাতরাবাহী [২ ৯১- 
এর যখাযোগয ক্ষারাঁণুর সঙ্গে জুড়ে যায়। 
বিভিন্ন পরিবাহক [আখ ৬-এর দল এভাবে 


ম।নুষের ভাগ্যলিপির রাসায়নিক ভিত্তি 


৭১৫ 


বিজ্ঞানীদের গবেষণাক্ন সম্প্রতি জান! গেছে যে, 
হুঃসধ্য বা তথাকথিত অনাধ্য ব্যাধি ক্যানসার 
(041০7)-এর উৎপত্তি হয় 014-এর স্বাভাবিক 
ক্রিয়ার ব্যতিক্রমে। আরে! অদ্ভুত থবর পাওয়। 


গেছে মান্থষের স্থুৃতিশক্তির উদ্ভব সম্থদ্ধে। স্মৃতি 
বপতে বোঝায় সঞ্চিত জ্ঞান। পুর্ববর্াঁ অভি- 


জ্ঞত।কে পুনরুজ্জীবিত করবার ক্ষমতা হলো স্থৃতি- 
শক্তি। মস্তিফষের কোসে সঞ্চিত থকে এই অহ্ঠীত 
জন বা অতীত অভিজ্ঞতা এবং এর আধার হলো 
হব& | বিশিই জীবাণু এবং ক্ষুদ্র জীবের ( ইদুর) 
উপর পরীক্ষা কবে বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করেছেন যে, 
জীবকোসে ঘট +-এর সংখা? বাড়িয়ে দ্রিলে 





নং ঠিএ 


বিভিন্ন আযমিনে। আ।গিডের অণু পাশাপাশি 
সাজিয়ে প্রোটন অনণুর হ্ৃষ্টি করে। পরিশেষে 
প্রোটিন অথুটি বাত |বাহী ২টি ২-এর যুখাণু থেকে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। 

প্রোটিন অণুর স্থা্ট এক্রিয়য যদি কোন ক্রাট 
ঘটে, অখবা তার উপাদান আমিনো আিডের 
পারস্পরিক বিগ্াপের কোন বিচ্যুতি হয়, তাহণে 
জীবের দেহে পানাবিধ গুরুতর ব্য।ধির হৃষ্টি হতে 
পরে। আবার আদিম 0)4-এর গঠনবিন্য।সে 
কোন সামান্ত ত্রুটি থাকলেও মানবশিশুর দেহমনের 
দ্বাঙ্থা যায় ভেঙ্গে । 


জীবের পুর্বঅভিজ্ঞতা উদ্জীবিত করব।র শক্তি যায় 
বেডে। এর পরীক্ষা করেছেন বিজ্ঞানীর! কৃত্রিম 
উপাষে অপেক্ছাকৃত সরল ও ক্ষুদ্রকায় £1ব/-এর 
অণুর সংশ্সেষণ করে এবং জীবকোষে তাঁর যোগান 
দিয়ে। ক্ষুদ্রকাষ 04 অণুপও কত্রিম সংশ্লেষণে 
তাপ অনুপ কৃতিঙের পরিচয় দিয়েছেন। 
নিউক্লিক আদিভ (08 ও টিবি ০)-এর 
সংযুতি ও গঠনবিষ্ত।স এবং জীবের দেহমনের 
য।বতীন্ব ধমেপি বিকাঁশে ও জীবের বংশগত 
বৈশিষ্ট্যৎক্ষণে এদের অদ্ভুত ক্রিয়াকলাপের আবিষ্ার 
করে খিজ্ঞাপের ইঠিহাসে বিজ্ঞনীগা 'এক অভূত- 


৭১৬ 
পুর্ব গুরুত্বপুর্ণ অধ্যায়ের আবরণ উন্মুক্ত করেছেন। 
ফলে, মানবজীবনের রহস্যের সমাধানের পথে এক 
নতুন অলোক দিয়েছে দেখ । মানবজীবনের 
ভাগ্যবিধাত! ধে রসায়নের বর্ণমালায় [0&-এর 
গঠণবিগ্ভাসে রূপাক্িত হয়ে উঠেছেন, এই তথ্যের 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্য। 


মুতসজীবনী আধার (৬1681 ছা1151 ০? 186) 
অন্বেষণে আদিযুগের কিমিয়। (21০10615) বিদ্বা।র 
সুরু হয়, ভবিষ্যতের রসা়ন-বিজ্ঞীনের অগ্রগতিতে 
হয়তো! হবে তাঁর সার্ক পরিণতি। 

জীবের অভিব্যন্তির (৪৮০10100) মূলে যে 





১"নং চিত্র 


সন্ধ(ন পেয়েছেন আজ বিজ্ঞানীরা। কালক্রমে 
আরে! যে কত বিশ্মন্বকর ৩খেতপ আবিষ্কার হবে 
শিউ(িক আসিডের গবেসশ।ম। তা কে ধলতে 
পারে? পৃথিবীর সব সেরা বিজ্ঞনীরা আগ মেতে 


জীবকোনের আকম্মিক পরিব্যক্তির (01109 0015) 
প্রভাব দেখা যা, ভবিষ্যতে হয়তে। তা আর 
আকল্সিক বলে গণ্য হবে না। 0নি5-এর 
গঠনবিগ্ভাসেই »মুতো মিলবে তার সন্ধান। 


১১নং চিত্র 


গেছেন এই জাতীয় গবেষণায় | জীবকোষে 0 
অণুর গঠনবিষ্ঠাঁসের ব্যতিক্রম স্ষ্টি করে বিজ্ঞানীরা 
হয়তে! একপিন দেহের যাঁবতীম্ব ব্যাঁধি-_-এমন কি, 
বার্ধকোর জরাকেও জয় করতে সক্ষম ইবেশ। যে 


বিজ্ঞানের পন্থার অনুসরণে [01ঞ-এর গঠন- 
বিগ্ভাসে তারতম্যের সৃষ্টি করে মান্ৃষের পক্ষে 
হয়তো সম্ভব হবে প্রজনন-প্রক্রিয়ার নিয়ন্ত্রণের 
এবং তাপ দেহ-মনের ধর্মের ইচ্ছামত পপি 


ডিপেহ্বর, ১৯১৫ ] 


বর্তনের। নিজেকে স্বভাবতঃ দেবতা কিংবা 
অনস্থরে পরিণত করবার উপায় হবে মানুষের 
করায়ত্ত। ফলে, অগণিত কল্যাণের সঙ্গে দেখা 
দেবে হয়তো অপরিমিত অকল্যাণের। পরমাণুব 
কেন্দ্রে নিহিত অফুরন্ত শক্তির সন্ধান পেয়ে 
মানুষ আজ যে অবস্থায় উপনীত হয়েছে, 
বিজ্ঞানের পঞ্থায় মানবজীবনের রহস্যের আবি- 
ফারেও যে,সে একই সঙ্কট[পন্ন অবস্থার সৃষ্টি 
হতে পারে, এবিষয়ে বিজ্ঞানীর! সম্পূর্ন সচেতন। 
যেসব বিজ্ঞানীদের অক্রাস্ত সাধনায় মনব- 
জীবনের রহশ্ত সম্বন্ধে উপরোক্ত খিশ্মধকর তথ্যের 
আবিষ্কার সম্ভব হম্নেছে যারা এখিমষে 
গভীর গবেষণায় নিমগ্ন আছেন, তাদের মধ্যে 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য কয়েকটি নাম 
করন্বার্গ (7:0:0618), অচেন্তা (0০1799), 
উইপকিনস (/1110175), ক্রিক (01010), ওয়াটসন 
(৬/৭001)), নিবেনবার্গ (ব16175516), লেভিন- 
খাল (55100771), টেইলাপ (0851091), ব।রনেট 
(13005060 প্রভৃতি । এদের মধ্যে প্রথম ৫ 
জন বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে সর্বোচ্, সন্মান শে|বেল 
পুরস্কার লাভ করেছেন, তাদ্রে অসধারণ 
কতিত্বের ববীকৃতি হিসাবে। 
মানবজীবন ছুঃখময় | 
(১) দরিদ্র, (২) জরা এবং ব্যাধি 
হাত থেকে পপ্রিভ্রাণ পাভের জন্তে সভ্যতার 
আদিযুগ থেকে মনুমের প্রযাপ চলেছে অব্যাহ ও 
ভাবে। প্রাচীন যুগে মান্ষ তাই সন্ধান করেছে 
পরশপাথরের (10115591125 56০9:০), যর 
সংস্পর্শে সুলত লোহা যাবে বহুমৃপ্য সোন। 
হয়ে। সে অকীন্ত পরিশম করেছে সঙ্জী।ণী 
সুধা (৬1০1 12111: 0£ 150) প্রস্ততের প্রণালী 
আবিষ্কারকল্পে, য| সেবন করে মানব ঠেকিয়ে 


এবং 


ম|চুষের ছুটি মহথ2খ, 
এদের 


মানুষের ভাগ্যলিপির রাসায়নিক ভিত্তি 


৯১৭ 


রাখবে জরা-ব্য।ধির আক্রমণ। একেই ভিত্তি 
করে গড়ে উঠেছিল কিমিয়াবিগ্তা (25106175) । 
পরবর্তী যুগে কিমিকাবিষ্ভ। সংস্কৃত ও সংশোধিত 
হয়ে পরিণতি লাভ করে রসার়ন-বিজ্ঞানে । 
কিমিয্লাবিগ্ভ[র কমাঁদের ম্বপ্প ফলবতী হয় শি। 
পরশপাথর বা সঞ্ীবনী স্ুধার কোন সন্ধান 
তাদের মিলে নি। কিন্ত আধুনিক মুগে বিজ্ঞাণী- 
দের আসাধারণ কৃতিতে এইম্বপ পরিণত হতে 
১পেছে বাস্তবে । আলফ। (€), নিউন্ন, প্রে!টন, 
ডন্নটেরন ইত্যাদি কণিকাব সংঘাতের সাহাযো 
বিজ্ঞানীরা পরীক্ষাগরে এক 
ধতুকে অন্ত ধাতুতে পণিণতন করঠে পরেন 
বিনা আয়।সে। ইউখেশিষাম ধাতু খেকে গ্ুটো- 
পিয়াম প্রস্তত করে সৃষ্টি করেছেন 
অপরিমিত শক্তির উত্স এবং ভঙগাবহ মারণ- 
অন্দ। এ শক্তিশ|শপী উপবিএব্র আবিষ্ষার 
কবে এবং 0িঞএ ও হিিঞ সঙ্গদ্ধে বিস্তারিত 
গবেষন। কবে তার] জবা ও বাপি আক্মণ থেকে 
মান্মূকে বাচিষে বাবার পথ পেয়েছেন খুজে। 
কিন্তু পরিশাঁমে মাসে ছুঃখনিবৃত্তি ঘটবে 
কি?--এই প্র স্বাভাবিক! আযাটম 
(বখাব আঁবিক্ষারেণ ফগে মনষের মনে যে 
আতঙ্কের হষ্টি ইয়েছে, ৩াতে এ সংশম্ব উঠেছে 
মানুসের চরম ও আ্যন্তিক ছুঃখনিবৃত্তির 


এখন তাদেব 


তব 


১০ 


বেড়ে। 
পথ হয়তো এটি নয়। সে পথের সন্ধান মিলবে 
কিকরে? বিজ্ঞ/ণে কি প্রজ্ঞাণে, না বিজ্ঞনসহ 
প্রজ্ঞানে? 


[স্বীকৃতি £--এ প্রবন্ধের অধিকাংশ চিত্রের 
পরিকল্পনা আমেরিক।র যুক্তরাষ্ট্রের বিখ্য। ত [165 
প্রিকায় প্রক|শিগ প্রবন্ধের চিাবপী থেকে 
গৃহীত | ১০151৩০ 8:4 1১10117151165 ৬,১) 
35, 9, 33২, 1963, ] 


রুষির উন্নতি ও খাগ্-উতপাদন বৃদ্ধি সম্বন্ধে কয়েকটি ছোটখাট 
সহজ পরিকপ্পনা 


দেবেক্্রনাথ মিত্র 


(১) 

মধ্যবিত্ত সম্প্রণ(ষের যুবকগণকে পেশা হিসাবে 
£লি গ্রহণ করিবার জগ্ত প্রায়ই আহ্বান কর। ঠয়। 
স্থাপে স্থানে মধ্যবিত্ত সং্প্রদাষের যুবকগণ পেশ 
হিসাবে কৃষি গ্রইণ করিঘ। খুবই অকৃতকার্ধ হইর|- 
ছেপ এবং খণগ্রস্ত হইয়া উহা পরিত্য।গ করিয়া 
অন্ত উপায়ে জীবিকা অজন করিতেছেন ইহার 
বহ উদ।হরণ আছে। 

গরমে মধ্যবিত্ত সম্প্রণ।য়ের খুবকগণ ৩০৪ 
বিথা জমিতে উন্নত প্রখাপীতে কৃষিকাজ অবলগ্ধন 
করিলে জীবিকা-অজন করিতে পারেন কিনা 
তাহার দৃষ্টান্ত আজ পর্যন্ত নাই। সরকার বর্তমানে 
কোট কোটি টাকা কৃষির উন্নতি ও অধিকতর 
খাগ্ঘ-উত্পপন উদ্দোশ্বে খরচ করিতেছেন। কিন্তু 
মধ্যবিত্ত সম্প্রধায়ের যুবকগণকে কষিকার্ধে উদ্বুদ্ধ 
করিবার জন্য কোনও শ্থৃচিন্তিত পরিকল্পনা নাই। 
অথচ এইরূপ পরিকল্পণা থাকিলে এবং মধ্যবিত্ত 
সম্প্রদায়ের যুবকগণকে পেশ। হিসাবে কষিকাজের 
প্রতি আকৃষ্ট করিতে পারিলে উন্নত কৃষি-প্রণালীর 
দ্রুত প্রচলন সম্ভব এবং ইহার দ্বারা বেকার 
সমহ্টারও অনেকটা সমাধান হইতে পারে 

৩০৪০ বিঘা জমিতে স্থানীর আবহ|ওয়া, 
জপমাঁটি প্রভৃতির উপযুক্ত উন্ন ত-প্রণ[ণীতে $ধিকাজ 
প্রদর্শন করিব(র এগ্ঠ একট অনাড়ন্বর কষিক্ষেত্র 
স্থইপন কর| উচিত। প্রত্যেক মহঞুমান্ অগ্তঙঃ 
81৫টি এইরূপ কৃষিগ্রত্র থকা দরকার প্রত্যেক 
কষিঙ্ষেত্রে লেখ]পড়া জণা স্থানীয় ২৩টি যুবককে 
শিক্ষাণবিশ হিসাবে গ্রহণ করা উচিত; শিক্ষা 
নবিশী কলে তা হাধিগকে উপযুক্ত পারিশ্রমিক দিতে 


হইবে এবং ত|হর। ইাতে-কলখে কণিক্ষেত্রের সকল 
কা করিবে এবং কৃষিক্ষেত্রের যাবতীঘ হিস।বপত্র 
ত|হার] খাধিবে এবং উই| তাহাদিগকে বিশদ 
ভাবে বুন।ইন্ন। দিতে ইইবে। অন্ততঃ তিন-টারি 
বঙ্সর যুধ্গণ কৃবিক্ষেত্রের যাব ঠীধ কার্যকণাপ 
এব, হিনাব-শিকাশ দেখিযা অনায়াসে বুনিতে 
প|রিবে ধে, উক্ত কধিক্ষেত্র কি পরিম।ণ ল।ভঞজনক। 
বদি এইপপ লাভজনক হধ, যাহার ছারা তাহ।রা 
জীবিকা অজর্ন করিতে প।রিবে তাহ। হইলে তখন 
তাহ! দিগকে, যদি রগী হয়, উক্ত 
কনিগ্ষেত্র শিজেদের দাখিঙে চ|পাইবার অন্য 
উত্প।হিঠ করিতে ইউবে এবং জমির দাঁম, 
খরব|ড়ী ও যগ্জপ|তির দম ইঠ্য|দি খুবই সস্তা 
কিস্তিতে আদাপ্ কবিতে হইবে। দরকার 
হইলে মূলোপ অনেকটা অংশ ছাড়িয়া দিতে 
হইবে। অবশ্য কৃষি-বিভ।গের সহিত তাহাদের 
ঘনিষ্ঠ যেগযেগ থাকিবে। রাষ্ট্রের বিভিন্ন 
স্থানে বিভিন্ন আবহাওয়া, অলমাটি প্রভৃতির উপযুক্ত 
লাভজনক এইরূপ কৃষিক্ষেত্র থাকিলে স্থানীধ কৃষক 
সম্প্রণায় উহাদের কার্ধপদ্ধতঠি অবলম্বন করিতে 
পারিবে এবং স্থানীয় মধ্যবিত্ত সম্প্রদায়ের যুবকগণ 
শিজ শিজ জমিতে উক্ত ধরণের কিঞ্েত্র স্থপন 
করিতে উৎসাহী হইবে। বর্তমানে সরকারী 
বৃহৎ ধা ক্ষুর্দ আকারের কৃবিক্ষেএগুলির আয়-ব্যয় 
ক এব, উহ্|র! ঠিক পাঁভজনক পিপি, তাহা 
সাধারণের জাণিবার উপর নাই। 
(২) 

স্থাণীয় আবহাওয়া, জখম, জলসেচনের 

শুবিধ! প্রভৃতি অন্ুস।রে পাষ্রকে বিভির তাঁগে 


এ হব] 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ | 


বিভক্ত করিতে হইবে। প্রত্যেক ভাগের জগ্ঠ 
স্থানীয় কৃষক সম্প্রদায়ের সহিত পরামর্শ করিয়া 
একটি উপযুক্ত পরিকল্পন! প্রস্তত করিতে হইবে। 
কষকদিগেব বংশান্ুক্রমিক অভিজ্ঞতা উড্াইয] দিলে 
চলিবে না। এই প্রপঙ্গে ইহাঁও বলা দবকাৰ থে, 
এইরূপ পরিকল্পনা কৃষক সম্প্রদায়ের বর্তম।ন অর্থ- 
নৈতিক, সামাজিক ও শারীবিক শক্তিও আয়ন্তের 
মধ্যে যেন সীমাবদ্ধ থাকে। প্রত্যেক ভাগের 
কৃষক সম্প্রদায়কে জিজ্ঞাসা করিতে হইবে তাহাঁদের 
সর্বাগ্রে কি দরক|র; অর্থাৎ বীজের দরকার, না 
সারের দরকার, না সেচের জন্য জপের দরকার, 
ন| গব[দিপশ্ডর দরক|র, না কৃষিযন্ত্রেন দ্রকার | 
তাহাদের খাহ। সর্বাগ্ে দরক|ব হ|হ|ই সর্বাগ্রে 
দিঠে হইবে । 'একই পবণেব পবিকল্পণা রাষ্টেব 
সর্বত্র চাঁপু করিবাঁপ চেষ্টা করিলে খুবঈ বিডঙ্বনা 
হউবে। ধর্তমনে প্রধানতঃ এই পদ্ধতিতে কাজ 
চলিতেছে । একই পরিকল্পন] বিভিন্ন স্থানে প্রোগ 
করা হউচেছে। 


(৩) 

বাঙ্ীকে বিভিন্ন ভ।গে ভাগ করিতে হইবে এবং 
দেখি;ত হইবে মে, প্রত্যেক ভাগের খাথ পরবরাত 
উক্ত শ|গেব অধিব|সীবৃনের পক্ষে যখেই কিনা 
খাগ্ছের মধ্যে মাছও থাকিবে *ম[নে এইরূপ 
প্রত্যেক ভাগে কি পরিমাণ খাগ্ উত্পন্ন হইতেছে 
এবং উহী। স্থানীয় অধিবসীদের পঞ্ে কি পরিমাণ 
বড়,তি বা ঘাট ৩, তাহা নির্ধ!রণ করিতে হইবে | 
ইহাঁও শির্ণম্ করিতে হইবে যে, বিভিন্ন ভাগে 
বর্তমানে আবাদমোগ্য কি পরিমাণ জমি পতিত 
পড়িয়া আছে এবং আখাদযোগ্য পতিত জমিকে 
সংস্কার করিয়া উপযুক্ত খাগ্ভশন্ত উত্পাদনের পরি- 
কল্পনা গ্রহণ করিতে হইবে । ম|ছের উৎপাদন 
বাঁড়াইবার জন্য পুরাতন, পরিত্যক্ত, পানা ও গু 
প্রভৃতিতে আবদ্ধ জলাঁশয়গুণির সংস্কার করিয়া 
মাছের উতৎ্প|দন বাঁড়াইঠে হইবে। এই উদ্দেশ্টে 


কুষির উদ্মতি ও খান্ঠ-উত্পাদ্দন 


ৃ ৭১৯ 
সহজ ও কাষকরী আউশ প্রস্তত কর| দরকার | 
বর্তমানের অ।ইনগুলি জটিল। 

(৪) 

স।র সম্বন্ধে প্রথমেই বলা দবকার মে, 'কম্পো্ট 
প্রস্তত, গোবর, গোমূর সংবক্ষণ এবং সবুঙ্গ সারের 
দিকে বিশেষ দৃষ্টি দিতে হইবে। এই সকল সার 
কৃত্রিম সব অপেক্ষা শেঠ । এই বিষয়ে সহজভাবে 
প্রযোজ্য আইন প্রস্থত করিতে হইবে। 

(৫) 

প্রত্যেক গ্রামে বা কমেকটি গ্রাম লইদ্রা একটি 
বন থাকিবে । সেখানে আল।শীগ।ছ উৎপ।ধন 
করিতে হইবে। ইহার দ্বারা সার হিসান্ে 
গোবব ব্যবহাবের জগ্ঠ জাল।ণীব অভাব অনেকটা 
মোচন হইবে। 

(৬) 

শ|নুমের মলমূত্র পবিহয1গের জন্ত প্রত্যেক 
গ্রমে স্থানে স্থানে পরিখা খনন কবিতে হঈপে। 
ঈহাব দ্বার! কেণল মে খুলাবান সব প!ওষা যাইবে 
ভাভ। শে) গমেব প্রাস্থাও অনেকটা উন্নত ১ইবে। 
গ্রামের শ্রী ও সৌন্দর্য বাড়িবে। 


(৭) 

বতমানে রাষ্টের সপত্রত বাগ, সার প্রতি খুব 
দেখীঠে সরবরাঠ কব। হয। ইঠ1ও 'অভিযো!গ 
আছে থে, অনেক স্থানেই অনুপযুক্ত বীজ, সাঃ 
প্রভৃতি সরবরাহ কর! হইয়া থাকে । ইহার প্রতি- 
বিধনেব জগ্ত স্থানীয় কৃষক সম্প্রদায়ের সহিত! 
পরমণ কিয় একটি পরিকল্পনা গহণ কর! উচিত | 
প্রত্যেক খঙুতে শখ) বপনের বহু পুর্বে উপযুক্ত 
বীজ, সু|র প্রভৃতি সরব্র|হ করা একান্ত দরকার | 
গরু, কৃষি-যন্ধ প্রভৃতি ক্রয় করিবার জন্য ৭৭৪ 
সময়মত দিতে হইবে। বর্তমানে খণ “দেওয়া হয় 
বটে, কিন্তু তাহা! উপযুক্ত পরিমাণ নহে এবং অনেক 
ক্ষেত্রে কৃষকেরা উত্ত খণ অন্য কার্ষে খরচ করিয়া 
ফেলে 


৭২৮ 


(৮) 
সর্বত্রই কুকের সেচের জন্য উপযুক্ত সময়ে 
উপযুক্ত পরিমাণ জল চায়। স্থুনরাং সেচের জন্ত 
ছোট ছে!ট পরিকল্পনা গ্রহণ করা দরকার । অনেক 
স্থানেই পুরাতন সেচের নালাগুলি বদ্ধ হইব পড়িঘবা 
আছে কিথ1া নুজিয়। গিয়া! জমি হিসাবে ব্যবঙ্গত 
£ইতেছে। অতি অল্প খরচে৯ উহার সংস্কার কর! 
যাইতে পারে। গ্বানীয অধিবাসীরা এইরূপ 
পরিকল্পান|য় সকিঘ অ"শ গঠণ করিবে । 
(৯) 
কয়েকটি গ্।ম লইয়] স্থানীয় আবহ|ওয়া, জল- 
ম্!টণ উপযুক্ত একটি বীজ উৎপাদন-ক্ষেত্র খাকা 
দরকার | সেইরূপ একটি ফল গাছ্বে চার! উৎপাঁদন- 
ক্ষেত্র থাকা দরকার । 
(১০) 
গ্রামে প্রত্যেক অধিব[সীর গৃহসংলগ্র জমিতে 
শাক-সন্ডির বাগান প্রবর্তন করা দরকার। 
(১১) 

' শাঁক-মজজিব বাগান এবং মলমৃত্র পরিত্য।গের 
জগ পরিখা গ্র/মের প্রত্যেক বিগ্যালঘে প্রবর্তন 
করা দরকা। 

(১২) 
রাষ্ট্রে অনেক স্থানেই প্রতি বৎসর পুজা- 
পারণ উপলক্ষ্যে মেল! হয়। এই সকল মেলাতে 
কুগিবিভাগের উন্নত প্রণাঁলীর প্রদর্শন করা হইলে 
উহাদের প্রচলন জুতুগতিতে হইবে। 
(১৩) 
গ্রামা প্রদর্শনী প্রতিবত্সর অনুঠিত হওয়া 
দরকার| এই বিষয়ে গ্রামের অধিব|সীবৃন্দকে 
উদ্বোধিত করিতে ইইবে। অন্ততঃ এক বৎসর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্য। 


পুর্ে এইরূপ প্রদর্শনীর উদ্দেশ্য এবং কি কি ফসলের 
জন্ত কি পুরগ্কার দেওয়া! হইবে, তাঁভ। বিস্তৃতভাবে 
ঘোঁষণা করা দরকাঁর। প্রত্যেক প্রদর্শককে কি 
পরিমাণ জমিতে শশ্য উৎপাদিত হইয়াছে, উহার 
ফলন কত হইয়াছে"ইন্যাদি সম্বন্ধে বিশ্বাসষেগা 
প্রমাণপত্র দিতে হইবে | 
(১৪) 

উপযুক্ত প্রচার-পত্রিকর খুবই অভাব। সহজ 
সবল ভামাঁয় পাক্ষিক বা মাসিক প্রচার-পত্রিকা 
প্রকাশ করিতে হইবে ৪ উহা সু্ুভাবে বিতবণ 
করিতে হইবে। প্রত্যেক মসের বপন পঞ্জিকা অন্ততঃ 
একমাস পূর্বে উক্ত পত্রিকাতে খাকিবে এবং কৃমি- 
বিভাগ বীজ, সার, যন্ত্রীদি সম্বন্ধে কি ব্যবস্থা 
আবলগন করিয়াছেন, তাঁহাঁও উহাতে বণিত 
থাঁকিবে। গ্রামাঞ্চলের অধিবাসীরা অনেক পরি- 
কল্পন। সন্থন্ধে কিছুই জানেন না ;*উহাদের ব্যাপক 
প্রচার হয় নাই। উপরিউক্ত পত্রিকাঁতে এ সকল 
পরিকল্পনার বিবরণ থাকিবে | 

( ১৫) 

গ্র[মাঞ্চলে কৃষির উন্নতি প্রধান “রাজনীতি” 
বলিয়া গণ্য হওষা উচিত। ইহার জন্য প্রত্যেক 
গরমে “ভূমি-সেনার দল” থাকা দরকার। 

উপরিউক্ত পরিকল্ঈন। গুলিকে সংশোধিত কবিষা 
কর্ষকরী করা কঠিন নহে, তবে সংশ্রিষ্ট বিভ।গ- 
গুলির দৃষ্টিভঙ্গীর পরিবর্তন দরকার | বর্তমানে 
কষি-বিভাগের'- প্রত্যেক স্তরের কর্মচারীর সংখ্য। 
খুবই বধিত হইয়াছে । কৃষি খাতে প্রচুর অর্থব্যয় 
হইতেছে? পকন্ত সেই অনুপাতে কৃষির উন্নতি 
ও খাগ্ঘ-উৎ্প|দন বৃদ্ধি হইতেছে না কেন? ইহার 
উত্তর সরকারী মহলই দিতে পারেন। 


বায়ুমগ্ডল 
্রীমৃত্যু্জয় প্রসাদ ওহ 


পৃথিবীর চ।রিদিকে বাঁমুর যে আবরণ আছে, 
ঠাঁবই নাম বাধুমণ্তল। পৃথিবীর উপর পর পর 
বাধুর অনেকগুণি স্তর আছে। উপরের বাঁযুস্তর 
নীচের স্তরের উপর ক্রমাগত চপ দেয়, সে জন্তে 
পৃষ্টের ঠিক উপরের স্তর সখচেশে ঘন| যত 
উপরে যাওয়] যায় বাধুস্তর ততই পাতলা । ভুপৃষ্ঠ 
থেকে ৩২ ম[ইল (৫৬ কিলোমিটার) অবধি 
বাযুস্তর এত ঘন যে, সেখানে ম্বচ্ছন্দে শ্বাসক্রিয়া 
চালানে! মায়। এর উপবে ৭ মাইল (১১২ 
কি, মি. ) পর্যন্ত বামুস্তর ক্রমশঃ এত পাতলা হযে 
গেছে যে, অক্সিজেনের অভাবে সেখানে শ্বামক্রিবা 
চালানো কঠিন হযে পড়ে। আরে! উপরে ৪৫ 
মাইল (1২ কি. মি) অনধি মে স্তর, সোনে 
বাঁুব পরিমাণ আরও কম। বৈজ্ঞাশিক পরীগ্গ।ম 
কি মি) অবধি বাঁধুব 
কাণো 


প্রায় ২৫০ মাইল (৪৭, 
খুঁটিনাটি অনেক তথ্য সংগ্রহ করা হযেছে। 
ক(বো মতে, উপব দিকে প্রা এক হাজার 
মাইল (প্রায় ১৬০০ কি. মি.) পর্যন্ত বাযুমণ্ডল 
বিস্তুত। 

বাযুমগ্ডলের অনেক খবর জানা দরকার) 
মানু তই যভদু্র সম্ভব উপরদিকে ওঠবর চেষ্টা 
মারস্ত করণে! । বেলুনে করে কিছুদূখ ওঠ গেল। 
কিন্তু দেখ! গেল, উপরের বাু কমশঃ এত পাতলা 
হয়ে গেছে যে, সেখানে শ্বাস নেওয়া যায় না। 
মনুধ বুঝলো! অ।রও উপবে উঠতে হলে শ্বাসক্ষিয়ার 
জন্যে সঙ্গে করে অক্সিজেন নিতে হবে। 

সুইস বিজ্ঞানী অধ্যাপক পিকার্ড এজন্ে 
একট। নতুন ধরণের বেলুন তৈরি করলেন। তিনি 
এতে করে অক্সিজেন এবং অনেক হুক যন্ত্রপাতি 
নেবার বাবস্থা করলেন। ১৯৩১ সালের ২৭শে 


মে তিনি এই বেলুনে করে আকাশে ওঠলেন। 
আকাশের কযেক মাইল উঠু স্তরে নিবিঘে ওঠলেন 
এবং অনেক তথ্য সংগ্রহ করে মাটিতে নেমে 
এলেন। দুর্ভাগাবশতঃ বেলুনটা আল্লস পর্বতের 
তুনারাবু» চুড়ায় এমন জারগায় পড়লো যে, 
পিকাঙ এবং 'ঠাব সহকমাঁ কোন প্রকারে এক 
পর্বত!রে|হীর তাবুতে আশ্রধ নিয়ে প্রাণ বাচালেন। 
বেলুনটকে আর উদ্ধা করা গেল না। ঙবে 
পিকার্ড অনেক কে তার মূল্যবান যন্ত্রগুণি সব 
উদ্ধার করে নিয়ে এলেন। 

১৯৩২ সালের অগাষ্ট মাসে বিজ্ঞ/নী পিকার্ড 
আর একট। বেলুনে করে আবার আক|শে ওঠলেন। 
দেখতে দেখতে উপ বেপুনটি হিম[লমের উচ্চ ত1৪ 


ছাড়িয়ে গেল। এবাবে তিনি প্রা ১ মাইল 
(১৬ কি.মি ) টচতে উঠে অনেক নতুন খবর 


জেনে আবার শিবিগে নেমে এপেন। 
বামুমগডুল সম্পর্কে অন্ুনদ্ধ।নের উদ্দেশ্টে আরও 


কয়েকবার বেপুশ ওড়ানো হষেছিল। ১৯৩৩ 
সলের ৩০শে সেপ্টেখ্র সোডিষেট রাশিষয় 
ইউ-এস-এস্‌-আব-১ নামক একটি বেলুন 


ওড়ানো ঠয়েছিল। এর সঙ্গে বোল।নে। ছিল 
দু-প্রস্থে বন্ধ দরজাওয়ালপা! এবং বাযুপূর্ণ একটি 
কুঠুরি। এর মধ্যে বসেছিলেন তিনজন বিজ্ঞানী 
-প্রোকোফিয়েক, সোছুনফ এবং বি3ধবাটম। 
বেলুনটি ১২ মাইল ( ১৯ কি. মি ) উচুতে উঠেড্লি। 
তখন পর্যন্ত এই ছিল রেকর্ড উচ্চতা । 

এরপর ১৯৩৫ সালের ১১ই ডিপেশ্বর আগু।রসন 
ও ঈ্িভেলল “একসপ্লোরার-২, নামক বিশেষভাবে 
নিমিত একটি বেলুন করে প্রায় ১৪ মাইল 
(২২৪ কি' মি.) অবধি উঠতে সঙ্গম হন। 


৭২২ 


অজ পধন্ত এধিক দিষ্বে রেকর্ড করেছেন 
মাকিন বিমান বাহিনীর চিকিৎসক মেজর 
সাইমন্স্। ১৯৫৭ সালের ২০শে অগাষ্ট রাৰ্রি- 
বেলা তিনি যুক্তরাষ্ট্রের মিনেসোটা থেকে অ।কাঁশে 
ওঠেন; তখন তার বয়স ৩৪ বছর 
“ম।ইল|র নামক এক নতুন ধরণের প্রাট্টিকের রা 
নিমিত একটি অতিকায় বেদুনের নীচে ৮ ফুট 
উচু এবং ৩ ফুট প্রশস্ত একটি আযালুমিনিয়মের 
আধার ছিল, ও|রই মধ্যে মেজর সাইমন্স্‌ বসে- 
ছিলেন। তিনি প্রায় ৩২ ঘণ্টা আকাঁশে ছিলেন 
'গরবং প্রাপ় ১৯৩ মাইল (প্রায় ৩১ কি. মি) 
উঁচুতে উঠতে সক্ষম হয়েছিলেন। এই অভিযাঁনে 
তিনি আকাঁশের খুঁটিনাটি এমন অনেক তথ্য 
সংগ্রহ করে নিয়ে আসেন, যেগুলি বিজ্ঞানীদের 
কাছে অত্যন্ত মূল্যবান | 

এই অভিযানকালে এক সমম্ন তিনি বলেন__ 
এর পরিপূর্ণ সৌন্দর্য ভাষাশ্ন প্রকাশ করা কঠিন। 
স্ুদুব মেঘবাশির উপরে ফিতার মত খানিকট। 
বামুস্তর অন্তগামী স্ুর্ধের আভায় লাল ব| 
স্য(মন-লাল হয়ে জলছিল। এ শ্তামন জ্যোতির 
উপরে ছিল এক টুকৃরা নীলের কিরীট। এই 
রং ছিল পাতলা অথচ তীব্র, যেন কেউ 
স।ধারণ নীল আকাশের ঘোমট! খুলে দিয়েছে; 
তাই এত পরিচ্ছন্ন এত উজ্জ্রল। এই আকাশ 
ছিল সম্পূর্ণরূপে নিঙ্গলঙ্ক, একে আচ্ছন্ন করবার 
মত ধুলা বা বাঁধু সেখানে ছিল না। আরও 
উপরে নক্গত্রগুলি অত্যন্ত অপ্রত্যাশিতভাঁবে 
উজ্জল হয়ে যেন ঝকৃমক করছিল। 

বিজ্ঞানীরা এখন রকেটের সাহায্যে বাযৃ- 
মণ্ডলের আরও উচ্চ স্তরগুলি সম্পর্কে অনেক 
তথ্য সংগ্রহ করছেন। ১৯৪৯ সালে একটি 
রকেট ২৫* মাইল (৪** কি. মি.) অবধি 
উঠেছিল। তারপর ক্রমশঃ রকেট-বিজ্ঞানের আরও 
অনেক উন্নতি হয়েছে। এখন একটি রকেট 
অনায়াসেই পৃথিবীর শত শত কিলোমিটার উপরে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ) ১২শ সংখ 


উঠে যায় এবং সেই রকেটে সংস্থাপিত যক্ত্রপ।তির 
সাহায্যে বাঁযুমগুলের উধ্বতম প্রদেশের নানা 
তথ্য সংগ্রহ করা হুয়। 

এদিক দিয়ে রুশ এবং মাঁকিন বিজ্ঞানীরা 
দিন দিন আরও অনেক দূর এগিয়ে যাচ্ছেন | 
তারা পর পর অনেকগুলি কৃত্রিম উপগ্রহ 
মহাক।শে স্থাপন করেছেন। এগুলি মহাকাশের 
কক্ষপথে ঘুরে ঘুরে বাঁঘুমগ্ডলের উধ্বতম প্রদেশ 
সম্পর্কে যবতীয তথ্য সংগ্রহ করে সেগুলিকে 
স্বয়ংক্রিয় বেতাঁর মারফত পৃথিবীতে পাঠিয়ে 
দিচ্ছে। এইভাবে বাঁমুমগুলের উপব তম প্রদেশের 
কত বিচিত্র খবরই যে বিজ্ঞানীরা সংগ্রহ কে 
চলেছেন, তার হিসেব কে রাখে! 

বিজ্ঞানীরা আজ অবধি বাঁমুমগ্ুল সম্পর্কে 
যেসব জ্ঞান লাভ করেছেন, তাতে বাযুমণ্ডলকে 


চারটি স্তরে ভাগ: করা যায়_-ট্রপোক্ষিয়র, 
ঈ্্যাটোশ্ষিয়ার, আয়নোক্ষিয়র এবং বহির্মগুল। 


তবে এই স্তরগুলির উচ্চতা এবং বেধ সব 
জায়গাঁষ এক রকম হয় না, এসব নির্ভর করে 
যেখানে পর্যবেক্ষণ কর! হচ্ছে, সেখানকার অক্গাঁংশের 
(8610005) উপর। 

ভূপৃষ্ঠের উপরেই যে স্তরটি আছে, তাব নাম 
টউপোক্ষিয়ার | নিরক্ষরেখার উপরে ১৬ থেকে 
১৮ কিলোমিটার, আর মেরুর উপরে ৭ থেকে 
৯ কিলোমিটার উচ্চতা মবধি এই স্তর পরিব্য।%ক। 
ইংল্যা্ডের উপর এর ব্যাপ্তি প্রায় ১১ কিলো- 
মিটার। সমগ্র বায়ুমণ্ডলের য| ভর, তার প্রায় 
»৮ অংশ এই স্তরে কেন্দ্রীভূত হয়ে আছে। 
জলীয় বাশ্পের প্রান সবটাই থাকে এই স্তরে। 
টপোক্ষিয়ারের মধ্যে উচ্চতা বাড়বাঁর সঙ্গে সঙ্গে 
উষ্ণতা কমে | আর শৈত্যের প্রভাবে জলীয় বাচ্পের 
ঘনীভবন হয়। তাই এখনে কুয়াশা এবং মেঘের 
সৃষ্টি হয়। এই স্তরে সব সময়ই তাপ ও চাপের 
নান'রকম পরিবর্তন হয় বলে এখানে নাঁনারূপ 
বাযুপ্রবাহ দেখা দেয়। তাঁর ফলে এখানে 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


আবহাওয়ারও নানারপ পরিবর্তন হম্ন, অর্থাৎ 
ঝড়, বৃষ্টি, ঘূর্ণীবাত্যা তুষারঝঞ্জা প্রভৃতির উৎপত্তি 
ইয়। 

এর উপরে বাধূমগ্ডলের যে দ্বিতীয় স্তপ্টি 
অবস্থিত, তার নাম ই্রা।টোক্ষিয়র। প্রায় ৮০ 
কিলোমিট।র উচ্চতা অবধি এই স্তরটি পরিব্যাপ্ঠ | 
ইংপ্য|ণ্ডের উপর এর ব্যাপ্তি ৬৪ কিলোমিটার 
অবধি। 

ইপোক্ফিছার এবং ষ্রা।টোন্ষিয়ারের মাঝে আর 
একটি স্তর আছে বলে অন্গমান কর! হয়, তার 
নাম ট্রপোপজ। এর বেধ ১ থেকে ৩ কিলো- 
মিটার। ভূপৃষ্ঠ থেকে এর উচ্চতা সর্বত্র এক 
শয়। তাছাড়া খতু পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
এই উচ্চতা বাড়ে-কমে। যেষন-ধাতকালে 
যেখানে থাকে, গ্রীষ্মকালে খাকে তার চেষ্ে বেন 
উপরে । আগেই বলা হয়েছে, ভূপৃষ্ঠ থেকে যত 
উপর দ্রিকে ওঠ] যায, বাঁযুব উষ্ণতা ততই 
কমতে থাকে । বিভিন্ন পরীক্ষা থেকে হিসেব 
করে দেখা গেছে যে, উপর দিকে উঠতে থাকলে 
প্রতি মিটাবে মোটামুটি *৬ ডিগ্রী 
সেন্টিগ্রেড করে উদ্টঠা কমে। এই নিয়ম 
অবশ্য সব জাগায় ঠিক একইভাবে খাটে না। 
নিরক্ষরেখাঁর উপরে উঞ্চতা একটানা! কমে ১৫ 
থকে ১৮ কিলোমিটার উ৯তা অবধি, কিন্তু 
মেক অঞ্চলে এই উচ্চতা থেকে ৯ 
কিলে।মিটার পর্যন্ত। উপরে উঠলে 
প্রায় ৩৫ কিলোমিট।র অবধি উদ্ণতা আর 
বাড়েকমে না। এখানক।র উদ্চত| প্রায় ৫৫০ 
সেন্টিগ্রেড। কিন্তু ঠারপরই উঞ্ণতা আবার 
বাড়তে খাকে এবং ৫৭ কিলোমিটারে গিয়ে 
উঞ্ণতা দাড়ায় ৭০০ সেপ্টিগ্রেড। তারপর ৬৫ 
কিলোমিটার অবধি উঞ্ণত|র বিশেষ পরিবর্তন 
হয় না। কিন্তু তারপর আবার কমতে থকে । 

এতটা উপরে যে, উঞ্ণ বায়ুস্তর থাকতে পারে, 
একথা আগে কেউ ভাবতেই পারে নি। প্রথম 


১০০ 


হয় ৮ 


তার 


বায়ুমণ্ডল 


৭২৩ 


মহাধুদ্ধের সময় দেখ! গেল, বড় কামানের 
গজনের শখ ফ্রান্স থেকে শোনা না গেলেও 
অনেক সমন্ন ইংল্যাণ্ড থেকে শোঁনা যায়। 
বিষয়টি কোন কোন বিজ্ঞানীর দৃষ্টি আকর্ষণ 
করে। ৃষ্টাবেে সোভিয়্েট বিজ্ঞানী 
ভিৎ্কেভিচ মস্কোয় কামান গর্জনের শব্দের পরি- 
ব্যাপ্ধি সম্পর্কে আরও বিস্তারিওভাঁবে গবেষণা 
করেন। পরীক্ষার ফলেজানা গেণ যে, মস্কোকে 
কেন্দ্র করে ৬* কিলোমিটার ব্যাসাধণ শিয়ে থে 
বুস্ত রচিত হয়, তার মধ্যে সব জাবগায় বিদারণের 
শ+ সোজান্ুক্ষি শোনা যায়। এর বাইরে এবং 
কিলোমিটার ব্যাাসাধ্বিশি্ট যে বৃত্ত 
অঙ্কিত হয়, তার মধ্যে হলো দ্বিতীয় অঞ্চল। এই 
অঞ্চলে ব্দিরণের শব্ধ মোটেই শানা যায় না| 
তার কারণ, পৃথিবীর বক্রতার দরুণ সেখানে 
শব্দ সোজাস্থগি পৌঁছাতে পারে না। কিন্ত 
এই অঞ্চদের বাইরে গিয়ে আবার বিদারণের 
শন্ট শোপা যায়। এথেকে বোঝ] গেল যে, 
বিদারণের শর্দ বাধুমণ্ডলের ৮০/৫* কিলোমিট।র 
উপরের স্তরে প্রতিফপিহ হয়ে দূধবা শ্রে।তার 
কাছে পৌছা। 

শর্দশ এভাবে প্রতিফলিত ইয়ে আসে কেন? 
শকের প্রঠিসরণ এবং প্রতিফলনের নিষ্নম।বলী 
অনুধাবন করে জাপা গেল যে, কেবল একটি মাত্র 
কারণেই 'একপ হতে পারে_তা হলো এই যে, 
শীচের চেনে উপরের স্তরের উদ্তা নিশ্চমুই 
বেশী। হিসেব করে দেখ! গেল, উপ্ণতা অন্ততঃ 
পক্ষে ৪০/৫* ডিগ্রী হওয়া চাই এথেকেই 
বিজ্ঞানীরা উপরের বায়ুস্তরগুলি সম্পর্কে আরও 
ব্যাপকভাবে অনুসন্ধান করবার প্রয়োজনীক্বতা 
উপলব্ধি করেশ। 

৩; থেকে ৫০ কিলোমিটার পর্বস্ত এভাবে 
উষ্ণতা বেড়ে যাবার কাঁরণ কি? বিজ্ঞানীর! 
এসম্পর্কেও ব্যাপকভাবে অনুসন্ধান করেছেন। 
হর ফলে জানা গেছে যে, এর প্রধান কারণ 


১৯২০ 


১৬০ 
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হলো-এই স্তরে ওজোন গ্যাসের উপস্থিতি। 
ওজোন ছুর্যের অতিবেগুনী রশ্মি (010810166 
1253) শে|মণ করে, তাই এই স্তরের উষ্ণতা 
বেড়ে যায়। ওজোন হচ্ছে অক্সিজেনেরই একটি 
অপরূপ (11010110 17)0416020101) | অকিি- 
জেনের একটি অথুতে ছুটি অক্সিজেন পরমাণু 
থাকে (95), কিন্তু ওজেশের অণুতে থাকে 
তিনটি অক্সিজেন পরমাণু (09:)1 উপর দিকে 
সর্ষের অতিবেগুনী রশ্মির ক্রিয়া অনবরত 
অক্সিজেন থেকে ওজোন তৈরি হয়| ২০ থেকে 
২৫ কিলে|মিট।র উপরে ওজোনের পরিমাণ 
সবচেয়ে বেশী, আর ৫৫ থেকে ৬ কিলোমিটার 
উপরে ওজোন নেই বললেই চলে। 

এই প্রসঙ্গে আর একটা কথা মনে রাখা 
দরকার। এই পৃথিবীস্থ জীবন নিয়ন্ত্রণে ওজোন 
একটা! বিশ্িট ভূমিকা গ্রহণ করে। ওজোন 
সুর্যের অতিবেগুনী রশ্বির বেশীর ভাগই শোষণ 
করে নেয়; তাই তার অতি সামান্ত 
অংশই পৃথিবীতে এসে পৌঁছাতে পারে। 
সজীব পদার্থের উপর এই রশ্ির প্রভাব অত্যন্ত 
বেশী। পরিমিত পরিমাণে এই রশ্মি মানুষের 
চ|মড়ার রঞ্জক পদার্থ টি উৎপন্ন করে। কিন্ত 
বেশী পরিমাণে হলে এই রশ্মি সজীব পদার্থের 
ক্ষতি সাধন করে, কয়েক প্রকার ব্য।কৃটিরিয়া 
ধংস করে এবং উদ্ভিদের বৃদ্ধি ব্যাহত করে। 
তাই বিজ্ঞানীরা মনে করেন যে, বামুমগুলে যদি 
ওজোন ন] থাকতো, তাহলে এই পৃথিবীতে এখন 
যে রকম জীবন রয়েছে, সে রকম জীবন থাকতে 
প|রতে| না। অনেক রকম জীবই হয়তো মাঁর।ত্বক 
অতিবেগুনী রশ্মির প্রভাবে মরে যেতো নতুবা 
ভয়ানকভাঁবে বিকৃত হয়ে যেতো । 

ঈ্যাটোক্ষিয়ারে জলীয় বাণ্প বিশেষ নেই। তাই 
উপোষ্ষিয়ারে যে রকম মেঘ হয়, সেরকম মেঘ 
এখানে হতে দেখা যায় না। মাঝে মাঁঝে 
কেবল পপালী মেঘ এবং মুক্তা মেঘ দেখা যায়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৮ বর্ষ, ১২শ সংখ] 


আজকাল জেট বিমানের প্রচলন হওয়ায় 
্রাাটোক্ষিয়ার সম্পর্কে বিজ্ঞানীদের কৌতুহল 
অনেক বেড়ে গেছে। তার কারণ, বায়ুর 
ঘনত্ব খুব কম বলে এখানে জেট বিমান অনেক 
দ্রতবেগে চলতে পারে। তাছাড়া এই স্তরটি 
সব সময় মেঘমুক্ত ও নির্মল থাকে বলে বিমাণ 
চালনায় খুব সুবিধা হয়| 

এর উপরে যে তৃতীয় স্তরটি আছে, তার 
নাম আয়নোক্ষিয়ার। এই শুর আগন্ হয় ৬৭ 
থেকে ৮* কিলোমিটার উচ্চতা থেকে এবং 
উপর দিকে ৪০* কিলোমিটার তে! বটেই, 
সম্ভবতঃ ৮০* কিলোমিটার অবধি এর ব্যাপ্তি 
এখনে বাষু এত পাতপা হে গেছে যে, একটি 
বাুশুন্ত নলে (৬৪০৪০) 001১৪) যে সাখান্য 
পরিমাণ বায়ু থাকে এখনে তাও নেই, বায়ুর 
চাপও এত কম যে, যন্ত্রের সাহাধো তা মাপাই 
যায় না। এখ|নে অনেক তড়িতাবিষ্ট কণা বা 
“আয়ন এবং মুক্ত ইলেকৃটীন আছে বলে এই 
স্তর চমতকার শুড়িৎ-পরিবাহী | সুর্য এবং 
মহাশু থেকে অবিরত অসংখা হাডিতা বিট 
কণা ভীমবেগে ছুটে এসে বাণুব কণ।গুলিকে 
আঘাঁত করে তাদের আয়নিত করে দিচ্ছে; 
তাই এখানে আয়নিত কণ।র এত ভীড়। 

উপর দিকে এইরূপ আদ্বণিত স্তর আছে 
বলেই বেতার-তরন্গগুলি সেখানে পৌছে প্রতি- 
ফলিত হয়ে আবার পৃথিবীতে ফিরে অ।সতে 
পরে। বার বার ভূপৃষ্ঠ এবং আয়নোক্ষিয়ার 
থেকে প্রতিফলিত হয়ে এগিন্বে যাঁষ বলেই বেতার- 
তরঙ্গ বিশাল দূরত্ব অতিত্রম করতে পারে এবং 
অনায়াসে তূ-গোলক প্রদর্গিণ করে আসতে পারে। 
এজন্েই পৃথিবীর যে কোন একটি কেন্দ্র থেকে 
প্রচারিত বেতার-অন্ুষ্ঠান পৃথিবীর যে কোন 
সান থেকে শোনা সম্ভব হয়। 

বেতাঁর-সঙ্কেত ঠিক লগ্বভাঁবে উপর দিকে 
পাঠাবার পর তা প্রতিফলিত হয়ে যতঙ্ষণে 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


আবার পৃথিবীতে ফিরে আসে, সেই সময়টুকু 
পরিমাঁপ করা যাঁয়। আমরা জানি, বেতাঁর- 
ওরঙ্জ আলোর সমান বেগে চলে, আর আলোর 
বেগ হলো প্রতি সেকেণ্ডে প্রায় তিন লক্ষ 
কিলোখিটার (১৮৬,০০* মাইল)। কাজেইযে 
স্তর থেকে বেতার-সঙ্কেত প্রতিফলিত হয়ে গাসে, 
তাঁর উচ্চতা অনায়াসে হিসেব করে বের করা 
যাঁষ। 

এভাবে অনুসন্ধান করে প্রধানতঃ ছুটি 
আদ্ননীভূত স্তরের সন্ধ/ন পাওয়া গেছে। নীচের 
দিকে যে স্তরটি আছে, তা ৬* কিলপোমিটাব 
থেকে স্বর হযে প্রান্ত ১২৮ অথবা ১৮০ কিলো- 
মিটার অবধি পরিব্যাঞ্ধ। এর নাম হেভিসাঁইড- 
কেনেলি স্তর (17৩915146-1617176115 1851) | 
দীর্ঘ এবং মাঁঝাঁরি মাপের বেতার-তরঙ্গ (.017 
710 171601000 ৬০৮৪৪) এই স্তর থেকে প্রতি- 
ফপিত হযে আসে। এর উপরে যে আম্শীডত 
স্রটি আছে, তাঁর নাম আ/পল্টন স্তর (/১76- 
(09:) 1951)। উপর দিকে প্রানধ ১৮৭ কিগো- 
মিটার উচ৮তা থেকে সুরু করে প্রা ৪০* অথবা 
৮০০ কিলোমিটার অবধি এই স্তণ পরিব্য।প্ত। 
হৃম্ব মাপের বেএার-তরঙ্গ (১1011 ৭৬০৩৩) এই 
স্তব থেকে প্রতিফণিত হয়ে শাসো। কাজেই 
অধিক দূববাঁ স্থানের মধ্যে বেতার-যে|গাযে।গ 
ব্যবস্থায় এই শুরটির গুরুত্ইই বেশী। এছাডা 
৫০ থেকে ৬৫ কিলোমিটার উ্বেস্যাটোক্ষিঘ।রের 
সীমার মধ্যে আর একটি সুরের সন্ধান পাওযা 
গেছে। এই স্তরটি দেখা দেয় শুধু দিনের বেলায়, 
আর এই স্তরটি বেঙার-তরঙ্গ যত বেশী শোধণ 
করে তত প্রতিফলিত করে না। 

এই প্রসঙ্গে বিশেষভাবে মনে রাখা দরকার, 
উপরে যে সব স্তরগুলির কথা আলোচনা করা 
হলো তাঁদের কোন স্পষ্ট সীমারেখ। নেই; অর্থাৎ 
এগুলি পরস্পর থেকে বিচ্ছিন্ন বা স্বাধীনভ|বে 


'বায়ুমণ্ডল 
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রয়েছে, ত| তাবা যায় না--একটি আর একটির 
ভিতর অনবরঠ অনুপ্রবেশ করছে। 

এবার খাযূমগুলের সর্বোচ্চ স্তর অর্থাৎ 
বহির্ম গুণের কথা আলোচনা করা যাক । বিঞ্ানী- 
দের অন্থম।ন, এই ভ্তরটি প্রায় ৮** কিলোমিটার 
উপর থেকে হুক হঞ্জেছে। খুব সম্ভব হ।ইড়জেন, 
হিলিস্বাম। নিও প্রভৃঠি হাল্কা গাসগুলিই 
এখানে আছে। ঠবে এখানে গাপগুণি এঠ 
তশ্কঠ (9:০9) হয়ে আছে যে, তাদের 
কথ[গুণি অনেক বে দবে ছড়িষে পয়েছে। 

বাগুমগ্ডুণের বাহঃসামা নিধার্ণ করা এক 
কঠিন সমন্তা | পুখিবী এনবর 5 হার মেকদপ্ডেৰ 
উপর পক খাচ্ছে, আ।1 গুখিবীব সঙ্গে সঙ্গে 
অবিরত শুরছে। এই 
৫টি শক্তি কাজ করে। 
পখিবীব আপাকধণে শক্তি, আর 
অগ্ঠটি হলো কেশ151 এবই প্রভ|বে 
বন্তণ|গুলি পুখিবীণ মদ কাটিয়ে মহাশুন্ে 
»শে যে5 পেন একট উঠা এই 
ছুটি শান্ত সম|প ছারপর থেকেই 
গ্যাসীয় কখাপ্ুণি মহাশুশ্ে ৮লে যেতে আর 
কবে। এখন থেকেই বঠিমগ্তণ মক হয়েছে 
বলা যা | বাণ্তপিকক খঠিমরণডপের গু থেকেই 
গ্য/সীঘন কণ|গুণি মহ|শুষ্ঠে চপে খেতে আরন্ত 
করে। তণে বঙ্িমগলের শেষ যে কোথায়, তা 
বলা খুব কঠিন | বিশেষ ধর্পণের পরিমাপ করে 
দেখা গেছে, ১৯০৭ খেকে ১১০০ কিলোমিট।র 
উচ্চতায় ও মেরজে]1ঠি দেখা চযঠে পারে। কাজেই 
একথা অনায়।পে বলা যাব খে, খাবুমঞলের 
পহিঃপীমা অন্ততঃ কিলোমিট।র অবধি 
নিশ্চই বিস্তৃত পয়েছে। ৩বে একথ| ঠিক যে, 
বাযুষণ্ডলের কোন হুম্প্ট সীমারেখা নেই, তা 
ধীরে ধীরে মহাজাগতিক শুন্তে বিলীন হন্নে 
গেছে। 


প|যুব বস্তকণ। পি 
অবস্থায় এাদের উপর 
একটি হলে! 


শক্তি । 


৮ | 


হু 'এপং 


১১০ 9 


তিমির কথা 


শ্ীমণীজ্নাথ দাস 


[ঠমি পৃথিবীর মধ্যে বৃহত্তম প্রাণী। ইহারা 
'মরদণ্তী, স্তগ্তপাযী ও মত্গ্রাকৃতির বিশ|লকান 
একপ্রকাঁ৫ জলজন্তবিশেষ | প্রায় চার কোটি 
বত্সর পূর্বে, ঞ্মবিকাঁশের ফলে বিরাটাক্কতির 
জলচর তিমির উদ্ভব হইযাছে। বিশেষজ্ঞদের 
অভিমত এই যে, তিমির আদিপুরুম প্রথমে স্থলে 
বিচরণ করি৩) কিন্তু পৃথিবীপ উপধিভাঁগ 
॥হাদের জীবনধাত্র/র পক্ষে অনুকুল না হইবার 
ফলে তাহার ক্রমশঃ স্থায়ীভাবে সঘুদ্রবাসী 
জণচর জীবে পরিণত হইযাছে। তিমি 
ফুম্ফুসের সাহায্যে শ্বাসক্রিয়। চালাইন্বা থাকে। 
এই জন্য উহাঁপা আধ খন্ট। হইতে এক 
ঘণ্টা অন্তর জণের উপর ভাপিয়া উঠিগনা ন।সরন্ধের 
সাহায্যে নির্মল সমুদ্র-বায়ু গ্রহণ করে। কিন্তু প্রায় 
সকল রকমের মাছই তাহাদের কর্ণকৃপের সাহায্যে 
জলে দ্রবণীয় অক্সিজেন সংগ্রহ করে| 

তিমি প্রধানত ছুই উপবর্গে বিভক্ত- 
দন্তবিহীন নীল তিমি ও সন্ত কষ্চকায় তিমি। 
আকারে নীল তিমি সর্বাপেক্ষা বুহৎ। ইহারা 
১০* ফুট পর্বস্ত দীর্ঘ এবং ওজনে প্রায় ৩*০* মণ 
হইন্বা থাকে । ইহাদের শরীরের পরিধিও প্রান ৪৫ 
ফুট। একটি নীল তিমির ওজন প্রায় সাতাশটি 
হাঁতীরৰ সমান। ইহাদের মস্তক শরীরের দৈধ্যের 
অনুপাতে এক-চতুর্1াংশের মত। তিমির দেহের 
উভয় পার্শের পাখনার প্রতোকটির দৈরধ্য প্রায় 
১৫ ফুট। এই পাখনা ব্যবচ্ছেদ করিয়া 
দেখিলে অস্থ্মিয় পাঁচটি আঙ্ুলের অস্তিত্ব দেখা 
যায়। ইহা ছাড়া তিমির পশ্চাৎ পার্থে বস্তির 
নিদর্শনস্বরূপ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অস্থির অস্তিত্বের পরিচয় 
প[ওমাযায়। তিমিযেমাছ নয় জলজন্তবিশেষ, 


তাহা এই সকল চিহ্ন হইতে 
প্রমাণিত হয়| 

নীল তিমির শরীরের নিয়দেশ সাদা কিছ| 
ঈষৎ পীতাভত তিমির লেজের পাখনা প্রা ২১ 
ফুট চওড়া। এই প্রত্যঙ্গটি চক্রবাঁল রেখার 
সমান্তরাণভাবে থাকে অত বড় প্রাণী যে 
নীল তিমি, তাহার খাগ্য কিন্তু ছোট ছেট 
এক ইঞ্চি লম্বা চিংড়িজাতীয় খোলদধা রী প্রাদী। 
তিমির পাকস্থলীতে একসঙ্গে প্রায় ২১৭ মণ 
খাচ্ছদ্রব্য স্থান লভ করে। তিমির ক?ালের 


স্থম্পষ্ৰণে 


ওজন প্রায় ৫৪* মণ, মাংসপেশীর ওজন 
১৩৫০ মণ, চবি ৬৭৫ মণ, হাৎপিণ্ডের ওগন 
১২ মণ, যকৃতের ওজন ১* হতে ১৪ মণ 


এবং জিহ্বার ওজন ৬7 মণ পর্যন্ত হয়! থাকে। 
কখনও কখনও তিমির নাপরন্ধ, দিয়! প্রা 
পচ মিনিট ধরিয়া ফোয়ারার মত জলধারা 
প্রায় ৫* ফুট উধের্ব উৎক্ষিপ্ু হইয়া থাকে | তিমি 
প্রধানতঃ উত্তপন ও দক্ষিণ মেক-সমুদ্রে বিচরণ 
করে। স্ত্রী-তিমি প্রায় এক বৎসর গর্ত ধারণ 
করিয়া থাকে। সগ্েজাত তিমি-শিশু প্রায় ২৪ 
মুট লথ্থা ও ১** মণ ভারী হয়৷ ইহারা 
শৈশবে মাতৃদুগ্ধ পান করিয়া বড় হয়। তিমির 
ছুধ ক্ষীরের মত ঘন| এই দুধে শতকরা ৪* হইতে 
৫০ ভাগ মাখন খাকে; সেই তুলনা গরুর 
দুধে মাখনের পরিমাণ শতকগা মাত্র ৪ ভাগ। 
বাচ্চা তিমি রে।জ প্রায় ৮ মণ মাতৃতুপ্ধ পান 
করিয়া থাকে । আট মাসের মধ্যে ইহারা 
স্বাভাবিক খান্ভ গ্রহণ করিতে আরম্ভ করিয়া 
দেয় এবং প্রায় বারো বৎসরে পুর্ণবয়স্ক হয়। 
তিমির আয়ু প্রায় পঞ্চাশ হইতে একশত বৎসর । 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


তিমির শরীরে প্রান এক ফুট পুরু চবির 
আবরণ থাকে, এই চবির স্তর তিমির দেহকে 
£া হইতে রক্ষা করে এবং জলে ভাসিষা 
থাকিতে সাহায্য করে। অন্ঠান্থ স্তন্তপাতী প্রাণীদের 
মত তিমির রক্ত গরম। ইভাদের দৈহিক তাপমাত্রা 
৯৬৪: ফ|রেনহাইট। 

দন্তহীন তিমির মুখে দ/তের পরিবর্তে উভয় 
চোয়ালে চিরণীর মত ঝালর থাকে। ইহারা 
মুখবাদান করিয়া জলের মধ্যে দ্রতগতিতে 
ছুটিতে থাকে । তখন চিংড়িজাতীম ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
অপংখ্য প্রাণী মুখগহ্বরে প্রবেশ করে; তারপর 
ইহারা মুখ বদ্ধ করিয়া দেয় আর ঝালরের ফাক 
দিষা সমস্ত জল বাহির হইয়া য|ইবার পর 
আহার্য বস্তব উদরস্থ করে। 

নীল তিমি প্রচণ্ড শক্তিশালী জীব। ইহার 
দৈহিক শক্তি প্রায় ১৫০০ হইতে ১৭০০ অশ্বশক্কির 
মত বলিষা অন্থমিত হয়। তিমি গভীর সমুদ্রে 
পৌনে এক মাইল পর্যন্ত নীচে নামিয়া যাইতে 
পারে সমদ্রের মধ্যে ইহাদের গতি এন্টাঁয় প্রান 
১২ হইতে ৪ মাইলের মত। 

নীল তিমি উপবর্গের মধ্যে ক্ষুরপুষ্ঠ তিমি 


৮২ কুঁজো তিমি ৫০? গ্রীনলাগত তিমি 
৫০ ৪ ক্যালিফোণিয়র ধূসর তিমি 
৪৫-এর মত দীর্ঘ হইয়া থাকে। তবে ইহাদের 


মধ্যে কোনটিই নীল তিমির মত আকারে অত 
বড় হয় না। ৃ 

এবার সদন্ত তিমির বিষয় আলোচনা করা 
যাউক। এই জাতীয় তিমি প্রায় ৬ ফুট লঙগা হয়, 
স্্রী-তিমির দৈর্ঘ্য ইহার অধেক। ইহাদের মাথা 
শরীরের অন্গপাতে এক-তৃতীয়াংশ লগ্থা। ইহাদের 
পৃষ্ঠদেশ কৃষ্ণবর্ণের, কিন্তু পেটের দিকের রং রূপালী 
সাদা । নীচেকার চোঁয়ালের দুই পাশে ৮ ইঞ্চি 
লম্বা ১৮ হইতে ২৮টি তীক্ষ দস্তের সারি আছে। 
উপরের চোয়ালে কোন দাত নাই। ইহাদের 
নাসারন্ধা একটি, মাথার উপর বী-দিকে 


তিমির কথা 


৭২৭ 


অবস্থিত। সাস্ত ঠিমি প্রায় ছয় সেকেওড ধরিয়া 
ফোয়ারার মত জল উৎক্ষেপণ করিতে পারে। ইহার। 
জলের নীচে কিঞ্তিধিক ৭* মিনিট কাল নিমজ্জিত 
থাকিতে সক্ষম। ইহাদের সাধারণ গতি ঘণ্টা 
তিন-চাঁর মাইল, তবে তাড়া খাইলে ঘণ্টান্ন দশ- 
বারে মাইল বেগে পলায়ন করিতে পারে। পৃথিবীর 
সমুদ্রজলে সর্বত্র ইহ।দের গতিবিধি আছে। 
এই জাতীয় স্ত্রী-তিমি ৩৬৫ হইতে ৪৮ দিন গর 
ধারণ কবে। সগ্চোেজাত কৃষ্ণ তিমিকু বাঁ ১৪ ফুট 
লঙ্কা হয় এবং এক বরের মধ্যেই গুণ বড় হইমা 
যায়। ইহার ৮ বৎসর বয়সে পূর্ণতা প্রাপ্ত হয়। 

সদন্ত তিমি বহৃপত্বীক বলিষা জানা যাষ। এক 
একটি পুরুষ তিমির অধিকারে প্রায় ২০ হইতে 
৪০টি স্্বীঃতিমি থাঁকে | সময় সময় স্ত্রীর অধিক।র 
লইয়! দলপন্িির সহিত অন্ত হিমির বিষম যুদ্ধ 
বাধিষা যায । আক্রমণ ও আ।শ্মরঙ্গার প্রধান অঙ্গ 
হইল উহাদের বিরাট মন্তক। প্রান ২০” মণ 
ওজনের ছুটি বিশালকায় তিমিব ঘণ্টায় বরে। 
মাইল বেগের সঙ্র্ম কিরূপ ভষাবহ হইতে পারে, 
তাহা অনুমান করা যাইতে পারে। 

সদস্ত তিমির মাথার প্রান ২৭ মণ পরিম।এ 
এক রকম তৈলাক্ত মোম থাকে। ইহাঁকেই 
ম্প।রম(সেটি বলা হয়। এই মোমের জন্য বহুসংখ্যক 
তিমি শিকার করা হইয়া থাকে। ইহ।দের অন্ত 
হইতে নিঃহ্গত একপ্রক।র স্থগন্ধযুক্র পদার্থকে 
আয।/রগ্রিজ বা অহ্থর বলা হয | এই বস্ত্র হইতে 
নানারকম স্থব।সিহ সুরভি প্রস্থত হম। একবার 
প্রায় সাত মণ ওজনের একখণ্ড অন্বর পাওয়া 
গিয়াছিল। অন্বর খুব মূল্যবান দ্রব্য। এই জন্ত 
নাবিকেরা ইহাকে ভ!সমান ন্বর্ণ বলিয়া অভিহিত 
করে। তিমির যরুৎ ভিটামিনে পরিপুর্ণ। 
আড়াই হাজার মণ মাখনে যে পরিম।ণ ভিটামিন- 
এ থাকে, সেই পরিমাণ ভিটামিন-এ একটি মাত্র 
তিমির যকৎ হইতে আহরণ করা যায়| 

সদন্ত তিমির প্রধান খাছ সাধারণ মাছ, কাটল 


৭২৮ 


মাছ ও অক্ট্পাস। সদন্ত ঠিমি যে উপবর্গের 
অন্তর্গত, সেই উপবগেরি মধ্যে বোতলনাকী তিমি 


৩০ নাঁরহে।যাল ১৬ শিকারী তভ্তিমি ৩০” 


ছয় হইতে বারো ফুট লম্বা নানারকম 
শুক গণশীষ়। শিকাপী তিমি (11116: 
৬171০) ভীষণ ঠিংশ প্রকৃতির হইয়া থাকে । 
ইঠ[দেখ খাছ হইল বড় বড় তিমি, সিন্ধু ঘোটক, 
সিণ ও নানাপ্রকাৰ সামুদ্রিক পাখী । আমাদের 
পুবাণে বোধু ভম শিকারী তিমিকেই তিমিস্রিল 
বল। হইয়ছে। উহার দপ বাধিয়া শিকারের 
অন্বেষণে বিচরণ কবে. কোন তিমি দেখিতে 
পাইলে প্রথম আক্রমণেই তাহার জিত ও 
ঠোট কামড়াইয়া ধরে এবং পরে আহ।কে হত্যা 
করে। উহারা এতই বলশ|লী হম ষে, বড় বড় 
বরফের ট|ই উপ্টইমা সিল শিক।র করিয়া থাকে। 
তিমির দৃষ্টিশক্তি বেশ প্রথর | ইহারা জলের 
উপরে ও নীচে সমানভাবে ভাল দেখিতে পায়। 
[5মির অঙ্ষিগোঁলকের আচ্ছাদন খুব পুরু ও শক্ত, 
কহ কেই এই পন্দুব অংশবিশেষ শুষ্ক করিয়া লইবার 


এবং 


পন ছ|ইদাশি সবে ব্যবহার কবে। সমস্ত 
তিমি সময় সম গলের মধ্যে ঘে।ৎ-ঘেোৎ, গো 
গো এবং শিস দেওয়ার মণ শর্দ করিয়া থাকে। 


ইহা ছাড়া ইহ|রা অতু্যচ্চ কম্পনধিশ্ষ্ট স্বরগ্রাম 
উত্পস্ন কবিযা খাকে। এই শবণাঁ ঠীত শন্দ যখন 
জলমগ্র শৈল ও অন্।গ্ঠ বস্তব সঙ্গে ধাকা খাইয়া 
অ।বার টিমির কাছে ফিরিয়। আসে, তখন তিমি 
এ পদার্থের অস্তিঃ সম্পর্কে সজাগ হইয়া সাবধানে 
চপাঁফেরা করে। এইবকপ উচ্চ কম্পন বিশিষ্ট স্বরসম্টি 
ইহ|রা সেকেণ্ডে দশ হইতে চারিশও বার পর্যন্ত 
উত্পন্ন করিয়া খ।কে। এই উচ্চ কম্পনের শন্ 
সাধারণ মষ়ের কানে শোনা যায় না বটে, 
কিন্তু পুনঃ পুনঃ উৎপ[দিত হইলে তখন অনেকটা 
মরিচা-ধরা কক্সার আওয়াজের মত বোধ ভষ়। 
[ঙমি নিজেও সেকেণ্ডে আশি হাজার কম্পন- 
সম্পন্ন আতি-শব্দ বেশ শুনিতে পায় এবং জাহাজের 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


ডেকে কোঁন বালতি বা কেন জিনিন পড়িবার 
সাধারণ শব্ধ হইলেও জলের ভিতর হইতে 
তাহা বিলক্ষণ উপলব্ধি করিতে পাঁরে। 

তিমি খুবই বুদ্ধিমান অন্ত, ইভাদের মস্তি ও 
সেই অগ্ুপ|তে ভাঁজ করা ও জটিল। ছেটি 
জতের তিমি খুব সহজে পে।ম মানে । এক সময় 
একটি ছোট্র তিমি এতই পোষা হইঘ্বা গিষাছিল 
যে, মানুষ সমেত একটি দড়ি-বাধা ভেলা সে 
জলের উপর দিয়! টানিয়! লইয়৷ বেড়।ইত। শিক্ষা 
পাইলে কোন কোন ছেট তিমি সার্কাসের 
নান[রকম ক্রীড়াকৌত্ক বেশ সুন্দরভাবে প্রদর্শন 
করিতে পারে। 

একটি মর] ঠিমির দাম প্রা সাড়ে তিন 
লক্ষ টাক।র মত হয। তিমির তৈল, অস্থি ও 
মাংস মাঁনুমের খাছা, জাল।নী, ওষধ ও প্রসাধন 
সামগ্রী প্রস্তত করিবার জন্ত এবং কৃষিকার্ধে 
ব্যবহৃত হয়। এই জন্ঠ প্রাচীনকাল ইইতে তিমি 
শিকার লাভজনক ব্যবসাঁঘ বলিষা পরিগণিত 
হইয়।ছে। 

পোৌঁনে ছুই মণ ওজনের ক্ষুদ্রাকৃতি মানব কি 
করিয়া অবলীলাক্রমে তিন হাজার মণের অতিকান্ 
ঠিমি শিকার করে, তাহা ভাবিযা দেখিলে 
সত্যই আশ্র্ হইতে হ্য়। পুর্বকলে 
লোঁকে দড়ি-বাঁধা বর্শা ছুঁড়িয়। তিমি শিকার 
করিত। পরবাঁ কালে বন্দুক ও বাঁরুদ 
আবিষ্কারের পর জাহাজ হইতে কামানের 
সাহায্যে এই বর্শা নিক্ষেপে করা হইয়া 
থাকে! তিমি শিকারের বল্লমকে হাপুশ বল৷ 
হয়, ইহার ওজন ছুই মণ আন্দাজ হইবে। 
ইহার সহিত এক শত গজ লগ্থা খুব মঙ্বু5 
নাইলনের দড়ি বাধা থাকে। এই ন[ইলনের 
দড়ির সঙ্গে আবার আধ মাইল লম্বা ম্যানিল! রজ্জু 
সংলগ্ন করা হয়। এই কারণে তিমি বর্শাবিদ্ধ 
হইলেও সুদীর্ঘ ও সুদৃঢ় রজ্জুর টানে আটকা 
পড়িয়া কিছুতেই পলাইয়৷ যাইবার সুযোগ পায় 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


না। বর্শার মুখে £টি তীক্ষ বাঁকানো কাটা 
ও বিস্ফোরক বোমা সংযুক্ত থাকে। এই বর্শ 
তিমির পৃষ্ঠে প্রবিষ্ট হইলেই এ বোঁষ! বিস্ফোরিত 
হয়ঃ আর বল্লুমের কণ্টকাঁকীর্ণ ফলা প্রসারিত 
হইয়। আরও ভালভাবে গাঁধিয়া যায়। ভিমি 
শিকারে যে বন্দুক (বা কামান) ব্যবহৃত হয়, 
উহার পাল্লা! সাধারণতঃ ১* হইতে ৩* গজের 
মধ্যে সীমাবদ্ধ। কিন্তু কোন কোন নিপুণ 
শিকারী ?* গজ দূর হইতেও তিমি শিকার 
করিয়াছেন, একপ ঘটনা বিরল নহে। 

১৮৯১ সালে তিমি কর্তৃক মান্নন উদরস্থ 
হওয়ার একটি আঁশ্র্য ঘটন! ঘটিয়ছিল। এ 
বৎসর 'পুবদিকের তারা নামের একটি জাহাজ 
যখন ফকৃল্যাঁণড দ্বীপপুঞ্জের নিকটে তিমির অন্বেষণে 
বিচরণ করিতেছিল। তখন একদিন হঠ(ৎ ঠিন 
মাইল দূরে একটি বিশল সদন্ত তিমি দৃষ্টিগোচর 
হইল। জাহাজ হইতে তৎক্ষণাৎ লে/কজনসহ 
দুইটি নৌকা নামাইয়া দেওয়া হইল এবং অনতি- 
বিলছ্েই একজন বর্শ[ধ|বী তিমিটিকে বিদ্ধ করিতে 
সক্ষম হইল। দ্বিতীয় নৌকাঁরোহীরাঁও এ 


তিমিকে সবেগে আক্রমণ করিল, কিন্তু উহার 
লেজের বিষম ঝাঁপট! খাইয়া তাহাদের নৌকা 
একেবারেই উদ্টাইয়া গেল এবং নাঁবিকেরাঁও 
সমুদ্-জলে নিপতিত হইল। জেম্ম্‌ বাটলী নামক 
একজনকে আর খুঁজিয়াই পাওয়া গেল না। 
যাহা হউক, এ তিমিকে কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই 
হত্যা করা হইয়াঁছিল। তাহার পর চবি নিষ্চা- 
খনের জন্য যখন উহার দেহ কুঠার ও কোদালের 
সাহায্যে খগ্ু-বিখগ্ড করা হইতেছিল, তখন 
পাকস্থলীর মধ্যে কোন সজীব বস্তর নড়াচড়া 
সকলের দৃষ্টি আকর্ষণ করিল। দেখা গেল, সেই 
জলমগ্র নাবিকই অটৈতন্ত অবস্থায় তিমির 
উদরে স্থনলাঁভ করিয়াছে। তাড়াতাড়ি তাহাকে 
জাহাজের ডেকে আনিয়া সমুদ্রের জলে আন 
করাইয়া দিবার পর সে কতকটা পুনজীবিত 
হইলেও নিতাস্ত অপ্রকৃতিস্থ হইয়া রহিল--প্রায় 
দুই সপ্তাহ ধরিয়া! সে ক্ষিপ্তের মত আচরণ করিতে 
লাগিল। তাহার পর ক্রমশঃ ধীরে ধীরে 


তিমির কথা 


৭২৯ 


সস্থ ও স্বাভাবিক হইয়া নিজের কাজে পুনর।য় 
যোগদান করিতে পারিয়াছিল। তিমির পেটে 
পাঁচক রসে জারিত হইয়া তাহার মুখ, গলা ও 
হাত পার্চমেন্ট কাগজের মত সাদা হইয়! গিয়াছিল। 
বার্টলী বলিয়াছিল, প্রথমট! তিমির লেজের ঝাপটা 
লাগিবার পর তাহার মনে হইল যেন বিরাই 
অন্ধকারময় এক পিচ্ছিল হুড়ঙ্রের মধ্যে সে ধারে 
ধীরে অগ্রসর হইতেছে। যদিও সে তখন 
সহজেই শ্বাস লইতে সক্ষম হইয়াছিল, কিন্ত 
তিমির অভ্যন্তরের উন্ণতা তাহার অবর্ণনীয় রকম 
ভয়াবহ বোধ হইতেছিল, মনে হইতেছিল যেন 
এই প্রচণ্ড তাপ তাহার জীবনীশক্তিকে শুষিঘ! 
লইতেছে। 

আর একবার একটি রজ্জু সংলগ্ন বর্শাবিদ্ধ আহত 
তিমি একটি র|শিয়ান জাহাজকে বরফের চাঁই 
ওতি সমুদ্রের মধ্য দিয়া অনেক দু অবধি টানিয়া 
লইয়৷ গিয়ছিল। বেশ কিছুক্ষণ পরে যখন তাহার 
দেহ পরিশ্াস্ত ও জীবনীশক্তি নিঃশেমিত হইল, 
তখন তাহাকে আঘত্তে অ।না সম্ভব হইয়।ছিল। 

১৯০৬ সালে নরওষে দেশের তিমি-শিকারীর' 
প্রায় ২০০০টি তিমি শিকার করে। ১৯২৩ সালে 
উহ্াারাই উন্নত ধরণের অন্ত্রশঙ্ত্রের সাহায্যে ৮**০ 
তিমির নিধন সাধন করে। ইহার পর দশ 
ব্সরের মধ্যে জাপান প্রায় ২০০০* তিমি নিঃশেষ 


করে। শেটল্যাণ্ড দ্বীপপুগ্লের দক্ষিণে সতের 
বৎসরের মধ্যেই প্রান এক লক্ষ বাইশ হাজার 
তিমি মাঞ্রষের হাতে প্রাণ হরাঁয়। ১৯৫২ সালে 
একদল সোভিষ়্েট জাহাজ চার মসের মধ্যে 
দক্ষিণ মের-সমুদ্রে ২৭২৬টি তিমি শিকার 
করে। এই সময় টাপিকভ নামক একজন 
স্থপক্ষ তিমি-শিকারী একই ৩৭২টি তিথির 
গ্রণ সংহার করে। মানুষের স্বার্থপরতা 
ও অবিমূষ্যকারিতার জন্য পৃথিবী হইতে যাহাতে 
এই অতিকায় জীবের একেবারেই বংশবিলোপ ন! 
ঘটে, সেই জন্ত আত্তর্জাতিক আইন অনুসারে 
তিমি-শিকার কঠোরভাবে নিয়ঙ্ত্রিত কর! বিশেষ 


গ্রয়োজন। 


সঞ্চয়ন 
শামুক 


আমাদের দেশে যে সব অঞ্চলে বৃষ্টিপাত বেশী, 
বিশেষ করে সেই সব অঞ্চলে ছোট ছোট গাছ- 
পালর শক্র শঙ্ের মত আকৃতির এক জাতীয় শামুক 
প্রায় সর্বত্রই দেখা যাঁয়। ইংরেজীতে এদের বলা 
হয় জায়ে্ট আফ্রিকান স্সেল। গ্রীম্মমগ্ুলে 
বাগ।নের চার! গাঁছ এবং কচি ডাঁলপাঁলার এমন 
প্রবল শত্র আঁর নেই বললেই চলে। 


১৯৩৬ সালে তাইওয়ান থেকে হাঁওয়াই দ্বীপে 
ছুটি নমুনা! শামুক এনে ছাড়া হয়েছিল এবং এত দ্রুত 
এর! বংশবৃদ্ধি করেছিল যে, কয়েক বছরের মধ্যেই 
তারা ফসলের একটি গুরুতর শক্র হয়ে ওঠে। 
সারাওয়াকে মুরগীর খাবাঁর হিসেবে একে আনা 
হয় মাঁলম্ন থেকে ১৯২৮ সালে এবং তিন বছরের 
মধ্যেই এরা ব্যাপক উপদ্রব স্থর করে। আমাদের 
দেশেও বর্ধা় এদের ব্যাপক আক্রমণ বন 
জায়গাতেই দেখা যায়। 


এই শামুকের আদি নিবাস দক্ষিণে নাটাল 
থেকে মোজাদ্িক এবং উত্তরে সোমালিল্যা্ড পর্যস্ত 
বিস্তৃত আফ্রিকার পূর্ব উপকূল। মনে হয়, এ সব 
জায়গ! থেকে গত ১৫০ বছরে এর! বু গ্রীষ্ম এবং 
উপগ্রীন্মমগুলীয় অঞ্চলে ছড়িয়ে গড়েছে। বর্তমানে 
দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়া এবং প্রশান্ত মহাসাগরীয় 
অঞ্চলে এদের বিস্তার ব্যাপক এবং এট] ঘটেছে 
গত ৫* থেকে ৬, বছরের মধ্যে। আমেরিকার 
যুক্তরাষ্ট্র এবং জাপান থেকেও এদের বিস্তৃতির খবর 
পাওয়া গেছে। এদের খাছমূল্যের জন্তে প্রধানতঃ 
মানুষের মাধ্যমেই সেই বিস্তার ঘটেছে। কোন 
কোন ক্ষেত্রে অবশ্ঠ মালপত্র পরিবহন এবং 
গাছপালার মাধ্যমেও ছড়িয়ে পড়েছে। খাছ্মূল্যের 


জন্যে জাপানীরা গত মহাযুদ্ধের সময় প্রশান্ত 
মহাসাগরীয় বহ্‌ দ্বীপে এই শামুক নিয়ে গেছে। 


ভারতে ১৮৪৭ সালে বেন্পন নামক এক 
শঙ্খ ও খোলা-বিশেষজ্ঞ এই শামুক মরিসাস থেকে 
নিয়ে এসে কলকাতার এক বাগানে ছাঁড়েন। 
তারপর ৩০ বছরের মধ্যে এদের বিস্তৃতি ঘটে উত্তর 
এবং উত্তর-পশ্চিমে ব্যারাকপুর থেকে রাজমহল 
পর্যস্ত। ১৯৪৬-৪৮ সালে উড়িধ্যার বালেশ্বর জেলায় 
এই শামুক মহামারীর আকারে দেখ! দেয়। 


কিছুকাল আগে এগুলি অগণিত সংখ্যা 
দেখা দেয় আন্দামান দ্বীপপুঞ্জে, যদিও একথা 
প্রথম শোনা যায় ১৯৫৬ সালে। শোনা যায়, 
প্রথমে এরা নিকোবরে ছিল এবং সেখান থেকে 
মানুষের সাহায্যে পোর্ট র্েয়ারে আসে । 


আফিকান জায়ে্ট শ্লেল (আ্যাঁকাটিনা 
ফিউলিকা ) বা শঙ্খ-শামুক স্থলচর। এরা বৃহৎ 
আকার, রাক্ষুসে ক্ষুধা এবং দ্রুত সংখ্যা-বুদ্ধির জন্তে 
গ্রীম্মমণ্ডলের প্রায় সর্বত্রই ফসলের মহাঁশত্র বলে 
পরিগণিত। সাধারণতঃ এগুলি ২২২ - ২৭ সেন্টি- 
মিটার এবং কোন কোন ক্ষেত্রে ৪০২ সেমি, পর্যস্ত 
লঞ্থা হতে পারে। বয়স অনুসারে এদের থোল৷ 
ফিকে সাদা, ইরিদ্রাভ বা ধূসর-বাঁদামী এবং তার 
উপর বাদামী থেকে লাল্চে-বাঁদামী রঙের সমাস্ত- 
রাঁল রেখ! থাকে । এই রেখাগুলি জন্মের পর প্রথম 
দিকে উজ্জল খাকে। ধাড়ী শামুকের রং ধুসর- 
কাঁলো। সাধারণতঃ এরা তিন বছর বীঁচে 
এরা নিশাচর এবং শাকসজজি জাতীয় খান উদরসাৎ 
করে বেঁচে থাকে! বাগানের গাছপালার ক্ষতিই 
এরা সবচেয়ে বেশী করে। মাঝারী তাপমাত্রায় 


ডিসেখর, ১৯৬৫ ] 


এর! বেশী সক্রিয় হয়, কিন্ত বৃষ্টি তাদের সকল 
প্রকার ক্রিয়াশীলতা, বিশেষ করে প্রজনন-ক্রিয়া 
সর্বাধিক বাড়িয়ে দেয়। 'গ্রীক্মমগ্ডলের অধিকাংশ 
অঞ্চলেই গরম এবং শুকনো সময়টা তারা গ্রীন্ম- 
নিদ্রায় কাটায় এবং সেই জন্যেই এদের উৎ্পাঁত 
বছরের ৫-৭ মাসের মধে)ই সীমাবদ্ধ থাকে । আমা- 
দের দেশে বর্ষার ুক থেকে শীতের শেষ পর্যস্ত এর 
উত্পাত করে। সিংহলে এরা আরাম করে ছুই 
বর্ধার মাঝের সময়টায় । মাঁলয়ে যেখানে বৃষ্টিপাত 
সার] বছরে প্রা সমান, সেখানে এদের কোন 
নিয়মমীফিক ঘুমের সময্ব নেই। গ্রীম্মমগ্ডলের 
প্রবল বর্ধাপ়ও এর! ধ্বংস হয় না, কারণ যদিও 
এরা স্থলচর এবং শ্বাসক্রিয়ার জন্তে বাতাস 
গ্রহণ করে, তবুও প্রায় ১২-২৪ ঘণ্টা জলে 
ডুবিয়ে রাখলেও এর! মরে না। হিসেব করে 
দেখা গেছে যে, ছাড়বর কের থেকে বছরে 
এরা ৮-১০ কিলোমিটার পর্ষস্ত বিস্তাপলাভ 
করতে পারে। 

সকল প্রকার গাঁছপ|লাই শ।মুকের খ|গ্য, তবে 
সাধারণতঃ রসলো অংশই এর! পছন্দ করে 
বেশী । সকল প্রকার ফসলেরই চারা গছের 
এরা প্রধান শক্র। বাধাকপি, ফুলকপি, কুমড়ে। 
এবং বিভিন্ন প্রকার শাকসঞ্জির এর! বেগায় ক্ষতি 
করে। এর! নিশাচর, কাজেই আক্রমণ সাধারণতঃ 
রাত্রেই হয, তবে আকাশ মেঘাচ্ছন্ন থাকলে বা 
বুষ্টিবাদলার সময় দিনের বেলায়ও এরা গাছের পাতা 
খেতে থাকে ! দিনের বেলায় সাধারণতঃ এরা 
ছায়াবহল স্থানে অথবা কোন কোন সময় গাছ 
বেয়ে উঠে বিশ্রাম নেয়। প্রবল শীতের সময় 
এর] ঘুমিয়ে কাটায় এবং বিনা খাগ্ঠে পাঁচ মাঁস 
পর্যন্তও বেঁচে থাকতে পারে। 

শামুক পুর্ণতাপ্রাপ্ত অর্থাৎ প্রজননক্ষম হয় 
যখন তাদের খোল! গ্রার় ৮ সে. মি. লম্বা হয়ে 
যায়। ডিম ফোটবাঁর পর খাবার পাওয়ার উপর সেটা 
নির্ভর করে। এই সময়টা--৫-৬ মাসও হতে পারে। 


পঞ্চয়ন 


৭৩১ 
শামুক উভপিঙ্গ এবং এদের বংশবৃদ্ধি বর্ধাকালেই 
সীমাবন্ধ। জানা গেছে যে, বয়স বাড়বার সঙ্গে 
সঙ্গে এদের ডিম উৎপাদনের সংখ্যাও বেড়ে 
যায় এবং এদের তিন বছরের জীবনে ২-৩টি 
বংশবৃদ্ধির কালে ৬ দফায় এরা! ডিম পাড়ে এবং 
মোট এক হাজার ডিম পাড়তে পারে। অব্ট প্রথম 
দফায় গড়ে ১০০টি ডিম হয় এবং দ্বিতীয় দফা 
থেকে সংখ্য। বুদ্ধি পায়। সাধারণতঃ ডিমগুলি 
মাটির নীচে গর্তে, আনাচে-কানাচে অথবা 
পাথরের নীচে ছাঁড়া হয়। যদি যথেষ্ট আদ্রতা 
এব* থন ঝোপে ঢাক! থাঁকে, তাহলে মাটির 
উপরেও ডিম পাড়তে পারে। এদের ডিম 
সম্পূর্ণ গোলাকার নয়, লম্বাটে ধরণের, রং সাদ! 
থেকে হরিগ্র(ভ এবং ব্যাস ৪-৫ মিলিমিটার পর্যন্ত 
হয়ে থাকে | ডিম ফুটতে ৫-১০ দিন সময় লাগে। 
ফোটব।র পর বচ্চা শামুক উপরে অ।সবার আগে 
এক সপ্তাহ কি তাঁবও বেণী মাটির নীচে থাকতে 
পারে। 

জানা গেছে-_ডিম ফুটে বাচ্চা হয়ে শতকর। 
৮০টি শামুকই পূর্ণতাপ্রাঞ্ত হয়। অন্্কূল 
আবহ|ওয়ায় এক জোড়! শামুক তাদের ৩ বছরের 
জীবনে বংশবৃদ্ধি করে ১২০১০০০টিতে পরিণত 
হতে পারে। প্রচুর পরিমাণে উৎপাদনশীলতা 
এবং বহু সংখ্যান় বেঁচে থাকবার দরুণ গ্রীম্মমগডলে 
শ|মুক একটি ভঙ্বন্কর শত্র বলে বিবেচিত হয়। 
একটি খবরে প্রকাশ, এদের আক্রমণের উধ্বপীমায় 
১৯৩১ সালে অক্টোবর মাসের এক পক্ষকালে 
৫ লক্ষ শমুক এবং ২ কোটি ডিম ধ্বংস কর! 
হয়। কিন্তু পরবতাঁকাঁলের সংখ্যার উপর তার 
কোন প্রতিক্রিষাই দেখ! যাঁর নি। 

উড়িম্যার বালেশ্বরে ১৯৪৬-৪৮ প।লে শামুকের 
ভয্বাবহ আক্রমণের সময় প্রায় ৬*০*'কেরোসিন 
টিন-ভণি প্রান ৩৬ লক্ষ শামুক ধ্বংস করা হয়। 
আন্বামানে ১৯৫৯-৬ সালে প্রায় সোয়া ছুই 
কোটি শামুক ধ্বংস করা হয়। 


ন৩২ 


শামুক হাত দিয়ে তুলে অথবা বিষাক্ত ওষুধ 
সিঞচন করে বা গুড় ছিটিয়ে, বিষাক্ত টোপ দিয়ে 
অথব! এর স্বাভাবিক শক্রর দ্বার ধ্বংস করা যায়। 

হাত দিয়ে তোলবার কাজ সাধারণতঃ ভোরে 
বা বিক|লে কর! হয় এবং শামুকের খোল! ভেঙ্গে 
গুড়িয়ে দিলেই এরা মরে যায়। তোলবার পর 
এদের উপর তু'তের গুঁড়া বা লবণ ছিটিয়ে 
দিয়ে অথবা শতকরা ৪ ভগ তু'তে-গোঁলা জলে 
ডুবিয়েও ধ্বংস করা যায়। শামুক হাস-মুরগীর 
অতি উপাদেয় খাগ্ভ এবং এতে প্রোটিনের 
অভাব পুরণ হয়। কাঁজেই আক্রমণ হলে 
শামুক ধরে ভেঙ্গে হাস-মুরগীকে খ।ওয়লে 
তারা প্রে।টিন প।বে এবং ফসলও রক্ষা পাবে । 

বিষাক্ত টোপের পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, 
গন্ধের জন্তে বি. এইচ সি. এনড্রিন এবং প্যাঁরা- 
খিয়ান শামুক বেশী গ্রহণ করে না। তবে 
শতকরা ৬ ভাগ লেড আপেনেট, ৫ ভাগ 
মেটাআযালডিহাইড এবং ৩৫ ভাগ প্যারিস 
গ্রীন শ|মুক দমনে সর্বাধিক কার্যকরী | 


জবান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ] 


সাধারণতঃ বিষাক্ত টোপ তৈরির জন্তে 
উপাদান হিসাবে গম বা ধানের ক্ষুদ ব্যবহার 
করা হয়। মেটাআযালডিহ।ইডে ৫৬ ভাগ ক্ষুদে ১ 
ভাগ এবং প্যারিস গ্রীনে ২৮ ভাগে ১ ভাগ 
বিষ ক্ষুদের সঙ্গে ভাল করে মিশিয়ে প্রয়োজন- 
মত জল ব্যবহার করতে হয় ভিজাবার জন্তে। 
প্রায় ৩১২ কিলে! বিষের টোপ এক হেষ্টার 
জমির পক্ষে যথেষ্ট। এই টোপ জমিতে ছিটিয়ে 
দেওয়া যায় অথবা শামুকের চলবার পথে অল্প 
পরিমাণে রেখে দেওয়া যায়। আমাদের দেশের 
আবহাওয়ায় বৃষ্টি না হলেই প্রতি ৩১২ কিলো 
টোপের সঙ্গে ১9 কিলো মাওগুড় মিশিষে 
নেওয়া হয়। 

স্বাভ'বিক শন্রর দ্বারা শামুক দমন এখনও 
তেমন কার্ধকরী হয় নি। তবে সিংহণে দেখা 
গেছে যে, জোনাকির শুককীট শামুক খায় এবং 
এর বৃদ্ধির সময়ে ২০-৬০টি পর্যন্ত শামুক ধ্বংস 


করতে পারে। 


টাদে গিয়ে ফিরে আল। 


মাকিন মহাকাশচারী গঙন কুপার এবং 
চাস কন্র্যাড সম্প্রতি জেমিনি-৫ মহ।কাঁশযানে 
অন্তগীক্ষ সফর করে এসেছেন। তারা আট দিন 
মহাকাশে থেকে প্রমাণ করেছেন যে, মানুষের 
পক্ষে চাঁদে গিত়ে পৃথিবীতে ফিয়ে আসা আর 
অসম্ভব নয় | বিজ্ঞানীদের মতে, চাদে গিয়ে 
পৃথিবীতে ফিরে আসতে এ সমফ্পই লাগবে। 

মহাকাশে ভারশুন্ত অবস্থায় ১৯১ ঘণ্টা 
থাকবার পরেও তাদের স্বাস্থ্য চমত্কাঁরই ছিল। 
এই অবস্থায় তাদের উপর কোন প্রতিক্রিয়া হয় নি। 
তাদের স্বাস্থ্য এত ভাল ছিল যে, আটলান্টিক 
মহাসাগরে লেক চ্যাম্পলেন নামে বিমানবাহী 
জাহাজের ডেকে তাদের ভুলে নেওয়া মাত্র তার! 


আনন্দে উৎফুল্ল হয়ে ল/ফ!লাফি সুরু করে দিয়ে- 
ছিলেন। জাহাজের ডেকে তোঁলবার পরই 
জেমিনির মেডিক্যাল ডিরেক্টর ডঃ হাওয়ার্ড 
মিনার্ঁপ তাঁদের স্বাস্থ্য পরীক্ষা করেন। এই 
পরীক্ষায় তাদের স্বাস্থ্যের কোন রকম ক্রি 
পরিলক্ষিত হয় নি। মাথা ঘোরা বা বমি বমি 
করবার মত তাদের কোন কিছুই দেখা যায় নি। 
মহাঁক[শচারীদের পৃথিবীতে অবতরণের পরই 
কিউস্টনে সাংবাদিক টৈঠক অনুঠিত হয়। 
তাতে ডাঃ চার্লস বেরী তাদের স্বাস্থ্য সম্পর্কে 
বলেছিলেন_-আটলান্টিক মহাসাগর থেকে যে 
হেলিকপ্টার যোগে তাদের উদ্ধার করে' যে 
জাহাজটিতে আনা হয়, সেই হেলিকপ্টার ও 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


জাহাজটিতে তারা সোঁজা হয়েই দ।ড়িয়েছিলেন 
এবং সম্পূর্ণ সুস্থ মাঙষের মতই হাটাচল! করেছিলেন। 
এই মহাঁকাঁশ যাত্রার পূর্বে তাদের স্বাস্থ্য যেঘন 
ছিল, যাত্রা-শেষেও তেমনই দেখা গেছে। এই 
'ভ্রঘণের কোন রকম খারাপ প্রতিক্রিয়ার লক্ষণ 
তাদের দেহে দেখ! যায় নি। 


মহাকাঁশচাঁরীদ্বয্র গত ২১শে অগাষ্ট সন্ধ্যা 
সাড়ে সাতটায় (ভারতীয় ষ্ট্যাগ্ডার্ড ' সমস্ত ) 
ফ্লোরিডার কেপ কেনেডী থেকে পঞ্চম জেমিনি- 
যোগে মহাকাশে যাত্রা করেন এবং ২৯শে অগাষ্ট 
সন্ধ্যা ৬ট| ২৬ মিনিটে অর্থাৎ +? দিন ২২ ঘণ্টা 
৫৬ মিনিট মহাকাশে অবস্থানের পর পৃথিবীতে 
প্রত্যাবর্তন করেন। এ সময়ে তাঁরা ১২* বার 
পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন| এর আগে এত দীর্ঘ 
সময় আর কোন মহাঁকাশযাত্রী মহাকাঁশে 
অবস্থান করেন নি। 


কুপার ও কন্র্যাডের এই মহ।কাশ-অভিয|নকে 
হিউষ্টনৈর মনুষ্যবাহী মহাকাঁশযান কেন্ত্রের 
ডিরেক্টর রবার্ট গিলরুথ এক বিরাট সাফল্য 
বলে অভিনন্দিত করে বলেছেন-তারা যে 
চন্ত্রলোকে যাওয়ার উপযুক্ত, তা এই অভিযানে 
প্রমাণিত হয়েছে। ভারশৃন্ত অবস্থা মানম সইতে 
পারে কি না এবং আট দিন মহাকাশে মানুষ 
সুস্থভাবে কাটাতে পারে কি না, তা পরীক্ষা 
করাই ছিল এই মহাকাশ অভিযানের প্রধান 
লক্ষ্য | পৃথিবী থেকে এপোণো মহাঁকাশধ।নে 
চাদে গিয়ে তথ্যান্ুস্ধান করে পুনরায় পৃথিবীতে 
ফিরে আসতে মোট এ আট দিন সমন্ন লাগবে । 


ফ্লাইট ডিরেক্টর ক্রিষ্টোফার ক্র্যাফউ এবং জেমিণির 
অন্তান্য কর্মচারীগণ বলেছেন যে, মহাকাশ-যাত্রার 
স্ুরুতেই এবং পরে পঞ্চম জেমিশিতে কিছুটা 
যান্ত্রিক গোলযোগ দেখা দিলেও মোটামুটি যন্ত্রপাতি- 
সমূহের কাঁজকম” ভালভাবেই সম্পাদিত হয়েছে। 


'সঞ্চয়ন 


গ৬৩৩ 


এই মহাকাঁশযানে বিদ্যুৎ-শক্তি সরবরাহের 
জন্তে এই প্রথম নতুন ধরণের ইন্ধন ব্যবহার কর৷ 
হয়েছে, এজন্টে ভারী ব্যাটারী সঙ্গে নিম্নে যাওয়া 
হয় নি। জেমিনি প্রোগ্রম-ম্যানেজার চার্লস 
ম্যাথুজ এই ইন্ধন সম্পর্কে বলেছেন__-আরও 
এক মাস এই ইন্ধনেই মহাকাশযাঁনে বিছুৎ-শক্কি 
সরবরাহ করা যেতো । 


ধাত্রার প্রারণ্ডে অক্সিজেন ট্যাঞ্কে চাপের 
পরিমাণ কম থাকায় অক্সিজেন সরবরাহের 
সমশ্য/ দেখা দিয়েছিল। বে প্রথম কয়েক 
ঘণ্টার পরই এই ক্রটি সংশেধিত হয়, চাপের 
স্থামিতবিধান হয়। তারপর থেকে এই প্রক্রিয়ায় 
মহাঁকাঁশমানে মথেষ্ট বিছ্যুৎ-শক্তি সরবরাহ করা 
ইয়েছে। বিদ্যুৎ-শক্তি উত্পাদনের জন্তে যে 
ব্যবস্থা ছিল, তা অগ্সিজেন ও হাইড়োজেন 
পরমাঁণুকে একত্রিত করেছে এবং তার ফলে 
বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপন্ন হয়েছে এবং উপজাত বস্ত 
হিস।বে পাওয়া গেছে জল। এ উপজাত বস্ত 
যে আধারে গিয়ে জমা হয়েছিল, তা যাতে ভরে 
উপচে ন| পড়ে, সেই উদ্দেশ শেসের কয়েক দিন 
মাঝে মাঝে এই প্রক্রিষা বন্ধ রাখতে হয়েছে। 


অবশ্য চশ্্রলোকে যাত্রার সমন এই জল 
যাতে পানীয় হিসাবে ব্যবহার কা যেতে পারে, 
তাঁর জন্তে, মহাকাশযাত্রীরা খে কামরা থ।কবেন, 
সেই কাঁমরায়ই এ জল সগ্ করে রাখবার 
ব্যবস্থা করা হবে। এবাপকর মত দীপকাল স্থাক্ী 
মহাঁকাশ-যাত্রা এই প্রকার ইদ্ধন ছাঁড়া সস্ভব 
নয়। পঞ্চম জেমিশিতে যর্ধি ব্যাটাপ্ী থেকে 
বিদ্যুৎ্-শক্তি সরবরাহের ব্যবস্থা করা হতো, তা 
হলে এ সকল ব্যাটারীর সাহাযে মাত্র চার দিনের 
বেশী বিদ্যুৎ-শক্তি সরবরাহ কর! সম্ভব হতো না। 


কুপার এর আগে মারকিউরী মহকাশযানে 
৩৪ ঘন্টা ২* মিনিট মহাকাশে কাটিয়ে এসেছেন। 
এবারের অভিযান নিয়ে তিনি মহাকাশে মোট 


৭৬$ 


২২৫ ঘণ্টা ১৬ মিনিট কাটিয়েছেন। কুপারের 
সহযাত্রী কন্র্য।ডের মহাঁকাশ সফরের এই 
প্রথম অভিজ্ঞতা । তিনিও আট দ্দিন মহাকাশে 
ছিলেন। তাদের আর একবাঁর পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করবার কথা ছিল। কিস্তু আটলাট্টিক মহা- 
সাগরের যেস্থানে তাদের অবতরণের কথা, সে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বধ, ১২ সংখ্যা 


স্বানে ঝড়ের সম্ভাবনার জন্তে নিদিষ্ট সমক্নের 
পূর্বেই তাদের পৃথিবীতে নেমে আসতে হয়। 

১৯৭০ সাল পর্যস্ত আমেরিকার চন্ত্রলোকে 
মনুম্] প্রেরণের পরিকল্পনা! আছে। কুপার ও 
কন্র্যাডের এই সকল অভিধান চন্দ্রলোঁক যাত্রার 
কাজ অনেকখাণি এগিয়ে দিয়েছে। 


চামড়ার বিকল্প-_করফাম 


আমেরিকার অন্য তম বৃহৎ রাসায়নিক প্রতিষ্ঠান 
ডুপন্ট কোম্পানী সম্প্রতি একটি নতুন: কৃত্রিম 
বস্তর কথা জানিয়েছেন। এই নতুন বস্তুটি 
চামড়ার বিকল্প হিসেবে একটা বিপ্লব আনবে 
বলে মনে হচ্ছে। 

কৃত্রিম বস্ত আবিফাঁরে ডু পন্ট কোম্পানীর 
কৃতিত্ব অনেক আগেই স্বীকৃত হয়েছে। এর 
শ্রেষ্ঠ অবদান নাইলন। নাইলন একটি প্লাষ্টিক 
জাতীয় পদার্থ, যা রেয়ন, রেশম প্রভৃতির জায়গা 
দখল করেছে। আধুশিক সভ্যজগতে নাইলন 
অপ্রতিদবন্দ্ী, বিস্তৃত ক্ষেত্রে এর ব্যবহার। 
এর দ্বারা যেমন ঈ(তের ত্রাস তৈরি হচ্ছে, 
তেমনি আবাঁর মোটর গাড়ীর গির়ার ও যন্ত্রপাতির 
বেয়ারিং পর্যস্ত তৈরি হচ্ছে। 

কিন্তু ডু পণ্টের এই নতুন আবিষ্কৃত পদার্ঘটি 
যে ক্ষেত্রে আধিপত্য বিস্তার করবে, সেখানে 
এতদিন কোন কৃত্রিম বস্তর প্রচলন ছিল না। 
এই নতুন বস্তির নাম “করফাঁম”। এর সবচেয়ে 
বড় বৈশিষ্ট্য এই যে, এর মধ্য দিয়ে বাতাঁস 
চলাঁচল করতে পারে, তাছাড়া অগেই বলা হয়েছে, 
করফাম চামড়ার পরিবর্তে ব্যবহাত হবে। 

রবারের সঙ্গে এর তুলনা করা যেতে পারে। 
রবাঁরের জুতার একটা অন্থবিধা এই যে, এর 
মধ্যে দিয়ে বাতাস প্রবেশ করতে পারে না, 
কাজেই রবাঁরের জুতা পরলে স্বভাবতঃই একটা 


অন্বস্তি হয়। কিন্তু করফামের তৈরি জুতার তা 
হবে না। 


করফাঁম দিয়ে ১৫ হাজার জোড়া জুতা 
তৈরি করে পরীক্ষা কর] হয়েছে। সেগুপি সকল 
রকম পরীক্ষান় ভালভাবে উত্তীর্ণ হয়েছে। 
করফামের জুতা খুবই আরামদায়ক । কর- 
ফাঁমের জুতা অল্পব্যরসাধ্য আর দীর্ঘদিন 
ধরে পরা চলবে। এর আরও কতকগুলি স্থৃবিধ। 
রয়েছে।, করফাম চামড়ার চেত়্ে স্থিতিস্থাপক, 
চামড়ার চেত়ে হাল্কা আর জলনিরোধক। 
চাঁমড়ার চেয়ে করফাঁমের জুতার গঠন অনেক 
বেশী দিন পর্যন্ত ঠিক থাকে । এতে ভাজ পড়ে না 
বা ছোপ ধরে না। চামড়ার জুতার মত কর- 
ফামের ঘন ঘন পালিশ করবারও দরকার 
হবে ন]। 

করফাম দেখতে ঠিক চামড়ার মত-মহ্থণও 
হতে পারে, আবার অমন্থণও হতে পারে। 
তাছাড়1 করফাম গন্ধহীন পদার্থ। 

রাসায়নিকদের মতে, করফাম প্রার্টিকও নয়, 
অথবা প্লাষ্টিকের আবরণ মাখানো কোন তস্তও 
নয়। এটি এমন এক ধরণের রাপায়নিক পদার্থ, 
যা এর নিজস্ব উপাদান বজাপন রেখেই আকৃতি 
ও প্রকৃতির দিক থেকে পরিবন্িত হতে পারে ; 
যেমন--করফামের তৈরি কোন বস্ত্র একটি দিক 
সম্পূর্ণ মন্থণ হলেও এ একই বস্তর অপর দিকটি 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


খস্ধসে হতে পারে। এই নতুন পদার্থটি দিয়ে 
আরও নানাপ্রকাঁর বস্ত তৈরি হতে পারে। 
করফাম এক দিনে আবিষ্কৃত হয় নি। মানুষ 
চামড়ার ব্যবহার করতে করতে তাঁর বহু দোঁষ- 
'ক্রুটি লক্ষ্য করে। এজন্যে সে বহুদিন থেকেই 
এমন একটা বস্তর সন্ধান করছিল, য| চাঁমড।র 
বিকল্প পদার্থ হিসাবে ব্যবহার করা যাঁবে। 
করফাম আবিষ্ষার করতে বু সময ও উদ্যম 
দুটি লোক যদ্দি প্রতিদিন 
২৪ ঘণ্টা করে ১০০ বছর কাঁজ করে তাহলে 


প্রয়োজন হযেছে। 


যে সময় ব্যয় হয়, করফাম সম্পর্কে গবেষণা ও 
পরীক্ষায় সেই সময় লেগেছে। 

প্রথমে একটি রসায়ন|গারে এই বস্তটি খুব 
অল্প পরিমাণে উৎপাদন করা হয়। পরে পূর্ণাঙ্ 
পরীক্ষার জন্যে একটি পরীক্ষামূলক কারখানা 
নির্মাণ করা হয়। সেটি এক ধরণের অস্থায়ী 
কারথান!| রসায়ন।গারের পদ্ধতিকেই কেমন করে 
কারখ|নাঁয় অন্নসরণ করা যায়, এখানে তারই 
পরীক্ষা হয়। টেষ্ট টিউবের মধ্যে কোন কিছু 
তৈরি করা এক জিনিষ, আর এ জিনিষ প্রচুর 
পরিমাঁণে উত্পাদন করা আঁর এক জিনি। 

পরীক্ষামূলক করফাম কারখানাটি চার বছর 


সঞ্চয়ন , 


৭৩৫ 


আগে নিউ ইয়কের নিউবাগে স্থাপিত হয়েছে। 
পরীক্ষামূলক কারখানায় পুর্ণাঙ্গ উৎপাদন সম্ভব 
করফামের ক্ষেত্রে যে অস্থবিধ। দেখ! 


উত্কর্ষের দিক থেকে 


হয় না। 
দিয়েছিল, তা হলো 
প্রত্যেকটি উৎপন্ন পণ্যের মধ্যে সমমান বজায় 
রাখা। প্রথম দিকে উৎপন্ন করফাঁমের মধ্যে 
প্রতিদিনই পার্থক্য দেখা দিতে লাগলো | সমান 
পুরু করে তরি করা রীতিমত সমস্যা হয়ে 
দাড়ালো। প্রথম দিকে কোন কোন যঙ্ত্র মদে 
ক।জ করছিল না। 

যাহোক, যথাসমযে এই সম্পর্কে 
গ্রহণের ফলে ব্যাপক পপীক্ষার জন্তে 
পরিমাণ পদার্থ উৎপাদন করা সম্ভব হলো। 

বর্তমানে ডু পন্ট কোম্পানী এই 
পদার্টি অধিক পরিমাণে উৎপাঁদনের 
একটি পুর্ণাঙ্গ কারখানা নিমণণ করেছেন | পরীক্ষা - 
মূলক কারখানায় করফাম উৎপাদন ও পৰীক্ষা 


ব্যবস্থ। 
যথেষ্ট 


নতৃন 
জন্তে 


করে যে শিক্ষা লাভ করা গেছে, এখানে তা কাজে 
লাগবে । এই কারখানা বড় বড় যন্ত্র স্থাপন 
করা হবে, আর যারা এই পরীক্ষামূলক কারখানাটির 
উদ্ভাবন করেছেন, তাঁরা বৃহৎ কারখাঁনাটিতে 


নিযুক্ত কর্মীদের শিক্ষিত করে তোলবেন। 


কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে বেতার-সংবাদ আদান-প্রদান 
স্থগীলকুমার কম কার 


১৯৫৭ খুষ্টাব্ষের ৪ঠ] অক্টোবর বিজ্ঞানের 
ইতিহাসে একটি ম্মরণীয় দিন। এই দিন প্রকৃতির 
রহস্তেদঘাটনে মানুষ আর এক ধাপ এগিয়ে গেল। 
বিজ্ঞনীদের চেষ্টায় কর্ম উপগ্রহ পৃথিবীর চার- 
দিকে ঘুরতে লাগলো এবং কক্ষপথে ঘুরতে ঘুরতে 
পৃথিবীর বামুমণ্ডলের উচ্চভাগ সম্থদ্ষে নানা তথ্য 
পরিবেশন করতে সক্ষম হলো। উপগ্রহের সাহায্যে 
আরও সম্ভব হলো, দূরপাল্লার বেতার-সংযোগ 
স্থাপনের বাবস্থা | বেতার-সংবাদ আঁদান- 
প্রদানের ইতিহাসে ঘোদিত হলো এক নবযুগের 
স্থচন] | 


কত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে বেতার-সংবাঁদ 
আদান-প্রদানের বিসয় আলে।চন| করব।র আগে 
পৃথিবীর আয়নমগুলেৰ সাহ।যো দূরপাল্লার বেতার- 
সংবাদ আদ|ন-প্রদনের বিষয় কিছু বল! দরকার। 
পৃথিবীপুষ্ঠেৰ ব্তোর-প্রেরকযন্ত্র থেকে কেন বার্তা 
বহন কারী উন গ।মী বেতার-তরঙ্গ আঁয়নমণ্ডল থেকে 
পূর্ণ-প্রতিফপিত হয়ে পৃথিবীপৃষ্ঠে গ্রাহকয্ত্রে 
সাহায্যে প্রেরণ ও গ্রহণ স্থানের মধ্যে বেতার- 
যেগাযোগ স্থাপন করে। স্বভাবতই প্রশ্ন উঠতে 
পারে যে, সমস্ত বেতার-তরঙ্গকেই কি আয়ন- 
মগ্ডলের সাহ।য্য ম্পুপর্ণবূপে প্রতিফলিত করানো 
সম্ভব? এই প্রশ্নের জবাবে এক কথায় বলা যায় 
--না। পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে উধ্বগাঁমী হলে আগ্বন- 
মণ্ডলে বেতার-তরঙ্গের প্রতিসরণ হয়। প্রতি- 
সরাঙ্ক বেতার-তরঙ্গের কম্পাঙ্কের উপর নির্ভর 
করে। মোটামুটিভাবে বলা যাঁর যে, বেতাঁর- 
রঙ্গের কম্পাঙ্ক যত বেশী হয়, প্রতিসরাষ্কের 
মানও তত 'এককের' কাছাকাছি হয়। যে 
কম্পাঞ্কের বেতার-তরঙ্গের জন্তে আয়নমগ্ডলের 


প্রতিসরাঞ্কের মান *শুন্ত' হয় সবচেয়ে বেশী, সেই 
কম্পাঙ্ক পর্যন্ত বেতার-তরঙ্গকে আয়নমগলের 
সাহায্যে সম্পূর্ণরূপে প্রতিফলিত করানো সম্ভব । 
এই কম্পাঙ্ককেই আয়নমগুলের সঙ্কট-কম্পাঙ্ক 
(010160811716006005) বলে। আয়নমগ্ডলে 
আপতিত বেতার-তরঙ্লের কম্পাস্ক সঙ্কট-কম্পাঙ্কের 
চেষ়ে বেশী হলে বেতার-তরঙ্গ আধ়নমণ্ডলকে ভেদ 
করে মহাশুগ্তে মিলিয়ে যায়, আর পৃথিবীপুষ্ঠে ফিরে 
আসে না। 


আদ্বনমগুলের সাহায্যে দূরপাল্লার বেতার- 
সংবাদ আদান-প্রদানের ব্যবস্থা প্রকৃতির উপর' 
নির্ভর করে;কাঁজে কাজেই হ্ুর্ঘগ্রহণ, সৌর- 
বিশ্ষোরণ ও চৌগগক ঝটিকার সময় আয়নমণ্ডলের 
প্রকৃতির বিশেষ পরিবর্ন ঘটলে বেতার-সংবাদ 
আদান প্রদানের ব্যবস্থার অনুরূপ পরিবর্তন করতে 
হয়। কখনও কখনও এমনও দেখা যায় যে, এই 
সব প্রক্রি্া চলতে থাকলে দূরপাল্লার বেতার- 
সংবাদের আদান-প্রদান একেবারেই বন্ধ হয়ে যাক়। 
সুতরাং বিকল্প পদ্ধতি হিসাবে টজ্ঞানিকেরা 
আয়নমগ্ডলের অনেক উপরে কক্ষপথে ভ্রাম্যমান 
অবস্থায় কৃত্রিম উপগ্রহের সাহাঁষ্যে বেতার- 
যোগাযোগ স্থাপনের কথা চিন্তা করেছিলেন। এই 
ধারণার মুল বক্তব্যটিকে এভাবে বলা যেতে পারে 
_ পৃথিবীপৃষ্ঠে বেতীর-প্রেরকযন্ত্র থেকে কোন 


বার্তাবহনক।রী বেতার-তরঙ্গ আয়নমণ্ডলকে ভেদ 


করে উপগ্রহের সাহ।য্যে ছুটি স্থানের মধ্যে বেতার- 
সংযোগ স্থাপন করে। 

খুব সহজেই অনুমান করা যায়, এই উপাজ়ে 
সংবাদ আদান-প্রদান কেবল আয়নমগ্ডলের সন্কট- 
কম্পাঙ্কের চেয়ে বেশী কম্পান্কের সাহাযো 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


করা সম্ভব। ছুটি উপায়ে এটা সম্ভব হতে 
পারে £ 

(৯) ভধ্বগামী বেভাঁর-তরঙ্গ আগ্রনমণ্ডলকে 
ভেদ করে উপগ্রহের উপরিতল থেকে প্রতিফলিত 
হয়ে পৃথিবীপৃষ্ঠের গ্র/হকযন্ত্রে পৌঁছায় । 

(২) উপগ্রহের মধ্যে রাঁধা যন্ত্রপাতি বেত।র- 
তরল্গকে পুনঃদংযোজনা (18১) কবে পৃথিবী- 
পৃষ্ঠে ফিরিয়ে দেয়। 

প্রথম ক্ষেত্রে, বেতার-তরঙ্গ উপগ্রহের উপরি- 
তল থেকে দর্পণের মত প্রতিফলিত হয়। কেবল 
প্রতিফলনের কাঁজে উপগ্রহকে লাগানো হয় বলে 


এ» শা্ীপিপ্াশিক আপা 
১১ 


আয়ুনমন্ডল, ৫ __ টিতে 
রে রি 7 

রং ১ রি 2৫ 

মম রর ঞ 
রর টা 
প্রসব 5 
৮ খাত 
লহ 
টি পিটিসি ৯৯২ 


কৃত্রিম উপগ্রহ্থের সাহায্যে বেতার-সংবাদ 


৭৩৭ 


বেতার-তরক্ন সরলরৈধিক পথে চলে বলে 
ছুটি পদ্ধতির যে কোনটির সাহাঁষো সংবাদ আদান- 
প্রদান করতে হলে উপগ্রহকে প্রেরণ ও গ্রহণ, এই 
উভয় স্থান থেকেই একসঙ্গে দেখতে পাওয়া 
দরকার | আবার পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে উপগ্রছের উচ্চতা 
যত বেশী হয়, তত পৃথিবীপুষ্টের বেশী দূরবর্তী স্থানের 
মধ্যে বেত।র-সংযোগ স্থাপন সম্ভব হম়। এছাড়া 
উপগ্রহকে বেশী উচ্চ কক্ষপথে ঘুরাতে অপেক্ষাকৃত 
বেশী সময লাগে বলে কক্ষপথের উচ্চত। যত বেশী 
হয়, উপগ্রহের প্রত্যেক আবর্তনে তত বেশী সময়ের 
জগ্ঠে ছুটি স্থানের মধ্যে বেতাঁর-সংযোগ স্থাপন 





এর সিরা ৯৪ 


বামে--উ্বগ।মী বেতার-তরঙ্গের কম্পাঙ্ক আর়নমণ্ডলের সঙ্গট-কম্পাঙ্থ 
থেকে কম হলে এগুলি আয়নমগ্ডল থেকে পুর্ণ-প্রতিফলিত হয়ে পৃথিবী পৃষ্ঠে 
আবার ফিরে আসে । ডাইনে-উধ্বগামী বেতার-তরঙ্গের কম্পাস্ক 
আয়নমগ্ডলের সঙ্কট-কম্পাঙ্ক থেকে বেশী হণে এগুলি আঙ্বনমগ্ডলকে 
ভেদ করে মহাশুগ্তে মিলিয়ে যাঁধ, পৃথিবীপৃষ্ঠে আঁর ফিরে আসে না। 


বৈজ্ঞানিকেরা এগুলিকে “নিক্ষিঘ্ন প্রতিফলক* 
(855156 ২০০০০6০1) আখ্য। দিয্বেছেন। দ্বিতীয় 
ক্ষেত্রে, উপগ্রহের মধ্যে রাখা ইলেক্ট্রনিক যন্ত্রপাতি 
বেতার-তরঙ্গকে গ্রহণ, পরিবর্ষণ ও পুনঃপ্রেরণ 
(8:80915370155100) পদ্ধতিতে পৃথিবী পৃষ্ঠে 
ফিরিয়ে দেয় ও গ্রাহকযন্ত্র্েণে সাহায্যে বার্তা 
ইন্জিয়গ্রাহ্থ হয়। পৃথিবীপৃষ্টের ছুটি স্থানে মধ্যে 
বেতার-যোগাঁযোগ স্থাপনে এগুলি সক্রিম্ন অংশ 
গ্রহণ করে বলে বৈজ্ঞানিকেরা এগুলিকে “সক্রিয় 
পুনঃসংযোজক” (4০656. 1২€06901) নাম 
দিয়েছেন। সহজেই বোঁঝা যায়, সক্রিয় পুনঃ- 
সংযোজক নিক্ধিঘ্ন প্রতিফলকের চেয়ে জর্টিল। 


সম্ভব হয়। উদাহরণম্ববপ বলা যায়, পৃথিবীপৃষ্ঠ 
থেকে ১১৬০ কিলোমিটার উচ্চে প্রদক্ষিণরত 
উপগ্রহের সাহায্যে প্রত্যেক আবর্তনকালের 
(১২১৬ মিনিট) মধ্যে আমেরিকার ছুটি স্থান 
ইল্সডেল ও গোল্ডষ্টোনের মধ্যে ১৬ মিনিটকাল 
বেতার-যে।গাষেগ স্থাপন করা ধেতে পারে। কিন্তু 
বেতার-তরঙ্গ সসীম গতিবেগে চলে বলে উপগ্রহের 
উচ্চতা যত বেশী হবে, সংবাদ প্রেরণ ও গ্রহণ- 
কালের পার্থক্য তত বাড়বে । হিসাব করলে 
দেখ! যাবে যে, পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে ৩৫১৭০ কিলো- 
মিটার উধের্ব প্রদক্ষিণরত উপগ্রহের সাহায্যে 
সংব।দ-প্রেরণ ও গ্রহণকলের পার্থক্য $ সেকেগ। 


৭৩৮ 


আগের আলোচন৷ থেকে পরিষ্কারভাবে বোঝ। 
যাঁয় যে, পৃথিবীপৃষ্ঠে্র ছুটি স্থানের মধ্যে অবিচ্ছিন্ন 
বেতার-সংষেধগ স্থাপন করতে হলে যে কোন 
সময় অস্ততঃ একটি উপগ্রহকে এ ছুটি স্থান থেকেই 
একসঙ্গে দেখা যাওয়া! দরকর। 

আমেরিকার একটি বৈজ্ঞানিক সংস্থার হিসাবে 
কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে বেতার-যে।গাঁষেগ 
স্বাপনে সমগ্র ইউরোপ মহাদেশের জন্তে নুড়ি 


শ্বান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


আগেই বলা হয়েছে যে, উপগ্রহের কক্ষপথের 
উচ্চতা যত বেশী হবে, তত অপেক্ষাকৃত কম সংখ্যক 
উপগ্রহের সাহাঁষ্যে পৃথিবীপৃষ্ঠের বিভিন্ন স্থানের 
মধ্যে অবিচ্ছিশ্ন বেতার-সংবাদ আদান-প্রদান 
সম্ভব হবে। “নাসা (বি 4০৬--৪1০791 
£61010206103 2170 9890০ 4৯ 017)11)19619 01012 
--05&) ন।মক সংস্থার হিসাবে পৃথিবীর বিভিন্ন 
স্থানের মধ্যে বেতার-সংবাদ আদান-প্রদানের 





উধ্বগামী বেতার-তরঙ্গের কম্পাঙ্ক আয়নমগ্ডলের সঙ্কট-কষ্পাঙ্ক থেকে 
বেশী হলে এগুলি আফ্নমণ্ডলকে ভেদ করে আক্বনমগুলের উ্ৰে 
প্রদক্ষিণরত কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে আবার পৃথিবীপৃষ্ঠে ফিরে আসে 
এবং পৃথিবীপৃষ্টের ছুটি স্থানের মধ্যে বেতার-সংযোগ স্থাপন করে। 


থেকে পঁচিশটি এবং পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানের জন্তে 
পঞ্চাশটি উপগ্রহকে পৃথিবী পৃষ্ঠ থেকে চার হ[জ।র 
মাইল থেকে সাত হাজার মাইল উচ্চ কক্ষপথে 
প্রদক্ষিণ করাঁনে। দরকার । এই সংস্থার মতে, 
পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানের ছাব্বিশটি আদান-প্রদান 
কেন্দ্রের সাহায্যে ৬০০টি টেলিফোন-বর্তনী ও ১৩ 
জোড়া টেলিভিশন প্রচাঁর-কেন্ত্রের মধ্যে সংবাদ 


আদান-প্রদানের আন্মানিক খরচ ১৭০০ লক্ষ, 


ডলার। 


কাজে ১৬০০ কিলোমিটার উচ্চ কক্ষপথের জন্তে 
কমপক্ষে ৪০০টি, ৮,০০০ কিলোমিটার উচ্চতার 
জন্যে ৪০টি এবং ৩৫,৭০০ কিলোমিট।র উচ্চতার 
জন্যে ৩টি উপগ্রহের দরক।র। আমেরিকার 
“রেডিও কর্পোরেশন" নামক সংস্থ'র মতে, পৃথিবীর 
বিভিন্ন স্থানের মধ্যে অবিচ্ছিন্ন টেলিফোন, রেডিও, 
টেলিভিসন ও টেলিগ্রাফের সংবাদ আদান-প্রদান 


পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে ৩৫১৭** কিলোমিটাঁয় উচ্চ কক্ষ- 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


পথে প্রদক্ষিণরত ৩টি পুনঃসংযোজকের সাহাঁযো 
করা সম্ভব । 


বেতার-যোগ।যে।গ স্থাপণে ছুই রম উপ- 


গ্রহের তুলনামূলক আলোচনা কর! যাক; 

(১) সক্রিয় পুণঃসংযোজক উপগ্রণ্ঠে পবিবর্বন 
পদ্ধতিতে প্রেরিত একই শক্তিসম্পন্ন বেঠার-ঙবঙ্ 
প্রতিফলনের চেয়ে পুনঃসংযোজনাব বেশী পরিমাণ 
শক্তির তরঙ্গ পৃথিবীসৃষ্ঠের গ্রাহকখন্ত্রে 'পীছাম। 
কিন্তু সক্রিয় অংশ (যথা-পরিবধ কি, পুনঃসংখোজক 
ইত্যাি) আছে বলে বিশ্বস্ততা ও আবযুক্ষাল নিক্ষিম 
প্রতিফলক অপেক্ষা অণিশ্চিত | 

(২) সঞ্রিঘ পুনঃসংযোজকেখ 


স।হাষে। 


কৃত্রিম ভপগ্রহের সাহায্যে বেতার-সংবাঁদ 





৭৩৯ 


উপগ্রহের সাহায্যে সংবাদ আদান-প্রদানের 


সম্তভাবন। সুস্পষ্টভাবে ঘোষশ। করেছিলেন। 


১৯৫৮ খুষ্টাব্বের ১৮ই ডিসেম্ঘম আমেরিকার 
ইউ, এস সিগন্ভাল কোর' সংস্থা কর্তৃক “স্কোর' 
নামক উপগ্রহকে কক্ষপথে ঘোরানো হয়। এতে 
(রডিও ও টপ-রেকডার রেখে কক্ষপথে ভ্রাম্যমান 
অবহ্থার শু।মেবিকাব প্রেসিডেন্ট আইসেনহাওয়া- 
বের পুর্বগৃহঠীহ বাণী পৃথিবীপৃষ্ঠে ফিরিয়ে এনে 
%র্রিম উপগ্রহেব সাহায্যে সবপ্রথম কণ্ঠবার্ত। 
আদান-প্রদাণ স্ব কর হয়েছিল। 


১৯৬০ খৃষ্টাব্দে ১২ই অগাষ্ট নাসা' কর্তৃক 


পৃথিবী পৃষ্ঠ থেকে উপগ্রহ্র উত| যত বেণা হবে, গৃখিবীপৃষ্ঠের ৩ত বেখা 
দুরখধের স্থানের মধ্যে বেতার-যোগাযোগ স্থাপন শন্তব হবে। 


অপেক্ষাকৃত কম সংখ্যক এককালীন বিভিন্ন সংবাদ 
অবিদ্বিতভাবে আদান-প্রদান সম্ভব । 

(৩) ভ্রামামান স্থানে সংবাদ আদান-্প্রদানে 
বহনোপযষোগিতা ও সহজ গ্রাহকযন্ত্রে দরকারে 
সক্রিয় পুনঃসংযে।জক অপেক্ষা নিক্ষিধ প্রতিফলকের 
ব্যবহার স্ববিধাজনক। 

প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ কক্ষপথে খোরবার তিন 
বছর আগেই (১৯৫৪ খুঃ) আমেরিক|র বেল টেলি- 
ফোন গবেষণ।গারে ধজ্ঞানিক জন্‌ পিধ।ন থিম 


'ইকো--১' নামক একশত ফুট ব্যাসের 'মাইলার' 
(15191) পদার্থের নিমিত গেলকের (দশতলা 
বাঁড়ীর সমান উচ্চতাবিশিষ্ট ) কৃত্রিম উপগ্রহকে 
পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে ১,৬০০ কিলোমিটার উচ্চ কক্ষ- 
পথে ঘণ্টাপ্ন ২৫৬,০৯০ মাইল বেগে প্রদক্ষিণ করিয়ে 
প্রেসিডে৯ আইসেনহাওয়ারের বার্তা ও প্রতিচ্ছবি 
আমেরিকার বিভিন্ন স্থান থেকে গৃহীত হদ্েছিল। 
এখানে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, গৃহীত 
মংবাদ স্থানীয় প্রচারকার্ষের মতই হুম্প্ট হয়েছিল। 


৭8 


এর সাহায্যে প্রতিফলন পদ্ধতিতে শত শত 
বেতাঁর-সংবাদ (যথা-টেলিটাইপ ফ্যাক্সিমিলি 
ও দ্বিগ্রাস্তিক টেলিফোন) আটলাট্টিক মহাসাগরের 
ছুই তীরবর্তী স্থানের মধ্যে আদান-প্রদান সম্ভব 
হয়েছিল। 

১৯৬০ খুষ্টার্ষেরে ৪21 অক্টোবর ইউ এস. 
অমি কর্তৃক 'কুরিয়ার-১বি' নামক বিলম্বিত সক্রিয় 
পুনঃসংযোজক উপগ্রহকে পৃথিবীপৃষ্ট থেকে ১,০৫০ 
কিলোমিট।র উচ্চে প্রদক্ষিণ করানো হয়েছিল। 
৪টি প্রেরকযন্ত্র, ৪টি গ্রাহকযন্ত্র ৫টি টেপ-রেকর্ডার 





জবান ও বিজ্ঞা, 


ডা রি প্রেত ত্র 


[ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


সক্রিয় পুনঃসংযৌজকের সাহাধ্যে ৬৪* কিলো- 
মিটার দুরত্বের ছুটি স্থানের মধ্যে টেলিফোনের সংবাদ 
আদান-প্রদান সম্ভব হয়েছিল। এর পাহাঁষ্যে আমে- 
রিকার উড্ডীয্মাঁন জাতীয় পতাকাঁর টেলিভিশন 
প্রচারকার্ধ (৪৮ কিলোমিটার দূরত্ব পর্যন্ত) স্থানীয় 
প্রচারকার্ষের মতই নুম্পষ্ট হয়েছিল। বিশেষজ্ঞদের 
হিসাবে এটা ইউরোপ মহাঁদেশের ১৬টি দেশের 
২৩টি শহরের মধ্যে টেলিফোন যোগাযোগের 
ব্যবস্থা ও আমেরিকা মহাদেশের ২৩টি শহরের মধ্যে 
টেলিভিশন প্রচারকার্ষের ব্যবস্থার উপযে।গী। 


ষ্শহ 


[সত পা 


পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে, ২২,৩০০ মাইল উধ্ব্ঁ তিনটি (পরস্পর ১২০” কোণে 
অবস্থিত ) উপগ্রহকে কক্ষপথে প্রদক্ষিণ করিয়ে পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানের 
মধ্যে বেতার-সংযোগ শ্বাপন করা যাঁর়। উপগ্রহের গতি পৃথিবীর 
আপন অক্ষের চারদিকের গতির সমান হলে পৃথিবীপৃষ্ঠের যে কোন 
স্থঁন থেকে তাঁদের “স্থির” বলে মনে হয়| 


রক্ষিত সৌরশক্তির দ্র! চালিত বৈদ্যুতিক কোন্ন 
(9919: 996615) পুর্ণ এই উপগ্রহের সাহায্যে 
এক সঙ্গে ১৬টি পর্যন্ত বিভিন্ন দ্রুত্গতিসম্পর 
বেতার-সংবাদ আদান-প্রদান সম্ভব হয়েছিল। 
প্রেরণ স্থানের উপরিভাগ থেকে অতিক্রম করবার 
সময় বার্তা বা লিখিত বাণী টেপ-রেকর্ডারে চিষ্কিত 
করে রাখতো এবং অন্য গ্রহণ-কেশ্ের আদেশ 
অন্গসারে এ সংবাদ ফিরিয়ে দিত। দুই সপ্তাহ 
নিভূর্লভাঁবে চলবাঁর পর ওটার কাজ করবার ক্ষমতা 
নষ্ট হয়ে গিয়েছিল। 

১৯৬২ খৃষ্টানদের ১০ই জুলাই “টেলস্টার' নাঁমক 


১৯৬২ খুষটান্দের ১৩ই ডিসেম্বর “রিলে-১। 
নামক সক্রিয় পুনঃসংযোৌজককে কক্ষপথে প্রদক্ষিণ 
করিয়ে শত শত আতস্তর্মহাদেশীয় টেলিফোন, টেলি- 
ভিশন ও টেলিপ্রিন্ট বেতার-সংবাদ আদান-প্রদান 
করা হয়েছিল! এটির সাহাযো উল্লেখযোগা 
প্রচারকার্ধ হলো--মামেরিকার প্রেসিডেন্ট জন 
কেনেডির সার উইনষ্টন চাঁচিশপকে আমেরিকার 
সম্মরনীষ নাগরিকত্ব 1|নের বিলের স্বক্ষর | 

১৯৬৩ খুষ্টান্দের ১৪ই ফেব্রুয়ারী “সিন্কম-১' 
নামক সক্রিয় পুনঃসংযেজককে পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে 
৩৫,৭০০ কিলোমিটার উচ্চে বিষুবরেখার সমাস্তর।ল 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ 


সমতলে কঙ্গপথে পরম্পর ১২. কোণে অবস্থিত 
রেখে প্রদক্ষিণ করানো হয়েছিল। ওর আবর্তনের 
সময় পৃথিবীর নিজের অক্ষের চারদিকের আব- 
তনের সময়ের সমান বলে পৃথিবীর কোন পর্য- 
বেক্ষকের কাছে ওট। “স্থিব” বলে মনে হয়। 

১৯৬৩ খষ্টাব্দের ২৬শে জুলাই “সিন্কম-২' 
নামক সক্রিয় পুনঃসংযোজককে পৃথিবীপৃষ্ট থেকে 
কিলোমিটার উচ্চ কক্ষপথে প্রদক্ষিণ 
করানো হয়েছিল। এর সাহায্যে আমেরিকার 
প্রেসিডেন্ট ও নাইজিরিপার গভর্ণর জেনারেলের 
ফ্যাকসিমিলি ফটো আদান-প্রদান ছাঁড়াও 
আমেরিকা! ও আফ্রিকা মহাদেশের দুটি স্থানের 
মধ্যে (দুরত্ব - ১২,৩২০ কিলোমিটার ) টেলিফোন 
যোগাযোগ ব্যবস্থা সম্ভব হয়েছিল। 

১৯৬৪ খুষ্টান্দের ১৯শে অগাষ্ট “সিন্কম-৩' 
নামক পুনঃসংযোজককে কক্ষপথে প্রদক্ষিণ করিয়ে 
জাপানের টোকিওতে অনুষ্ঠিত ১৯৬৪ খুষ্ট/ঙের 
অলিম্পিক খেলাধুলার টেলিভিশন প্রচারকার্ধ 


৩৫১৭০ ০ 


তথ্য-গণিতের ভূমিকা 


৭৪১ 


সম্ভব হয়েছিল। এজন্যে এটি “অলিম্পিক তারকা'' 
বলে বিশেষ পরিচিত। 

পূর্ব-আলোচিত ছুই রকম কৃত্রিম উপগ্রথ্র 
সাহায্যে সংবাদ আদান-প্রদান সম্ভব হয় বলে 
ছুটির যে কোনটিকেই 'মহাশুন্ত বেতার প্রচার 
কেন্দ্র বগা যেতে পারে। এদের সাহায্যে সমগ্র 
পৃথিবীব্যাপী সব রকম সংবাদ ( যথা-দ্বিপ্রাস্তিক 
টেলিফোন, টেলিগ্রাফ, টেলিটাইপ ফ্যাক্সিমিলি, 
টেলিভিসন ইত্য।দি) আদান-প্রদান সন্ভব। 
আয়নমণ্ডলের সাহায্যে সংবাদ আদান-প্রদানের 
তুলনান্ব এরা বেশী সংখ্যক এককালীন বিভিন্ন 
সংবাদ আদান-প্রদানের উপযোগী । খরচের দিক 
থেকেও এটি সমস্ত পৃথিবীব্যাপী বিভিন্ন বেতার- 
সংবাদ অ|দান-প্রদানেক পরিবর্ত ব্যবস্থার চেয়ে 
অল্প ব্যয়সাধা | শ্থতরাং আশা করা যান ধে, 
সেই দিন হয়তো খুব বেশী দেরী নয়, যখন 
পৃথিবীর বিভিন্ন সংবাদ আদান-প্রদান কৃত্রিম 
উপগ্রহ্র সাহাযেই করা হবে। 


তথ্য-গণিতের ভূমিকা 


কাজী মোতাহার হোসেন 


পুর্ব পাকিস্তানের কলেজীয় শিক্ষা বাংলা ভাষার 
মাধ্যমে হইলে ছাত্রদের বুঝিবাঁর স্ববিধা হয় এবং 
অল্প প্রচেষ্টাতেই বিষয়ার্দি আয়ত্ত হইতে পারে, 
এই সম্বন্ধে সকলেই একমত। এই কথা বিজ্ঞান 
শিক্ষার ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য । তথ্য-গণিতকে কলা 
ও বিজ্ঞান উভয় শ্রেণীতেই ফেল! যাঁয়। ব্যবসায়, 
বাণিজ্য, জীবনবীমা, কৃষিকার্ধ, ইঞ্জিনীয়ারিং, 
শিল্প, অর্থনীতি, রাজনীতি, পদার্থ-বিছ্ভা, রপায়ন, 
ভূবিষ্ঠ1, উদ্ভিদ-বিগ্যা, চিকিৎসা, জীব-বিজ্ঞান, 
্রত্বততব, জো1তিবিছ। প্রস্তুতি নাঁন। বিষয়ে ইহার 


প্রয়োগ হইতেছে এবং ভ্রমশঃ নৃতন নৃতন দিকে 
ইহার উপযোগিতা ও উপকারিতা আবিষ্কৃত 
হইতেছে 

কিন্তু আমাদের পাঠ্যপুস্তক সমন্তই ইংরেজী 
ভাষায় রচিত; আর অনেকের মনেই অহেতুক 
সংশয় রহিয়াছে-_বাঙ্গল! ভাষার মাধ্যমে তথ্া- 
গণিতের মত একটি বিষয় কেমন করিয়া শিখান 
যাইবে? পরিভাষা কোথায়? বাংলা ভাষার 
সে সমুদ্ধি কোথায়, যাহাতে বহু পৃথক পৃথক 
প্রায় সমার্থক পারিভাষিক শবের ব্যঞ্জনা 


৭6২ 


প্রকাশ কর] যায়? কিন্তু তাই বলিয়। কি 
আরম্ভ করিতে হইবে না? আরন্ত ন| করিলে 
কোথায় কোথায় জটিলতা রহিম্নাছে, তাহা 
ধর। পড়িবে কেমন করিয়া? আর ধর ন| পড়িলে 
অতিক্রমই বা করা যাইবে কি ভাবে? দৃশ্তঃ 
এগুলি বেশ ছুর্লজব্য বাধা অতিক্রম করিব|র 
আহ্বান। কিন্ত স।পের দিকেই 
খ্া।তনামা অধ্যক্ষ সতোন বন্ত মহাশয়ের সমর্থনে 
(আইনতঃ তার যোগসাজশে!) বে-আইনী 
ভাবেই বাংল! ভানয পদার্থবিগ্ভ। পড়।ইতে 
আরম্ত করিয়াছিল।ম-_বি. এ. ও এম এ. কাসে। 
তার কিছুদিন পরে, বোধ হয় ১৯৪৩/৪৪”এর 
দিকে উক্ত অধ্যক্ষ বসু মহাশয় সভাপতি ঠিসাবে 
নিখিল ভারঠ বিজ্ঞ।ন সম্মেলনে ঝলকব|দ 
(08481760108 006015 ) সন্বন্থে থে অভিভামণ 
দিযাছিলেন, তাহার বাংণ। তজম| করিষা প্রবসা 
পত্রিকায় ছাপ।শ গিষ|ছিপ | এই কপ কারণে 
আমর ৩খনই দৃ”প্রত্যয ছিপ এবং সে প্রত্যয় 
আরও দৃটতর হইথাছে যে, বাংগা ভাষা আর 
'মূঢ-মূক মুখের ভাষা নই) ইহা এখন গবিখিধ 
পতনে” ভূষি৩ রীতিমত প্রগন৬ ভায়া ইহার 
রত্রসম্তার সযত্ধে খু জিয়া গাহির করিয়া যথাস্থানে 
প্রয়োগ করিতে পারিলে ইহার দারা চিন্তাপ[জ্য 
ও ব্যবহারিক জীবনে সমুদয় ভাবই মানাশসই 
রকমে প্রকাশ করা যায়। বিগত কয়েক শতাদীর 
মধ্যে বহু ভিন্ন অঞ্চশীয় ও বিদেশী শখ বাংল| 
ভাষায় আত্মস্থ হইয়। শিয়াছে_যাহাণ ফলে 
ঘাটকোট, শেমিজ-কামিজ, সাধ|ন-তোয়লে, 
হুকো-কল্কে, স্বুণ-কপেজ, চেয়[র-বেঞ্চ, আ।পিস- 
আদালত, আর্দালী-পিয়ন, সমন-জামিন, উকিল- 
মোক্তার, আযাটন্নী-আযডভে।কেট, হাইকোর্ট-জজ, 
সিপাহসালার, মেজর জেনারেল, লেপ্টেনান্ট, 
প্রেসিডেন্ট পর্ধস্ত বাংলা হইয়া গিম্নাছে। অতএব, 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, প্লুটো নিয়াম, অয।টম বোমা 
প্রস্থশিপ উপর কাপসাজি শা করিমা যহদুর পারা 


১৯৩৬/৩৭ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


যান বাংল! ভাষার প্রক্কতি বজার় রাখিয়া ইংরেজী 
ব|ক্যরীতিকে বাংলা ভঙ্গীতে, বাংলা ছীঁচে 
ঢালিয় তাঁৎপর্য-হাঁনি না করিয়া অবশ্ঠই তজনা 
করা যাইবে | 

মনে রাখিতে হইবে, কোনও ভাষাতেই 
অগ্ত ভাখার সমুদয় বাক্যের হুবহু অন্বার্দ করা 
সম্ভব নহে-তা সে যও সমুদ্ধ ভাষাই হউক না 
কেন। উ্দ।হরণদ্বরূপ, “পেট পুড়লে বাঁঘে ধাঁন 
খায় কি! “আহা সন্দেশ গজা বুদে মতিচুর 
রসকরা সরপুরিয়া, গড়েছ কি শিধি দয়াময় বিধি, 
কত না বুদ্ধি করিযা।” কিন্ব। “সখি, পতিসনে 
শিপতলে পদ্মপাতা, সখি দ্িসনে গোঁলাব ছিটে 
খাস পে! মাথা ।” এই সকণ বাংলা বাক্যের যথাষথ 
ইখপেজী অনুবাদ সম্ভব কিনা, তাহাই সন্দেহ; 
সম্ভব হইলেও ইংরেজের কানে নিশ্চয়ই বেশ 
খানিকট। বেখাপ্। ঠেকিবে। অতএব এই সকল 
গফেত্রে ইংরেজী খাক্য-রীতি বজাম রাখিয়া 
অগ্গৰ্প ভাব প্রক|শক সুপরিচিত চিত্র বা উপম|দির 
প[হাধ্য পইঠে হইবে। ইহাতে ইংরেজী ভাষার 
দুবলত| প্রকাশ পাইবে না-উহার যে ম্বতন্ 
বৈশিষ্ট্য আছে, তাহাই পরিষ্ফুট হইয়া উঠিবে। 
আসলে, কে।নও ভ।মাতেই মনের সকল ভাবের 
সম্যক প্রকাশ হয় না। তাহা প্রকাশ করা গেলে 
পে|ধ হয় পদ্য, সঙ্গীত, চিএ প্রভৃতি চারুকলার 
প্রয়েজনই থাকিত শা। 

তাই ইংরেজী ভাষার অনেক শখ, যা গ্রীক, 
লাতিন প্রভৃতি ভাঁষ।ম আন্তজাতিক ভাবে 
'্বীকৃত অনেক পন্কেত চিন ও শব (সন্দেশ 
গজা বুদে মতিটুর ইত্যাদির মত) কখনও বা 
হ-ব-হ, কখনও বা ঈধৎ্ পরিবতিত আকারে 
গ্রহণ করা হইয়াছে। নুদ্রার 17680 ও 11 
আমাদের কাছে পরিচিত হইলেও বাংলা অনুবাদে 
মাথা "৪ লেজ চালান যায় না| এমন কি” মস্তক ও 
পুচ্ছ বণিণেও মানায় না। এই সকলস্থলে শব 
091) করিতে বা উষ্থাবন করিতে হয়। পাকি” 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


স্তাঁশী মুদ্রার তো মাথা-ই নাই; তাই হয়তো 
সোজাপিঠ ও উণ্টাপিঠ, স্থপিঠ ও কুপিঠ (স্থুমের 
কুমেরর অনুকরণে ), টাদপিঠ ও আশাধাপিঠ বা 
এরূপ আর কিছু বলা যাইতে পারে । মোট 
কথা, এইরূপ অনেক শব্ধ আমদশী করিতেই 
ইংরেজী 91216 £071005 


80916) 13090 00, 100৬1) (001) 1720 00101 


হইবে। 17110) 
ইত্যাদি শব্ধ বিশেষ অর্থে প্রয়োগ করিতে করিতে 
ইংরেজের কাঁছে উঠা সেই সেই অর্থে স্বাভবিক 
এই প্রথম 


ব্যবহৃত হইতে থাঁকে, তখন হযতো! এই গুলির অর্থ 


হইয়! পড়িয়।ছে। শন্দগুলি যখন 


সকলের কাছে এত স্ুম্প্ট ছিল না। ভামা৭ 
সম্পদ বাঁড়াইতে হইলে এইরূপ সাহস করিঘাই 
ভাঁবানুসারী শব্ধ উদ্ভাবন করিতে হম়। ক্রমে 


ক্রমে কন-সওয়া হুইয়া গেলে উহা ম্ব।ভ।বিক 
ভাবেই ভাষায় স্বীকৃতি লাভ করে। 
প্রথমেই কৈফিমৎ দেওয়া প্রমে।জন, পর্রি- 


সংখ্যান থাকিতে আবার তথ্য-গণিত কেন? 
এস্থলে প্রধান কথা এই যে, বাংল! পরিভান। 
হুষ্টি করা হইতেছে, সংস্কৃত পরিভাষা নহে। 
পরিসংখ্যান্রে 'পরি' উপসর্গটার অর্থ গুম্প্ট 
নহে, আর শবটাও যেন অতিমাত্র!দ গুরুগন্তীর | 
অব্য পরিসংখ্যানের মধ্যে সংখ্যা লইম়্া বিশেদ 
কারবারের ধাঁরণ। রহিয়ছে। কিন্তু সংখ্যাতত 
(71)6015 01170100613), ব্যাঙ্কের হিসাব বগি, 
জ্যোতিবিষ্তা প্রভৃতি বহু ক্ষেত্রেই সংখ্যা লইয়। 
নাড়াচাড়া করিতে হয়। এই জঙ্ঠ সংখ্যার স্থলে 
গণিত বসাইয়া,গণিতকে তথ্যের দ্বাবা বিশেষিত 


কর] হইয়াছে ইহাতে সংখ্যা ও তথ্য উভষেরই 


তথ্য-গণিতের ভূমিকা 


৭8৩ 
প্রাধান্য স্বীকার কর! হইয়াছে। পারিগণিত ও 
বীজগণিতের মত তথ্য-গণিতও একটি গণিতাশ্রিত 
শান্স, কিন্তু সংখ্যার দ্বার! প্রকাঁশযোগ্য তথ্যই 
ইহ।ব কেন্ত্রস্থলে অবস্থিত। আশা করি, আমার 
পরম হিতৈষী শিক্ষার শ্বনামধন্য প্রোফেসর 
্য।টিস্টিকসের 
পরিসংখা|ন'-এব বিকল্প হিসাবে তথ্য-গণিতকেও 


মহল|নখিশ! সাবেক পরিভাষ। 


স্বীৃতি দিতে কুষ্িত হইবেন না। 


ইংরেজীতে বিভিন্ন পরিম|ণের প|রম্পরিক 
পাঁথুকা, ব্যণধাণ বা ছ/ডাছাড়ি ভব বুঝাইবার 
জগ্ঠ সাধ।বণভাঁবে ১৫৭৮৩ ও 10150615101 শব 
এবং বিশেষ বিশেম পদ্ধঠিতে এগুণির পরিমাপ 
(-.), 


5171)1010 01101 (5, ০.১) ৬৪19170০১ 11০৪1) 


বুঝ(ইতে ১(0179814 90০৬120101) 


00%190101)) 1২8160, 901701-11)6610091016 
[010৫ গ্রভৃঠি শর্দ ব্যবহাত হয়। আমর! 
সাধারণভাবে ১০৪৮৮: ও 101506151017-কে 


বিস্ত|ৰ ও বিক্ষেপ বপিতে পারি ; আবার ও, ৭.-কে 
পরিমিত (ব| আদর্শ) বিস্তর, 5. ০.-কে পরিমিত 
(বা আদধ) খিটুযতি, ৬৪11711০6-কে বিস্তৃতি, 
11601) 1৩৬1401'1-কে গড় ব্যবধ[ন (বা বিচ্যুতি), 
[২716-কে  পরিক্ষেপঃ ১610171066100916115 
[91)-কে আব্তঃচতুর্খক অধ-পরিক্ষেপ বলিতে 
পারি। উংরেজীতে 9090910 ও [0:79] 
শর্দ ছুটি যে সর্বদাই বিশেষ বিবেচনা করিয়। 
ব্যবহবি কর! হম, এমন নয়) তাই আমর! 
সচরাচর [3011991 ও 9691)9210-এর স্থলে অর্থের 
দিকে লক্ষ্য রাখা “পরিমিত বা “আদর্শ শব্দ 


ব্যবহার করিব। ড৬৪11০7০৪ একটি বহু ব্যবহৃত 
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শব, এই জন্য ইহার জন্য বিস্তৃতি শবটা বিশেষ ভাবে 
সংরক্ষিত রাখ! হইয়াছে । চ0101 065180100, 
[016616170৪ প্রভৃতিকে সাধারণভাবে ব্যতায়, 
ভূল, ক্রুটি, পার্থক্য, ব্যবধান, বিচাতি বল! যায়। 
বিশেষ করিয়! গড় হইতে বা নির্ভরণ রেখ। হইতে 
ব্যত্য্ধকে “বিচ্যুতি” এবং হিসাঁবের ক্রটিতে যে 
পার্থক্য হয়, তাহাকে ভূল বা ক্রি বলা যাইবে । 
7656 01 518118691)০৮-কে পার্থক্যের যথার্থতা 
“বিচার' ব| যাঁথাথ্য-নিকম বলা যাইবে । সাধারণ- 
ভাবে ভাষার প্রবাহ বজায় রাখিবার জন্য 
বৈলক্ষণ্য, ব্যতায়, অন্তর, বাবধাঁন--যেখ|নে যেমন 
খাটে, ব্যবহার কর! যাইবে। 

৬৪106, 3007010, 15£710806 প্রড়ৃতিকে 
পরিমাণ বলা যাইতে 
পরে। কিন্তু যখন তথ্য হইতে হ্ত্রের সাহায্যে 
কোনও 96801900 


সাধারণভাবে মান বা 


(যেমন গড়, মধ্যক, 
পরিমিত বিস্তার, পরিক্ষেপ প্রভৃতি ) নির্ণষ করা 
হয়, তখন এই নিণর্ত মানকে বলা হইবে 
“পরিমাপ | আবার, যখন কোনও নমুনা হইতে 
তথ্য-বিশ্বের' (সচরাঁচর অজ্ঞাত) কোনও বৈশিষ্ট্য- 
স্থচক মান “নিরূপণ' করা হয়, তখন ইহাকে বলা 
হইবে 'পরামাপ' (081815666)3 কিন্তু যখন 
বীজগা ণিতিক 


কোনও নুত্রের 40010750817 


নিরূপণ করা হইবে, তখন নিরূপিত মাঁনকে বলা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


( ১৮শ বর্ষ, ১২শ নংধ্যা 


হইবে পরামাণ ; সাধারণভাবে 0০929-কে 
“অভিননক' এবং ড৪118916 বা ৬৪11866-কে 
“বিভিনলক' বলা হইবে। 

উপরিউক্ত উদাহরণগুলির দ্বারা শুধু এই 
বুঝাইতে চাহিয়াছি যে, শব্দ প্রয়োগে কোনও 
না কোনও নীতি অন্থদরণ করিবার চেষ্টা করা 
হইয়াছে । কিন্তু প্রথম ব্যবহারের সময় হয়তো 
সর্বত্র সঙ্গতি রক্ষা! কর! যায় নাই |: ক্রমে ক্রমে 


সুধীগণের সহাম্ুভৃতিমূলক আলোচনা, সমালোঁচন। 


ও পরামর্শ মত পারিভাষিক শন্দের অবশ্যই কিছু 


পরে, হয়তো! আগামী 
দশ বছরের মধ্যেই তথ্য-গণিতের বাংলা পরিভাষা- 
কতকটা স্ুনিদিষ্ট রূপ লইয়া প্রতিষিত হইবে। 
পুস্তকের প্রারস্তেই ইহাঁতে ব্যবহৃত সমুদয় পরিভাষার 
একটি বর্ণানুক্রমিক তালিকা 


কিছু রদ-বদল হইবে। 


প্রদত্ত হইতেছে। 
এইগুলি আংশিক ভাঁবেও ভাষা-রসিক বৈজ্ঞানিক 
সমাজে ও সাধারণ পাঠক সমাজের সমর্থন লাভ 
করিলেও আমার শ্রম সার্থক হইয়াছে মনে করিব। 
সহদয় পাঠকবর্গ মন্তব্য, সংশোধন, সছুপদেশ 
পরিভাষা! প্রতিষ্ঠায় সহযোগিতা 
করিবেন, এই প্রতীক্ষায় রহিলাম।* 


দিয়! বাংল! 
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**বাংলা উন্নয়ন বোর্ড”_ ঢাকা, কর্তৃক 
প্রকাশিতব্য বি. এ. ক্লাসে পাঠ্য-পুস্তক হিসাবে 
লিখিত “তথ্য-গণিতের” ভূমিকা । 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


সাধারণ সপ্দির রহস্য 
সাধারণ সর্দির কারণ অন্থ্পন্ধানে ধারা 
ব্যাপৃত, তার! এখনও মাঝপথে রয়েছেন। 
সাধারণ সি বলতে শুধু নাকের সর্দিই বোঝায়, 
কিন্ত এর সঙ্গে গলা, শ্বাসনালী ও বুকের 
নানাবিধ রোঁগও জড়িত। এই রোগগুলি একই 
ভাইরাস কতৃর্ক সংক্রামিত কিনা, তা নিশ্চয় 
করে জানা যায় না। তবে নাকের সদ্দির 

তাইরাসের সন্ধান পাওয়! গিয়েছে। 


তাইরাসগুলি নানা পরিবারের। একটি 
পরিবারের নাম মিক্সোভাইরাস (1550৮1185)। 
ইনফুয়েঞ্ার ভাইরাস এই পরিবারের অস্ততুক্ত। 
সাধারণতঃ শিশুরা এই ভাইরাসের দ্বারা আক্রান্ত 
হয়ে থাকে। 


আ'র একটি ভাইরাস পরিবার হলো রিনো- 
ভাইরাস (317170৬1:05)। ছোটি বড় সকলেই 
এই ভাইরাসের দ্বারা আক্রান্ত হতে পারে। 
এই ভাইরাস সম্প্রতি আবিষ্কৃত হয়েছে। 


পূর্ববর্তী সংক্রমণ প্রতিরোধ-শক্তি গড়ে 
তোলে, রক্তে আযার্টিবডি তরি হয়। কিন্তু ৫, 
রকমের রিনে।ভাইরাপ আছে এবং রক্ত একবারে 
এক ধরণেরই আ্যাট্টিবডি তৈরি করতে পারে। 
সেজন্তে বার বার সদিতে আক্রান্ত হওয়৷ কিছু 
আশ্চর্য ব্যাপার নয় । 

তাছাড়া রয়েছে পোলিওভাইরাঁস ও আাডেনো- 
ভাইরাস। এরা গলাব্যথা, সি ও নিউমো- 
নিয়ার জন্তে দায়ী । 


কিন্তু সদিতে আক্রান্ত দুই-তৃতীয়াংশ মানুষের 
কাছ থেকে কোন ভাইরাসের সন্ধান পাওয়া 


যায় না, অন্ততঃ গবেসণাগারের পরীক্ষা পদ্ধতি" 
গুলির সাহাঁষ্যে ধরা যাষ না। 

এই পদ্ধতিগুলির অন্ততম টিন্থ-কাঁলচার পদ্ধতি । 
কিন্ত সর্দির ভাইরাস সাধারণ টিম্-কালচারে 
বেড়ে ওঠে না। তবে মানুষ বা বানরের টিনুর 
ঠিক ঠিক সেল ব্যবহার করে অনেক রকম ভাইরাস 
জন্মানো সম্ভব হয়েছে। অনেকগুলি প্রশ্রেরও উত্তর 
মিলবে এর ফলে; যেমন-_-সদির ভাইরাসগুলি 
শীতপ্রধান দেশে বেশী সাধারণ কিনা? এর 
উত্তর- বিশ্বের সর্বত্র এদের দেখা মেলে। 

কেমন করে স্দি ছড়ায়? সদির শ্লেশা 
মাটিতে পড়বার প্রায় সঙ্গে সঙ্গে ভাইরাসের 
মৃত্যু ঘটে, কিন্তু শতকরা ০'১ ভাগ বায়ুর দ্বার] 
বাহিত হয়। 

সদ্দির কিকোঁন প্রতিষেধক ব্যবস্থ। সম্ভব? দেখা 
গেছে, রিনোতাইরাস আান্টিবডিকে কাবু করতে 
পারে না। টিকার সাহায্যে আযান্টিবডি তৈরি 
করা সম্ভব এবং সম্প্রতি সলিসবেরীতে ২৮ জন 
স্বেচ্ছাসেবীর উপর এই টিকার ফল পরীক্ষা 
কর! হয়েছে। এদের মধ্যে মাত্র একজন পরে 
সরিতে আক্রান্ত হয়েছে। অবশ্ত যথেষ্ট প্রতি- 
ষেধক ভাইরাস সমন্বিত কোন বস্তু এখনও 
পওয়] যায় নি। ব্যবহারযোগ্য এমন দ্রব্য যে 
পাওয়া! যাবে না, এমন কথ! বল! যাঁয় না। ওষধ 
হিসাবে ব্যবহৃত হতো এমন রাসায়নিকের সন্ধান 
চালিয়ে যাবার যথেষ্ট কারণ আছে। 


সৌরশক্কির সাহায্যে নৌক। 
চালাবার ব্যবস্থ। 
হুর্যের আলোঁককে বিছ্যুৎ-শক্তিতে পরিণত 
করে সেই সোলার সেলের সাহায্যে একটি 


ণট্টঙ 


নৌক! চালানো হয়েছে এবং সর্বপমক্ষে তা 
প্রদণিতও হয়েছে। এই প্রক্রিয়ায় ছুই প্রস্থ 
সোলার সেল নুর্যের আলোককে বিছ্যুৎ-শক্তিতে 
পরিণত করে। এক প্রস্থ নৌকার খেলের সঙ্গে 
আর এক প্রস্থ নৌকার অগ্রত(গের সঙ্গে 
জুড়ে দেওয়। হয়| বৈদ্যুতিক শক্তি নৌকায় 
রক্ষিত একটি মোটরে সরাসরি সরবরাহ করা 
যায়, অথবা ব্যাটারীগুলিকে বিদ্যুতায়িত করে 
সেই ব্যাটারীর সাহাঁধ্যে বিদ্যুৎ-শক্তি মোটরে 
সরবরাহ কর! যেতে পারে। | 


ব্যাটারীর মাধ্যমে বিছ্বাৎ-শক্তি সরবরাঁছের 
সুবিধা এই যে, মেঘল] দিনে হুর্যের মুখ দেখা না 
গেলেও নৌকাঁর চল! বন্ধ হবে না। কারণ 
ব্যাটারীতে যে বিদ্যুৎ-শক্তি জমা থাঁকবে, তাঁরই 
সাহাযো নৌকা চ|লানো যাবে; অর্থৎ হুর্ষের 
আলোর অতাবে বিদ্যুৎ উৎ্প|দন বন্ধ হলেও এ 
নৌকার চল/চলে কোন বাধ! পড়বে না। 


আবহাওয়া ভাল থাকলে এই ছুই প্রস্থ 
সোলার সেলের মোট বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদনের 
পরিমাণ ১৫০ ওয়।ট পর্বস্ত হয়ে থাকে । এর অর্থ-- 
গ্রীন্মপ্রধান অঞ্চলের অন্থকুল আবহাওয়ায় এ দুই 
প্রস্থ সোলার সেলের সাহায্যে এক দিনে মোট 
১০০০ থেকে ১৫০০ ওয়াট পর্যস্ত বিদুৎ-শক্তি উৎপন্ন 
হতে পারে; অর্থাৎ এ সকল অঞ্চলে ছুটি 
বৈছ্যৃতিক মোটরের সাহায্যে নৌকাটিকে ঘণ্টায় 
প্রায় পাচ মাইল বেগে চালানো যাবে। এছাড়া 
এই বৈদ্যুতিক শক্তির সাহাঁধ্যে যোগ।যোগ করবার 
যক্ত্রপাঁতি এবং ছোটখাটো অন্ঠান্ত যন্ত্রপাঁতিও 
চালানে। যাঁবে। 


সোলার সেলের মুল্য অত্যধিক। তবে 
আমেরিকার আস্তজ্াতিক উর্য়ন সংস্থা সম্তয় 
এই সেল তৈরির জন্তে বিশেষভাবে উদ্যোগী 
হয়েছেন। এই নতুন ধরণের নৌকাঁটির উত্তাবক 
জনহোক নামে জনৈক আমেরিকান। ইনি 


জ্ঞান ও'বিজ্ঞান 


[ ১৮শ বর্ষ, ১১শ সংখ্য! 


নিউগিনির মাঁকিন আস্তজর্ঁতিক উন্নয়ন সংস্থার 
সুরিনামস্থিত দপ্তরের কর্মচারী । পৃথিবীর উন্নতি- 
শীল দেশসমূহে হুর্ধালোক প্রচুর পরিমাণেই 
রয়েছে। কিন্তু এ সকল অঞ্চলে বিছ্যুৎ-শক্কি 
উৎপাদনের ইন্ধনের খুবই অভাব | মিঃ হোঁকের 
ধারণা, তাঁর এই.আবিষ্কার এ অঞ্চলবসীদের খুবই 
কাজে লাগতে পারে। 


স্থমেরু অঞ্চলে একটি দ্বীপের মৃত্যু 

হমের অঞ্চলে একটি বরফের দ্বীপে ১৮ জন 
মাকিন বিজ্ঞানী চার বছরেরও বেশী বৈজ্ঞ।নিক 
তথ্যানুসদ্ব/নে ব্যাপৃত ছিলেন। দ্বীপটি ছিল 
দৈর্ঘ্যে চার মাইল, প্রস্থে দু-মাইল এবং এতে যে 
পাহাড় রয়েছে তার উচ্চতা ছিণ ৪০ ফুট। 


এই ভাসমান দ্বীপটি উত্তর মেক থেকে দক্ষিণ 
দিকে ভেসে যেতে যেতে গ্রীণল্যাণ্ড ও আঁইস- 
ল্যাণ্ডের মধ্যে উদ্* অঞ্চলে আসবার পর এর 
আয়তন প্রায় অধেকি হয়ে যাষ। উঞ্ণতর অঞ্চল 
দিয়ে যাবার সময়ে এটি সমুদ্রে একেবারেই 
বিলীন হয়ে যাবে, এরকম আশঙ্ক।ও দেখ! দেষু। 
যে বরফের চাইটি ছিল ৮* ফুট পুরু, ত| যখন 
কমে ৫* ফুটে এসে দাঁড়ালো, তখন বিজ্ঞানীরা 
সেটি ছেড়ে আসেন । 


আলাঙ্ক/র পয়েন্ট বারোর ১৩০ মাইল উত্তরে 
অবস্থিত এই দ্বীপটি ১৯৬১ সালে আবিষ্কৃত হয়। 
এর নাঁমকরণ কর! হয় দ্বিতীয় আরলিম-_-আর্কটিক 
রিসার্চ লেবরেটী আইস ষ্টেশন-২। এই বৈজ্ঞানিক 
তথ্যান্থসন্ধান-কেন্ত্র থেকে মাঁকিন বিজ্ঞানীরা 
সুমের অঞ্চলের আবহাওয়া, সামুদ্রিক প্রাণী, 
বরফের গঠন-প্রণালী ও এদের চলাঁচলের নিয়ম 
সম্পর্কে নানা তথ্য এবং স্ুমেরু সাগরের তলদেশ 
থেকে জীবাশ্ব এবং অন্যান্ত উপকরণ সংগ্রহ 
করেন। 


বিজ্ঞানীদের এখানকার জীবন ছিল এক- 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


ঘেয়ে। কিন্তু এই দ্বীপটি বন্বাঁর বহু দিক পরি- 
বর্তন করে ৫*** মাইলেরও বেশী ভেসে 
বেড়িত্বেছে। এটি দেখতে ঠিক স্থলতুমির মত। এর 
আগে স্থমেক অঞ্চল আবিষ্ধ।রে ধারা এসেছিলেন, 
তারাও হয়তো এই ভুল্লই করে গিয়েছেন। 
বর্তমানে এটি যে দিকে চলেছে, তাঁতে এর অনিবার্য 
ধ্ংসের কথা ভেবে বিজ্ঞানীরা তথ্য-সন্ধানী 
যাবতীয় সাঁজসরগ্রাম এবং যন্ত্রপাতি নিয়ে 
চলে এসেছেন। রেখে এসেছেন মাত্র তিনটি 
্বয়ংক্রিন বেতার যন্ত্র। দ্বীপটির কি পরিণতি 
হয়, তা জানবার জন্যেই এই সকল বেতার 
যন্ত্র বিজ্ঞ।নীর] সঙ্গে নিয়ে আসেন নি। 


অস্ত্রোপচারের অভিনব অস্ত্র 


সুষ্ঠ অস্ত্রোপচারের উদ্দেষ্তে আমেরিকায় 
নতুন ধরণের একটি অস্ত্র উদ্ভাবিত হয়েছে। এর 
সাহায্যে খুব তাড়াতাড়ি অস্ত্রেপচার করা যাবে 
এবং আদৌ রক্তপাত হবে না। এটি হচ্ছে 
প্রচ তাঁপে উত্তপ্ত একটি গ্যাসের ছুরি। এটি দেহ 
স্পর্শ কর! মাত্র প্রচণ্ড তাপের ফলে দেহকোষের 
জল বাশ্পীভূত হয়ে যাবে। এই বাশ্পে যে চাপের 
সষ্টি হবে, তাঁতে কোসমুহ ফেটে গিয়ে সেই 
অংশ কেটে যাবে। এই ছুরির প্রচণ্ড তাপ দেহ 
ম্পর্শ কর| মাত্র টির রক্ত চলাচল বন্ধ হয়ে 
যাবে; ফলে কোন রত্তক্ষরণ হবে না। শল্য- 
চিকিৎসকদের অস্ত্রোপচারের বেশীর ভাগ অর্থাৎ 
শতকরা ৮৫ ভাঁগ সময়ই রক্তক্ষরণ নিয়ন্ত্রণে কাঁটে। 
এই নতুন অস্ত্রের সাহায্যে শল্যচিকিৎসায় রক্তক্ষরণ 
না হওয়ায় অতি অল্প সময়ের মধ্যে অস্ত্রোপচর 
কর! যাঁবে। এই ভাবে অস্ত্রোপচার নিরাপদ । 
রক্তক্ষরণ নিয়নত্রী করা অত্যন্ত কঠিন বলে 
শল্ঠচিকিৎসকগণ বর্তম|ণে যকৃতের অস্ত্রোপচারে 
দ্বিধাবোধ করেন। এই নতুন অন্ত্রের সাহায্যে 
যকতে অস্ত্রোপচার করাঁও আর কঠিন হবে ন]। 

এই নতুণ অন্ত্রটির নাম প্লাজমা আর্ক 


বিজ্ঞান-নংবাদ এ ॥ ৪৯ 


স্যালপেল। রক্তের জলীয় অংশকে প্রাজম। 
বলা হয়। সেই প্লাজমার সঙ্গে এর 'কোন 
সম্পর্ক নেই। এই প্রাজমা হলে এক প্রকার 
গ্যাস, প্রচণ্ড তাপে এর পারমাণবিক গঠন পরি- 
বতিত হয়ে যায়। ফলে গ্লাঁজম! বিদ্যুৎ"শক্তি 
পরিবহন করে। আলো ও তাপ-শক্তির মাধ্যমে 
এ বিছ্যুৎ-শক্তির প্রকাঁশ ঘটে। বিজ্ঞানীর! সম্প্রতি 
শিয়ন্ত্রিতি উপায়ে এই প্রাজম। তৈরির প্রক্রিয়। 
শিখেছেন। হুর্ধ ও তারকার কেন্ত্র প্রাজম। দিয়েই 
গঠিত। 

মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে ইতিমধ্যেই ২০*০* ফারেন- 
হাইট তাপমাত্রার প্লাজমা শ্রমশিল্পলে কঠিন ধাতু 
ও অন্যন্য বস্ত্র কাটব|র জন্তে ব্যবহার কর! হচ্ছে। 
নীজম| আর্ক স্বযালপেল নামে ছুরিটির অত্যুজ্জল 
গ্যাসের আলোকচ্ছটা নিয্নন্ত্রিত করা হয়। এটি 
অতি সঙ্গ আকারে একটি নাপিক থেকে নির্গত 
হয়ে থাকে । নিউইয়কস্থিত কলাস্থিয়া বিশ্ববিগ্থ।লয়ের 


বায়োমেডিক্যাল ইঞ্জিনিয়।রিং লেবরেটরীর পদার্থ-. 


বিজ্ঞ/নী চার্প শিপ্পারের নেতৃত্বাধীনে এই 
জিনিষটি উদ্ভ/বিত হয়েছে। স্তানফ্লিসকোর 
প্রেসবিটারিয়ান মেডিক্যাল সেন্টারের ইনষ্টিটিউট 
অব মেডিক্যাল পায়েন্সেস-এ ডাঃ রবার্ট এফ. শ 
গশুদেহে এর কার্ধকারি ৩! পরীক্ষা করে দেখবেন। 


উত্তর মেরুবৃত্তে তাপ বৃদ্ধি 

গত ২২শে সেপ্ম্বর উত্তর মেরু-অঞ্চলে 
সোভিয়েট গবেষণা স্টেশন “ভোস্তক” থেকে 
একটি খুব উল্লেখযোগ্য সংবাদ পাঠানো 
ইয়েছে। সেখানে আকম্মিকত।বে শুন্ের নীচে 
৭৩ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড থেকে তাপান্ক বেড়ে 
দাড়িয়েছে শুন্তাস্ক্ের নীচে ৪৩ ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেডে ; 
অর্থৎ মাত্র কয়েক ঘণ্টার মধ্যে ৩* ডিগ্রি 
সেটিগ্রেড উষ্ণতা বেড়ে গেছে। ব্যাপারটা 
উত্তর মেরুবৃত্বের আবহাওয়ার পক্ষে অত্যন্ত 
অস্বাভাবিক। 


৪৮ " 

এর কারণ অনুসন্ধান করে জান। গেছে যে, এর 
ঠিক পরেই রস্‌ সাগর উপকূলে এক সাইক্লোনের 
আবির্ডাব ঘটে এবং প্রায় একই সঙ্গে আরেকটি 
সাইক্লোন এগিয়ে আসতে থাঁকে স্কট দ্বীপের 
দক্ষিণ মুখে। মিরনি মানমন্দিরের পরিচালক 
জানাঁন--উষ্জ বাযুপ্রবাহের অনুপ্রবেশের ফলেই 
এই সাইক্লোন-কেন্ত্রের আবির্ভাব ঘটে-যার ফলে 
তাপ বৃদ্ধি পায়, প্রচুর তুষারপাত ঘটে এবং 
প্রতি সেকেণ্ডে ২ মিটাঁর বেগে বাু প্রবাহিত 
হতে থাকে। 


পঙপাল দমনে নতুন যুগের লূত্রপটত 

লগ্ডনের বিজ্ঞান বিষয়ক পত্রিক! প্ট্রপিক্যাল 
সায়াঙ্স”-এর একটি প্রবন্ধে, বল! হয়েছে যে, বৃটিশ 
বিজ্ঞানীদের আবিষ্ারের ফলে পঙ্গপাল দমনে 
নতুণ যুগের হত্রগাত হতে পারে। 

শেফিল্ড বিশ্ববিগ্ঠালয্নের প্রাণিততু বিভাগের 
ডাঃ কে, সি. হাইনাম এবং ডাঃ হিল প্রম(ণ করেছেন 
যে, পঙ্গপালের বংশবৃদ্ধি ণির্ভর করে দুটি গ্ল্যা্ডের 
উপর। এই গ্রযাও ছুটির একটিকে বিনষ্ট করতে 
পারলে পঙ্গপাঁলের বংশবৃদ্ধি রোধ করা সম্তব। 
যেহেতু দ্রুত বংশবৃদ্ধিই পঙ্গপাল থেকে সর্বাধিক 
বিপদের কারণ, সেহেতু রাঁসাক্গনিক দ্রব্যাদি 
ছড়ানোর চেয়ে এই পদ্ধতি বেশী কার্ধকরী হবে। 
এই পদ্ধতিতে গ্ল্যা্ড ছুটির একটিকে কোঁন 


জান ও বিজ্ঞীল 


( ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


রাসায়নিক ভ্রব্যের সাহাধ্যে অক্ষম করে দিলেই 
চলবে। 

বিশ্ববিগ্ঠালয়ের গবেষণায় প্রাপ্ত তথ্যাদি 
লগ্ুনের একটি জ্যান্টি-লোকাষ্ট রিসার্চ কেন্ত্রে 
পাঠিয়ে দেওয়া! হয়েছে। এখন একটি সুবিধামত 
রাঁসাযনিক দ্রব্যের সন্ধানের কাজ চালাতে হবে। 


পৃথিবীর অভ্যত্তরের তাপশক্তি সম্পর্কে 

নতুন তথ্য 

সমুদ্রের তলায় যে সকল সম্পদ রয়েছে, কেবল 
মাত্র তার সন্ধানেই বিজ্ঞানীদের সমুদ্র সম্পর্কে 
তথ্যাভিযানের সমাপ্তি ঘটে নি। তারা আরও 
গভীরে সমুদ্রের তলদেশ ভেদ করে পৃথিবীর গঠন 
সম্পর্কেও তথ্য সংগ্রহ করেছেন। 

১৯৬৩ সালে মাঁিন সমুদ্র-বিজ্ঞানী ডাঃ মার্ক 
ল্যাংসেথখ এই বিষয়ে তথ্যানসন্ধানের পর 
বলেছেন_- 

আমাদের এই পৃথিবীর অভ্যন্তরে অবিরাম 
তাপ উৎপন্ন হচ্ছে। তা না হলে এই পৃথিবী বহু 
পুর্বেই ঠাণ্ডা হযে যেত। পৃথিবীর অত্যস্তরের 
ক্ষরিষু তেজক্রিয় উপাদানের তেজস্কিয়ার ফলেই 
এই তাপ উৎপন্ন হচ্ছে। ডাঃ ল্যাংসেথ এই প্রসঙ্গে 
বলেছেন-_-এই প্রক্রিয়ায় যে কেবলমাত্র তাপ 
উৎপর হয়ে থাঁকে তা নয়, পৃথিবীর অভ্যন্তরে 
কিছুটা শক্তিও এ প্রক্রিয়ায় হুট হয়। 





ভিপসম্বর--১১৬৫ 


এ৮শা বষ ৪ এ২শা সঙ্খনা 
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কব দেখ 


সাইফন ফোয়ারা 
এর আগে তোমাদের সাইফন তৈরির কথ! বলেছি। এবার সাইফনের মাহাষ্যে 
একপ্রকার স্বয়ংক্রিয় ফোয়ারা তৈরির কথা বলবো। সাধারণ কয়েকটা জিনিষ দিয়েই 
এই ফোয়ারা তৈরি করতে পারবে। 
মোট! মুখের বেশ সাদ একট! কাচের বোতল যোগাড় কর। আর যোগাড় করতে 
হবে, বোতলের মুখের মাপমত একটা কর্ক বা৷ ছিপি, ৪ ইঞ্চি ও ২ ইঞ্চি লম্ঘা ছুটি সরু 
কাচের নল এবং ছোট ও বড় ছুটি রাবারের নল। 





প্রথমে ছিপিটাতে কাচের নলের মাপমত ছুটি ছিদ্র করতে হবে এবং ৪ ইঞ্চি লম্বা, 
কাচের নলটার এক মুখ ড্রপারের মুখের মত সরু করে নিতে হবে। 


৭৫৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্য। 


কাচের নল ছুটিকে বেশ অটভাবে ছিপির ছিদ্রের মধো এমনভাবে ঢুকিয়ে 
দাও যেন ছুটি নলেরই আধ ইঞ্চি পরিমাণ অংশ ছিপিটার বাইরের দিকে বেরিয়ে থাকে। 
ছোট কাচের নলটার বাইরে বেরিয়ে থাক! মুখে রাবারের বড় নলট। এঁটে দাও। আর 
বড় কাচের নলটার বাইরে বেরিয়ে থাকা মুখে ছোট রবারের নলট। লাগিয়ে দাও । 
বোতলের এক চতুর্থাংশ জল দিয়ে ভর্তি কর। এবার কাচের নল লাগানো! ছিপিটাকে 
বোতলের মুখে এ'টে বসিয়ে দাও । টেবিলের উপর বড় একটা গ্লাস ভন্তি জল রাখ । 

এবার নোঁতলটাকে- উল্টো করে, অর্থাৎ বোতলের তলার দিকট! উপরে 
আর মুখের দিকটা নীচের দিকে করে টেবিলের চেয়ে উচু একটা ষ্ট্যাণ্ডের 
সঙ্গে এটে দিয়ে ছোট রাবারের নলটার (যার সঙ্গে ড্রপারের মত সরু মুখের লক্ব। 
কাঁচের নলটাকে জুড়ে দিয়েছ) খোলা মুখট। টেবিলের উপরে রাখা গ্লাসের জলের 
তলা অবধি ডুবিয়ে দাও। লম্বা! রাবারের নলটার প্রানস্তভাগ মেঝের উপরে রাখা 
খালি পাত্রটার মধ্যে রেখে দাও । দেখবে ঝড় নলট। দ্রিয়ে বোতলের জল খালি পাত্রটার 
মধ্য এসে জমা হচ্ছে আর সঙ্গে সঙ্গে গ্লাসের জল কাচের সরু-মুখ নলের ভিতর দিয়ে 
বোতলের খালি জায়গাটার মধ্যে ফোয়ারার মত ছিটকে পড়ছে। গ্লাসের জল 
ফুরিয়ে গেলে আবার জল ভি করে অথব৷ গ্লাসের পরিবর্তে ঝড় পাত্রে বেশী জল রেখে 
যতক্ষণ খুনী ফোয়ার! চালু রাখতে পার। 


শা 


বাতিঘর 


বাতিঘর কাকে বলে জান? অবশ্য যারা সমুদ্রের কাছাকাছি সহর-বন্দরে 
থাক কিন্বা জাহাজ-থাম। সহর-বন্দরে গিয়েছ, তারা হয়তো! বাতিঘরের কথা জান। 
বাতিঘর হচ্ছে-_রাতের সমুদ্রে চলাচলকারী জাহাজকে সতর্কতার নিশানা স্বরূপ উপযুক্ত 
জায়গায় আলে। জ্বালিয়ে রাখবার ঘর । 

এই বাতিঘরের ইতিহাস অতি প্রাচীন, প্রায় মানুষের ইতিহাসেরই মত। সুদুর 
অতীতেই মানুষ জলপথে চলাচলের পন্থ' আবিষ্কার করেছে--প্রথমে ভেলায়, তার পর 
ডিঙ্িতে, তারপর নৌকায়, তারপর বড় নৌকায়, তারপর জাহাজে, তারপর .আরও বড় 
জাহাজে । সমুদ্রে মানুষ যাতায়াত করছে বহু কাল থেকেই । তবে তার! কখনে। বৃহৎ 
সমুদ্রে পাড়ি জমায় নি, সেটা করেছে ইদানীং কালে। ইতিপূর্বে তারা ঘোরাঘুরি 
করেছে কেবল তীরের কাছ দিয়ে এবং সেই কারণেই বাতিঘরের প্রয়োজন হয়েছে আরও 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] বাতিঘর ৭৫১ 


বেশী; কারণ মাঝ সমুদ্রে ডাঙ্গ। নেই, আর জলমগ্র পাহাড়ও খুবই কম--যা আছে মাঝে 
মাঝে ছু-একটা স্বীপ। কিন্তু ডাঙ্গার কাঁহাকাছি প্রায়ই থাকে জলনিমগ্্ পাহাড় বা 
পাথর, যার উপরে জাহাজ গিয়ে পড়তে পারে সহজেই; আর একবার পড়লে রক্ষা 
,নেই__বিশেষতঃ এরূপ ক্ষেত্রে সেই স্থুদূর অতীতের কাঠের তৈরি জাহাজের কি অবস্থা 
ঘটতো, ত। সহজেই অনুমান করা যাঁয়। 


অতীতের মানুষ সেই জন্যে এরূপ জলমগ্ন পাহাড়ের উপর লোহার শিকলীতে 
বেঁধে ভাসিয়ে দিত কাঠের তৈরি পাটাতন, আর তাতে কাঠের ফেমে বাঁধা 
থাকতো! বেশ বিরাট একটি ঘণ্টা। বাতামের আঘাতে, সমুদ্রের ঢেউয়ের আঘাতে 
পাটাতনটি আন্দোলিত হবার ফলে ঘণ্ট। অনবরত বেজেই চলতো, তাতেই বিপদ-বার্ত। 
বুঝতে পারতো! সেই অতীতের নাবিকেরা। কিন্তু এই বাবস্থা ছিল দিনের বেলার; 
রাত্রিতে ঘণ্টার শব্ধ পাওয়। যেত বটে, কিন্তু তার উপরেও প্রয়োজন ছিল আলোর। 


জাহাজ-ঘাটায় থাকে অনেক জাহাজ। সেই জন্যেই সাধারণতঃ জাহাঁজ-ঘাঁট। তৈরি 
করা হয় এমন সব জায়গাতেই, যেখানে সমুদ্র খানিকটা স্থলভাগের মধ খাড়ির মত ঢুকে 
পড়েছে এবং পরে সেখানে বিস্তৃতি লাভ করেছে । একে বলে প্রাকৃতিক পোতাশ্রয়। কিন্ত 
অনেক সময় মানুষকে নাগরিক প্রয়োজনে কৃত্রিম পোতাশ্রয় স্থপ্টি করতে হয়েছে _-সেট! 
হয়েছে প্রথমে মাটি ও পাখর, তারপর বড় বড় পাথরের টাই ফেলে সমুদ্রের ভিতর 
দু-দিক থেকে মোষের শিঙের আকারে ছুটি দেয়াল গেঁথে। সমুদ্রের মাঝখানে এই 
ঘের জায়গার মধ্যে থাকে যত জাহাজ। তাদের রাত্রিতে এ জায়গায় ঢুকতে 
সাহাণ্য করবার জন্তে ছুদিকে দেওয়া থাকে দুটি সুউচ্চ স্তস্তের উপর বাতি--ঘ' 
দেখে নাবিকেরা বুঝতে পারে তাদের পথ। এগুলি একেবারে বাতিঘর না হলেও 
জাহাজকে পথ দেখাবার বাঁতির নিশানা বটে ! 

অনেক সময় সমুদ্রের ভিতরে এগিয়ে যাঁওয়। ভূখণ্ড থাকে অনেক দুর পর্যন্ত। 
তাঁর মাথায় থাকে বাতিঘর, সমুদ্রের ভিতরে পাড় থেকে দূরে থাকে দ্বীপ, তাতেও রাখা 
হয় বাতিঘর। সমুদ্রের ভিতরে জলমগ্ন পাহাড়েও তৈরি করা হয় বাতিঘর; অর্থাং 
যেখানেই রাতে জাহাজ চলাচলে বিপদের সম্ভাবনা থাকে, সেখানেই বাতিঘরের 
ব্যবস্থা করা হতো। 

পৃথিবীর প্রাচীনতম বাতিঘরের দৃষ্টান্ত হচ্ছে আলেকজাণ্ডিয়ার বাতিঘর । সে ছিল 
প্রায় ছু-হাজার বছরেরও আগে। আমাদের দেশে দক্ষিণ ভারতে মহাবলী গুরমের 
পাহাড়ের উপরে একটি বাতিঘর আছে, সেটি প্রায় দেড় হাজার বছরের পুরনো-- 
কারণ এই মহাবলীপুরম পত্তন করেছিলেন প্রল্লব রাজার।, খুষ্টায় পঞ্চম শতাব্দীতে । এই 
সব বাতিঘরে সারারাত আগুন জালিয়ে রাখ। হতে। কাঠ দিয়ে 


৭৫২. ভান ও বিজ্ঞান [ ১৮শ বর: ১২শ সংখ্যা 


' বাতিঘরে আগুন জ্বালাবার জন্তে প্রথমে কাঠ ব্যবহার করা হতে।। তারপর 
ধীরে ধীরে ব্যবহার হতে লাগলো! তেল, মোম প্রভৃতির; তারপর কেরোসিন, প্যারাফিন 
এবং সর্বশেষে বিছাতের ব্যবহার আরম্ভ হয়। বর্তমানকালে প্রায় সব বাতিঘরেই বিহ্যতের 
ব্যবহার হয়, কেবল গভীর সমুদ্রের দ্বীপের বাতিঘর ছাড়া__যেখানে বিছ্যুৎ উৎপাদন 
করবার বা নিয়ে যাবার সুযোগ নেই। সে সব ক্ষেত্রে আজও তেল, কোরোপিন, 
ব1 প্যারাফিনের ব্যবহার হয়। 


বাতিঘরের বাতি জ্বলবার ব্যাপারেও নানারকম তারতম্য করা হয়ে থাকে, 
যাতে সহজেই বোঝা যায় কোন্‌ ঘরটি কোন্‌ জায়গার অবস্থিত; যেমন- হয়তো 
কোন বাতি জলে আর নেবে, কোনটা হয়তো! কেবল জ্বলেই থাকে, কোনটা 
সমান মাত্রায় কিছুক্ষণ জলে, আবার ঠিক ততক্ষণই নিবে থাকে । কোনটা! কয়েক 
মুহূর্ত জলে আর নেবে, তারপর বেশ কিছুক্ষণ জলেই থাকে । কোনটার আলোর 
জ্যোতি ঘৃরতে থাকে অনবরত । 


দ্বীপের বাতিঘরে আজও জালাতে হয় তেলের বাতি, আর সেখানে সর্ধদাই 
জন কতক লোককে উপস্থিত থাকতে হয়। তাদের খান, বাতি জ্বালবার তেল এবং 
অন্ান্ত প্রয়োজনীয় জিনিষপত্র ছু-মাঁল বা! তিন মাস অন্তর নৌকা করে দিয়ে আলতে 
হয় সেখানে । মাঝে মাঝে তার! ছুটি পায় একজন ছু-জন করে, বাড়ী যাবার জন্যে । 


অনেক সময় অনেক জায়গায় সমুদ্রের নীচে এমন সব জায়গা থাকে, যা 
জাহাজের পক্ষে বিপজ্জনক অথচ বাতিঘর তৈরি করবার মত. কোন ন্থুবিধা নেই। 
হয়তো সুক্ষ-শীধ পাহাড়ের চূড়া কিন্ত জলে ঢাকা, কিম্বা জলে নিমজ্জিত বালিয়াড়ি। 
সেখানে বাতিঘর তৈরি না করে বাতিওয়ালা ছোট জাহাজ রাখা হয়। এসব জাহাজকে 
বলা হয় বাতি-জাহাজ (1816 9181) | সে সব জাহাজে সর্বদা লোকজন থাকে, 
সর্বদা বাতি ঠিক রাখবার জন্যে । কখনো কখনো কেবল একটি বাতি রাখা 
হয় বয়াতে। তবে সে সকল ঠিক রাখবার জন্তে প্রতিদিন লোককে নৌকা করে 
যেতে হয়, ঠিক সন্ধ্যার পূর্বে। সন্ধ্যায় গিয়ে বাতি জালিয়ে দিয়ে আসে, আবার 
ভোরবেলায় গিয়ে নিবিয়ে দিয়ে আসতে হয়। 


প্রীবিনায়ক সেনগওগু 


বুমেরাং 


বুমেরাং নামটা তোমরা অনেকেই হয়তে। শুনেছ! কাঠের তৈরি, ছু'ড়ে 
মারবাঁর একপ্রকার অস্ত্রের নাম বুমেরাং। বিশেষ কায়দায় উপরের দিকে ছুঁড়ে 
মারলে অনেক দূর ঘুরে আবার নিক্ষেপকারীর কাছেই ফিরে আদে। এটাই 
হলে। এই অস্ত্রটির বিশেষত্ব । অবশ্য আরও কয়েক রকমের বুমেরাং আছে, যেগুলি 
নিক্ষেপকারীর কাঁছে ফিরে আসে না। অস্ট্রেলিয়ার আদিম অধিবসীদের এই বুমেরাংই 
হলো প্রধান অদ্ত্র। ছোটবেলা থেকেই তারা বুমেরাং তৈরি ও নিক্ষেপের কৌশল 
শিক্ষা করে। এশিয়া ও আমেরিকার কোন কোঁন আদিম অধিবাসীদের মধ্যেও 
বুমেরাং ব্যবহারের প্রচলন ছিল বা এখনও আছে। তবে যতদূর জান! যায়, তাতে মনে 
হয়, অগ্ট্রেলিয়ার আদিম অধিবাসীরাই সর্বপ্রথম বুমেরাং উদ্ভাবন করেছিল। বুমেরাংস 
এর আকার অনেকট। ধন্থুকের মত বীকানো। নীচের দিক চ্যাপ্ট।--কতকটা 
কুজপৃষ্ঠ একখানা বাঁকানো কাঠ দিয়ে বুমেরাং তৈরি হয়। ধনুকের আকৃতির এই 
কাঠখানার একটি বাহু অপর বানু অপেক্ষ। কিছুটা! বড়। কাঠখানার বাঁক বা 
মোড়ের উপর এর ফিরে আদা বা না আসা নির্ভর করে। তাছাড়া বুমেরাং 
নিক্ষেপের কৌশল ও আয়ন্ত করতে হয়, তা না হলে ঠিকমত কাজ করে না। 

বুমেরাঁং ব্যবহারকারী আদিম অধিবাসীদের মধ্যে একটা ধারণা প্রচলিত 
আছে--ভগবাঁন নাকি শিকার করবার জন্যে তাদের পাঁচটি অস্ত্র ব্যবহারের কথা! 
বলেছেন। তার মধ্যে একটি হচ্ছে-বুমেরাং। বোনিয়ো, সিলিবিস, ভারত ও 
ইথিওপিয়। প্রভৃতি দেশে 'ুইন' (012) নামে পরিচিত বুমেরাং-এর মত এক ধরণের 
ক্ষেপণাস্ত্র দেখা গেছে । 

প্রাচীন গ্রীক ভৌগোলিক ই্রাবে। বলেছেন- প্রাচীন গলর৷ পাখী শিকারের 
জন্যে বুমেরাং-এর মত একপ্রকার ক্ষেপণাস্ত্র ব্যবহার করতো । প্রাচীন থিবস্‌ 
নগরীর নান! চিত্র এবং কাঠ-পাথরের গায়ে এগুলির ক্ষোদিত নিদর্শন পাওয়। গেছে। 
মিশরের কোন কোন আদিম অধিবালী এখনও বুমেরাং-এর মত একপ্রকার ক্ষেপণাস্ত্র 
ব্যবহার করে থাকে। 

অষ্রেলিয়ার আদিম অধিবাসীরা বুমেরাংকে বলে কিলে (0165)। বুমেরাং 
এর চ্যাপ্ট। কাঠখানা সাধারণতঃ ছুই থেকে চার ফুট পর্যস্ত দীর্ঘ হয়। কাঠখানার বানু 
ছটি ৯০ থেকে ১২০ ডিগ্রী পর্যস্ত কোণ উৎপন্ন করে থাকে। যে সব বুমেরাং 
নিক্ষিপ্ত হবার পর ফিরে আসে, সেগুলি সাধারণতঃ পাখী শিকার ও খেলাধুলার উদ্দেশে 
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ব্যবহার কর! হয়। যেসব বুমেরাং নিক্ষেপকারীর কাছে ফিরে আসে না, সেগুলির 
উভয় দিকের বক্রতাই সমান। এসব বুমেরাং যুদ্ধান্ত্র হিসাবে অথবা বড় বড় জীবজন্তু 
শিকারে ব্যবহৃত হয়। এই বুমেরাংগুলি বেশ বড এবং ভারী হয়ে থাকে। 
ছোড়বার পর সেগুলি ভে] ভে! শব্দে ঘুরতে ঘুরতে অগ্রসর হয় এবং লক্ষ্যবস্তূকে 
ভীষণ জোরে আঘাত করে। একজন বলিষ্ঠ লোক ১৮* গজেরও বেশী দূরত্ব 
পর্যন্ত এই বুমেরাং ছুড়ে মারতে পারে। নিক্ষেপ করবার সুবিধার জন্যে কোন কোন 
বুমেরাং-এ হাতল লাগানে। থাকে । 

অধিকাংশ বুমেরাংই কাঠের তৈরি। কিন্তু কাঠ ছাড়া অন্যান্য জিনিষ দিয়েও 
বুমেরাং তৈরি হয়। দক্ষিণ ভারতে ছুরির মত আকৃতিবিশিষ্ট ইস্পাতের তৈরি 
একরকম বুমেরাং দেখা যাঁয়। হাতীর দাত থেকে তৈরি বুমেরাংও দেখা গেছে! 


[ ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


কোন কোন বুমেরাং ৬ ইঞ্চির বেশী বড়.করা হয় না। 
বুমেরাং আজবাল অনেক স্থানেই খেলার ব্যাপারে জনপ্রিয়তা লাভ করেছে। 
বুমেরাং খেলনা হিসাবে বাজারে কিনতে পাওয়া যাঁয়। আজকাল এগুলি প্রান্তিক 


অথবা স্তরীভূত কাঠ থেকে তৈরি করা হয়। 


শ্রীঅনিল চক্রবর্তী 


বিৰিধ 


বামানুজন স্মারক গ্রন্থ 


বিশ্ববিশ্রুত ভারতীয় গণিতবিদ্‌ শ্রীনিবাস 
রামাজজনের স্মরণে তার জন্মস্থান মাদ্রাজ 
থেকে একটি স্মারক গ্রন্থ প্রকাশের আয়োজন 
কর! হয়েছে। যে বিদ্বালয়ে তিনি ছাত্রাবস্থায় 
অধ্যয়ন করতেন, সেখানকার প্রাক্তন ছাত্রের! 
এই গ্রন্থ প্রকাশে উদচ্ধেগী হয়েছেন। এই 
প্রকাশনার জন্তে প্রভূত অর্থের প্রয়োজন। সে 
কারণে উদ্যোক্তা কমিটি রামান্ুজনের গুণগ্রাহী 
দেশবাসীর কাছে অর্থ-সাহ।য্যের জন্তে আবেদন 
জানিয়েছেন। যে কোন প্রকার দান নিম্ন 
ঠিকানায় সাদরে গৃহীত হবে। কোসাধ্যক্ষ, 
দি এম. এইচ এস. নান্বার ফ্রেগুপ সোসাইটি, ওল্ড 
বযবেজ কমিটি, ৮৮ লিংঘি চেটি স্রীট, মাদ্রাজ--১। 


ভারতীয় বিজ্ঞানীদের কৃতিত্ব 
বো্থাই থেকে পি. টি. আই. কর্তৃক প্রচারিত 
এক খবরে প্রকাশ-ট্রদ্থের পারমাণবিক শক্তি 
সংস্থার পদার্থ-বিজ্ঞানীর! একটি মাঁলটিরাঁম নিউট্রন 
স্পেক্ট্রেণিমিটার তৈরি চালু 
করেছেন বলে ঘোষণা করা হয়েছে। পৃথিবীতে 


করে সেটাকে 


এই ধরণের যন্ত্র এই প্রথম চাল্গু হলো। 


তেজস্ক্রিয় পদার্থের পরমাণুর অবস্থান খুঁজে 
দেখবার জন্যে নিউট্রন প্রয়েগ করলে সেগুলি 
তাদের শক্তির 
পরিম[ণই বা কত, তা মেপে দেখবার জন্তে 


কিভাবে ছড়িয়ে পড়ে এবং 


ম[লটিরাম ম্পেক্টে1মিটার ব্যবহার করা হয়|, 


ডিসেম্বর, ১৯৬৫ ] 


প্রস্তরযুগের কবরখান! 


মস্কো--অন্সন্ধানীদের . কুঠারাথ|তে হঠাৎ 
প্রস্তরসুগের একটি কুঠাঁরের সাক্ষাৎ মেলে। 
তারপর ধীরে ধীরে আস্ত একটা কবরখানাই 
মাটির তলা থেকে আবিষ্কিত হয়। অনুমান, এই 
কবরখানাটি ৬***--৫১০০০ খুষ্টপূর্ব কোন সমগ্রের। 
এই আবিফ।|রটি ঘটে লাটভিয়াতে। এই খবর 
প্রচার করেছেন ধযটার। 


আবিক্ষর্ত আবিষ্কার 


বুয়েনন এয়স“থেকে রয়টাপ ও এ. এফ. পি- 
এর 'এক খবরে প্রকশ-_-কলধাস প্রথম আমেরিকা 
আবিষ্কার করেন নি, করেছিলেন সানচেজ দি 
হুয়েলভা নাঁমে একজন ম্পেনীয় নাবিক। 


স্পেনীয় এঠিঙ্কাপিক ইয়!নেজ তার গবেখণা- 
পন এই ৩থ্য প্রকাশ করে বলেন; গুষেলভা 
ঝড়ের মধ্যে আমেরিকায় অবতরণ করেছিলেন। 
ইউরোপে ফিরে এসে তিনি কলখাসকে এই 
সংবাদটি দেবার পর কলঙ্াস পতুগাণ-বাজের 
কাছে “সমুদ্রপথে ভারত যাত্রার সংকল্প ব্যক্ত 
করে তার অনুমতি প্রার্থনা করেছিলেন । 


নিউইয়র্ক থেকে ইয়েল বিশ্ববিগ্ভালয় ঘোসণ! 
করেছেন, কলথস প্রথম আমেরিকা আবিফার 
করেন নি, করেছেন জলদন্থ্যরা এবং ক।গজপত্রেই 
সে প্রমাণ গয়েছে। 


প্রমাণ হিসাবে ভারা ১৪৪০ খৃষ্টার্দে আকা 
একটি মানচিন্রও প্রকাশ করেছেন। বিশেষজ্ঞের 
বলেছেন, মাঁনচিত্রি খাটি। ত্রয়েদশ শওঙ|বীতে 
আমেপিকার উপকূলে অবওরণ করেন জলান্্য 
এরিকসন। তিনি ইউরে!পে ফিরে [গয়ে সংব।দ 
দিলে একজন থুষ্টান সন্ন্যাসী উত্তর আমেরিকার 
প্রথম মানচিত্র একেছিপেন। এর অনেক 
বছর পরে কলম্বস 'এদেশে আমসেপ। 


বিবিধ ৭৫. 


মানুষ গিনিপিগ ! 


পগ্ুন থেকে রয়টার কর্তৃক প্রচারিত এক 
সংবাদে প্রকাঁশ-বুটেনের হারওয়েল পরমাণু 
গবেষণা কেশ্ত্রে মানুষকে গিনিপিগবপে ব্যবহার 
করা হয়েছে। সম্প্রতি এখানে একজন মহিলা 
এবং কয়েকজন পুরুষ স্বেচ্ছায় তেজক্রিঘ গ্যাসে 
শ্বাস গ্রহণ করেন। একটি টিউবের মধ্য দিয়ে গ্যাস 
নাকে ঢুকিয়ে দেওয়া হয়। 

পারমাণবিক টুল্লী হঠাৎ অকেজো হয়ে পড়লে 
কিংবা কোন কারণে ঠেজক্রিন আফযোডিন বাতাসে 
মিশে গেলে খর ফল কি হঠে পারে_তা' দেখবার 
জন্ঠেই এই পরীক্ষ। | 


৪৫ দ্রিন প্র মাফিন জলচরদের উত্থান 

ক্ালিফোণিয়া থেকে রমটার কতৃকি প্রচারিত 
এক খবরে প্রকাশ-১৭ই অক্টোবর প্রশান্ত 
মহাসাগরের গঞঙ্ থেকে মাকিন জঙ্লচরদের শেষ 
দ"জন ডাঙ্গায় উঠে এসেছেন। এরা ৪৫ দিন 
জলতলে কাটিযে এলেন। জলের নীচে থাকা 
যায় কিনা, ম|কিন সেনাবাহিনী সে সন্ধে পরীক্ষা 
চাণাচ্ছিলেন। এপ| ১২ ফুট চওড়া ও ৫৮ ফুট 
পঞ্থ। একটি কেবিনে জলের ২০৫ ফুট নীচে ৪৫ 
দিন কাটান। নৌ-বাহিনীব এই পরীক্ষায় জান! 
গেছে যে, মান্য দীর্ঘ সময় জলের তলায় অবস্থান 
করে স্বাভ।বিক কাজকর্ম চালিয়ে যেতে পারে 


এক্ষিমে।দের মূল বাসভূমি এশিয়া যব 

মিণান থেকে রয়টাঁর কর্তৃক প্রচারিত এক 
সংবাদে প্রকাঁশ_ এল্সিমোদের মুল বাপতৃমি যে 
এশিয়।য় ছিপ, তাঁর নতুন প্রমাণ আবিষ্কার 
করেছেন ইটাপীয় এক পণ্ডিত। ইনি মের 
ভৌগে(লিক পরিষদের ডিরেক্টর সিলভিও জ।ভাত্বি। 

জাঁভ|ত্তি গ্রাণগ্যাণ্ডের দু-হাজার বছরেরও 
বেথা পুরাতন একটি কুকুরের রেখাচিত্র আবির 
করছেন। এই সম্পকে সংবাদপরে একটি প্রবন্ধে 
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তিনি লিখেছেন যে, উত্তর সাইবেরিয়াঁয় বিশেষ 
এক ধরণের কুকুরের রেখাচিত্রের সঙ্গে এর 
অবিকল মিল আছে। এক্িমোর! যখন দেশত্যাগ 
করে চলে আসে, তখন নিশ্চয় এই জাতীয় 
কুকুর সঙ্গে করে এসেছিল। 


মানুষের প্রথম ক্ষৌরকর্ম 
মন্কে থেকে এ পি. কতৃকি প্রচারিত এক 
খবরে প্রকাঁশ-কখন কোন্‌ ধুগে মানুৰ প্রথম 
চুলদাড়ি কাম।তে নুরু করেছিল, সোভিফেট 
্রত্থতাত্তিকেরা সে কৌতৃঙলোদ্দীপক প্রশ্নটির জবাব 
খুজে পেয়েছেন। 


উত্তর ককেশাসে খননক1লে তারা ব্রোগ্গের 
ক্ষুর পেম্বেছেন, যা খুষ্টপূর্ব দশম থেকে সপ্তম 
শতাব্দীর মধো ব্যবহার কর] হযেছিল। 


শুত্রঞ্ঠহ অভিমুখে রুশ মহাকাশযান 


মঙ্কে। থেকে রয়টার কর্তৃক প্রচ।রিত এক খবরে 
প্রকাশ_-রাশিয়া ১৬ই নভেম্বর শুক্রগ্রহ অভিমুখে 
নতুন একটি মহাক|শযান পাঠিয়েছে_চার দিনে 
রাশিয়ায় এই দ্বিতীয় শুক্রাভিয|ন। 


নতুন মহাঁকাখযানের নাম 'শুপ্র'৩। শুক্র-২-কে 
উৎক্ষেপণ করা হয় গত ১২ই নভেম্বর | ১৬ই 
নভেম্বর শুক্র"২ পৃথিধী থেকে ৭১৮১২৫ মাইল 
দূরে ছিল। 


শুক্রগ্রহ অভিমুখে রাশিয়া প্রথম মহাকাশযান 
পাঠায় ১৯৬১ সালের ১২ই ফেব্রুয়ারী তারিখে । 
মহাঁকাশযানটি ১৭৫০০০০০০ মাইল পথ অতিক্রম 
করে শুক্র গ্রহের ৬২৫০* মাইল দুর দিয়ে 
চলে যাঁয়। 


নতুন মহাঁকাশযাঁনের শুক্রগ্রহে পৌছাতে 
সাড়ে তিন মাসের মত সময় লাগবে । 


তান ও বিজ্ঞান 


| ১৮শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


গাছের পাতা থেকে প্রোটিন উৎপাদন 

নয়াদিল্ী থেকে ইউ. এন. আই. কর্তৃক 
প্রচারিত এক সংবাদে প্রকাশ--ভারতের বহু 
সাধারণ গছপাঁলার পাতা থেকে সম্তায় ও ব্যাপক- 
ভাবে প্রোটিন তৈরি করা যেতে পারে। 
মহীশুরের সেন্টাঁল ফুড টেকনোজিক্যাল ইনষ্টি- 
টিউটের বিজ্ঞানীর! একথা জানিয়েছেন | 

বুনো গাছপাল! ছাড়া ব্যবসায়িক ও অন্যান্ত 
উদ্দোশ্তে যে সব উদ্ভিদের আবাঁদ করা হয়, সেই 
সব উদ্ভিদের পাতা থেকে প্রোটিন প্রস্তুত কর! 
যেতে পারে। 

উদাহরণন্বরূপ বলা যায়--পাট, আখ, কলা, 
ইত/।দি গাঁছেন পাতা থেকে প্রোটিন উৎপাদন 
করা যান । 


গোঁৰি মরুভূমিতে উদ্কাপিণ্ড 

পিকিং থেকে ইউ. এন. আই এবং ডি. 
পি. এ. কর্তৃক প্রচারিত এক খবরে প্রকাঁশ- 
গোবি মরুভুমিতে ৩০ টন ওজশের একটি উদ্কাপিও 
পাওয়া গিষেছে। একটি পৃথিবীর তৃতীষ্ন বৃহত্তম 
উক্ধাপিণ্ড বলে দাবী করা হয়েছে। এই 
খবরটি দিয়েছে শিউ চারনা শিউজ এজেন্সি। 
উরূমচিতে এখন এই উদ্ধাপিগুটি দেখানো হচ্ছে। 


কেরোসিনের সাহায্যে মোটর চালন। 

টোকিও থেকে পি. টি. অই, কতৃক প্রচারিত 
এক সংবাদে প্রকাঁশ-জাপানী সংবাদ সরবরাহ 
প্রতিষ্ঠন “কিওডের' এক সংবাদে প্রকাশ, 
জাপানে কেরোধিন তেলের স|হায্যে মোটর গাড়ী 
চাঁলাবাঁর উপায় উদ্ভাবিত হয়েছে এবং পরীক্ষ। 
করে সন্ভে(ষজনক ফল পাওয়! গিয়েছে । 

টোকিওর অটোমোবাইল টেকনিক রিসাঁচ 
ইনষ্টিউট এই উপায় উদ্ভাবন করেছে। এর 
ফলে ১৬* ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাঁপে কেরোসিন 
তেলকে বাঁষ্পে পরিণত করা সম্ভব হয়েছে। 


পর 











তআ]াদণ 


বিজানের প্রতি দেশের জনসাধারণের আগ্রহ বৃদ্ধি ও বিজ্ঞান-চর্চার প্রসার সাধনের 
উদ্দেশ্তে ১৯৪৮ সালে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। এই উদ্দেশে মাতৃভাষার 
মাধ্যমে সহজ কথায় বিজ্ঞানের বিভিন্ন তথ্যাদি পরিবেশন করবার জন্ত পরিষদ 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
নামে মাসিক পত্রিকাখানা নিয়মিতভাবে প্রকাঁশ করে আসছে। তাছাড়া সহজবোধ্য ভাষায় 
বিভিন্ন বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকাদিও প্রকাশিত হচ্ছে। বিজ্ঞানের প্রতি জনসাধারণের আগ্রহ 
ক্রমশঃ বধিত হবার ফলে পরিষদের কার্ক্রমও যথেষ্ট প্রসারিত হয়েছে। এখন দেশবাসীর মধ্যে 
বিজ্ঞানের জান অধিকতর সম্প্রসারণের উদ্দেশ্টে বিজ্ঞানের গ্রন্থাগার, বক্তৃতাগৃহ, সংগ্রহশালা 
ন্তপরদর্শনী প্রভৃতি স্থাপন করবার প্রয়োজনীয়তা বিশেষভাবে অনুভূত হচ্ছে! অথচ ভাড়া-করা 
ছুটি মাত্র ক্ষুদ্র কক্ষে এ-সবের ব্যবস্থা করা তো দুরের কথা, টৈনন্দিন সাধারণ কাজকর্ম 
পরিচালনেই অন্ুবিধার হৃষ্টি হচ্ছে। কাজেই প্রতিষ্ঠানের স্থায়িত্ব বিধান ও কর্ম প্রসারের জন্তে 
পরিষদের একটি নিজস্ব গৃহ নির্মাণের প্রয়োৌজনীনতা অপরিহীর্ধ হয়ে উঠেছে। 

পরিষদের গৃহ-নির্মাণের উদ্দেশ্তে কলকাতা ইম্প্রতমেন্ট ট্রাষ্টেরে আনুকূল্য মধ্য কলকাতার 
সাহিত্য পরিষদ দ্্রটে এক থণগ্ড জমি ইতিমধ্যেই ক্রয় করা হয়েছে। গৃহ-নির্মাণের জন্তে এখন 
প্রচুর অর্থের প্রয়োজন। দেশবাসীর সাহাষ্য ও সহযোগিতা ব্যতিরেকে এই পরিকল্পনা 
রূপায়ণে সাফল্য লাভ করা সম্ভব নয়। কাঁজেই আঁপনার্দের নিকট উপযুক্ত অর্থ সাহায্যের 
জন্তে বিশেষভাবে আবেদন জানাচ্ছি! আশা করি, জাতীয় কল্যাপকর এরপ একটি সাংস্কৃতিক 
প্রতিষ্ঠানকে সুপ্রতিষ্ঠিত করতে আপনি পরিষদের এই গৃহ-নির্মাণ তহবিলে আশানুরূপ অধ দা 
করে আমাদের উৎসাহিত করবেন | 

[ পরিষদকে প্রদত্ত দান আয্নকর মুক্ত হবে ] 


২৯৪]২।১, আচার প্রফুল্লচজ রোড, | সত্যেন্্নাথ বনু 
কলিকাতা--৯ সভাপতি, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


টিটি 


এই সংখ্যার লেখকগণের নাম ও ঠিকান৷ 


১। ্্রিয়দারঞন রায় 
৫০/১, হিন্দৃস্থান পার্ক, 
কলিকাতা-২৯ 


২। দেবেন্দ্রনাথ মিত্র 
১৭৫/এ, রাঁজা দীনেন্ত্র গ্রাট 
কলিকাতা-৪ 


৩। শ্রীমৃত্যুগজয়প্রস।দ গুহ 
রসায়ন বিভাগ, 
কৃষ্ণনগর গভর্ণমেন্ট কলেজ, 
কষ্খনগর, নদীয়। 


৪। মণীম্ত্রনাঁথ দাস 
“সাধনালয়” 
পুরুলিয়া রোঁড 
রাঁচি, বিহার 


৫| কাজী মোতাহার হোসেন 
পরিসংখ্যান বিভাগ, 
ঢাক! বিশ্ববিগ্াঁলয় 
ঢাকা, পূর্বপাকিস্থান 


৬। শ্রীন্থশীলকুমার কর্মকার 
টেলিকমিউনিকেশন ইঞ্জিনীযারিং ডিপার্টমেন্ট, 
যাঁদবপুর বিশ্ববিদ্যালয়, 
কলিকাঁতা-৩২ 


৭| শ্রীবিনায়ক সেনগুধ 
১০৬, পলিউবাঁজ।র থার্ড লেন 
পোঃ টিপ.লিকেন, 
মা্রাজ-৫ 


৮| শ্ীঅনিল চক্রবর্তী 
৪) চিত্তরঞ্রন আতেনিউ, 
কলিকাতা 


